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La rigidez y severo ascetismo de aquellos devotos
de la ciencia, exclusivamente codiciosos del placer espi-
ritual de la posesién de la verdad, nunca podran mos-
trarse indiferentes 4 las recompensas otorgadas por las
instituciones del medio social en que viven, asimilando
los elementos de su cullura. Jamés el hombre se des-
poja tan en absoluto de los afectos personales, que no le
conmuevan las corrientes de la opinion producidas & su
alrededor, ya se muestren simpaticas, llevandole mani-
festaciones halagadoras, ya graves vy ceiiudas, exigién-
dole la responsabilidad de sus actos. Si & este glacial
desprendimiento se llegara, antes que grandeza de éni-
mo, deberia juzgarse refinamiento de soberbia, porque
en la solidaridad de la vida social nada se alcanza sin
algin generoso auxilio de los demas, deuda de gratitud
sucesivamente repetida, obligdndonos con cuantos son
participes en el logro de nuestros propositos.

Yo declaro con la mas espontinea franqueza que en
todas las ocasiones de la vida, y en esta muy principal-
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mente, soy un espiritu mundano, sintiendo en lo intimo
cuanto 4 mi se refiere, y juzgando siempre escasa la ex-
presién de mi agradecimiento hacia quienes me prepa-
ran y facilitan algin triunfo.

Reprimiendo en lo posible este jubilo del alma, debo
ante todo hacer una declaraciéon muy importante, relati-
va & la actitud en que me colocan entre vosotros mis
condiciones personales. En mis afios—aun contando
con vuestra benevolencia para juzgarme-—solo habéis
podido fijaros para traerme al seno de esta doctisima
Corporacion, en mi fervoroso entusiasmo por el saber, -
acrecentado de dia en dia; pero hasta el presente—si no
temiera tacharos de injustos—sostendria que mis méri~
tos eran harto insuficientes para asignarme puesto en-
tre las reputaciones consagradas por largos afos de
brillantes trabajos cientificos. Esta altisima distincion
debo interpretarla, no como premio, sino como estimulo;
¥, en su consecuencia, después de daros gracias, prome-
teros solemnemente redoblar mis esfuerzos para corres-
ponder & vuestras esperanzas, justificando con resultados
positivos la firmeza de mi vocacion cientifica: y si mis
dotes intelectuales no me permiten salir de oscura me-
diania, que mi voluntad supla esta deficiencia, haciendo
siempre honor & vuestros votos sin desmayar jamas.
Juntamente con la expresién de profunda gratitud, os
envio la promesa de esforzarme sin tregua en llevar
cada vez mas dignamente el valioso titulo de compaiie-
ro vuestro.

Pero, Sefiores, al presentarme en este puesto surge
en la mente de todos el recuerdo vivo de quien lo ilus-
tro durante tantos afios, de mi sabio antecesor el exce-
lentisimo Sr. D. Manuel Rioz y Pedraja. Consagrado
4 la ensefianza, solo para la ciencia vivig, y su his-
toria es la del catedratico celosisimo, siempre atento 4
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formar la inteligencia de sus discipulos con el sazonado
fruto de meditadas lecciones, y la del académico puntual
que nunca rehuyo el compartir vuestras tareas. Su in-
flujo en la esfera administrativa sélo para la mejora y
adelantamiento de la vida intelectual lo ejercié, y en
medio de su gran autoridad cientifica supo vivir modes-
to, apartado de las bulliciosas luchas de la vida piblica, y
reducido al culto de la ciencia y de cuanto 4 la Instrue-
cion publica ataiiia: modelo de abnegacién que jamés
debe olvidarse en nuestro pais, cuyas condiciones socia-
les son poco propicias 4 la serenidad y recogimiento in-
dispensables para la vida cientifica. Sirva de consuelo 4
cuantos lloramos la muerte de mi respetable compaiiero
de Facultad la pureza de su vida, nunca turbada por dis-
tracciones que le apartaran de su mision.

Siendo forzoso para tomar asiento entre vosotros di-
sertar acerca de un tema cientifico, hube de acudir al
orden de conocimientos que constituye mi ocupacién
predominante y recorrer su campo en busca del asunto
que mejor se plegara & mis propésitos. Prestindose los
problemas de la ciencia constituvente 4 revelar puntos
de vista personales, reflejando en su exposicion el modo
de ser intelectual de quien los discute, mucho mejor
que los conceptos asignados al saber clasico y definitivo,
ante los cuales como formula cerrada se detiene el espi-
ritu—al menos en la época que asi se consideran—he
decidido solicitar vuestra atencion para una idea funda-
mental de la Quimiea, respetada hasta hace poco como
incontrovertible, pero que recientemente discutida como
tributo 4 las corrientes mecdnicas que hoy envuelven
al conjunto de las ciencias fisico-nalurales se encuentra
en un momento de crisis. Me refiero 4 los cuerpos sim-
ples que después de sus distintos significados, segiin las
fases de la investigacion cientifica en el curso de la his-
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toria, parecia haber encontrado su definitivo concepto en
el sistema estatuido por Lavoisier. No obstante esta segu-
ridad, exenta de toda sospecha, se ha vuelto 4 un nue-
vo periodo de indeterminacion, en el cual se rebusca la
nueva formula que armonice las investigaciones relati-
vas 4 la constituciéon de los cuerpos con el novisimo sis-
tema de los conocimientos quimicos.

Ante la fundamental importancia del problema que
surge hoy con las mismas vaguedades y exigencias que
alla en épocas anteriores, me permitiré bosquejar en las
siguientes paginas: «El concepto actual del elemento
quimico» aspirando modestamente & proponer y reco-
mendar su gran trascendencia para que, al deteneros &
meditar este asunto que por un extremo loca en la mas
nimia experimentacién y por otro se pierde en las abs-
tracciones de la filosoffa natural, concurrdis 4 exclare-
cerlo con las luces de vuestro saber.

Son las definiciones. ¢ ideas generales, formulas de
acomodaciéon propuestas por el pensamiento para rela-
cionar entre si los varios detalles del saber positivo co-
rrespondiente 4 la época en que se enuncian, depen-
diendo en cada instante su importancia y solidez de los
hechos y casos particulares 4 que han de referirse. A
despecho de cuantos buscan lo absoluto, sélo represen-
tan sucesivos momentos histéricos de la evolucién inte-
lectual, desvaneciéndose toda su importancia cuando la
base material que las sostiene se declara en rebeldia,
protestando de la insuficiencia 6 falsedad de la defini-
cion que aspira 4 representarla. Estas repetidas criticas
v las subsiguientes reconstrucciones de las ideas gene-



9

rales sobre base mas amplia, para dar cabida 4 los nue-
vos hechos que llegan sin cesar enviados por la inago-
table fecundidad de la investigacién cientifica, inician
los grandes periodos de la historia del pensamiento.

Concretando este aserto 4 la exposicion de la tesis
propuesta, pueden sefialarse tres periodos en la historia
del conocimiento de los elementos quimicos, correspon-
dientes 4 tres sucesivas fases recorridas por la ciencia de
la Naturaleza.

El primero arranca de aquella exhuberante floracién
de la cultura helénica, extendiéndose hasta los inmedia-
tos predecesores de Lavoisier. Durante este larguisimo
periodo histérico, los cuatro elementos, llamados aristo-
télicos, punto de partida de toda génesis natural, cons-
tituyeron la nota dominante, & la cual se subordinaron
cuantas variaciones accidentales experimento este con-
cepto fundamental. Entre aquellas las que mayor diversi-
dad ofrecen son las ideas de los alquimistas, referentes &
la trasmutacion de los meiales, origen v sostén de la in-
fatigable actividad de aquellos hombres que, agitados por
fantasticos presentimientos, trabajaron con el tesén del
fanatismo, all en los revueltos siglos de los liempos me-
dioevales. Respecto 4 este periodo, avn sumido en las
oscuridades de lo informe, en donde espera que la critica
historica depure y organice sus ricos malteriales y pro-
yecte los resplandores de la sintesis sobre tal conjunto
sistematicamente presentado, me limitaré 4 consignar
su existencia como antecedente inexcusable de nuestro
actual estado cientifico. Lejos de mi la torpeza de ha-
cerme cémplice de aquella estrechez de miras que
arrojo sobre el espiritu iluso de los alquimistas todo
género de acusaciones: mal que nos pese, de ellos des-
cendemos y @ su influencia latente no podemos sus-
traernos en absoluto, porque en la fatal concatenacion
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de los hechos historicos todos se integran en la re-
sultante de los estados sucesivos. Aun no tomando en
cuenta esta primera fase, por no interesar & mi proposi-
to, quiero dejar comsignado mi respetuoso homenaje 4
nuestros predecesores en justa reivindicacion de la so-
brada ligereza con que fueron menospreciados.

El segundo periodo comienza en las investigaciones
analiticas que sirvieron de inmediato precedente 4 la
obra de Lavoisier, v continia hasta los actuales momen-
los, en los que se vislumbra un nuevosentido que aspira,
con el doble recurso de la razén y la experiencia, & reha-
cer las bases de la Quimica, iniciando en misentir el ter-
cero y ultimo periodo, eminentemente generalizador, en
armonfa con las doctrinas mecénicas, hoy extendidas -
por todas las ramas de la ciencia de la Naturaleza.

Apasionados hasta la codicia los antecesores y conti-
nunadores de Lavoisier de acumular pormenores y deta-
lles, v mirando con cierto desdén las logicas exigencias
de la investigacion racional, se contentaron con genera-
lizaciones empiricas, sencilla emanacién del abigarrado
cimulo delos hechos observados; y, so pretexto de esqui-
var idealismos fantasticos, deslizaron en su aparente mo-
destia ficciones v teorias engendradas en la especulacion
con tanlo rigor condenada: inconsecuencia en que siem-
pre se incurre cuando, para evitar un extremo, se replie-
ga el espiritu de exclusivismo en el extremo opuesto.

Habiendo observado que de los antiguos supuestos
elementos, agua y aire, podian aislarse cuerpos hetero-
géneos, se dio comienzo 4 los grandes v numerosos tra-
bajos analiticos que permitieron & Berzelius afirmar la
existencia de cincuenta y dos cuerpos simples, limite de
toda ulterior divisién, excepto la mecénica que los redu-
jera 4 mas tenues parlecillas, pero subsistiendo éstas
siempre idénticas entre si.



11

Alcanzado este hecho experimental, y erigido por
inmediata y simple inducecién en base de los conoci-
mientos quimicos y norte de las investigaciones, se anhe-
I6 precipitadamente formular una teoria que explicara
el hecho de la combinacién y las leyes que lo rigen; y,
para satisfacer este deseo, apel6 Dalton al concepto filo-
sofico de la constitucion atomica de la materia. En este
supuesto, trasladaba las propiedades observadas en los
cuerpos simples 4 sus dlomos indivisibles, inalterables,
dotados de tan propia existencia, que siempre subsistian
idénticos, ya se encoutrasen libres en la masa dé un
cuerpo simple, ya combipnados, reduciéndose todo en
este caso 4 la sencilla yuxtaposicion de los atomos cons-
tituyentes del compuesto. Representando los dtomos de
los cuerpos simples lo mas irreductible de la materia,
correspondian 4 lo primero y mas antiguo de la creacion,
existiendo lo mismo que hoy en aquella primitiva ma-
teria cadtica, cuando aun no se habia coneretado en su
seno la més tenue nebulosa. Muy bien pudieran servir
de epigrafe 4 la lista de estos elementales atomos aque-
llas palabras del Dante:

Dinanzi § me non fur cose create

Se non eterne, ed io eterna duro.

En su pluralidad se presentaban ante la fantasia
como olimpicas divinidades creadoras, predestinadas &
engendrar por mutuas y sucesivas uniones la multitud
de cuerpos que en el rico mosaico de la Naturaleza se
observan.

Pero la variedad, sin unidad superior & que referirla
y de la cual derivarla, solo subsiste en transilorios mo-
mentos del espiritu: la aspiraciéon monista es constante
en el pensamiento, y sélo por breves instantes se olvida
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para reaparecer con tanta mayor exigencia cuanta sea la
riqueza del candal de las investigaciones. Y asi suce-
di6. Cuando los quimicos pudieron reponerse de aquella
impresion de asombro, producida por el continuo descu-
brimiento de los numerosos cuerpos simples, en su logi-
co afdn de sistema se preguntaron: ;qué secrefo en-
cierra el mimero 52 para haberse detenido en él la crea-
cion de los elementales factores de todos los cuerpos exis-
tentes en el Universo? Respuesta inmediata fué la hipo-
tesis de la unidad de la materia, como porvenir probable
de nuestros conocimientos respecto 4 los cuerpos simples;
vy, para llevarla 4 términos concrelos, se acudié al estudio
comparativo de los nimeros proporcionales quimicos, re-
firiéndolos al sistema de los equivalentes 6 de los pesos
alémicos, segin el criterio de quien 4 estas investiga-
ciones se dedicaba. Pero no impertando & mi propésito
esta diferencia, utilizaré indistintamente equivalentes y
pesos atomicos.

II

El pueblo sefialado en Europa cemo el campeon del
positivismo cientifico, el que produjo 4 Bacon y primero
escuché sus prudentes consejos, advirtiendo los extravios
del espiritu al abandonar la firme base de la observacion
v la experiencia, el pueblo inglés es el que ofrece el
aparente contraste de insistir en estas que muchos juz-
gan lucubraciones mentales, y los nombres de Prout,
Faraday, Clark, Liveing, Lockyer y Crookes, entre otros,
asi lo confirman. Digo aparente contraste, porque, en mi
sentir, proponerse este problema es seguir estrictamente
los preceptos baconianos, y ningun positivista, desde
Comte hasla Spencer, niega la legitimidad de la induc-
cién y del criterio de analogia, vy sin excederse de estos
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procedimientos, hay dalos bastantes para disculir hoy
seriamente el concepto de la unidad de la materia. No
se estime esta cuestion como engendro de la fantasia,
sobre todo recordando que en el flujo y reflujo del pro-
greso clentifico, sila experiencia nutre al entendimiento,
éste la promueve y la incita, mostrandole nuevos derro-
teros.

Suponia Prout que, adoptando por unidad el equiva-
lente quimico del hidrégeno, los equivalentes de los de-
mas cuerpos corresponden 4 numeros enteros, es de-
cir, 4 multiplos exactos de la unidad; v, partiendo de tal
supuesto, aventur6 la hipotesis de considerar los cuerpos
simples como grados de condensacién del hidrogeno, o,
hablando en lenguaje quimico, como polimmeros de este
gas, cuya importancia autoriza que se le llame protoele-
mento. Esta idea, aunque atrevida y sobradamente
prematura, fué acariciada por muchos quimicos, entre
ellos Dumas, estimulados por el brillante desarrollo de
las series en Quimica organica: ejemplo seductor de pro-
gresivas condensaciones, en las cuales, al compas de los
incrementos de las formulas, se modificaban ritmicamen-
te las propiedades especificas de los compuestos resul-
tantes.

Para vigorizar esta hipotesis, desvirtuando la negati-
va experimental, tenazmente opuesta 4 la trasformacion
de los cuerpos simples, se recordaban los varios estados
alotropicos de que éstos son susceptibles, los cuales, si
ante la experiencia no resultaran trasformables, se hubie-
ran considerado como cuerpos diversos, y por analogia
resultaba entonces muy verosimil estimar todos los cuer-
pos simples como estados alotropicos de la materia, con
la sola diferencia de no haber logrado aun su reciproca
trasformacion.

Por muy superiores que sean las razones de analogia,
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es menester gran prudencia para no dejarse arrasirar
cuando el hecho experimental, sancion suprema de nues-
tros conocimientos, se resiste uno y otro dia 4 demostrar
los supuestos cientificos; y en este sentido la hipotesis
de Prout no pudo ser mas desgraciada. Las determina-
ciones escrupulosas de los equivalentes, referidos al del
hidrogeno como unidad, produjeron en varios casos, de
modo ineludible, nimeros fraccionarios; y nose hable de
la trasmutacién de los cuerpos simples, porque su posi-
bilidad aun hoy no ha descendido de la esfera de los de-
seos: antes al contrario, lo que se viene observando es
su multiplicacién ante los nuevos procedimientos anali-
ticos. La electrolisis aisl6 los metales alcalinos y alealino-
térreos, v el andlisis espectral revelo extensa serie de
metales nuevos, que aun no puede considerarse agotada.
Y si estas investigaciones directas solo resultados nega -
tivos produjeron, no se mostraron mas benévolas las in-
directas, referentes 4 los calores llamados atdmicos, los
cuales separan por completo &4 los cuerpos simples, de
peso atomico multiplo, de los polimerizados, porque en
éslos crecen proporcionalmente 4 las progresivas conden-
saciones del compuesto, mientras que en aquellos son
casi idénticos.

Desautorizada por la experiencia en todos los terre-
nos la hipétesis de Prout, idebe encerrarse el espiritu
investigador dentro del sistema de los conocimientos
quimicos, que tuvo en Berzelius su mas alta y definitiva
representacion, 6 puede todavia continuar sosteniendo la
unidad de la materia, apelando 4 otro género de experien-
cia y datos indirectos? Nunca las ardientes ansias de orga-
nizar sistematicamente el conocimiento, aspirando & fun-
damentales principios que lo informen, se sometieron en
absoluto 4 los tirdnicos resultados de la experimentacion,
st condujeron a proposiciones poco logicas: rebeldia que,
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si & veces fué perjudicial, torturando los hechos para
amoldarlos 4 juicios preconcebidos, y engendrando quime-
ras obstruccionistas en la marcha de la ciencia, tamhién
sirvi6 en ocasiones de estimulo & la investigacion para
descubrir nuevos horizontes, evitando al pensamiento
obcecarse en los mezquinos resultados de un estrecho
empirismo.

Sostenidos los quimicos por el vigor logico que en-
traiia el concepto de unidad, continuaron allé en lo mas
escondido de su pensamiento protestando de la obstina-
cion de los resultados experimentales, v creyendo que,
si no en la forma propuesta por Prout, de algin modo
llegaria 4 revelarse la unidad de la materia, haciendo su
entrada triunfal en los dominios del conocimiento positi-
vo; y, alentados por esta esperanza, no cejaron en su
tarea de rebuscar hechos, porindirectos que fueran, para
sentar las bases de su 1deal. Siguiéndolos en estos proli-
jos trabajos, llegaremos & determinar el concepto actual
del elemento quimico, haciendo constar por anticipado
~ que se abandonaron como improcedentes cuantos ensa-
yos se proponian la inmediata reciproca trasformacién
de los elementos quimicos. Ignoro si este problema ex-
perimental encontrara solucién positiva algin dia; pero
hoy no estd en condiciones de prometer resultado satis-
factorio, y todo descubrimiento, aunque parezca obra de
la casualidad, responde casi siempre & un cierto orden,
produciéndose como término siguiente de otros anterio-
res, que & manera de premisas lo contenian en estado po-
tencial, y de las cuales en sazon se desprende, como
del 4rbol la {fruta madura. La levenda de la manzana
que, cayendo sobre la cabeza de Newton, fué causa oca-
sional del descubrimiento de la ley de la gravitacion, es
simbolo exacto del progreso cientifico, porque en la co-
rriente de la investigacién no se alecanzan nuevos resul-
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tados, si el espiritu no es previamente percutido por pro-
posiciones anleriores en el orden logico y cronologico; y
solo asi se explica la coincidencia de llegar dos investi-
gadores 4 un mismo resultado,«in comunicarse sus tra-
bajos. El problema de la trasmutacién de los elementos
dista mucho de haber alcanzado esta plenitud en su
desarrollo.

11

Las observaciones de Lockyer, relativas 4 los espec-
tros de los cuerpos celestes, han aportado un nuevo as-
pecto al problema, con la posibilidad de la ulterior des-
composicién de los cuerpos simples mediante la enorme
potencia de las acciones siderales. En el Sol y enlas es-
trellas incandescentes no se observan en sus espectros
todas las rayas caracteristicas de los metales, y como
ejemplo puede citarse el del nicleo del Sol, en el cual solo
se observan parte de las rayas peculiares del hierro, co-
rrespondiendo unas 4 los puntos mas calientes de las
protuberancias solares, y otras 4 los mas frios de las man-
chas: de cuya observacion deduce Lockyer que en
este astro no debe existir el hierro, sino sus elementos
constituyentes, aislados en virtud de una desociacion ce-
leste, producida 4 tan alta temperatura que reduce los
actuales cuerpos simples & factores todavia mas elemen-
tales. Tomando por base numerosas v delicadas observa-
ciones espectroscopicas, se eleva en alas de la induccion
4 suponer que los metales poliatémicos, pero sobre todo
los metaloides, son agregados complejos, que la tempe-
ratura solar disocia, por lo cual no se revelan en los es-
pectros de las estrellas incandescentes. Solo los metales
monoatoémicos, y entre estos los de menor peso atomico,
resisten integros tan enormes temperaturas.
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Esta teoria de Lockyer no ha sido revelacion instan-
tinea que cogiera por sorpresa & los quimicos. Tenia sus
precedentes en Graham, quien supuso el atomo consti-
tuido por un grupo de wltimatos; y en Delaveau, que,
para explicar las varias cuantivalencias de los dtomos,
imaginé agrupaciones de sub~dfoimos monovalentes; y la
repeticion de esta idea, parliendo de distintos puntos de
vista, ha logrado preocupar 4 los quimicos, recelando
que los cuerpos simples aislados, en la forma en que de
ordinario se estudian, no representan el limite de todas las
acciones analiticas posibles.

Para iluminar las revueltas oscuridades de la intima
estructura de los cuerpos simples, se ha pedido luz al es-
tudio comparado de los calores especificos, tomando como
norma los calores atomicos de los gases simples perfec-
tos. Reducidos éstos 4 los tres unicos casos, hidrégeno,
oxigeno y nitrogeno, en ellos las investigaciones calori-
métricas conducen 4 resultados perfectamente concor-
dantes dentro de las condiciones experimentales ordina-
rias; pero en todos los demas se presentan discrepancias,
que limitan la supuesta ley de Dulong y Petit 4 muy
corto nimero de casos. Para determinar el significado de
esla anomalia, me servird de ejemplo uno de los cuerpos
en que se presenta tan exagerada que su calor atomico no
excede de la lercera parte del considerado como normal.

En medio de las observaciones de Dulong y Petit,
fundamento de su ley, se singularizé como cuerpo muy
excepcional el carbono, y asi se sostuvo hasta Weber,
quien, al determinar las variaciones de su calor especifi-
co 4 temperaturas crecientes, observo que iba acercindo-
se al tipo normal. Este hecho, que en escala variable
alcanza & muchos cuerpos simples, nos proporciona e}
medio de afinar nuestras ideas relativas 4 los elementos
quimicos.
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Se obtiene el carbono por descomposicién pirogenada
de las sustancias organicas, durante cuyo acto se produ-
cen sucesivamente carburos de hidrégeno, cada vez mds
ricos en carbono hasta llegar al aislamiento de este
cuerpo, término extremo de inwmensa serie de progresivas
descomposiciones y correlativas condensaciones, de las
cuales resulta, no la unidad elemental, sino la conglo-
meracién de homogéneas unidades elementales. En es-
tas condiciones, su color atémico decrece considerable-
mente; pero el calor disgrega el complejo iendiendo al
limite de su unidad elemental, y entonces va acercando-
se al tipo de los gases simples perfectos.

Si alguna prueba mas se necesita para confirmar este
supuesto, se encuentra en otra anomalia del carbono. El
oxido de carbono se forma por la uniéon directa de sus
elementos, desprendiendo 12,9 calorias; y el 4cido carbo-
nico, por la del 6xido y el oxigeno, desprende 34,1 calo-
rias. Pero, cuando un cuerpo contrae dos combinaciones
sucesivas con un mismo elemento, las cantidades de ca-
lor desprendidas suelen ser bastante aproximadas, de-
biendo explicarse en esle caso la diferencia de los dos
anteriores numeros, porque, de todo el calor despren-
dido en la formacion del oxido, gran parte se invierte
en disociar el carbono polimerizado para restituirlo &
la simplicidad de masa que corresponde & su equiva-
lente.

Estos razonamientos son extensivos & otros muchos
cuerpos, y sobre todo, segun hace notar Berthelot, 4
ciertos metales, cuyos 6xidos, descompuestos por el calor,
producen sub-oxidos, de equivalentes cada vez mayores:
en cuyo caso los metales aislados, como término extremo
de sucesivas condensaciones, son polimeros del verdade-
ro elemento, lo mismo que el carbono: hechos que en
cierta manera deponen en favor de los alquimistas, auto-
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rizando sus propositos en la obra magna de fijas los me-
tales de la tierra por el calor.

Sumando estas nuevas observaciones con las de Lock-
ver, y armonizdndose todas en perfecta conjuncién, no
obstante su diversidad de origen, vémonos obligados &
diferenciar el elemento quimico del cuerpo simple, consi-
derados hasta ahora como idénticos.

El cuerpo simple solo representa la sustancia siem-
pre homogénea, pero cuya masa no corresponde en mu-
chos casos al equivalente quimico, sino 4 un multiplo
suyo, siendo, por consiguieate, un polimero, y no el ul-
timo término del analisis.

El elemento quimico, ademas de su constitucion ho-
mogénea, representa la menor cantidad de masa, deter-
minada por el peso relativo en que interviene en las
combinaciones, Me permitiréis que insista en esta di-
ferencia, porque en ella estriba el aleance del tema que
me he propuesto desarrollar; y, para mostrar la ampli-
tud de que es susceptible este nuevo orden de ideas,
presentaré sus relaciones con los estados fisicos de los
cuerpos.

Interpretando las observaciones espectroscopicas con
el mismo criterio que ha servido para diferenciar el
cuerpo simple del elemento quimico, se llega logica-
mente 4 deducir que los estados solido y liquido no son
estados elementales.

Los solidos incandescentes producen espectros lumi-
nosos y continuos, 4 la inversa de los proyectados por
los gases, que son oscuros y ostentan una 6 varias rayas
brillantes, cuyo nimero y posicién expresan para cada
cuerpo su caracteristica quimica. (Cémo se explica esta
diversidad de espectros?

La complejidad del estado solido determina que ca-
da punto de su masa vibre con vibracion especial,
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mezclandose, confundiéndose y superponiéndose en el
torbellino de las innumerables ondas que simultinea-
mente se producen; y el espectro proyectado en tales
condiciones es referible al estruendoso y disforme ruido
del oleaje de los mares 6 del zumbido del viento, 6
cuando menos 4 la plenitud del acorde de numerosisima
orquesta.—En los gases vibra toda su masa con ritmo
uniforme, y el prisma concentra en lineas focales sus
regulares vibraciones, proyectando su espectro como las
graficas correspondientes 4 los sonidos musicales.—
Aplicando idéntico ecriterio 4 los fenémenos acisticos, y
en especial 4 las investigaciones de Helmholtz, relativas
4 la descomposicion del timbre de los cuerpos en sus
armonicas constituyentes, demostrando que la sencilla
nota, producida por un instrumento musical, no es una
sola y unica vibracién, sino un acorde mas O menos
complejo, se puede logicamente relacionar los espectros
luminosos y las vibraciones sonoras con las sustancias
quimicas, para deducir de sus analogias que los cuerpos
simples no son los elementos quimicos, sino agregacion
de elementos, como las multiformes vibraciones del es-
pectro continuo de los solidos ¢ las armoénicas integran-
tes de la nota compleja.

Estas analogias no deben referirse tan solo 4 deter-
minados cuerpos simples: su generalidad es tanta, que
pueden extenderse hoy hasta 4 los gases simples perfec-
tos, en los cuales 4 elevadas temperaturas se rompe la
concordancia entre sus calores especificos y sus coefi-
cientes de dilatacién: prueba evidente de que en estas
excepcionales condiciones son también disociables como
el carbono y los metales; y de lo cual se deduce que ni los
tres cuerpos simples gaseosos, tomades como tipo, son
verdaderos elementos quimicos, sino productos comple-
jos de su polimerizaci6n. '
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El estudio comparativo de los espectros ha patenti-
zado que el nimero de sus rayas carasteristicas crece
con el equivalente del cuerpo de que emanan, y ade-
mas Tyndall ha conseguido demostrar que el poder ab-
sorbente para la luz aumenta con la complejidadde la es-
tructura molecular. Y, partiendo de ambas observaciones,
se ha venido persiguiendo la investigacion del elemento
quimico, caracterizado por una sola raya, y cuyo poder
de absorcién fuera casi nulo: elemento que debia ser de
inferior peso atémico al del hidrogeno. En nuestros labo-
rator1os no se ha aislado este simplicisimo elemento; pero,
entre los productos de las erupciones solares, el espec-
troscopio lo ha reconocido, y hoy se admite su exis-
tencia con el nombre de Aelium. Prosiguiendo la com-
paracién de los elementos quimicos con los sonidos, el
helium es andlogo 4 las notas de la flauta, constituidas
en su gran sencillez casi por una sola vibracion, y los
metales poliatoémicos y los metaloides pueden referirse 4
las notas de los instrumentos de cuerdas, sumamente
ricos en armonicas.

Censurar este orden de consideraciones y las analo-
gias que de ellas se deducen, juzgdndolas audaces 6 pre-
maturas, seguin la benevolencia del censor, es oponerse
al desarrollo normal del progreso cientifico: porque re-
lacionar lo antes aislado é independiente es el trabajo
sintético indispensable para las consirucciones cientifi-
cas, que aspiran 4 mayor riqueza de contenido sobre hase
de mayor amplitud.

IV.

Los trascendentales propositos que animaron 4 Prout

4 comparar entre si los nimeros que representan los

equivalentes quimicos, nunca fueron abandonados, sien-
2
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do una de sus manifestaciones la discusiou sostenida por
Stass y Marignac, afirmando el primero que los nimeros,
que 4 los equivalentes quimicos corresponden, son in-
conmensurables: circunstancia que hace imposible toda
transaceién con la hipotesis de Prout; y oponiéndose el
segundo & esta negativa, con la afirmaci6n de la variabi-
lidad de los equivalentes dentro de ciertos limites, fijados
por las condiciones en que se determinen, algo parecido
4 la enmienda presentada por Bertholet 4 la ley de las
proporciones definidas, anulando asi la trascendencia de
los minuciosisimos anilisis verificados por su competidor.
El reciente conocimiento del helium ha reanimado 4 los
mantenedores de la idea de Prout, suponiendo que este
cuerpo, y no el hidrégeno, es el verdadero protoelemento,
de cuyo peso atdmico son multiplos exactos todos los
demés. Tales suposiciones distan mucho de su confirma-
cion experimental; pero deben constar para que se co-
nozca bajo todos sus aspectos el estado actual del pro-
blema que nos ocupa.

Siguiendo en parte la tradicién iniciada por Prout y
proseguida por Dumas, ha comparado Mendeleeff los
pesos atomicos de todos los cuerpos simples, disponién-
dolos en serie, desde el litio hasta el urano; deduciendo
de este desarrollo la llamada por su autor ley periédica,
como antecedente para predecir las propiedades de los
elementos quimicos en funcién de sus pesos atémicos,
y afirmando que las propiedades de los cuerpos simples se
manifiestan en relaciones periddicas con sus pesos algmi-
cos. No verificindose el transito de un periodo 4 otro
por bruscas interrupciones, sino en perfecta continuidad,
se puede repetir con Mendeleeff que la serie de los cuer-
pos simples representa en cierto grado una funcion en es-
pural.

Desarrollada esta serie, que comienza en el nime-
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ro 7, peso atdmico del litio, y termina en el 240, co-
rrespondiente al urano, ocurre preguntar, como en el
caso anterior de los cincuenta y dos cuerpos simples,
¢qué particularidad encierra el nidmero 240 para que
en él se haya detenido la progresion creciente delos pe-
sos atomicos?

Formulada esta pregunta por W. Crookes en su
trascendentalisimo discurso, leido en la seccién de Qui-
mica de la Asociacién Britdnica, el 2 de Septiembre
de 1886, prepara su respuesta exponiendo antes la fun-
damental 1dea de la Bvolucion de lu Materia; y, para
que yo presente su desarrollo, me habréis de permitir
algunas consideraciones previas de tal alcance, que &
ellas se debe la radical trasformacion iniciada en el
concepto de los elementos quimicos.

Protestando de los cuerpos simples inmutables, con
dtomos dotados ab wnitio de propiedades caracteristicas,
representantes, por decirlo asi, del verbo material del
Universo, por cuya encarnaciéon en las combinaciones
habia de producirse la infinitud de cuerpos que 4 la
vista se presentan, se levanta, y en mi sentir con
muchas probabilidades de triunfo, la teoria de la varia-
bilidad de los elementos como derivados de una sustan-
cia fundamental, designada por Crookes con el nombre
de protilo, resurrecciéon en cierto modo de la Maleria
prema, imaginada por Aristoteles. En este darwinismo
inorganico, el protilo es el protoplasma de la materia, en
el cual pueden originarse los varios cuerpos por sucesi-
vas diferenciaciones, 4 la manera que en el protoplasma
orgénico se engendran los elementos morfologicos para
producir por sucesivas y jerdrquicas integraciones to-
das las formas orgénicas en su varia complejidad.

Los elementos quimicos, asi considerados, represen-
tan sucesivos instantes de la evolucion sideral, anterio-
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res & los de las formas organicas, pero respondiendo
quiza & proceso andlogo, y sus respectivos pesos atémi-
cos, tomados en orden inverso, simbolizan para Crookes
«os grados de gigantesco pirémetro introducido en la
caldera, en la cual soles y' mundos recorrieron las fases
de su formacién.» En este sentido representa el urano,
con su mayor peso atémico, el ultimo grado de enfria-
miento en la sucesiva produccion de los elementos ac-
tualmente conocidos.

¢Sera el urano el dltimo resto de la potencia creado-
ra en la evolucidén geologica, 6, 4 medida que ésta avan-
ce y el calor terrestre decrezca, se producirdn nuevos
elementos dotados de mayor peso atomico? No es presu-
mible que esta dltima suposicién se realice, al menos en
un lapso de tiempo inmenso, porque antes deben produ-
cirse por sucesivos enfriamientos todas las combinaciones
exotérmicas posibles entre los cuerpos simples actual-
mente existentes; y, aunque muchas ya se formaron, to-
davia se concibe un més alla de combinaciones definiti~
vas, 4 cuya disociacién ya no alcance la potencia de las
energias terrestres.

En confirmacién de que tal supuesto no es quimérico
prejuicio de espiritus codiciosos de novedades, acuden
las observaciones de Lock yer, patentizando que en las es-
trellas va desapareciendo el hidrégeno libre 4 medida que
sobrevienen las fases de su evolueién, y que solo, cuan-
do llegan 4 cierto grado de enfriamiento, revelan en su
espectro les signos de los metales pesados, y en 1ltimo
término los de los metaloides, correspondientes & un pe-
riodo, si no de senectud, al menos de madurez, cesando
entonces la produccién de nuevos elementos para dejar
paso a los sistemas exotérmicos de reacciones entre los
elementos antes producidos.

Este concepto de la sucesiva produccion de los ele-
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mentos quimicos no carece en absoluto de precedentes:
tiene abolengo muy honroso, alld en las ideas emitidas
por el padre de la Mineralogia, el célebre Werner. en
su obra publicada en 1791, Nueva teoria sobre la forma-
cion de las vetas: ideas que por entonces tuvieron eco en
nuestra Espafia, en aquel movimiento cientifico que pro-
dujo los Anales de Ciencias Naturales, notabilisima pu-
blicacion editada por orden del Rey, la cnal constituye
uno de Jos mas lisonjeros monumentos de nuestra esca-
sa literatura cientifica.

En el tomo correspondiente al afio 1802 se publico
un articulo intitulado: Zdeas generales sobre la edad rela-
twa de varias sustancias metdlicas, inspirado en el libro
de Werner, en el cual, partiendo de observaciones geog-
noésticas, se considera al estafio como la formacion meta-
lica mas antigua, 6 al menos una de las mds antiguas,
por no encontrarse en las montafias secundarias estrati-
formes, v al urano y bismuto como metnles modernisi-
maos: sorprendente coincidencia con las deducciones de
la ley periodica, que se muestra salvando la separacion
de los tiempos v la diversidad de los criterios. Al hierro
lo presentan como formacién continpa por tener su ya-
cimiento en todos los terrenos, sin excluir los de acarreo
contemporaneos: conclusién que, fundada en este solo
dato, no me parece estrictamente légica, porque la om-
nipresencia de este metal en nuestro planeta muy bien
puede explicarse por mezcla y difusion de sus multifor-
mes combinaciones en los revueltos incidentes de la
evolucién geolégica.

Sin olvidar la difusibilidad del hierro, bien patente
en los variadisimos colores con que tifie la mayor parte
de los cuerpos naturales, desde el amarillo palido de cier-
tos cuarzos hasta el rojo oscuro del globulo sanguineo, no
debe perderse de vista el proteismo de este elemento,
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que, desde lo amorfo del estado coloide hasta la cristali-
zacién mejor definida, adopia tal riqueza de aspectos,
que hace de la mineralogia del hierro uno de los mas
extensos capitulos de la Mineralogia en general. Este
conjunto de propiedades, unido al hecho constante
de su predominio en los aereolitos, y 4 las observaciones
de Lockyer, relativas al estado en que se halla este ele-
mento en el Sol, ya pueden juzgarse como datos suficien-
tes para sostener, con visos de probabilidad, las ideas de
nuestro articulista, declarando al hierro, no sélo elemento
cosmopolita en la geografia mineralégica, sino ademas
contemporaneo de todos los otros elementos en la ecrono-
logia de su génesis.

v

Resultando aceptable la hipétesis de la evolucion de
la materia, es forzoso admitir la génesis sucesiva de los
elementos quimicos, los cuales dentro de este sistema de
ideas solo pueden considerarse como momentos de adap-
tacion, determinados periédicamente por la natural ten-
dencia al equilibrio, después de un conflicto en el vasto
océano de las fuerzas cosmicas.

Por intuicion genial, de igual manera explicaba
Berzelius los efectos de la afinidad quimica en el trafago
de las combinaciones; y, extendiendo esta idea para lle~
varla hasta los origenes, alcanza 4 decirnos cémo nacie~
ron los elementos sin variar la causa genética del dina-
mismo quimico en toda su generalidad. Este presenti-
miento de Berzelius debe tranquilizar 4 cuantos la-
menten que la Quimica actual recorra sendas muy dis-
tintas de las trazadas por aquel legislador: si hoy viviera,
no le consentiria su poderoso espiritu permanecer esta-
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cionado en el circulo de donde se niegan 4 salir sus
sectarios.

Siendo irreconciliable este concepto de la produccion
ocasional de los elementos quimicos con el de la inma-
nencia de propiedades, suponiendo en los dtomos una
finalidad , segun la cual, cada uno de ellos esta-
ba construido conforme al tipo de sus predetermi-
nadas combinaciones, ;cémo se armoniza esta disiden-
cia, que en la variabilidad se funda, con el sistema
general de los conocimientos quimicos, aun hoy ins-
pirado de lleno en el tradicional concepto de la sub-
sistencia inmutable? Entiendo yvo que en este caso el
cisma arrastra tras sila comunion ortodoxa, obligén-
dola cada vez con mayor exigencia & sepultar el ato-
mismo en el panteén de las pasadas teorias cientificas.
La ficcién del atomo nada facilita ni resuelve: limitase
su papel 4 trasportar el problema de la caracteristica de
los cuerpos, desde las masas de tamafio sensible a las
masas archimicroscopicas , para dejarlo en éstas in-
tacto.’

Las diferencias de los cuerpos se revelan por las de
sus propiedades; y, siendo éstas manifestaciones de los
agentes {isicos, producidas en suaccion conjunta y soli-
daria, para explicar tales diferencias, el iinico medio
racional es elevarnos al supremo concepto de la Energia,
v, fijaindonos tan solo en la cantidad y modo de movi-
miento, determinantes de cada propiedad en especial,
indueir, segin el dnico eriterio positivo, la constitucion
de los cuerpos, como armoénico conjunto de acciones me-
cdnicas, pues la masa, aun en su sentido mas abstraclo,
desnuda de loda propiedad, se resuelve ante la observa-
cién en un fenomeno meciunico,determinado por la fuerza
de la gravedad. En tal sentido, ;4 qué conduce violenlar
los hechos, exigiendo de los equivalentes v pesos ato-
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micos la representacion de unas tltimas particulas re-
sultantes de las acciones fisico-quimicas? Los nidmeros
proporcionales quimicos, rectamente interpretados, sim-
bolizan las cantidades de energfa, indispensables para
llegar 4 un estado de equilibrio, sin el cual la combi-
nacién no se consuma.

Las leyes de Dulong y Faraday ensefian que, para
igual elevacion de temperatura en los diferentes cuerpos,
v para la electrolisis de las combinaciones diversas, no se
necesitan iguales cantidades de calor y electricidad para
pesos iguales, sino para los correspondientes 4 los ni-
meros proporcionales quimicos: de lo cual se deduce que
éstos precisan la equivalencia entre la energia quimica
v las acciones térmicas y eléctricas, en la misma forma
que la correlacion entre el trabajo mecanico y el calor
se determina cuantitativamente por el equivalente me-
canico del calor: prueba irrecusable de que los fené-
menos quimicos se articulan con los fisicos, para recibir
por igual las luces de la teoria dinamica. :

Asi interpretados los nimeros proporcionales quimi-
cos, sus diferencias numéricas no tienen més alcance que
las correspondientes 4 los sonidos de la escala musical, 6
4 los colores del espectro; y, no admitiendo en éstos par-
ticulas integrantes, bastando para su explicacion dife-
rencias dindmicas, ;por qué torturar las equivalencias
quimicas para obtener la fabula de una hipotesis impo-
sible de comprobacion, y ademas retrograda, aspirando 4
explicar los fenémenos por las cualidades de los cuerpos
que las determinan, cuando la actual tendencia del espi-
ritu cientifico es reducir 4 modos de movimiento, 4 sen-
cillos casos mecéanicos, los fenémenos y caracteres? Para
curar esta idolatria tradicional, perniciosa en ocasiones
ala investigacion cientifica, propone Mendeleeff susti-
tuir la frase peso atomico, por la de peso elemental, porque
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ésta se limita 4 traducir fielmente los hechos sin des-
naturalizarlos.

Si me extremara en patentizaros que la accién qui-
mica de los elementos se determina, no por sus cuali-
dades, y si por la energia potencial que encierran, con
muchos ejemplos podria fatigaros: sin embargo, me per-
mitiréis que abuse de vuestra atencion, recordando uno
que juzgo por todo extremo convincente.

El ozono es mas enérgico que el oxigeno, verificando
la descomposicion de ciertos cuerpos, ante los cuales el
oxigeno normal resulta inaclivo. ;Por qué esta diferen-
cia? Procediendo el ozono de la condensacion endotér-
mica del oxigeno, recobra su volumen primitivo al actuar
quimicamente, y desprende el calor absorbido en su
contraceion, trasformandose en fuerza viva este incre-
mento de energia potencial; y asi se explica su mayor
actividad quimica, pudiendo razonar de igual manera,
sin faltar 4 la severidad de los preceptos logicos, res-
pecto 4 la escala de las relativas afinidades de los di-
versos elementos, cuya aptitud para combinarse decrece
en general, 4 medida que el equivalente aumenta:
hecho que muy bien puede relacionarse con las va-
riantes que los cuerpos presentan en los sucesivos esta-
dos fisicos.

Dotados los gases de la méxima energia potencial,
son susceptibles de variadas metamorfosis: su dinamismo
es multiforme; pero al liquidarse, v, sobre todo, al soli-
dificarse en los sucesivos desprendimientos de calor, su
energia potencial se disipa, pierden su flexibilidad fe-
nomenal, terminando en la fosil petrificacion del estado
s6lido, cuya rigidez, que bien puede llamarse cadavé-
rica, representa el agotamiento de la energfa latente en
el gas primitivo. Correspondiendo los elementos quimi-
cos con la progresion de sus pesos elementales & sucesi-
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vos enfriamientos, 4 ellos son aplicables idénticas con-
sideraciones, desde el helium y el hidrégeno, referibles
al estado gaseoso en su mayor tenuidad, hasta el bismuto
y el urano, que simbolizan las contracciones méximas
del estado sélido. Los primeros elementos quimicos re-
presentan, como los gases, la juventud de la materia
henchida de energia, facilmente mudable, & idonea para
tomar variadas sendas: en cambio los dltimos elementos
tienen el sello del frio en que se engendraron, osten-
tando en su pasividad el desmayo de la senectud.

Estos razonamientos son corolarios, sumisos al funda-
mental principio de la evolueién, mostrando la solidaria
reciprocidad de la integracién de materia, y la diferen-
ciacién de energia: ley suprema en los actuales momen-
tos, que por do quiera se ve confirmada en los sucesivos
equilibrios, engendrados por el contrapuesto influjo de
las actividades césmicas, alld en los oscuros senos de
donde fluyen, ya tranquilas, ya impetuosas, las corrien-
tes nunca exhaustas de los procesos naturales.

VI

Considerados los elementos quimicos como puntos
singulares en la gran curva de la evolucion de la mate-
ria, muchas anomalias, antes inexplicables, encuentran
facil y racional explicacién; y, midiéndose el valor de
las teorias por los servicios que prestan, no se le podra
negar su derecho 4 la vida, 4 la que. apenas anunciada,
exhibe su ejecutoria de méritos efectivos, reduciendo 4
sistema hechos rebeldes 4 la disciplina de las anteriores
teorias quimicas. Figura entre ellos la desigual propor-
cion en que se hallan en el planeta los diversos elemen-
tos quimicos. (Como explicar la abundancia del calcio,
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hierro y silicio en cotejo de la escasez del cesio, didi-
mio, rutenio, y otros, de los cuales apenas se puede obte-
ner cantidad necesaria para satisfacer la curiosidad del
coleccionista?

Segtin aquel concepto que veia en las combinaciones,
idilios y dramas de los atomos, igualmente primitivos,
debfa atribuirse tal diferencia 4 caprichos de la Natura-
leza, como en otros tiempos se explicaron la produccion
de los cristales, la de los fésiles, y lade los organismos
monstruosos; pero la severidad cientifica de nuestros
dias no puede satisfacerse con tan inocente explicacién.
Admitiendo la génesis sucesiva de los elementos quimi-
cos, es forzoso suponerlos formdandose en cantidades
proporcionales a la duracién de las circunstancias de su
origen, correspondiendo los cuerpos raros & momentos
excepcionales y fugaces de la evolucién teldrica, for-
maciones de un dia jamés repetidas.

En este concepto no acusa la menor irregularidad
que la raya observada por el P. Secchi, en el espectro de
Jupiter, no coincida con ninguna de las caracteristicas
de los elementos observados. Es perfectamente natural
que, ademés de las condiciones generales de la vida de
los astros, se presenten en cada uno circunstancias in-
dividuales, generadoras de elementos quimicos, 4 ellas
correlativos, siendo muy probable que en lo sucesivo se
conozean nuevas rayas, 4 medida que se extienda y afine
la espectroscopia sideral, en la misma forma que aumento
el catalogo de los cuerpos simples con la adquisicion de
nuevos procedimientos analiticos, maxime teniendo en
cuenta que este género de investigaciones atraviesa tan
critico periodo, que hov no es posible decir resuelta-
mente cuéntos son los cuerpos simples conocidos.

Interpretando los pesos elementales como relaciones
dinamicas, no es muy racional explicar la combinacion
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como resultante de la yuxtaposicion de los elementos,
subsistiendo actualmente distintos dentro del compuesto.
Mas logico es suponer que existen tan sélo en estado po-
tencial, en conformidad con los diversos modos de des-
composicion de que son susceptibles los cuerpos, segin
el agente empleado; v este conceplo de su intima es-
tructura armoniza perfectamente con las ideas antes ex-
puestas, relativas & las génesis de los compuestos en
momentos ulteriores de la evoluciéon que engendré 4 los
elementos quimicos.

Abundando en estas ideas, Liveing explica la com-
binacién como armonia de movimientos de los éto-
mos combinados, moviéndose y vibrando en conjunto:
armonia establecida por la tendencia de las fuerzas ge-
nerales de la Naturaleza 4 una igual distribucion de la
energia en todo el universo. En tal sentido compara el
hidrogeno v el oxigeno 4 dos campanas del mismo metal,
productoras de notas distintas; y, extendiendo esta con-
sideracion 4 los demas elementos quirnicos, podra expli-
carse la posibilidad de sus combinaciones por la com-
pleta armonia de los movimientos vibratorios.

Presentando los pesos elementales como equivalen-
cias mecdanicas, el pensamiento no puede refrenar los
vuelos de las inducciones y analogias, elevandole 4 la
esfera seductora de las visiones proféticas, y de nuevo
se pregunta si la codiciada trasmutacion de Jos cuerpos
llegara 4 realizarse como la de los agentes fisicos. Obser-
vando en la fosforescencia como se trasforman las radia-
ciones luminosas entre si, v después la conversion reei-
proca de la luz en calor y electricidad, y la de estos
agentes en energia quimica, que & su vez se manifiesta
en dltimo término por variantes fisicas, parece que el
antiguo problema se inclina tanto & su solucion positiva,
que este es sencillo corolario del principio de persisten-
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cia de la energia y de la convertibilidad equivalente
de sus inndmeras manifestaciones.

Como respetuoso homenaje 4 los fueros de la expe-
riencia, repetiré, por ultima vez, que al presente dista
mucho de ser hecho consumado este afan generalizador
que viene incitando al espiritu sintético de todos los
tiempos. Pero, lanzindonos 4 discurrir probabilidades,
siquiera como desahogo final de los enojosos detalles
de los que he sido harto prodigo, voy 4 permitirme ex-
poner mi opinién acerca de este trascendental pro-
blema, hoy casi metafisico, y que alla se cierne en los
oscuros limbos de las cuestiones opinables. Solo ampa-
rado por esta vaguedad é indeterminacién, me aventuro
4 formular juicio, mientras hechos mdas positivos no lo
encierren en soluciones concretas.

No obstante haber reconocido unidad de organiza-
ci6n en todos los seres, nadie ha pensado hasta ahora
en trasformar un individuo de una especie en otra dis-
tinta: lo cual sé6lo aparece factible, pudiendo retroceder
hasta el protoplasma: punto neutro, en donde reside la
potencialidad de todas las formas organicas posibles, y
acumulando en él las circunstancias precisas llegar evo-
lutivamente 4 la especie deseada. Por analogia, la tras-
mutaciéon de los elementos quimicos parece exigir tam-
bién el retroceso al protilo primitivo: punto neutro en
el cual debe residir la potencialidad de todos los pesos
elementales posibles, y en ¢l , mediante adaptacién
adecuada, producir 4 voluntad los elementos quimicos.
No de otro modo piensa Berthelot, al aceptar como exi-
gencia logica la unidad de la materia; pero no determi-
nando esta unidad por alguno de los elementos conoci-
dos, en el cual pudieran convertirse todos los demds;
sino como la expresién general que representa una
{funcion algebréica, independiente de sus valores particu-
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lares. Evocados por estas ideas, vuelven 4 la clencia la
Materia prima de Aristételes, y, sobre todo, aquellos
altos conceptos de Pitagoras, que erigian 4 los mimeros
en principio constituyente de todas las cosas, reduciendo
el interés que pueda inspirar la diversidad de los cuer-
pos & conocer magnitudes matematicas, concordantes
con la armonia universal. Reivindiquemos aquel fil6~
sofo acusado de sofiador, &4 quien presenta la tradicién
absorto en escuchar el armonioso ritmo de las esferas,
para contarnos una leyenda més de las muchas engen-
dradas en la espléndida fantasia del pueblo, en donde
alboreo la civilizacion europea. La gloria de este filosofo
sobrevivird 4 mezquinos prejuicios, y siempre sera aca-
tado el espiritu genial que previo la reduccion de la
cualidad & cantidad en su aforismo Numeri regunt
mundum. Quien impuso este canon al conecimiento exce-
dié en severidad cientifica 4 muchos que, pretextando no
salir de rigurosas inducciones, fingen exiremadas hipo-
tesis, encarcelando el espiritu entre limites infranquea-
bles, en vez de incitarlo 4 determinar y medir cuanto
sea asequible &4 la observacion. Pero inttiles son todas
las restricciones: porque, 4 la corta 6 4 la larga, en el
mundo de la ciencia todo non plus ultra tiene su Colén
que abre nuevos horizontes al espiritu investigador,
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ANOND:

Habéis oido, con la suma complacencia que adivina-
ba yo al escribir estas lineas, el profundo ¢ interesante
discurso del 3r. Carracido; v mi tarea, terminada la
suya, es bien sencilla y en brevisimas paginas presumo
que he de ponerle término.

Saludar con simpatia y esperanza 4 nuestro nuevo
compaiiero, dejando 4 cargo de su modestia cuanto nos
ha dicho respecto & su persona, aunque aceptando, por-
que es deuda que con la ciencia ha contraido, todas sus
promesas de entusiasmo v actividad, promesas que su
juventud y su talento hacen firmes v valederas; unir &
su sentimiento el nuestro, y los nuestros & sus elogios,
al evocar el nombre y la memoria de D. Manuel Rioz ¥
Pedraja, esclarecido modelo para cuantos se dedican al
estudio, y del magisterio desean liacer un elevado v se-
vero sacerdocio; y pronunciar algunas, aunque muy ra-
pidas frases, sobre el tema con tanto acierto como so-
briedad tratado por el nuevo académico, son los tres

3
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Unicos puntos, que deben comprender estas ligeras
observaciones, 4 las que ni me atrevo 4 dar el nombre
de discurso.

El deber, muy grato seguramente, de consagrar pa-
labras de aprecio, cortesfa y compafierismo al Sr. Ca-
rracido, y el de tributar carifiosos recuerdos al sabio in-
signe y al ilustre profesor, que ocupaba el mismo sitial
que hoy ocupa el nuevo académico, son deberes ambos
que con lo dicho considero cumplidos, sobre todo, si &
las sencillas frases que llevo eseritas, se une y las acom-
paiia el asentimiento de la Academia, que suple con su
valer y su importancia lo que falta por ambos concep-
tos al que hoy tiene la honra inmerecida de represen-
tarla.

Solo me resta, para cumplir mi obligacién académi-
ca, dar unos cuantos pasos en compaifija del Sr. Carra-
cido por el dificil é interesante tema, que para su dis-
curso de recepeién hubo de escoger, y que con tanta
profundidad como gallardia ha sabido discutir en aque-
llas pasadas paginas, que 4 decir verdad, hanme pareci-
do pocas segin el interés que en mi han despertado,
aunque & su natural discrecidn le hayan parecido su-
ficientes.

Voy & cumplir, pues, esta dltima parte de mi tarea

En ninguna época se ha dado mds al método experi-
mental, ni con mejor derecho ni con més brillantes re-
sultados que en la nuestra. El exigente sistema de la
novisima filosofia positiva se ha impuesto vencedor 4
fisicos, quimicos, astronomos, mecanicos, naturalistas,
sociologos y literatos, y en lodas partes vemos al espi-
ritu del siglo interrogando incansable 4 la Naturaleza y
arrancando al Cosmos pedazo 4 pedazo su misterioso se-
creto: pedazos 4 veces tan pequeiios que casi son afllcos,
pero que se van juntando y forman ya montafias.
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El hecho, la observacion, la experimentacion, la ley
empirica, el peso, la medida, el nimero, dominan en el
vasto taller de la ciencia moderna.

Y sin embargo jcontraste singular! en ninguna épo-
ca se ha mostrado mas pujante, mas ambicioso, y ¢por
qué no decirlo? més avasallador el método sintético,
pretendiendo reducirlo todo &4 grandes leyes de carcter
universal, y aspirando 4 la unidad suprema, término
inevitable de todas las ansias humanas,

No podia ser la Quimica una excepcion en esta doble
y marcadisima tendencia, y no lo ha sido en efecto:
prueba de ello, aparte de otras muchas que pudieran
aducirse, es el discurso que acabais de oir, cuya doctri-
na se funda en los interesantes hechos que cita y en las
teorias que rapidamente, pero con gran fidelidad, con-
densa.

En la Fisica, la tendencia ionista se representa por
esta admirable formula: la wnidad de lo fuer:za.

En la Quimica manifiéslase el ideal wiifaris por esle
olro concepto no menos fundamental que el anterior: la
umdad de la materia,

Como en Biologia brola enérgica la misma vigorosa
aspiracién, y se afirma ante las asombradas y viejas
tradiciones, con este, que pudiéramos llamar el gran
postulado de las escuelas transformistas: la wnidad de ln
rida en lo wnidad del profoplasma.

Ya lo ha dicho el Sr. Carracido: la unidad de la ma-
teria en las clencias quimicas es algo asi como la teoria
darwiniana en las ciencias biologicas.

Admitir un nimero determinado de especies vivas,
intransformables hoy é intransformadas siempre unas
en otras, y sin un tronco comun de donde todas ellas
arranquen, es, en el orden logico v segun el gran prin-
cipio de analogia, tanto como admitir que los cuerpos
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simples de la Quimica representan sustancias esencial-
mente distintas, sin un factor comin, sin un comun ori-
gen, & manera de especies invariables del mundo inor-
génico.

Pero dejemos aparte aquel arduo problema, que con
los hondos arcanos de la vida se relaciona, y vengamos
4 nuestro caso: quiero decir, al caso 6 al discurso del
Sr. Carracido.

Bien dice el nuevo académico: la teoria atomica, de
este modo considerada, esla en abierta oposicion con
ciertas y muy profundas ideas modernas de unidad di-
ndmica. Suponer que las sustancias quimicas se hallan
reducidas 4 unos cuantos tipos, 50, 60 6 70, 6 sean los
que fueren, porque ya se va perdiendo la cuenta y la
memoria; decir, por ejemplo, que el oxigeno se compo-
ne de moléculas indivisibles é intransformables, como
intransformadas, del mismo oxigeno, y de elementos
con igual cardcter de permanencia y aislamiento el
hidrégeno, v -asi cada cuerpo simple de partecillas inal-
terables, que desde ad-initio contienen en compendio
infinitesimal todas las propiedades de la sustancia de
que forman parte; poner, en suma, cada elemento simple
dentro de una esfera sagrada de misterio, afirmando que
fué y es, como serd; es renunciar para siempre & toda
explicacion satisfactoria y definitiva de las ciencias qui-
micas, y reduciendo la dificultad, por la apariencia, en
tamaiio, dejarla en el fondo tan agigantada como antes,
sin més que sustituir 4 una X maytuscula muchas in-
cognitas , pequeflas si, pero numerosas hasta lo in-
finito.

De aqui la idea de buscar un factor comin 4 todas
las moléculas de los cuerpos simples y de reducirlas
unas 4 etras, si no materialmente en retortas y aparatos,
al menos en la region de la teoria, resucitando de este



41

modo la antigua aspiracién de los alquimistas, y plan-
teando en amplisimo campo el viejo problema de Ia
transformacién de los metales. Con calzas, hopalanda y
caperuza lo vistio la Edad Media; vestido 4 la moda del
dia se nos presenta hoy; pero en el fondo, v con esta 6
aquella vestidura, palpita la misma idea y la misma
creencia se afirma: 4 saber, que la materia es una, v que
los cuerpos simples no son mas que formas dindmicas
diversas de idéntico substratum.

No pretende el Sr. Carracido, que hoy por hoy, y
por los medios que poseen en la actualidad los laborato-
rios, puedan transformarse unos en otros los llamados
cuerpos simples, condensando el aire, pongo por caso,
en unos cuantos granillos de oro; pero en los limites de
lo prudente, con la severidad del hombre de ciencia y
con todos los respelos que 4 la experimentacién son de-
bidos, discute el nuevo académico el problema en la es-
fera especulativa, y aduce razones, y presenta hechos
que abonan el principio monista, desde el analisis es-
pectral 4 la teoria de las capacidades calorificas v de las
condensaciones sucesivas.

Quiz4 nunca serd dado al hombre transformar uno
en otro dos cuerpos simples, como jamis, aunque cruce
castas, afine cualidades, ensanche unos miembros y
atrofie otros, podra convertir, no ya la paloma en leén,
pero ni siquiera el gorrién en canario; tal vez se agota-
ron va las energias primitivas, que dieron origen a los
que hoy tenemos por cuerpos simples; pero en todo caso
subsiste el problema filosofico, ¥ problemas tales se ra-
mifican y tienen resonancias hasta en las mismas esferas
de la experimentacion y de la practica.

Ello es que esta tendencia, sobre la cual llama
vuestira atencién el Sr. Carracido, de reducir todos los
problemas de la Quimica & problemas de Mecdnica, fun-
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diendo toda la variedad de las sustancias en la unidad
dindmica de los movimientos y las fuerzas, es tendencia
universal y 4 mi entender muy fecunda: sin ella no hay
ciencia posible, la mezquina receta empirica se sustitu-
ye 4 la ley general, y una esterilidad deplorable seria
la consecuencia inmediata de todo retroceso 6 de todo
eslancamiento sistematico.

No quiere esto decir, viniendo ya & términos mas
concretos, que la teoria atomica, 4 la cual debe la Qui-
mica grandes progresos, haya de proscribirse total-
mente y en absoluto: una juiciosa distincién es muy
del caso.

Entendiendo la teoria atomica como teorfa dltima y
definitiva; petrificando cada molécula de cada cuerpo
simple, y convirtiéndola en una especie de mdnada mis-
teriosa; entonces, si, la docirina de los 4tomos conclui-
ria por ser fiinebre lista de cadaveres archi-microsc6pi-
cos, con el non-plus-ultra por triste epitafio, como se nos
dice al final del notable discurso que habéis oido. Pero
fecundado el 4tomo por las nucvas doctrinas dinémicas;
rejuvenecida la célebre y gloriosa teoria por las moder-
nas ideas, yo creo firmemente que ha de ser elemento
importantisimo de la ciencia, y que con ¢l ha de contarse
para toda sintesis del mundo inorganico bajo los prinei-
pios de la Mecénica racional.

Que la materia, dados nuestros conocimientos actua-
les y nuestros limitados medios de transformacion, tiene
un ultimo grado de divisibilidad quimica, al cual en
buena logica puede llamarse dfomo, paréceme cosa in-
discutible, y hecho evidentisimo, que comprueban todas
las reacciones quimicas: en efecto, un mimero limitado
de combinaciones, por grande que sea, supone un nu-
mero limitado de elementos.

Creyose por algiin tiempo, que este limite era el de
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la molécula quimica propiamente dicha; pero fué preci-
so retroceder un paso para poner, por el pronto, en ar-
monia con la experiencia la gran ley de Avogrado, hoy
un tanto quebrantada, ley que proclama este principio:
todos los gases 4 igualdad de presion y temperatura
contienen dentro del mismo volumen el mismo nimero
de moléculas. Asi, por ejemplo, para ajustar el hidroge-
no, el cloro, y su compuesto el 4cido clorhidrico & los
términos precisos de la ley citada, era necesario que la
molécula de cloro contuviese dos alomos, otros dos
dtomos la molécula de hidrogeno, y que, en la combina-
ci6n de ambos gases, una y otra molécula se partiesen
por mitad, constituyéndose cada molécula de acido clor-
hidrico por un atomo de cloro y otro de hidrogeno.

Asi, pues, las moléculas de los cuerpos simples, esas
divinidades olimpicas, como las llama el Sr. Carracido,
de la teoria atémica, hanse visto partidas por su centro
en dos y aun en ftres dtomos, cuando no en mayor ni-
mero de elementos, por exigencias ineludibles de aque-
lla misma teoria. ;Qué mucho, que una vez quebran-
tada su esencia indivisa y roto el supersticioso respeto
que inspiraban, se contimie desmenuzandolas, ya que
no con los reactivos, con la imaginacién al menos?

De todas maneras, y aun partiendo la molécula en
dos ¢ tres elementos, hay que admitir un limite de divi-
sibilidad dentro de la masa homogénea de los cuerpos
simples, es decir, un transito de lo homogéneo 4 lo he-
terogéneo; 6 de otro modo, un dfomo, que llamaré indes-
tructible, y que lo es en el estado actual de nuestros
medios de anélisis. Y es tan firme esta creencia, que
grandes fisicos, eminentes matemdticos y espiritus
emprendedores han acometido més de una vez la incon-
cebible empresa de medr las dimensiones absolutas de las
molécilas en los cuerpos simples y compuestos.
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iMedir el didmetro de la molécula! En verdad que 4
no ir unidos 4 tales empeiios los nombres de Loschmidt,
Cauchy, Thomson, Clerk-Maxwell, Van der Waals y
Clausius, alguno de ellos con doble y triple reincidencia
sobre el mismo problema, habrfa motivo, cediendo & un
primer impulso, para acusar de sofiadores y visionarios &
los que persiguen esos fantasmas infinitesimales de la
nada. Y sin embargo, ;qué caudal de ciencia, qué pere-
grino ingenio, qué sublime atrevimiento, v, me atreve-
ré 4 decirlo, qué fondo de verdad hay en los métodos em-
pleados por tan insignes maestros!

Un primer germen de la idea brota, segin Tait, de
los trabajos de Loschmidt; y en la teoria de Cauchy so-
bre la dispersion de la luz (teoria, en honor 4 la verdad,
algo dudosa) aparecen ya relaciones necesarias entre las
distancias "interatomicas del éter, las intermoleculares
de los cuerpos trasparentes, y las longitudes, hoy per-
fectamente conocidas, de las ondas luminosas.

Thomson con posterioridad acomete el mismo proble-
ma, y causa admiracion lo atrevido y semifantéstico
de la empresa y lo ingenioso ¢ inesperado del método:
permitidme que, siquiera sea de pasada, recuerde el pro-
cedimiento del ilustre fisico inglés, llamando al propio
tiempo vuestra atencién sobre este fenémeno, 4 que no
sé si llamar psicologico, sociolégico, 6 étnico, 4 saber: que
Inglaterra, la tierra clasica del positivismo, la patria de
Bacon, el pais.mds amante de lo practico y de lo real,
rivalice en lucubraciones atrevidas y casi metafisicas con
la misma Alemania, al menos en lo tocante 4 ciencias
fisicas y naturales.

Inglaterra, en efecto, en que el método experimen-
tal domina como sefior absoluto, es el pais en -que con
mas afdn se ha estudiado el fliido eléctrico, lo mas espi-
ritual de la Fisica, y no sélo por lo que tenga de 1til en
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cables y telégrafos, sino bajo el punto de vista abslracto
y matematico: Faraday imagina en el éter sus lineas de
fuerza: Maxwell escribe su gran obra con todos los alar-
des imaginables del alto andlisis, inclusos los cuaternios
y las armoénicas esféricas: Thomson mide las dimensio-
nes de las moléculas: Crookes estudia el cuarto estado de
la materia; y fisicos eminentes cultivan nada menos que
el espiritismo cientifico.

Pero volvamos al método de Thomson.

Pone el ilustre fisico en contacto dos laminas meta-
licas, una de zine y otra de cobre, cuyos respectivos es-
pesores supondremos, para concretar los términos, que
son de cuatro milimetros cada uno, v sabido es, v una
sencilla experiencia lo demuestra, que en la superficie
de contacto se establece una caida de potencial eléctrico.
Pero la creacién de todo potencial supone cierto trabajo,
el cual 4 su vez equivale 4 determinado nimero de calo-
rias. Todo esto es sencillo, elemental hasta lo sumo, y
es lo cierto que hasta aqui no es facil adividar por don-
de han de aparecer las dimensiones de las moléculas del
zine 6 del cobre,

Mas dividamos cada placa en otras dos, de dos mili-
metros cada una, y formemos, superponiéndolas en pila
convenientemente, un nuevo sistema: el potencial serd
mayor porque el nimero de pares se ha duplicado y la
superficie de cada par es la misma que antes. Tendremos,
pues, cuatro placas, an espesor mitad, y un frabajo, que
para mayor sencillez supondremos doble, asi como sera
doble la cantidad de calorico equivalente al trabajo eléc-
trico desarrollado. Es evidente, por otra parte, que todas
estas cantidades pueden medirse con bastante exactitud;
v hasta aqui el procedimiento es rigoroso, aunque toda-
via no sea ficil adivinar aquel punto del horizonte por
donde la incognica infinitesimal ha de presentarse.
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Prosigamos dividiendo las placas en ocko de & mili-
metro; en diez y sers de 4 medio milimetro; y asi suce-
sivamente, mientras la divisién fisica sea posible: con lo
cual el trabajo 6 las calorias irdn creciendo.

Nada mas facil que trazar una linea cuyas abscisas
representen los diversos ndmeros de placas, correspon-
diendo la serie creciente 4 espesores mas y mdis peque-
fios, y cuyas ordenadas sean los trabajos eléctricos des-
arrollados en cada sistema. Cuando la experiencia no sea
ya practicamente posible por lo minimo del espesor, ann
podra prolongarse la linea, 6 para nuestro caso la recta,
que representa las calorfas en funcion de los espesores,

Y aqui es donde de pronto brota lo ingenioso, lo atre-
vido y lo inesperado del método de Thomson.

¢No es posible dividir mas las placas para poner unas
y otras hojas en contacto?

Pues pongamoslas en fusién, combinémoslas para
formar con el zine y el cobre el cuerpo conocido con el
nomhre de laton y midamos cuidadosamente el calor
desarrollado en esta especie de combinaciéon quimica.

Suponiendo, para simplificar la explicacion, que el
zine y el cobre se combinan agrupindose dtomo con
atomo, el resultado térmico, es decir, el calor desarro-
llado sera el mismo, 6 como aproximacién puede supo-
nerse que sea el mismo, que hubieramos obtenido si, dis-
minuyendo progresivamente los espesores de ambos
melales, se hubiese llegado 4 dos placas en cuyos grue-
sos solo cupiera una molécula. Basta, pues, buscar en la
linea de espesores y calorias una ordenada que represen-
te el calor practico de combinacién, y de la abscisa se
deducira facilmente el espesor que corresponde & este
caso: es decir, el didmetro de la molécula.

~ ;Quién habia de decirnos que el humilde /zfn habia
de realizar prodigio semejante!
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Tal es la idea de Thomson, presentada en su forma
mas sencilla y elemental; y aunque ocurren dudas y
brotan objeciones, aunque una cosa es el trabajo eléc-
trico, y otra distinta, como veremos mas adelante, el
desarrollo quimico de calor, aun contando con todo esto
y con algo mas, queda en el método del sabio fisico un
fondo serio v utilizable y un resultado de verdadera im-
portancia.

Sea como fuere, por este medio llega Thomson 4
la siguiente cifra para el grueso de las moléculas:
0.™"000.000.036: 6, si no para el didmetro verdadero, al
menos para un limite inferior del mismo. De otro modo:
las moléculas de zine 6 las de cobre no pueden tener me-
nos de treinta y seis milmillonésimas de milimetro de
diametro, proximamente; y este adverbio quiere decir en
el caso actual, que los diametros buscados podran ser seis
4 ocho veces mayores 6 menores de lo que el céleulo
arroja: aun siendo sesenta 1 ochenta el coeficiente de
correceidn, pareciérame 4 mi maravilloso el resultado.

El insigne fisico ha reincidido, como antes he dicho,
en tan estupenda investigacion, acudiendo, por segundo
método, & estudiar las dilataciones de una burbuja de
jabon; y midiendo espesores, esfuerzos de tension, en-
friamientos del liquido, y trabajos desarrollados, obtiene
que el didmetro de las moléculas del cuerpo sometido al
experimento, no bhaja de 0.""000.000.025: nimero que
concuerda admirablemente con el anterior, no en las ci-
fras exactas, que esto fuera demasiado pedir, pero si en
el orden de pequefiez: tieinfa y seis milmillonésimas en
un caso, veinficinco en el otro, es concordancia tal, que
ni podia imaginarse.

Clausius, en su magnifica teoria cinética de los ga-
ses, que, digan cuanto quieran sus adversarios, es un tra-
bajo de gran importancia, establece la siguiente propo-
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sicion: el trayecto medio, que podemos llamar trayecto
libre, de las moléculas de un gas, dividido por el dia-
metro de una de dichas moléculas, es igual 4 la relacion
de todo el espacio ocupado por el fliido &4 ocho veces
proximamente el volumen de las particulas de que se
trata; y, como este trayecto medio puede caleularse por
procedimientos bien conoecidos, resulta que también po-
dré calcularse el diametro en cuestion. Aplicando el
nuevo método, se obtliene, para limite superior de la
dimension lineal de cada molécula, esta nueva cifra:
0.""000.000.050: cifra del mismo orden todavia que las
dos anteriores.

Todos estos métodos, v olros varios que omito, no
seran rigorosos; no dardn, y no dan ciertamente, el dia-
metro de las 1iltimas particulas indivisibles de la mate-
ria; no pueden considerarse, en todo caso, los nimeros
asi obtenidos, sino como limites muy remotos de aquella
dimensi6n buscada; pero tienden & probar que la mate-
ria no es homogénea, que no es divisible hasta lo infini-
to como el espacio abstracto de la Geometria, que hay un
Adimite pidetico en la divisibilidad quimica, y que, por
consiguiente, los conceptos de 4tomo y molécula son in-
evitables, siquiera se rectifiquen ambos con arreglo &
las nuevas ideas, interpretdndolos en el sentido dinami-
co, para que de este modo entren, como forzosamente
han de entrar, en toda nueva construccion de la ciencia.

La Fisica-matematica necesita hoy dos hipotesis 6 dos
simbolos para dar unidad 4 sus teorias, sean 6 no defini-
tivas ambas hipotesis. Necesita, repito, algo que repre-
sente la fuerza de atraceion: un substratum real, 6
simbolico, 6 hipotético, 0, si aun se quiere menos, pura-
mente esquematico, en que todo esfuerzo atractivo se
apoye, por decirlo asi; y & este punto de apoyo de las
atracciones se le llama materia ponderable. La materia
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atrae 4 la materia, proporcionalmente 4 la masas y en
razén inversa de los cuadrados de las distancias: tal fué
la admirable hipétesis 6 la admirable formula de Newton.
¢Acaso se pone en duda la realidad del hecho? Pues di-
gase que las cosas pasan como si la atraccion fuese
real: la Astronomia matematica sera siempre la misma.

Pero esta es la mitad del cimiento: la otra mitad
falta: la Fisica matematica necesita otra base, otro subs-
tratum real 6 imaginativo, adivinacién de una sustancia
0 creacién de un elemento esquematico de orden y cal-
culo, hoy por hoy ineludible. Necesita, en suma, algo
en que apoyar toda fuerza repulsiva; y 4 este segundo
punto de apoyo de las repulsiones cosmicas, fisicas y
quimicas, que el principio de unidad exige que sean
idénticas, se le llama éfer. El éter repele al éter, propor-
cionalmente & las masas etéreas y en razén inversa de
ciertas potencias de las distancias: potencias aun no bien
determinadas, porque en las acciones eléctricas se impo-
ne la segunda, y en los fenomenos de la luz se impone
la sexta potencia.

Con estas dos hipotesis y estas dos leyes, y cruzan-
do, por decirlo asi, ambas sustancias, materria pondera-
ble y éler, para expresar que su acciéon es atractiva y
analoga 4 la primera, tiene la ciencia moderna cuanto
ha menester para reducir la Fisica y la Quimica & tér-
minos puramente mecénicos.

Respecto 4 la Fisica, pocos ponen en duda la prece-
dente afirmacion: en cuanlo 4 la Quimica, preciso es
confesar que no hemos llegado 4 la plenitud de los tiem-
pos y que toda sintesis general es prematura; pero en
esa lendencia estamos, y 4 ella obedece el notabilisimo
discurso del Sr. Carracido.

Admitiendo la materia ponderable, la materia eté-
rea, fuerzas atractivas v fuerzas repulsivas, hay en efec-
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to lo suficiente para construir en la imaginacién la
variedad de las moléculas y de los &tomos simples,
y aun, me atreveria 4 decir, para vislumbrar los
principios v fundamentos de la futura Quimica, 6 al
menos los rasgos generales que dibujan sus severos
confornos.

Nada mas natural que suponer, que cada atomo de un
cuerpo simple es un sistema de sub-atomos 6 partecillas
infinitesimales, compuesta cada una de un nicleo pon-
derable y de una atmosfera eiérea, llamémosla asi. Y
bien se comprende que las atracciones y repulsiones de
los elementos, equilibrandose, pueden constituir un sis-
tema de gran estabilidad, sistema capaz de resistir 4 las
acclones destructoras de que hoy dispone la Quimica,
como también 4 las que se desarrollan en la esfera te-
rrestre, y que solo las energias primitivas, en cuyo seno
se forjaron tales sistemas, podrian descomponerlos.

De este modo se conciertan sin esfuerzo el prineipio
de unidad de la materia y el hecho de la fijeza & sudes-
tructibilidad practica de los cuerpos simples; y de este
modo es posible comprender un procedimiento uniforme
de formacion para todos ellos y una gran variedad de
formas. Todos los cuerpos simples seran algo asi como
sistemas planetarios archi-microscopicos, en firmisimo
equilibrio dindmico: sistemas en que la agrupaciéon de
los sub-atomos de diversos 6rdenes y la figura geomé-
trica podran variar de muchas maneras, y en los que,
sin embargo, la ley mecanica y morfolégica serd siem-
pre la misma: la forma es distinta, pero la unidad es
constante v estd representada por la materia pondera-
ble tnica, por el éter \inico también, y por las fuerzas
atraclivas y repulsivas que representan: unidad que es
todavia un dualismo, hay que reconocerlo, 4 saber, el de
las fuerzas atraclivas y repulsivas; pero unidad que, des-
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pués de todo, supone un gran esfuerzo de concentracién
sintética y un gran paso hacia la unidad definitiva.

Esta teoria de unidad mecénica me parece mas pro-
funda, mas cientifica, y mas rica en aplicaciones, que la
teorfa atomica, empefiada en fundar la unidad de la ma-
teria en multiplicidades més 6 menos forzadas de los pe-
sos atomicos.

Ha sido grave cuestion, en efecto, y problema deba-
tido hasta lo sumo, el de buscar un peso atémico del
cual fuesen miltiplos exactos los pesos atémicos de los
demas cuerpos; porque en llegar & esta codiciada pro-
gresidn de niumeros enteros consistia, 4 juicio de algu-
nos quimicos, la demostracién terminante de que la ma-
teria era unica con grados diversos de condensacion. To-
mébase, por ejemplo, el peso atémico del hidrégeno por
unidad, y era motivo de triunfo todo peso atdémico re-
presentado por un nimero entero, como era decepecidn
tristisima todo otro cuerpo cuyo peso atémico hubiera
de expresarse por un ndmero fraccionario. A mi enten-
der, ni es este el verdadero punto de vista, ni prueba
nada en pro 6 en contra del principio unitario el valor
entero 6 quebrado de cualquier peso atomico.

Plantear el problema en estos términos, es lo mismo
que buscar un divisor comun en la serie 4, 6, 8, 10, 12,
14, 16, 18, 20, elc., empefidndose en que el divisor ha
de ser el menor de todos ellos: es decir, el ndmero 4.
;Gran regocijo al examinar los numeros 8, 12, 16, 20,
y al ver que todos ellos son divisibles por dicho factor!
igran desaliento al poner & prueba los nidmeros 6, 10,
14, 18, porque ninguno de ellos admite el divisor de que
se trata!

Cierto, 4 no divide 4 la serie precedente: ;pero esto
prueba acaso que no sean todos ellos divisibles por un
mismo nimero? No es 4 el divisor buscado, pero loes 2.
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Y de igual modo podemos decir y diria el Sr. Carra-
cido: ¢qué importa que todos los cuerpos simples no
sean condensaciones de hidrégeno? (Qué importa que
sus pesos atémicos no resulten multiplos exactos del de
dicho cuerpo? Si el hidrégeno no es la unidad buscada,
lo sera otro cuerpo desconocido en nuestro globo, el he-
lium por ejemplo: 6 no lo serd ninguno, sino cualquiera
de los sub-atomos ‘de que & mi entender se componen
todos los cuerpos simples y que son idénticos para todos
ellos.

De tales coincidencias no depende, en verdad, el
principio unitario de la Quimica: de mas profundos
problemas ha de brotar, y en ellos ha de buscarse la
solucion apetecida. ’

La hipétesis monista ha de comprobarse explicando
la afinidad y sus leyes por medio de estos tnicos
elemenlos: la materia ponderable y la atraccion, el éfer
y su repulsion propia: ha de comprobarse ain, explican-
do con dichos elementos y mediante los principios de
la mecinica, los grandes hechos de la teoria electro-
quimica, de la teoria atdivica, y de la teoria fermo-
quimica. Quiero decir que, 4 mi juicio, debe fundarse la
ciencia quimica en una gran sintesis de estas tres teo-
rias: la de Berzelius, la de Dalton, la de Berthelot; y
escribo estos tres nombres, como pudiera escribir otros
muchos con perfecta justicia y con el mismo derecho,
por ejemplo, los de Richter, Davy, Dumas, Gerhardt,
Laurent y Thomsen.

+Es posible en el momento actual de la ciencia este
gran trabajo sintético, que, como desideratum, someto &
vuestra consideracion?

«No es prematuro y ocasionado 4 grandes desenga-
fios el intentarlo siquiera?

Creo firmemente que no ha llegado la ocasién pro-
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picia para construir la nueva Quimica; pero creo también
que todo tiempo es oportuno, y este mas que los prece-
dentes, para explorar el horizonte; y aun sospecho que
alld & lo lejos se dibujan los contornos, aunque indeci-
sos y borrosos, de la nueva teoria.

Permitidme, que & este propésito, y para terminar
las desalifiadas observaciones que preceden, someta 4
vueslro ilustrado juicio algunas ideas, que quizé en otra
ocasion desarrolle con mds rigor y en forma mdis ex-
tensa.

Explicar la afinidad quimica por el juego y el con-
curso de las fuerzas fisicas ha sido y sigue siendo la
gran aspiracién de la ciencia. Pues bien, yo considero,
que reducidas dichas fuerzas & dos no més, la fuerza
atractiva de las masas ponderables y la repulsiva del
éter, la afinidad quimica puede explicarse por manera
en extremo sencilla y sin necesidad de acudir 4 nuevas
hipobtesis.

Excusad la aridez de las explicaciones que siguen:
procuraré ser muy breve.

Imaginad dos atomos de dos sustancias quimicas
A4, B; suponedlos compuestos cada uno de un nieleo
ponderable y de una atmdsfera de éter; colocadlos 4 de-
terminada distancia; y, para fijar las ideas, admitid
que uno de ellos, sea el atomo 4, est4 fijo, y que el se-
gundo 4tomo B se mueve sobre la linea de ambos. Tal
hipotesis es perfeclamente legitima, en virtud de la
teoria de los movimientos relativos.

La fuerza que en cada momento actda sobre B po-
dra representarse por la diferencia entre las ordenadas
de dos curvas: la curva de lus atracciones v la curvca de
las repulsiones: precisamente la absciza del punto en
que se corten (convenientemente colocadas) serd la que
exprese la distancia de equilibirin de ambos dtomos,

4
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Yo afirmo que no hace falta mas para distinguir el
estado puramente fIsico de la combinacién guimica; y,
en suma, para definir en términos precisos la fuerza de
afinidad.

¢0s parece poco para tal empresa? Pues de mucho
menos hizo Dios el mundo; y aunque es verdad que no
somos dioses, también lo es que no tratamos de fabricar
universos, sino de explicar un fenémeno, que quizé ha
de parecernos sencillisimo el dia en que se logre reducirlo
4'su tltima y primitiva esencia.

Desde luego puede decirse, que cuando la distan-
cia de equilthrio, que acabo de definir, es relativamente
considerable, es decir, cuando es muy superior & las
magnitudes inter-atémicas de las combinaciones quimi-
cas; cuando s6lo obedecen los dtomos 4 las fuerzas que
llamamos fisicas, en tal caso, repito, puede afirmarse,
que los dos 4tomos 4 y B no forman un sistema intimo
més 6 menos estable; sino, por el contrario, un sistema
tal que entre uno y otro 4tomo puede pasar el filo de la
division fisica,

El 4tomo A llega hasta cerca del 4tomo A4, es recha-
zado, retrocede, va mdas alla del punto de equilibrio,
vuelve otra vez, y asi oscila alrededor de dicho punto
con amplias oscilaciones y alejandose relativamente 4
largas distancias del atomo fijo: hasta puede, obede-
ciendo al encuentro accidental de otro 4tomo, cambiar
su ¢rbita (llamémosla asi), ni mas ni menos que un co-
meta pudiera abandonar nuestro sistema, si alld en las
profundidades del cielo fuese sorprendido por atraccién
mas poderosa que la débil, por lo atenuada, que ejerza
el Sol 4 tan inmensa distancia.

Completando la anterior afirmacién, puede afirmarse
de nuevo que si la distancia de equilibrio es del orden
que podemos llamar inter-atémico 6 quimico, en suma,
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st es mucho menor que la del caso precedente, y si
ademas la velocidad (la temperatura pudiéramos decir
también), no pasa de cierto limite, los dtomos formarin
un sistema {ntimo mas 6 menos estable: el dtomo B os-
cilard & uno y otro lado de su posicion de equilibrio,
siempre en presencia préxima del dlomo 4; v, en suma,
los atomos 4 y B constituiran una verdadera combina-
cién quimica, presentando determinada resistencia 4 su
“desagregacion, v ofreciendo lo que pudiéramos llamar
el tipo de la molécula compuesta.

No mas: la tinica diferencia entre el estado fisico y
el estado quimico estriba, en mi concepto, en el orden
de magnitnd de la distancia de equilibrio estatico, ¢ sea
de aquella & que se hallan los centros alrededor de los
cuales oscilan los 4tomos; suponiendo siempre ciertos
limites para la amplitud de las oscilaciones, es decir,
para la temperatura; pues sabido es que, cuando ésta
pasa de tal 6 cual grado, variable segin la naturaleza
de la sustancia, la disociacién es inevitable.

Pero no hasta con lo dicho para completar la idea,
que hoy someto al ilustrado criterio de la Academia, en
comprobacién de la doctrina, que por manera tan elo-
cuente sostiene el nuevo académico en su discurso.

He definido, con definicién mecdnica y geométrica,
el estado fisico y el estado quimico; ;pero como se pasa
del uno al otro? ;como v cuindo se presenta la afinidad?
0, mejor dicho, ;qué es la afinidad y en qué se diferen-
cia de las acciones puramente fisicas? Puede suceder, y
sucedera en muchos casos, que la dustancia de equilibrio
sea del orden fisico, y que, sin embargo, la combinacién |
se verifique. Supongamos, en efecto, que la temperatu-
ra se eleve, que los atomos 4 y B lleguen 4 chocar, y
gue haya un momento en que sus esferas limites, reales
6 dindmicas, se pongan en contacto. Natural parece que
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en este instante las atmésferas de éter busquen su equi-
librio, como sucede en el célebre problema de Poisson,
que es el tipo elemental de la teorfa que voy exponien-
do, al ponerse en contacto dos esferas electrizadas. Par-
te de la atmosfera, mejor dijera de la masa de éter de
una de ellas, podrd pasar 4 la otra, y las curvas de las
atracciones y repulsiones cambiarn, acortandose 6 pu-
diendo acortarse (que todo esto hay que comprobarlo
analiticamente) la distancia de equilibrio. Si este hecho,
cuya posibilidad tebrica creo yo que es dado demostrar
en forma matematica, se verifica, y, al disminuir la ex-
presada distaneia, pasa del orden fisico de pequeiiez al
orden quimico, la combinacién sera también un hecho.
He aqui como aparece de nuevo la célebre v hoy arrin-
conada teorfa electro-quimica de Berzelius, explicandose
por las formulas de la mecénica y por fenomenos de la
Fisica el misterio de las afinidades quimicas.

La teoria de Berzelius, digo; porque, en resumen,
¢qué es todo lo que llevo expuesto, sino afirmar que
ambos 4lomos se electrizan, uno negativamente y posi-
tivamente el otro? ;qué es, sino volver 4 la teoria del in-
mortal quimico, siquiera la forma sea otra, mds claro el
proceso mecénico, y susceptible éste de una demosiracion
matematica, antes imposible, y aun en la actualidad di-
ficilisima?

Si: en el fondo esta idea es aquella, sin la condicion
sistematica y exclusiva del dualismo, que llevaba en su
seno gérmenes de ruina, y sin la clasificacién insoste-
nible de atomos, por si y fatalmente electro-positivos 6
- electro-negativos. No en verdad: en una molécula com-
puesta no hay dos grupos, que de antemano estuviesen
dotados de polos opuestos: es pura y simplemente, 4 mi
entender al menos, un sistema en que las curvas de
atraccién v repulsion determinan distancias de equili-
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brio del orden atémico, sea cual fuere la division que en
la molécula se imagine. Y con esto caen por su base todas
las objeciones que contra la teoria de Berzelius se han
dirigido, como me seria ficil demostrar, si no temiese
faligar vuestra atencion, y si no reconociera que anélisis
de esta indole son impropios de la ocasion y del objeto
de este escrito.

Toda teoria que explica gran nimero de hechos; que
en un momento dado se apodera de la ciencia, la domi-
na, la sujeta 4 un sistema y avuda poderosamente & su
desarrollo, caso en que se halla 4 mi juicio la gran con-
cepcion de Berzelius, encierra, a4 no dudarlo, un gran
fondo de verdad; y, aunque al fin se arruine bajo el peso
de sus exageraciones y excesos ambiciosos, llega un dia
en que recobra el puesto que le corresponde, momento
en el cual, armonizindose lo nuevo y lo pasado, brota
una gran sintesis de cuanto la ciencia ha ido acumu-
lando de verdadero y de fecundo.

La afinidad no es por lo tanto, al menos tal es mi
creencia, otra cosa que una manifestacion del equilibrio
dindmico en distancias atémicas; como la cohesién lo es
del equilibrio fisico entre las mismas fuerzas, actuando
4 distancias moleculares; como la atraceion planetaria,
en fin, determina el mismo equilibrio dindmico en el es-
pacio infinito, en el que son insensibles por lo general
los efectos de una de ambas curvas: la de las repulsio -
nes. Las mismas son las fuerzas para estos tres casos:
las mismas las leyes: las distancias de equilibrio estati-
co son las tnicas que varfan.

Pero no basta explicar la afinidad, es preciso expli-
car sus apariencias, su manera de ser, sus leyes, en
suma. Y hay en la afinidad un caricter extrafio, miste-
rioso, en que lo inorganico parece llegar 4 las fronteras
del mundo orgédnico, y en que 4 la categoria puramente
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matematica -y mecdnica de la caintidad, se sustituye la
calegoria mas vaga y siempre rebelde de la calidad qui-
mica: punlo é instante en que, como dice Mayer, la
ciencia estd llamando inutilmente 4 las puertas de lo
desconocido.

Me refiero al principio de las proporciones muiltiples,
y sobre todo al hecho singular é inexplicable de encon-
trar sielnpre un limite la afinidad quimica, pasado cierto
multiplo.

El atomo 4 muestra gran afinidad por el dtomo B,
y se combinan: por ejemplo, combinanse el carbono y el
oxigeno.

Pero no se sacia al parecer el ansia quimica de am-
bas sustancias, y todavia el atomo 4 puede combinarse
con dos dtomos B y B, resultando la molécula 4 B*.

Algo parece, sin embargo, que se fatiga la afinidad
quimica de 4 con la segunda carga; pero todavia en
ocasiones el grupo anterior se une a otro tercer atomo B,
conslituyéndose el compuesto 4B°, menos estable, no
obstante, que los anteriores: de lodas maneras, al fin y
al cabo, el atomo A parece satisfecho y aun harto, su
afinidad queda agotada, saciada su sed, y, pasado tal li-
mite, ya no se combina con mayor nimero de moléculas
del cuerpo (B).

iQué hecho tan singular, si bien se considera! jqué
fenémeno tan extrafio!

¢En qué se parece la afinidad quimica, manifestan -
dose de este modo, & la atraccién de la materia ponde-
rable 6 4 las repulsiones eléctricas? (Como ha de ser la
afinidad, dados estos precedentes, el resultado de una
acumulacion de fuerzas fisicas?

La maleria atrae 4 la materia, y cuanto mayor masa
se reune, mayor es la fuerza atractiva. Dos masas reu-
nidas atraen 4 una tercera masa con mas fuerza, que una
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de ellas sola; v las tres agrupadas llaman 4 si, con mas in-
lensidad que cualquiera de las mismas, 4 una cuarta masa;
y el ansia de atraccion jamas llega 4 saciarse, sino que,
por el contrario, va constantemente en aumento. En
cambio, y por contraste radical con este ultimo caso,
un atomo de determinado cuerpo, atrae & otro dlomo de
oxigeno; y ambos unidos atraen, como antes deciamos,
con menor energia 4 otro segundo dtomo, 6 no lo atraen,
y en todo caso bien pronto la afinidad queda satisfecha,
saciada la molécula, y nuevas acumulaciones de oxigeno
son de todo punto imposibles: en resolucién, la afinidad
quimica tiene wn limite, proximo 6 lejano; la atraceion
fisica no lo tiene, es indefinida 6 infinita, y su proceso
es en progresion creciente, sin barrera ni término.

;Hay, pues, paridad entre ambas acciones?

+No dice el buen sentido que ambos fenomenos son
de un orden absolutamenle distinto?

Esto dice, en efecto, el buen sentido; pero la expe-
riencia demuestra que, en mas de una ocasion, el buen
sentido es un sentido de todo punto detestable, y que
las apariencias suelen ser falsas y engafiosas.

Yo creo que este es precisamente uno de esos casos,

Porque, aceptando en hipotesis la teoria general que
dejo establecida, toda diferencia sustancial entre los fe-
némenos fisicos y quimicos desaparece; lo extraio,
mas que natural, es inevitable; y laley de las combina-
ciones quimicas se confunde con la ley general de las
atracciones y repulsiones combinadas, que engendran,
por una parte la materia ponderable, y el éter por otra
parte.

En efecto, sefiores, v perdonadme una vez mas tanta
digresion, el atomo A4 el atomo B, al combinarse, se
repartieron desigualmente sus propias y primitivas
almosferas, 6 dicho con mds propiedad. sus propias
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masas de éter; el punto de equilibrio varié, aproximéan-
dose al 4tomo A; y ambos 4tomos formaron un sistema,
cuyas distancias maximas eran del orden inter-dtomico,
6 sea del orden quimico. Pero si, en vez de aproximarse
el 4tomo B al alomo A4, se hubieran aproximado dos
atomos B al primero, ya sucesiva, ya simultineamente,
se comprende con facilidad suma, se adivina casi, casi
se ve con la imaginacién, que las cosas pasarian de
modo muy diverso de como pasaron en el primer grado
de combinacién. Las atmésferas, 6 masas de éter, que
tienen ahora para esparcirse, por una parte la masa
ponderable de 4, por otra parte las dos masas iguales B,
no se repartirdn con tanta desigualdad como antes: los
atomos B v B tienen, 4 igualdad de potencial, si hablar
de este modo es licito en la presente hipotesis, mayor ca-
pacidad eléctrica, pueden contener mayor cantidad de
éter, el desnivel entre 4 y B—+2B es menor que el que
se establecio entre 4 y B, y el punto de equilebrio,
clave de todos estos problemas, no se aproximara & A4
tanto como se aproximaba en la combinacién sencilla
A~+B del primer grado. *

;Quedan 4 y B+AB 4 dislancias finilas, 6 sea de
orden fisico de pequefiez? Pues no hay combinacién:
A B?esimposible: el 4tomo 4 es monoatomico: la afinidad
de 4 y B quedo satisfecha con un 4dtomo de cada clase;
y 4B por una parte, B por otra, formardn una mezcla
cuando mas.

Por el contrario, ;la distancia de equilibrio de 427
v B es todavia del orden atémico? Pues la combina-
cién A B? es posible; A tiene, por lo menos, dos grados,
antes de llegar 4 la saturacion; y dicho atomo A4 es, por
lo menos, bi-atomico, ‘

Repitase este razonamiento para dos, tres, cuatro
atomos B en presencia de 4, y lendremos la explicacion
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natural de los cuerpos llamados mono-atémicos, bi-até-
micos, ete. (6 como dicen algunos, mono-valentes 6 bi-
valentes), asi como la explicacion de muchas anomalias
y aparentes contradicciones.

La ley ‘de las proporciones multiples; la teoria de
atomos con uno, dos, tres 6 mas polos; esas veleidosas
fuerzas de afinidad que tienen sus ansias, sus caprichos
y sus desfallecimientos; todo lo que hay de real, y todo
lo que hay de fantastico en las antiguas teorias, creo
yo, que podra explicarse de esta manera por los princi-
pios generales de la Mecdnica, y por esta consideracién
sencillisima: la del punto de intercesion de ambas cur-
vas fundamentales, & saber, la de atracciones y la de
repulsiones.

Es siempre el principio de Berzelius; pero a la mo-
derna: el desequilibrio del éter, modificando dichas cur-
vas, y aproximando 6 alejando su punto de inter-
seceion. '

¢En AB la distancia de equilibrio estatico es del
orden inter-atémico 6 quimico?. Pues hay combinacion.

;En 4 B? esta misma abscisa es del orden fisico?. Pues
ya la combinacién no es posible: la agrupacién es mas
lejana.

Por donde la teoria eléctrica de Berzelius, amplia y
comprensiva, no la teoria dualista, estrecha ¢ impotente
en muchas ocasiones; y la teorfa atomica, en que el
dtomo es un sisfema, no un ser misterioso, sistema en
que la hipotesis infantil de los polos, y la de las afini-
dades limitadas por cualidades ocullas de la materia,
desaparecen; ambas teorias, digo, perdiendo su exclusi-
vismo, se funden en una sintesis superior, v se resuelven
por los principios generales de la Fisica y la Mecdnica.

Y, sin embargo, todo esto, ni aun como primera
hipétesis, sujeta & extensa y minuciosa comprobacion,
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me parece todavia bastante. Teoria que no abarque todas
las teorias anteriores, en lo que tienen de verdaderas;
teoria, repito, que no explique aquellos hechos, que las
grandes leorias historicas explicaban, ni tiene probabi-
lidades de acierto, ni merece consideracién.

La idea que he sometido 4 vuestro ilustrado juicio,
con motivo del discurso del Sr. Carracido y del problema
planteado con tanta competencia y vigor cientifico por
nuestro nuevo compailero, explica, 6 quiza logre expli-
car malematicamente, la teoria electro-quimica y la teoria
atomica en sus dos hechos mas misteriosos, la afinidad
y la capacidad de saturacion; pero queda atin por expli-
car y por comprender en igual sintesis la teoria moder-
na de la termo-quimica, que tan notables desarrollos y
aplicaciones ha recibido en Alemania, Inglaterra y Fran-
cia, v que ha dado origen 4 la obra magistral de Ber-
thelot y & la notabilisima y profunda de Thomson.

La empresa no me parece imposible, y, considerando
el problema en términos generales, tampoco me parece
dificil: lo serd, y mucho, cuando se descienda 4 sus se-
nos v profundidades.

Permitidme que, para dar fin & mi tarea, escriba
unas cuantas lineas més y fatigue todavia por algunos
minutos vuesira benévola atencion.

Desde el momento en que el dtomo B se precipita sobre
el atomo A, (v conlinio con el mismo sencillisimo ejem-
plo de siempre, que pudiera llamar de la Quimica lineal
0 de una dimension) la fuerza atractiva y la fuerza re-
pulsiva desarrollardan determinados trabajos, definidos
por dos éreas, cuya diferencia sera el trabajo resultan-
te, que ejerzan sobre el atomo B. Pero si la trayectoria
primitiva (démosle este nombre) se acorta por haberse
aproximado al punto 4 el de equilibrio estatico del ato-
mo B, y si ademds se acorta también la amplitud de sus
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oscilaciones, una parte del trabajo desarrollado y de
'a fuerza viva inicial de dicho 4tomo se presentara
bajo forma de calérico: y he aqui explicado el desarrollo
de calor que aparece en casi todas las combinaciones qui-
micas. Sucederd una cosa parecida 4 lo que sucede al
precipitarse sobre nuestro globo un aerolito. Si no llegara
este caso, seguiria su propia Orbita, oscilando, si era ce-
rrada y estable, entre determinados limites su velocidad,
y compensindose 4 la ida y 4 la vuelta los trabajos des-
arrollados; pero, si choca contra la masa terrestre, su
movimiento de traslacion desaparece, su fuerza viva ini-
cial y el trabajo posterior acumulado se transforman
en calor, que la experiencia diaria aprecia v que puede
medirse en casos analogos.

Pere fijemos los hechos, v disculpad estos pormeno-
res que pronto han de terminar, y con ellos mi tarea.

Al llegar al contacto los dos atomos, el éter pasa de
uno 4 otro, un desequilibrio eléctrico aparece y una po-
tencial aparece también: {fendmenos todos ellos que su-
ponen cierto trabajo consumido en realizarlos. (En vir-
tud de qué trabajo motor se verifica el desequilibrio eté-
reo, origen del cambio de las curvas de atracciones y re-
‘pulsivas, de la aproximacion del punto de equilibrio, v
de la combinacién quimica en definitiva? Precisamente
en virtud del trabajo 4 que me he referido, que no es
otro que la suma de las dos energias antes mencionadas:
la fuerza viva inicial de 4 v el trabajo de las fuerzas de
atraccion v repulsion, 6 sea el calorico equivalente 4 una
v otra energia.

.Es este trabajo supeiior al necesario para engendrar
la potencial eléctrica? Pues queda un sobrante, y la
combinacion pertenece & la clase extensisima de las
combinaciones exotérinicas, es decir, de aquellas que se
verifican con desarrollo de calor,



64

¢Es inferior al que exige el desnivel eléctrico creado?
Pues sera preciso, para que la combinacion se verifique,
una energia supletoria, un exceso de calor comunicado
a los atomos, v tendremos una combinacién de las com-
prendidas bajo el nombre de combinaciones endotérmicas.

Asi podrian explicarse, si las hipotesisprecedentes son
exactas, esas dos clases de combinaciones que han pare-
cido contradictorias por mucho tiempo, y asi, por wlii-
mo, podrian resolverse también en una formula general
aquellas tres teorias que representan otros tres momen-
tos eriticos de la ciencia quimica.

La Mecanica afirma, como base dnica de todos los fe-
némenos inorganicos, la atraccion de la materia ponde-
rable y la repulsién del eter.

La teoria termoquimica explica por el trabajo de am-
bas fuerzas el desarrollo de trabajo positivo y negativo,
es decir de calorico, que acompaiia 4 toda combinacidn
y prepara diferencias de potencial entre los atomos.

La teoria electro-quimica, establecida bajo tales bases,
explica 4 su vez por un simple cambio en el punto de
interseccion de las dos curvas caracteristicas, la afinidad
v la combinacién de dos 4tomos.

La teoria atémica, por iltimo, resulta ser una con-
secuencia necesaria de la precedente, v establece bajo
base racional la clasificacion de los dtomos y de las mo-
léculas,

Y de este modo hay motlivos fundados para creer
que las grandes concepcionesde la Quimica se enlazarin
intimamente, v en una sintesis superior tomaran el
puesto, que & cada una corresponde en justicia, sin exa-
weraciones de escuela, ni exclusivismos absurdos y fu-
nestos.

Los prineipios y bases que sumariamente dejo ex-
puestos, v que respetuosamente someto al juicio de esta
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Academia, admitirfan nuevos desarrollos, teniendo en
cuenta que las curvas de atracciones y repulsiones pue-
den cortarse en mas de un punto: puede haber, en
efecto, tres 6 mas distancias de equilibrio, unas estables
é instables otras, por cuya consideracién es dado expli-
car ciertos fenémenos del orden biolégico, asi como los
que se refieren 4 las mezclas explosivas.

Considero ain que se enlazan en perfecto acuerdo
con la nueva teorfa electro-quimica, la teorfa de la di-
sociaci6n, de Deville, y lasde Guldberg y Waage, sobre
dindmica-quimica, asi como la profunda y fecundisima
de Mendelejelf en su ley periddica.

No he de fatigar, sin embargo, por mas tlempo vues-
tra atencion con desarrollos impropios de escritos de esta
clase v con pormenores técnicos mas inoportunos toda-
via. De todas maneras debo reconocer que ésta, como
cualquier idea analoga, que tienda & echar las bases de
una teorfa general, ha de sujetarse 4 dos condiciones. Es
indispensable en primer lugar un desarrollo matematico,
que demuestre su posibilidad ; pues, sin esta condicion,
las més plausibles hipotesis no pasan de ser intuiciones
caprichosas, mas 6 menos artificiosamente combinadas.

Es preciso todavia un largo proceso experimental,
que justifique las formulas, compruebe las leyes, de-
termine los coeficientes, y dé el tnico fundamento soli-
do que existe para la ciencia positiva: la realidad de los
hechos.

Ahora bien, si esta segunda parte es larga y difieil,
no menos larga ni menos dificil es la primera.

Yo he hablado de fenomenos eléetricos, de atmésfe-
ras de éter, de potenciales eléctricos; y haciéndolo asi,
para dar idea de lo desconocido por analogias con {fe-
noémenos familiares & fisicos y quimicos, he traspasado
los limites de mi derecho y he faltado al rigor cientifico.
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Para la nueva teoria seri casi initil toda la ciencia
eléctrica hoy conocida, 6 al menos debe suponerse por
el pronto que lo sea. Y la razon es obvia. La actual
teoria de la electricidad admite distancias fisicas, v para
las repulsiones del éter la ley de la razén inversa de los
cuadrados de las distancias, ley que no puede aplicarse
a las dustancias quimicas. De no ser asi, cuanto he dicho
caeria por su base, y la solucién del problema por este

camino paréceme imposible.

En efecto, el factor % es factor comin de todos los

términos, las curvas no se cortan, y toda repulsion es
imposible por pequeiia que sea la distancia: resultado
que estad en abierta contradiceién con la experiencia. Es
preciso, pues, al llegar 4 las distancias, que llamo qui-
micas, admitir, como admiten muchos fisicos y entre
ellos Mr. Briot, una potencia de # superior 4 la segun-
da: la sexfa propone en su leoria de la luz, y fuerza tie-
nen las razones en que se apoya el ilustre matlemdatico
francés.

Es decir, que la feoria eléctiica, con aplicacion 4 los
fenomenos quimicos, es de un orden de aproximacion
distinto del de la teoria ordinaria; y, en suma, que es
preciso construir una nueva teorfa de la electricidad,

teoria que pudiéramos llamar del factor Ti

Pero, seguin esta nueva ciencia eléctrica, la electrici-
dad 6 el éter, ya no se esparecird por la superficie, sino
que debe suponerse que se distribuye en toda la masa;
la teoria de la potencial, si existe, serd distinta; y los
problemas cambiaran en cierto modo de aspecto.

Y no mas, que algnna vez he de poner término & mi
arido trabajo.

Si lo dicho, y sobre todo los problemas que discute
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el Sr. Carracido, se considera que solo son conjunto de
abstracciones 6 de teorias prematuras é ineficaces, yo
nada opondré al severo fallo, limitindome & observar
que, dejando aparte mis modestas ideas, y atendiendo no
més que 4 la cuestion propuesta por el nuevo académico,
no por ser pura abstraccién teérica ha de tenerse en
poco; que abstracciones tales son la sustancia de la cien-
cia: ni més ni menos que el vapor, suspenso en el aire,
parece insustancial neblina cuando empieza 4 conden-
sarse, y esal poco tiempo hinchada nube, y copiosa lluvia
después, y abundante riego més tarde, y jugo de los
campos al fin, y siempre germen generoso y fecundi-
simo de vida.=—=HE bpicro.



