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Resumen de la conferencia

La existencia de imanes, esto es, sustancias con orden magnético de largo alcance en tres dimensiones es conocida (y
empleada) desde hace mas de dos mil aflos, pero ¢es posible orden magnético de largo alcance en dos dimensiones (2D)? Esta
cuestién fue suscitada hace exactamente 100 afios por Ising, quien consideré un plano de espines que solo podian orientarse
hacia arriba o hacia abajo. Onsanger di6 en 1944 una solucién exacta para la temperatura a la que aparecia el orden magnético,
pero su impacto fue escaso, porque el modelo de Ising en 2D se consideraba una especie de “modelo de vaca esférica” sin
relevancia en el mundo real. Aunque Heisenberg habia propuesto en 1928 un modelo en 2D mis realista, donde los espines
podian apuntar en cualquier direccién del espacio, Mermin y Wagner demostraron rigurosamente en 1966 que en un modelo
de Heisenberg en 2D con interacciones isotropicas de corto alcance no era posible encontrar orden magnético de largo
alcance. El caso parecia cerrado. La respuesta definitivamente serfa no.

Muchos afios mas tarde, sin embargo, aprendimos a crecer epitaxialmente monocapas de metales magnéticos (p.ej. Co)
sobre monocristales no magnéticos (p.¢j. Cu) y se pudo demostrar que una sola monocapa mostraba bandas de electrones
separadas en energfa para las dos orientaciones del espin, con temperaturas de Curie finitas, que dependian del espesor de la
pelicula siguiendo una ley universal, esto es, independiente del material magnético. La observaciéon de orden magnético a largo
alcance se extendié mads recientemente a sistemas moleculares en 2D sin metales (p.¢j. TCNQ en grafeno) y a una plétora de
sistemas bidimensionales.

En resumen, el orden magnético de largo alcance es ciertamente posible en 2D y el teorema de Mermin and Wagner,
inaplicable, porque en la vida real las interacciones magnéticas en sistemas bidimensionales son anisotrdpicas.
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