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Mucha es mi gratitud por la honra que me habéis dispen-
sado, creyéndome digno de asociarme 4 los que componéis esta
sabia Corporacion, y no encuentro por elinstante palabras con-
que expresaros mi reconocimiento.

Ya en e dltimo tercio de la vida, y gastadas las fuerzasen
vigilias y trabajos, que reciben hoy inesperada recompensa,
véome entre vosotros, sin otro titulo que el buen deseo que he
sentido siempre por el adelanto de la ciencia, 4 la que desde
largos afios estoy dedicado. Como obrero de ella, sélo me per-
tenecen algunos materiales acumnlados para que otros puedan
utilizarlos. ,

Disponen vuestros Estatutos que el Académico electo haya
de leer un discurso al ingresar en el seno de la Corporacion, y
declaro que me es dificil cumplir este deber ineludible por el
estado de mi 4nimo, embargado como se encuentra, al contem-
plarme en este lugar, y no acertando & corresponder como yo
quisiera con vuestra benevolencia al concederme un sitial,
desde el que tantos doctos varones han demostrado sus vastos

conocimientos en todas las ramas de las Ciencias Exactas, Fisi-
1
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cas y Naturales, 4 las que estdis consagrados y en las que ha-
béis adquirido justa y merecida fama. Pero mi énimo cobra el
nécesario aliento al considerar que de sabios es la indulgencia,
de que tanto necesito, siquiera sea por breve tiempo.

Tengo 4 dicha no venir aqui con el sentimiento de haber
perdido un maestro, 6 un amigo querido; y por tanto cumplo
con mayor gusto el deber de consagrar un recuerdo 4 la me-
moria de mi predecesor. El Académico 4 quien me toca reem-
plazar, es el doctor D. Diego Genaro Lletget, que ha estado
con vosotros hasta que su avanzada edad y un exceso de deli-
cadeza, por no poder tomar ya parte activa en vuestros traba-
Jos, le movieron 4 insistir se le declarase jubilado, como hace
tiempo lo tenia pedido, siendo esto muy satisfactorio pén'a mi,
porque sabiendo que ain estd entre vosotros, tendré que esme-
rarme en poner de mi parte cuanto me sea dable para hacerme
su digno sucesor.

Esto no empece, sin embargo, para que dedique un breve
recuerdo al ilustre jubilado. Siendo piblico y notorio su gran
saber, aunque joven, en 1825 fué nombrado Catedritico de
Farmacia experimental del célebre colegio de San Fernando de
Madrid, en ocasién en que lo eran 4 la vez para desempeiiar
otras asignaturas, los Sres. D. Antonio Moreno y D. Nemesio
Lallana. El c6mo acredito aqui Lletget lo acertado de su elec-
cién, lo pmebaﬁ los numerosos alumnos que sacé y fueron
honra y prez de la escuela que ilustraba con su nombre y con
su ensefianza , siendo buena y cumplida pruéba de esto algiin
digno individuo de esta Academia, de quien, andando el tiem-
‘po, tuve el honor de ser discipulo, y cuyas sabias lecciones
han contribuido no poco 4 franquearme las sendas.del estudio
de la Quimica orgdnica. '

Acreditado Lletget de maestro consumado, su nombre, pro-
palado con encomio por sus muchos discipulos, adquiri6 pronto
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una justa y merecida celebridad. A ello fueron debidos la mul-
titud de andlisis que, solo unas veces, y acompaiade: otras del
citado Sr. D. Antonio Moreno, uno de los fundadores de esta
Academia, llevo 4 cabo de diferentes aguas medicinales y po-
tables; figurando entre las primeras las de Arechavaleta, Ces-
tona, Alzola, Montemayor, Puertollano, Solan de Cabras, el
Molar, San Agustin; y, entre las potables, las de los viajes alto
¥ bajo Abroiiigal, que le confio el ilustre marqués de Pontejos,
siendo corregidor de Madrid.

A los catedriticos de Farmacia, cuando lo fué nombrado
Lletget, no les era permitido tener botica en Madrid, y aun
cuando mds tarde desaparecié esta prohibicién, al establecer
una, empez6 pidiendo la jubilacién como Catedritico. La rec-
titud y entereza de su caricter, y la severidad que siempre ha
observado en el cumplimiento de sus deberes, le decian queno
era facil armonizar dos servicios de la trascendencia que tienen
el de Catedritico docente y el de Farmacéutico en activo servi-
cto. Exageré, seguramente, la responsabilidad en que podia
ineurrir; pero esta exageracién forma el mayor elogio de su
delicadeza. Por esto, concentrando toda su actividad y vasta
mteligencia, al ejercicio préctico de su profesion, la botica que
instal6 fué pronto una de las mds acreditadas de la Corte, si
es que no fué la primera; continuando hoy bajo la direccién de
su hijo con el buen nombre y respetable crédito que supo darle
su ilustre progenitor. Otro tanto sucedié con el laboratorio que
fundé para la preparacion en grande de productos quimicos;
habiendo sido por bastantes afios el que proveia de ellos 4 las
boticas y droguerias del centro de Espaiia, y 4 muchos esta-
blecimientos industriales. La reforma arancelaria de 1849, que
rebajo mucho los derechos que satisfacian estos productos al
entrar en nuestro pais, hizo que tuviese que limitar su prepa-
racion 4 aquellos que dejaban alguna utilidad, siendo uno de
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estos el dcido nitrico, quimicamente puro, que suministraba 4
la Casa de la Moneda en cantidad respetable, para los ensayos
del oro y de la plata que se acufiaban. Adquiri6 asimismo justa
celebridad este laboratorio para los trabajos docimésticos, que
en gran nimero reclamaban los aficionados 4 la mineria, que
tanto desarrollo adquirio 4 poco de concluida la guerra eivil de
los siete afios ; habiéndose asociado para estos trabajos con su
compaiiero el citado Sr. D. Antonio Moreno. No abundando,
por desgracia, la buena fe entre muchos que 4 minas se dedi-
can, cuyo negocio consiste en explotar la credulidad y la afi-
cién de los incautos y visionarios, al ofrecer participacién en
alguna mina, no les falta por lo comin un certificado de un
ensayador, mds 6 menos reputado, en que se prueba todo lo
que conviene al fautor 6 promovedor del negocio. Pero, si los
incautos se engolfan en él con facilidad, los prudentes ad-
quieren el mineral legitimo que se les ofrece, y lo hacen ensa-
yar por persona competente y respetable. Esta fué por muchos
afios Lletget, cuyos certificados eran muy buscados con tal
proposito. A ellos deben no pocos el haber librado sus intereses
de una pérdida segura. Tales son, entre otros muchos que
omito, los méritos cientificos de mi sabio antecesor.

Cumplido este deber de amistad, y de justicia, debo deci-
ros que me fué muy dificil elegir un punto de la ciencia que
ya no hubiesen tratado mis antecesores; y vacilante enla elec-
cion, he preferido al fin haceros un bosquejo del estado de la
Quimica en nuestros dias.

Para desenvolver este complicado tema y que se vea alguna
claridad 4 través de tantas tinieblas como se nos presentan,
serd-preeiso-que en breves palabras os recuerde cémo se encon-
traba la ciencia 4 principios del siglo actual, y de qué manera
se han medificado las ideas, dando un nuevo giro 4 la Quimica,
si bien que, como ciencia joven, no ha llegado todavia 4 su
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completo desarrollo, hallindose muy. distante del grado de per-
feccion que todos apetecemos.

L

Los eminentes quimicos Priestley, Scheele y Lavoisier, fue-
ron principalmente los que 4 fines del siglo anterior, sentaron
las bases de la entonces llamada nueva Quimica.

El primero se consagré en Inglaterra al estudio de los ga-
ses; el segundo, dedicado en Suecia 4 otras investigaciones,
publicé su obra Del aire y del fuego, separé el oxigeno del
aire y aisl6 diferentes dcidos orgénicos; y Lavoisier en Fran-
cia construyd un nuevo edificio con los materiales ya conoci-
dos de antemano, y con sus propios descubrimientos, echando
por tierra la arraigada teoria de Sthal y la doctrina del flojisto,
para fundar la quimica neumdtica, cuyos principios han pre--
valecido en la ciencia.

Son tantos los trabajos y descubrimientos hechos por el cé-
lebre cuanto infortunado Lavoisier, que seria prolijo enume-
rarlos, limitdndome & sefialar entre otros, y como mds culmi-
nantes, el conocimiento de la composicion del aire, la oxida-
cién de algunos metales, la reduccion de sus oxidos por el
carbén, el predecir que los 4lealis y las tierras debian ser 6xi-
dos metdlicos y la teoria de la combustion y de la respiracion.
Di6 4 conocer también que los dcidos y 6xidos eran compues-
tos binarios, que al unirse entre si originaban las sales, ¢ ide¢
un verdadero método de andlisis elemental de las sustancias
orgénicas. En unién de Guyton de Morveau, Berthollet y
Fourcroy contribuy6 4 establecer la ingeniosa nomenclatura
quimica. '

Muchos fueron los adversarios de estas nuevas doctrinas,
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contindose entre ellos Scheele y Priestley, mientras que Gme-
lin y Richter trataron en vano de conciliar el flojisto con la
quimica neumética.

Guyton de Morveau, partidario de las nuevas doctrinas,
publicé varios trabajos interesantes, y Fourcroy el Sistema de
conocimientos quimicos. Al mismo tiempo Chaptal, Gimgem-
bre, Darcet, Pelletier, Permantier, Cavendish y Kirwan, se
declararon defensores de la quimica neumitica 6 antiflojistica,
no admitida en Alemania por Got y Green, si bien trataban
de crear teorias intermedias, para evitar el paso brusco de
unas & otras ideas. .

Creada la nomenclatura, conocidas las teorias de la com-
bustién y de la respiracién, asi como la composicion del agua
y del aire; no admitiendo el flojisto, que habia existido casi un
siglo en la ciencia, y conociendo muchos gases, cuerpos sim-
ples y sus combinaciones, no podian menos de modificarse en
breve tiempo los conocimientos quimicos, y era de esperar que
todos los trabajos ordenados sirvieran para fundar una nueva
ciencia.

Tal era, seiiores, el estado de la Quimica 4 principios del
siglo actual, en el que viene siendo objeto de un progreso in-
cesante, como & grandes rasgos me propongo referir.

IL

Seiialadas ya las bases de la ciencia, faltaba una demos-
tracion de las ideas de Lavoisier acerca de la composicion de
los dlcalis y tierras, y esto lo consigui6 H. Davy, empleando
una pila de 250 placas, con la cual aislo el potasio y poco des-
pués el sodio, el calcio, el bario, el estroncio y el magnesio.

Demostro también Davy que el dcido muridtico no tenia oxige-
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no, apartdndose de la hipdtesis de Lavoisier, segtin la cual todos
los 4cidos le contenian. o

Wenzel habia fijado su atenciéon em que si se mezclaban
las disoluciones de dos sales neutras, se combinan sus dcidos y
sus bases, form4ndose nuevas sales también neutras.

La consecnencia inmediata de esto fué la ley de equivalen-
cia, desarrollada después por Richter, deduciendo que las rela-
ciones ponderales en que se combinan los 4cidos y los éxidos,
son fijas, cuya equivalencia lleva en si la idea de las propor-
ciones definidas. 7

Dalton estudiando los compuestos del carbono con el hidré-
geno, y los del oxigeno con el nitrogeno, dedujo que cuando
dos cuerpos al unirse forman varias combinaciones, siendo-

~ constante el peso de uno ellos, el del otro varia, siguiendo re-
laciones sencillas, que son muiltiplas 6 submiiltiplas unas de
otras. Esta es la ley que Dalton denominé de las proporciones
multiplas. Fundédndose en las investigaciones de Wenzel y
Richter, admitié que también los cuerpos simples entraban en
sus combinaciones en cantidades invariables, generalizando asi
la ley de las proporciones constantes.

Estos trabajos han tenido suma importancia, porque el au-
tor, recordando las ideas de Leucipo y Epicuro, supuso que los
cuerpos estaban formados de particulas indivisibles 6 4tomos,
admitiendo que en cada especie de sustancia tenfan un peso
fijo, ¥ que al combinarse se sobreponian sin penetracién, de-
duciendo que las proporciones definidas expresaban las relacio-
nes entre los pesos de los 4tomos que se yustaponen.

Segin esto, las proporciones muiltiplas indican el nimero
variable de 4tomos de la misma naturaleza que se pueden unir
4 uno 6 muchos dtomos de otra especie, cuando los cuerpos
son capaces de formar varios compuestos.

Tanto las proporciones definidas como las miiltiplas, repre-
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sentan los pesos relativos de los dtomos, siendo nimeros que
expresan las relaciones ponderales. El término de comparacién
elegido por Dalton como unidad de peso fué el hidrogeno. Este
mismo sabio. dedujo que, formindose las combinaciones por
agregacion de dtomos de distinta clase, y teniendo cada uno
un peso determinado, es natural que la suma de los pesos de
los 4tomos representen el de la combinacién y que la menor
cantidad que se pueda concebir, serd la que contenga el menor
nimero posible de dtomos elementales.

Esta pequefia porcién de cuerpo compuesto se llama mo-
lécula, y su peso es la suma de los pesos de los dtomos que la
forman. Los cuerpos compuestos se unen segin las mismas
leyes que los simples.

Cont6 Dalton entre sus partidarios 4 Thompson '; pero sus
leyes fueron combatidas pbr Berthollet, que admitia las pro-
porciones definidas, como un hecho accidental producido por
fuerzas distintas de la afinidad, v. gr., la cohesion, la electri-
cidad, etc.

Si estas fuerzas se equilibran tanto en los cuerpos com-
puestos como en los productos de su combinacién, la afinidad
se efectda, estando tinicamente sometida 4 la influencia de las
masas y debiendo verificarse las acciones quimicas en cual-
quier proporcion, segin sean las cantidades que reaccionen.

Gay-Lussac, 4 consecuencia de sus interesantes trabajos
sobre los gases, encontrd que éstos se combinaban en relacio-
nes volumétricas sencillas, aceptando las proporciones defini-
das en sus combinaciones, y dando asi 4 la teoria de los dto-
mos nueva expresion é inesperado apoyo.

Aplicada 4 los gases la hipotesis de Dalton, resulta, que

v Systein of Chemistry, 1807.



13
los pesos de los volimenes que se combinan, deben representar
los de sus dtomos. :

Si se comparan los pesos de voldmenes iguales de los ga-
ses con uno de ellos, estos pesos serin sus densidades, exis-
tiendo relacion sencilla entre las densidades de los gases y sus
pesos atéomicos, . - \

Avogadro sentd la hipétesis de que los gases contienen en
igual volumen el mismo ndimero de particulas materiales,
pues que la presion, y el calérico, causan en ellos idénticos
efectos.

Estas pequeiias masas, son las moléculas integrantes, tanto
de los gases simples como de los compuestos, resultando de aqui
que los pesos de sus moléculas integrantes representan los de
grupos de dtomos unidos por la afinidad, y puestos en movi-
miento por el calor.

Ampére reprodujo esta hipotesis, llamando particulas 4 las
moléculas integrantes, que suponia formadas de un ndmero
variable de moléculas, es decir de dtomos, sin confundir las
particulas con los 4tomos que las forman.

Admitiendo después el dtomo, en sentido de particula, re-
sulta que los gases en igualdad de volumen contienen el mis-
mo nimeto de dtomos, en iguales condiciones de presion y
temperatura; siendo sinénimos 4tomo y volumen.

Admitida esta tesis como general, Dumas probé que sélo
puede aplicarse 4, ciertos gases simples; pero no 4 los demds,
ni 4 los compuestos aeriformes, en atencion 4 que hay gases,
que en igualdad de volwmen, no tienen el mismo nimero de
dtomos que el hidrogeno, por lo cual las hipétesis anteriores no
eran aplicables 4 la teoria atomica.

Berzelius, continuador de Lavoisier, habia completado el
sistema dualistico, ddndole una base solida por la exactitud de
los pesos atdmicos, y una nueva expresion con el uso de las
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formulas adoptadas, explicando el dualismo por la hipotesis
electro-quimica. :

De este modo se ha fijado la distincion entre equivalentes
¥ dtomos.

Para Dalton los 4tomos eran las proporciones en que se
combinan los cuerpos, mientras que para Berzelius representa-
ban voltimenes gaseosos, y los pesos atémicos equivalian 4 los
pesos relativos de voltimenes iguales de estos gases.

Asi se introdujo el dualismo en las formulas, partiendo
siempre de la teoria de las sales. En las llamadas neutras, las
cantidades de bases que neutralizan el mismo peso de un deido
tienen igual cantidad de oxigeno, existiendo relacién constante
y sencilla en cada género entre el oxigeno de su base y el del
4cido, hecho constante que se anuncié con el nombre de Ley
de Berzelius.

En las formulas de las sales, aparecen la del 4cido y las de
la base conforme 4 la concepcion dualistica.

Aplicado primero el dualismo 4 las sustancias minerales,
se traté de hacerlo extensivo 4 las orgénicés, compuestas de
tres 6 cuatro elementos, admitiendo cuerpos neutros, dcidos y
bésicos, y que por la unién de estos dos dltimos se formaban
las sales. .

Para ello fué preciso, respecto de los 4cidos, volver 4 las
ideas de Layoisier, considerindolos 4 todos constituidos por un
radical compuesto, formado de carbono € hidrégeno, unido al
oxigeno, y diferenciindose los de origen vegetal de los del ani-
mal, porque en estos, el radical suele tener nitrégeno y aun
fosforo.

Berzelius fijo también los equivalentes de los principales
4cidos orgédnicos, dando aquel nombre 4 las cantidades de es-
tos que se combinan con el peso que representa el equivalente
del ¢oxido de Plomo 6 del oxido de plata.
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El anilisis elemental orgdnico iniciado por Lavoisier, y
perfeccionado por Gay-Lussac, Thenard y Chevreul, sirvi6 4
Berzelius para conocer las proporciones en que entraban los
elementos que constituian el equivalente, 6 sea la molécula, su-
poniendo formada la de los dcidos por un radical compuesto;
asimilando las dos quimicas é introduciendo el dualismo en la
orgénica con la admisién de los radicales.

En la misma época los trabajos de Nicholson y Carlisle so-
bre la descomposicion del agua por la pila y los de Cruiksh-
vauk; acerca de los cambios de color que experimentan las ma-
terias tintoreas por el paso 4 su través de la corriente eléctrica,
eran hechos aislados, hasta que Berzelius é Hissinger proba-
ron la influencia de la electricidad galvinica sobre muchos
compuestos quimicos, y en especial sobre las sales.

Igualmente Davy, ocupindose de experimentos andlogos,
no solo descubrié los metales ya citados, sino que admitia que
si los cuerpos mostraban afinidad quimica, era por encontrarse
en diferentes estados eléctricos, uno positivo y el otro nega-
tivo; y en virtud de este antagonismo se combinaban, siendo
la energia de su afinidad proporcional con el grado de las ten-
siones.

La combinacién resulta, pues, de la atraccion eléctrica; y
las particulas que por su contacto han adquirido tensiones in-
versas, se sobreponen neutralizindose la fension respectiva;
fenomeno que se hace patente en muchos casos con el des-
arrollo de calor y luz.

Al descomponerse los cuerpos por la pila, toman los ele-
mentos los estados eléctricos que tenian antes de su unidn,
dirigiéndose cada uno al polo de nombre contrario.

Aceptada esta teoria por Berzelius, la dié nueva forma y la
amplid, aceptando la idea de Schweiger, quien suponia que los
atomos de los cuerpos tienen dos polos, en los que se acumulan
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cantidades de electricidad, que no son siempre iguales para los
diferentes cuerpos. Segiin la predominante en cada polo, asi el
dtomo serd positivo 6 negativo; de suerte que los 4tomos de to-
dos los cuerpos estin polarizados de un modo distinto por la
électricidad, variando esta polaridad con la temperatura.

La combinacion de los cuerpos se verifica, pues, en virtud
de una adhesion de los 4tomos por sus pelos contrarios, combi-
nindose las electricidades opuestas que alli se encuentran acu-
muladas, cuyo cambio produce una estratificacion, més 6 mé-
nos completa, dando lugar 4 los fenémenos referidos.

Los 4cidosen lo general, proceden de la unién de un cuerpo
negativo con el oxigeno, y las bases de uno positivo también
con el oxigeno, siendo estos compuestos, tanto mis estables,
cuanto mds antagonismo haya entre sus electricidades, y lo
mismo suceder4 con los compuestos formados por la combina-

cion de los dcidos y de las bases.

‘ Con la admisién de tales ideas, el dualismo y la teoria de
las sales, adquirié un gran valor, ya que, segin ellas, todo
cuerpo compuesto resulta constituido por dos factores, uno po-
sitivo y otro negativo, y en las sales los elementos del 4cido
estdn unidos 4 los del 6xido, como lo demuestra el que al des-
componerse por la corriente eléctrica, el 4cido se dirige al polo
positivo y la base 6 el metal que contiene, al negativo '.

De este modo las formulas dualisticas de las sales parecen
apoyadas no sélo por la sintesis, sino por el andlisis, y no debe
parecernos extrafio que el dualismo hubiese reinado de un modo
absoluto en la ciencia, partiendo de la hipétesis de Lavoisier
respecto de la composicion de las sales. Explica perfectamente

{") Sila sal es el sulfato ciprico, entonces el metal va al negativo y el
cido y el oxigeno al posilivo,
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y con sencillez, la mayor parte de los hechos concernientes
4 su formacién y descomposicion, y no es mucho que cautivara
4 los quimicos, y que fuera seguido en todas las obras.

Por 61 se ha enseiiado la Quimica: 4 él se debe multitud
de descubrimientos; y de tal modo ha echado profundas raices,’
que, siendo desde su principio hipotético, se ha llegado 4 tomar,
como verdad demostrada, sobre la que no cabia discusién. No
obstante, después veremos que son muchos los quimicos que
se han apartado de esta doctrina.

1.

Acabamos de referir como Berzelius introdujo el dualismo
en la Quimica orgdnica, siguiendo 4 Lavoisier respecto & que
los deidos y otras muchas sustancias contenfan grupos de dos
6 tres elementos que hacian el oficio de cuerpos simples 6 ra-
dicales, los que, uniéndose al oxigeno, formaban éxidos de es-
tos mismos radicales.

Entre los oxidos orgdnicos, fué objeto de grandes discusio-
nes porparte de Gay-Lussac, Dumas, Boulay, Liebig y Woehler,
el éter vinico, cuyo detenido estudio se hizo extensivo 4 otros
.cuerpos andlogos, constituyendo un grupo de compuestos si-
milares en su composicién y en su metamoérfosis.

Berzelius consideraba los éteres simples como 6xidos de
radicales que se podian combinar con los 4cidos para formar
éteres compuestos, y Liebig di6 el nombre de etilo al radical
del éter vinico, el cual podia, como los radicales metdlicos,
combinarse con el cloro, bromo, el oxigeno, etc., para dar clo-
ruro, bromuro 4 6xido de etilo; y este iltimo hidratindose ori-
ginar el alcohol, 6 bien, combindndose con los 4cidos, consti-
tuir sales etéreas, resultando que estos compuestos eran bina-
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rios de primero 6 de segundo orden, y por tanto entraban to-
dos en la teoria del dualismo.

Contra semejante doctrina se levantaron muchos adversa-
rios, porque, segtin ella, habia que suponer existencia real &
numerosos cuerpos hipotéticos que no se han podido obtenerli-
bres. Sin embargo, el aislamiento del ciandgeno, del dxido de
carbono y del cacodilo vinieron en su apoyo, teniendo después
tan decididos partidarios como Woehler y Liebig.

Estos dos quimicos encontraron analogias entre la esencia
de almendras amargas, el 4cido benzoico y sus derivados, por
lo que admitieron el radical benzoéilo, explicando con su auxi-
lio las relaciones que hay entre estos compuestos, y sirviendo
como punto de partida para la admisién de otros muchos radi-
cales, 6 grupos de elementos, que funcionan como cuerpos
simples, hasta el punto de llegar 4 decir, que la Quimica or-
génica tenia por objeto el estudio de los radicales compuestos.

Berzelius rechazé semejante manera de considerar los com-
puestos orginicos, porque no eran binarios, debiendo contener
. como principal condicion el oxigeno, elemento electro-negativo.

Por su parte la escuela francesa, en oposicién con la de
Liebig, no admitia en los compuestos etéreos la existencia de
radicales y los miraba como hidrogenos carbonados que, 4 se-
mejanza del amoniaco, podian combinarse con el agua, con los
hidricidos y con los éxidos para formar los éteres.

Son bien sabidos los debates que mediaron entre Liebig y
Dumas, hasta convenir en que las sustancias oxigenadas eran
oxidos de radicales compuestos. Asi se han introducido en la
ciencia muchos radicales orgdnicos, cuya admisiéon ha contri-
buido en gran manera al desarrollo de la Quimica orgénica.
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1V.

Parecia haber llegado la ciencia 4 su apogeo, bajo el punto
de vista tedrico: por muchos afios prevalecieron las ideas de
Berzelius en todas las escuelas: explicibanlas nuestros maes-
tros, y las hemos aceptado y seguido los que contamos larga
fecha en la ensefianza.

No obstante, el vuelo que ha ido adquiriendo la Quimica
orgdnica, estudiada antes con independencia de la mineral,
fundindose en el distinto origen de los cuerpos, en su compo-
sicién y en sus metamérfosis, hizo que la mayoria de los qui-
micos se dedicase 4 profundizar en la parte orginica, pues esta
rama de la ciencia les presentaba ancho y dilatado campo para
darse 4 conocer, rifiendo batallas cientificas, que aun presen-
ciamos, algunos de los aqui congregados, y que con brevedad
Jpaso & recordar.

Mr. Dumas, joven aun en la época 4 que me refiero, y
maestro ya de una pléyade de discipulos entusiastas por la
ciencia, fué proclamado jefe de la escuela quimica francesa,
en contraposici(m 4 la sueca y & la alemana dirigidas por
Berzelius y Liebig. , . |

De los numerosos trabajos realizados por la escuela fran-
- cesa citaremos los que han ejercido influencia decisiva en el
desarrollo teérico de la Quimica, y entre éstos encontramos la
densidad de los vapores, que no solo ha proporcionado 4 la Fisica
un nuevo método, sino que ha dado 4 la Quimica materiales
para la discusion de las hipétesis de Ampére y de Avogadro.

Otro de los trascendentales trabajos, es el referente 4 la
accion del cloro sobre diversas sustancias orgénica{s, repeticion
del conocido experimento de Gay-ILussac de pasar cloro por la
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cera fundida, que Dumas hizo extensivo 4 muchos cuerpos, en-
tre ellos el alcohol vinico, y de aqui dedujo que en toda com-
binacion hidrogenada, someti(_la 4 la influencia del cloro, bro-
mo, iodo y oxigeno, se separaba el hidrégeno, que era sustituido
por igual mimero de dtomos de cloro, etc. Si el cuerpo tenia
oxigeno, sucedia lo mismo; si agua, esta perdia primero su
hidrégeno sin ser sustituido, y después el hidrégeno mismo de
la sustancia era reemplazado como anteriormente.

Asi aparecio en la ciencia una nueva teori’a, fundada en
los experimentos citados, que se denominé de las sustituciones
6 metalepsias.

Sin embargo, de estos}hechos no se deducia claramente
como obraba el cloro en las nuevas sustancias, hasta que Lau-
rent supuso que el cloro tenfa el mismo valor de combinacién
que el hidrégeno, fundédndose en la concordancia de los cuer-
pos resultantes con el primitivo.

Halldndose estos hechos en contradiccion evidente con el
dualismo y la electro-quimica, fueron combatidos por Berze- .
lius, que no podia admitir que el cloro, elemento negativo,
funcionase como el hidrégeno, que es positivo. El descubri-
miento debido 4 Dumas, del dcido tricloro-acético, de propie-
dades anilogas 4 las del dcido acético, asf como sus respecti-
vas sales, y el no demostrarse en estos compuestos la existencia
del cloro por medio de sus reactivos, cuando sustituye al hidré-
geno, movi6 & Berzelius 4 suponer que el cloro funciona como
el oxigeno, porque siendo negativo no se une al radical, que
solo tiene carbono é hidrégeno y es positivo, resultando un clo-
ruro. Si en el radical hay ya oxigeno, entonces se forma un
o6xido y un cloruro, siendo entrambos compuestos secundarios.
Esta idea no podfa admitirse, porque donde quiera que el cloro
se encuentra en forma de cloruro, se demuestra su presencia,
y en tales compuestos esto no sucede.
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Viése también que habia sustancias orgénicas que se com-
binaban entre si con tanta 6 més energia que los 4cidos con
las bases, y que en los compuestos resultantes no se revelaba
algunos de los cuerpos que entraban 4 formarlos. Llamé Gerhardt
4 estas combinaciones compuestos copulados: y Dumas com-
binaciones conjugadas; mas Berzelius creyé ver en ellas un
hecho anilogo 4 la sustitucién, y aplicé este concepto 4 mu-
chos cuerpos orgénicos. ‘

Laurent por su parte, haciendo obrar el cloro sobre la naf-
talina, enriquecié la ciencia con gran ndmero de combinacio-
nes formadas por sustitucion; y lo mismo hizo Regnault con
los derivados clorados del éter clorhidrico. Multitud de nuevos
descubrimientos vinieron en apoyo de esta teoria que forma
época en la Quimica. Posteriormente se ha rectificado y ensan-
chado; y entre sus mds importantes desarrollos debemos citar
la idea de Dumas respecto 4 la sustitucion del hidrégeno por
grupos 6 radicales compuestos. De la misma manera se ha ad-
mitido, que en muchas sustancias nitrogenadas procedentes de
la accién del 4cido nitrico sobre cuerpos orgénicos, el dcido
hiponitrico reemplazaba al hidrégeno. De este modo la teoria
de las sustituciones se enlazaba con la de los radicales com-
puestos. ‘

Pocas veces una hipétesis ha dado lugar 4 tanta controver--
sia, siendo acogida al - principio con indiferencia por unos y
_]uzgada como perjudicial por otros. Los mis benévolos dl_)eron
que era un caso particular de la ley de los equivalentes; pero
ante tantos hechos acumulados, la opinién fué cambiando en-
su favor, y més atin después que Liebig declaré que la inter--
pretacién de Dumas respecto de las sustituciones le parecia
dar la clave de muchos fenémenos de la Quimica orgénica.

El descubrimiento hecho por Melsens, de convertir el 4cido
tricloroacético en 4cido acético por sustitucién inversa, demes-:

2
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traba que estos dos 4cidos tenfan la misma constitucion, lo que
decidi6 4 Berzelius 4 aceptar que el cloro puede sustituir al hi-
drégeno, 4tomo por dtomo, en los grupos hidrocarbonados.
Asi se posesion6 de la Quimica orgénica la teoria de las
sustituciones.

V.

Uno de sus entusiastas defensores fué Augusto Laurent,
que tomando por base los trabajos ya citados, sostuvo que al
obrar el cloro, el bromo, el oxigeno, el 4cido nitrico, etc., so-
bre los hidrocarburos, actuaban como deshidrogenantes, se se-
paraba el hidrégeno en forma de 4cido clorhidrico, de agua 6
de 4cido nitroso, y que unas veces se desprendian y otras que-
daban combinados con el nuevo radical. De aqui parte el ori-
gen de otra teoria que Laureut llamé de los ndcleos, y que ad-
mite que las moléculas de los cuerpos orgénicos son nicleos 6
combinaciones de estos con otras sustancias.

Los nicleos estin formados por la reunién de 4tomos de
carbono unidos 4 un mimero determinado de otros 4tomos
agrupados al rededor de los primeros, siguiendo un orden in-
variable, noténdose que por lo general el nimero de 4tomos de
carbono guarda una relacién sencilla en cada nicleo, con el
nimero de los dtomos restantes.

Los micleos son fundamentales 6 derivados: los primeros
tienen carbono é hidrégeno, y al modificarse por sustitucion,
resultan los derivados; de manera que 4 cada miicleo fundamen-
tal corresponden varios derivados.

Nétase que estos cuerpos son de composicion andloga, dife-
rehei4ndose unicamente por la naturaleza del radical, por el
mimero y calidad de los 4tomos que contienen, 6 por la fancio-
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nes que desempeﬁan;. ¥ de aqui que se puedan establecer en
cada serie ciertos tipos que se reproducen en otras series. Estos
tipos eran, segin Laurent, los anhidridos, los aldehidos, etc.,
de los que se conservan algunos.

Apesar de todo, esta teoria puede considerarse como un es-
fuerzo prematuro. Leopoldo Gmelin la admiti6, sirviéndose de
ella como base de su gran tratado de Quimica.

Gerhardt, generalizando las ideas que Dumas y Laurent
habian emitido acerca de las sustancias orgdnicas, consideraba
las sales, los 4cidos y los 6xidos orgdnicos como constituyendo
moléculas inicas, formadas de 4tomos y con aptitud para com-
binarse por doble descomposicién. De esta manera se opuso al
dualismo el sistema unitario y 4 la idea de la combinacién por
adicién de los elementos la de sustitucién.

Un d4cido es un compuesto hidrdgenado, en el que puede
sustituirse elhidrogeno por doble descomposicion, con una can-
tidad equivalente de radical; de modo que al poner en contacto
un 4cido con un hidrato alcalino, el metal ocupa el lugar del
hidrégeno del dcido, originando una sal, y el hidrégeno se une
4 los elementos que harr quedado separados del metal antes
existente en el hidrato, con los cuales produce agua.

En el sistema unitario, los 4tomds estdn reunidos por una
sola fuerza, constituyendo la molécula,. y las propiedades qui-
micas de esta no dependen exclusivamente de la naturaleza de
los elementos, sino también del lugar que en ella ocupan los
atomos que contiene.

No admiten férmulas racionales, porque estas pueden ser
tantas como metamorfosis sufra la sustancia, habiendo cuerpo
que tiene hasta siete formulas distintas.

Tampoco defienden la existencia de los radicales, por ser
hipotéticos; pero admiten que cuando los cuerpos han perdido
algunos de sus elementos, el resto de la molécula primitiva
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puede entrar en combinacion, laméndose 4 esto sustituciones
por residuos. ;

Semejante concepto, enunciado ya por Laurent, ha venido
4 ser el anillo de union entre las sustituciones y los radicales,
porque estos residuos no son mds que los radicales modernos:
entrambas teorias se han fundido en otra que es la de los
tipos.

Dumas, al formar el 4cido tricloro acético por sustitucion
del hidrégeno con' el cloro en el 4cido acético, siendo estos
4cidos andlogos por sus reacciones, supuso que ambos pertene-
cian al mismo #ipo quimico, y que las propiedades del com-
puesto dependen del agrupamiento de los dtomos.

Haciendo extensiva esta idea 4 otros muchos cuerpos, co-
loco en un tipo todas las combinaciones que tienen las mismas
propiedades fundamentales, siendo el tipo el término de com-
paracién para estudiar todos los cuerpos que 4 €l pueden refe-
rirse. 5 .
A los tipos quimicos se afiadieron los tipos mecénicos de
Regnault, qite eran moléculas compuestas, de las que se deri-
vaban otras por sustitucion de unos elementos con otros, no
conservando el nuevo cuerpo formado las propiedades quimicas
del tipo. :

Siendo tantos los tipos que se podian admitir entre los
quimicos y mecdnicos, esta teoria no era aplicable 4 la clasifi-
cacion de las sustancias orgdnicas, y por esto hubo que modi-
ficarla reduciendo su nimero. : “

Laurent fué el primero que comparé la potasa con el agua,
diciendo: que el hidrato potisico era el agua en cuya molécula
un 4tomo de hidrégeno-estaba sustituido por un itomo de po-
tasio, é indicé también, con formulas abreviadas, las relacio-
nes de composicién que existen entre el alcohol y el éter.

.~ Ampliada esta doctrina por Sterry Hunt, recibié mayor des-
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arrollo al comparar Williamson con el agua no sélo el alcohol
y los éteres, sino los 4cidos, 6xidos y sales de la quimica mi-
neral, pudiendo sustituirse los dos 4tomos de hidrégeno de la
molécula de agua por dtomos de cuerpos simples, 6 por grupos
de 4tomos que funcionan como radicales, dando origen & los
4cidos hidratados, 4 los anhidridos, 4 los alcoholes, 4 los 6xi-
dos y 4 las sales.

Ya antes de este tiempo, diferentes quimicos, uno de ellos
Berzelius, conocieron las relaciones que existian entre el amo-
niaco y los dlcalis orgédnicos, por lo cual creyeron que los al-
caloides estaban formados por el amoniaco copulado. Mds tarde
preparé Wurtz los llamados amoniacos compuestos, que tantas
relaciones tienen con el amoniaco, y se les consideré como
amoniaco, en el que, un 4tomo de hidrogeno estaba sustitui-
do por la molécula de un radical alcohdlico. Posteriormente
Hoffmann, al descubrir la di y trietilamina, las ha comparado
también con el amoniaco, en el que, el hidrogeno estaba susti-
tuido total 6 parcialmente por radicales alcohohcos, y con esto
quedo aceptado el tipo amoniaco.

Estos radicales son grupos de residuos moleculares que pa-
san intactos de una combinacion 4 otra por sustitucion. Acor-
de Gerhardt con las ideas de Williamson, afiadié los tipos hi-
drogeno y dcido clorhidrico, considerando, como Laurent, la
molécula de hidrégeno formada por dos 4tomos, asi como la de!
cloro y cianégeno, siendo el hidrégeno hidruro de hidrége-
no, etc., cuando estos gases estdn libres.

En el tipo hidrégeno se colocan los aldehidos, las acetonas
y los radicales alcohélicos, y en el tipo dcido clorhidrico, los
cloruros, bromuros, ioduros, asi orgénicos como minerales.
Quedaron, pues, aceptados cuatro tipos, 4 los que se pueden
referir casi todos los cuerpos de la Quimica. Esta teoria no ha
estado exenta de adversarios, funddndose en” que después de
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haber distinguido por sus caracteres opuestos los éxidos y los
4cidos, se viene luego 4 confundirles, colocindolos en el mis-
mo tipo. No obstante, si se diferencian por sus propiedades, se
aproximan por su constitucién atémica, porque cuerpos que
tengan sus 4tomos agrupados de igual manera, pueden ofrecer
propiedades distintas, segtin fuere la naturaleza de sus 4tomos.

Kolbe opina que no se deben amoldar solamente 4 estos ti-
pos todos los compuestos, ampliando su nimero, y pudiendo
referirse muchas sustancias orgdnicas al 4cido carbénico, ya
que por medio de este compuesto se forman en la naturaleza,
lo cual no es razén de mucho peso, porque también el agua
y el amoniaco contribuyen 4 su formacion. ‘

Todas las formulas tipicas se fundan en las reacciones que

- presentan con claridad el supuesto origen de los cuerpos, sien-
do por lo general, el resultado de dobles descomposiciones, que
no afectan 4 la existencia de los radicales, que pasan intactos
de uno 4 otro compuesto.

Segiin lo dicho, la teoria de los tipos ha tomado de la de
los radicales la idea de grupos de étomos, que funcionan como
cuerpos simples.

Berzelius admitia muchos radicales, que Gerhardt denomi-
né residuos moleculares, y que no existiendo libres 6 aislados,
sustituyen en los compuestos que forman, 4 cuerpos simples.
De este modo la teoria de las sustituciones, aceptando la'de los
radicales, hizo que sirviera esta 4 su vez para establecer la de
los tipos.

Aunque esta teoria admite radicales, no tiene por invaria-
ble su constitucion, y los representa por una férmula com-
puesta de 4tomos reunidos que, al desdoblarse, no puede pre-
verse en la mayoria de los casos el resultado de su transfor-
macion.

Williamson, estudiando el dcido sulfuroso, lo refiri & dos
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moléculas de agua, en las que dos dtomos de hidrogeno estin
sustituidos por el radical bibdsico sulfurilo. Este radical puede
sustituir 4 dos 4tomos de hidrégeno tomados de dos moléculas
de agua, uniéndose después los restos de estas moléculas para
formar una sola condensada, admitiendo asi los tipos miltiples
4 los que se refieren los dcidos que saturan varias moléculas de
base. |

Con la admision de estos tipos, que pueden ser bi, tri, etc.,
condensados, se representan las férmulas de muchos compues-
tos que no estaban comprendidos en los tipos sencillos.

Del mismo modo que dos 6 mds moléculas de agua se re-
unen para formar el tipo condensado, puede también admitir-
se con Odling, que la molécula de agua se agrega 4 otra de
4cido clorhidrico, originindose un tipo llamado mixto, de don-
de provienen diferentes tipos de esta clase.

Asi se ha completado la teoria de los tipos, acomodando 4
ellos la mayor parte de los compuestos, tanto minerales como
orgénicos. _

Con esto desaparece la barrera que existia entre la quimica
mineral y la orgdnica, asimilando muchos cuerpos diferentes
sin tener en cuenta su origen.

La teoria de los tipos ha creado ademds una formulacién
clara, con la que se logra explicar muchos y muy importantes
descubrimientos, permitiehdo distinguir con un golpe de vista
las analogias que entre si tienen las diversas combinaciones.

No obstante, hay en esta teoria no poco artificio, y muy
bien pudiera con igual razén admitirse mayor nimero de

tipos.
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VI.

De la teoria de los tipos ha surgido un concepto mds gene-
ral, que vino 4 suplir la insuficencia de los radicales, cual es
la teoria de la atomicidad. '

Segtin Berzelius, en las oxisales el valor de saturacion de
las bases, depende del oxigeno que contienen, existiendo una
relacién fija entre éste y el del scido; péro descubiertos poste-
riormente 4cidos polibdsicos y bases polidcidas, resulta que no
se equivalen rigorosamente las moléculas de los dcidos, ni tam-
poco las de las bases asi minerales como orgénicas.

De los estudios de Williamson acerca de la glicerina se in-
fiere que el radical glicerilo es tribdsico y reemplaza 4 tres
dtomos de hidrégeno en el agua fricondensada; y comparando.
este radical con el propilo, que es monobdsico y tiene dos 4to-
mos mis de hidrogeno, se observa que al separarse el exceso
de hidrégeno, se convierte en el anterior. He aqui el punto de
partida respecto 4 la capacidad de saturacién de los radicales,
que se ha llamado atomicidad. ,

Ulteriores trabajos, confirmando estas ideas, han contribui-
do al desarrollo de la nneva teoria, llevado 4 cabo en tres pe-
riodos: el primero data del descubrimiento de las combinacio-
nes poliatomicas; el segundo es el referente 4 la atomicidad de
los radicales, y el tercero y tltimo 4 la atomicidad, dinamici-
dad 6 cuantivalencia de los cuerpos simples.

Dada ya una idea del primero, diremos del segundo, que
una vez conocidas las funciones de los radicales, por esta teo-
ria nos damos cuenta de sus propiedades, llegando 4 predecir
su energia Quimica; partiendo de-compuestos saturados que no
tienen afinidad para combinarse directamente con otros cuer-
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pos si antes no se ha separado de ellos por sustitucién uno 6
varios dtomos de algin elemento constituyente.

Pasando 4 otro orden de compuestos hallamos, que los pro-
toxidos de los metales y sus hidratos, proceden segtin Laurent,
de la molécula de agua, en la que la mitad 6 todo el hidrégeno
estd sustituido por uno 6 dos 4tomos de metal.

Los trioxidos y sus hidratos son, segin Odling, varias mo-
léculas de agua en las que el hidrégeno es sustituido por dife-
rentes metéles, resultando que el bismuto sustituye 4 tres ato-
mos de hidrogeno, el potasio 4 uno, etc., de donde se infiere
que sus 4tomos no se equivalen. ‘

En los metaloides, el cloro se combina con uno de hidrége-
no, el nitrogeno con tres, el carbono con cuatro; etc., y los
compuestos que resultan se dicen que estin saturados, siendo
por lo general combinaciones bastante estables; fijindose por
tal concepto la atomicidad de estos cuerpos, que como la de los
radicales, se infiere también del nimero de dtomos de hidrége-
no 6 de un cuerpo analogo con que se combinan para originar
compuestos saturados.

De la tetratomicidad del carbono deduce Kekulé la satura-
cion de los carburos de hidrégeno, teniendo presente que, cuan-
do este elemento entra por mds de un 4tomo, pierde parte de
su energfa, dando compuestos saturados sin que el carbono y
el hidrogeno se hallen en la relacién de uno 4 cuatro, sino de
dos 4 seis, 6 tres 4 ocho, etc., suponiendo que entonces se suel-
dan los 4tomos de carbono. Admitida esta congetura, se expli-
can la complicacién, y estructura de las moléculas orgénicas.

La atomicidad ha modificado profundamente la Quimica,
borrando la division de mineral y orgdnica. A la primera se
aplicé la atomicidad, funddndose en las leyes de Dulong y Pe-
tit, en la hipotesis dé Ampére y Avogadro y en la relacion en-
contrada por Gay-Lussac entre la densidad de los gases y va-
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pores y sus pesos moleculares; deduciéndose que si un dtomo
de hidrogeno oeupa un volumen, la molécula, que son dos
dtomos, ocupari dos volimenes, y lo mismo sucede con los de-
mds cuerpos gaseosos 6 que se reducen 4 gas 6 4 vapor. El pe-
so de estos dos volimenes, serd el peso molecular, comparado
con lo que pesa un volumen de hidrégeno.

Hay cuerpos como la sal amoniaco, cuyas moléculas en es-
tado de vapor, ocupan cuatro volimenes, anomalia que es ori-
ginada por la disociacién, y que no contradice el principio ad-
mitido.

La atomicidad es distinta de la afinidad 6 energia con que
- se combinan los cuerpos, é independiente de la facultad que

cada uno tiene de atraer uno 6 més dtomos de otro elemento.

Medida de la afinidad es la cantidad de fuerza viva, trans-
formada durante la combinacién, que se manifiesta por el ca-

lor producido 6 absorbido; mientras que la atomicidad se mide

por el mimero de 4tomos de hidrégeno, 6 de otro elemento and-
logo, que requiere un cuerpo para quedar saturado: asi el dto-
mo de cloro atrae un dtomo de hidrégeno en virtud de su fuer-
za de afinidad; pero el que se equilibre esta fuerza 4tomo con
stomo, se debe 4 su cuativalencia, que es igual en uno
y otro.

Hay cuerpos que presentan una atomicidad con el hidrége-
no-y otras con. el cloro, como le sucede al fosforo en sus pro-
to y pentacloruro. .

Las analogias existentes entre el nitrégeno, fosforo, arséni-
co, antimonio y bismuto demuestran, que son trivalentes con
relacion al hidrégeno y al cloro en sus compuestos mds esta-
bles; y si hay combinaciones de fosforo y antimonio con cinco
atomos de cloro, es porque se adicionan dos 4tomos de este
elemento 4 la molécula de tricloruro, no siendo el nuevo com-
pnesto permanente, sino en estado solido, porque dla tempera-
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tura de ebullicion la densidad de su vapor representa cuatro
volimenes, de los que dos son de cloro y dos de tricloruro.

No obstante, Wurtz los mira como combinaciones atémicas,
fundéndose en el isomorfismo de la sal amoniaco y el cloruro
potdsico; y ademds en que estos dos cloruros pueden combi-
narse con el cloruro platinico.

Estimando la atomicidad por sus manifestaciones, puede
decirse que el fosforo y el nitrégeno son pentavalentes en el
percloruro de fosforo y en la sal amoniaco; y asi se reconoce no
la manera de ser de los d4tomos, sino su funcién en las combi-
naciones de que forman parte.

Hoy no se admite como en otro tiempo, que la afinidad
solo se ejerce en los elementos heterogéneos, sino que también
obra entre los homogéneos; de donde resulta que el hidrégeno
libre es, como se ha indicado, hidruro de si mismo, porque se
saturan reciprocamente sus atomicidades; é igual sucede en el
cloro, el bromo, el iodo y hasta en ciertos radicales monodina-
mos; que en poniéndolos en contacto, hay doble descomposi-
cién, se rompe el equilibrio y se originan dos moléculas de los
4cidos clorhidrico, bromhidrico, iodhidrico, ete.

En apoyo de esta hipotesis se aduce entre otras pruebas, la
ya conocida de que el cobre dividido apenas se disuelve en frio
en el 4cido clorhidrico, mientras que el hidruro de cobre lo ha-
ce con energia. Brodie explica la reaccion admitiendo que en
este segundo caso hay que afiadir 4 la afinidad del cobre para
el cloro la del hidrogeno para consigo mismo. Respecto del oxi-
geno, el mismo Brodie explica la accion reductriz del agua oxi-
genada sobre el 6xido argéntico, el 4cido permangdnico y el
4cido perbromico, porque desprendiéndose oxigeno 4 expensas
del segundo dtomo de este elemento que hay en el agua oxi-
genada, se combina con el del oxido de plata 6 de los otros
compuestos para formar la molécula de oxigeno libre. Esta afi-
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nidad reciproca de los dtomos de oxigeno es mayor que la del
mismo elemento para el agua, la plata y el manganeso.

Sirve de apoyo 4 semejante explicacién la actividad que
tienen el oxigeno é hidrogeno nacientes, debida 4 que los dto-
mos. obran aisladamente, antes de estar unidos 4 un congéne-
re, para formar el par que compone la molécula; y siendo esta
una combinacién, deben los 4tomos desprender calor antes de
combinarse, y asi es en efecto, y de este calor proviene su ac-
tividad quimica.

" Fundédndose Berthelot en consideraciones térmicas, relati-
vas 4 la formacién de los compuestos poco estables, supone
que el hidruro de cobre se ha formado con absorcién de calor,
siendo por esta causa ficilmente soluble en frio en el 4icido
clorhidrico, mientras que el cobre no lo es. -

Wurtz opina, que al colocarse las iltimas particulas de los
cuerpos en nuevas posiciones de equilibrio bay pérdida de
fuerza, y por tanto, que se desprende calor, sélo que este fe-
némeno puede ser precedido 6 acompéﬁado de una accion in-
versa, esto es, que se separen las dltimas particulas con absor-
cién de calor; y siempre que concurren las dos acciones inver-
sas, el resultado es positivo 6 negativo segin la intensidad res-
pectiva de la que predomina.

Las reducciones de los compuestos antes citados se efec-
tdan, segin Berthelot, porque el agua oxigenada, el ozono y
el dxido argéntico se originan con absorcién de calor.

Admitiendo que los 6xidos metilicos y el agua oxigenada
tienen mds calor que los 6xidos inferiores 4 que se reducen, se
comprende su poca estabilidad; mas no se explica la descom-
posicién reciproca. ‘

El ozono libre tiene poca afinidad. para la mayoria de los
elementos, y su combinacién con algunos es mdxrecta y por lo
general con absoreion de calor,
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En los distintos compuestos que forman entre si los ele-
mentos, debe ser vario el estado de saturacion de uno de ellos,
segtin lo que nos ensefia la ley de las proporciones mdiltiplas.
La atomicidad, no obstante, es la exprexién de esta ley, dife-
rencidndose en que en la atomicidad se busca para el cuerpo
simple la forma de combinacién que le caracteriza, comparan-
do los elementos entre si bajo esta relacién y atribuyendo 4
cada uno de ellos una capacidad de saturacién, que puede va-
riar de una combinacion 4 otra, pero que estd bien definida en
un compuesto determinado. ‘

Hay elementos, como el hidrégeno y los metales alcalinos,
en los que no varia el grado de saturacién, y que siempre son
univalentes. No sucede asi en los que forman diversos compues-
tos, como el nitrégeno, fésforo, etc., que son trivalentes en las
combinaciones mis numerosas y quintivalentes en otras.

En los elementos que son poliatémicos, es dificil elegir la
cuantivalencia, porque de algunos ignoramos el término de su
saturacion. 7 ' '

Quimicos hay que miran la atomicidad como propiedad in-
herente 4 los 4tomos, y guidndose por otras consideraciones,
eligen formas de combinacion, 6 especies de tipos mds estables,
porque son m4s caracteristicos para un elemento dado y propios
para fijar su atomicidad.

Admitense también combinaciones moleculares que des-
prenden calor, como la del cloruro célcico con el agua. Esto de-
muestra que tales moléculas no estédn saturadas, que son 4tomos
y no moléculas los que por falta de saturacién consumen aun
energia. De aqui el que puedan ejercer accién quimica por su
combinacion inter-atémica y desarrollar calor, ya sea por pér<
dida de fuerza viva en los movimientos moleculares, dando lu-
gar 4 cambios fisicos, ya provenga la misma pérdida de movi-
mientos inter-atémicos, consecuencia de las acciones quimicas.
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Lo mismo se puede decir de las sales dobles, de los com-
puestos que tienen agua de cristalizacién y de los cuerpos com-
- plejos. La fuerza quimica se manifiesta en estas verdaderas
combinaciones con desprendimiento de calor. Wurtz cree que
la fuerza reside en los 4tomos, y que por eso en algunos com-
puestos de fésforo conserva este elemento un resto de energia,
capaz de atraer nuevos 4tomos, desarrollindose atomicidades
suplementarias. -

Considerando los compuestos descubiertos por Prinvault
conteniendo 4 la vez fésforo, cloro y bromo, es probable que
sea necesaria la intervencion de un tercer elemento para man-
tener el equilibrio en estas moléculas complejas y poco es-
tables.

Interpretando estos hechos por medio de la atomicidad, hay
que admitir que el bromo y iodo, tienen atomicidades suple-
mentarias que se desarrollan de algin modo, y que unen los
4tomos en los compuestos de que se trata.

Friedel considera que el agua de cristalizacién de las sales
se fija por afinidades suplementarias del oxigeno que tiende 4
ser cuadrivalente. '

Riidorff y Coppet han hecho experimentos sobre la conge-
lacién del agna de las disoluciones saturadas, deduciendo que
combinada el agua de cristalizacion con la sal pasa aquella en
cierto modo al estado sélido y persiste en disolucién. Aparte
del fenémeno quimico, que obedece 4 la ley- de las proporcio-
nes definidas, hay cambio de estado, que interviene como una
condicion fisica de la cristalizacion.

La fuerza cristalogénica estd ligada con la estructura até-
mica, segin lo demuestran los trabajos de Gaudin, siendo pre-
ciso, para que tomen los emerpos ciertas formas cristalinas,
agregar otras moléculas, en el agua, el alcohol 6 el éter, pero
en proporciones determinadas.
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Réstanos indicar que la progresion de la atomicidad se efec-
tia por lo general siguiendo la serie ya de los nimeros pares,
¥a de los impares. ‘

Conocidos los trabajos que fueron el origen de la teoria de
la atomicidad, no es aventurado afirmar que interpreta y prevé
muchos hechos, y que en tanto que no haya otra mis general,
que comprenda todos los casos, no es prudente abandonarla.
Mejor que- ninguna de las teorias admitidas, es la que da
cuenta de las propiedades de los grupos de dtomos 6 radicales,
que tan gran papel desempefian en las doctrinas relativas 4 la
constitucién de la molécula.

Antes se representaba esta por expresiones distintas; hoy
por la atomicidad se descubre su generacién y contextura, y
asi se ha desvanecido la oscuridad del problema de la estructu-
ra molecular.

En los radicales 6 residuos moleculares, el valor de sustitu-
cién estd relacionado con la saturacién de sus dtomos. Si 4 los
hidrégenos carbonados saturados se les separa por sustitucion,
dos ¢ miés 4tomos de hidrogeno, se originan radicales cuya ato-
micidad estard en relacion con el hidrogeno separado.

Del mismo modo que de la atomicidad de los elementos de-
ducimos la del radical, podemos también expresar la constitu-
cién de éste grupo yla de su molécula; aunque en rigor lo que
se establece, es la relacion de sus 4tomos y no la forma de la
molécula en el espacio. ‘

Por la atomicidad se explican las isomerias, la disimetria
molecular y el dimorfismo, segtin los trabajos de los Sres. Le-
Bel y Von T. Hoff que han desarrollado la hipétesis de la di-
simetria molecular como causa del poder rotatorio.

Referido ya de una manera general en qué consiste la ato-
micidad y el nuevo giro que la ciencia ha tomado con su ad-
mision, justo es declarar, que estas ideas, aunque muy exten-
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didas en la actualidad, no han tomado carta de naturaleza en
todas las escuelas, y quimicos notables hay que se mantienen
partidarios de las ideas anteriores, por encontrarlas de aplica-
cién m4s inmediata y prictica; asi que no debemos extrafiar
que se le opongan diferentes objeciones, de las que daré breve
noticia.

El profesor Y. Kuppfferschlager ', combate las nuevas
teorias, porque modifican la ensefianza, cambian la nomencla-
tura, los pesos atémicos, las formulas, la clasificacién y las de-
finiciones, apoyindose en las opiniones de Laurent, Dumas,
Anderson, Schutzemberger, Berthelot y F. Gopplsroeder. Cri-
tica que hagan uso de la nomenclatura antigua para expresar
cuerpos que no admiten, puesto que llaman sulfato potdsico y
no consideran que esta sal esté formada por el dcido y el oxido,
si bien supone que el no variar esta parte del lenguaje, debe
consistir en que se atienén 4 las muchas obras escritas siguien-
" do la antigua nomenclatura. | |

No admite que las sales estén formadas como suponen los
modernos, porque entonces en el sulfato potdsico el metal es-
taria unido 4 un compuesto muy oxidado, que se deberia des-
componer por el calor; y otro argumento es, que la corriente
eléctrica no lleva al polo positivo el grupo azufre con todo el
oxigeno, sino el 4cido sulfirico, y al negativo el dxido potasi-
co hidratado. Elraisser ha sometido 4 la accion de la corrien-
te, la disolucién del sulfato magnésico, en presencia de l4mi-
nas de magnesio y platino, y ha observado que queda magne-
sia disuelta. . '

Hay que tener presente que, segiin sea la intensidad de
la corriente, puede una misma sal dar diversos productos, no

-t Appreciation de nouvelles theories Chimiques. Liege, 1880,
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sirviendo este experimento de cardcter fundamental, para de-
ducir la composicion de las sales.

No considera como los quimicos unitarios que el hidrégeno
sea indispensable para la constitucion de los 4cidos, bases y
sales: encarece la importancia del oxigeno, que es el que se
combina directamente con todos los cuerpos, sin necesidad del

hidrégeno para formar estos mismos compuestos; niega que
el hidrogeno sea acidificante, forme bases y sea metal y
metaloide, hasta llegar 4 no admitir mds que hidrécidos; é in-
voca la existencia de los 4cidos, silicico, borico, carbonico, etc.,
que, no teniendo hidrégeno se combinan con las bases.

Por otro lado Berthelot, ha sintetizado el iodato potdsico,
valiéndose del ioduro potésico y del oxigeno 4 450°, y de un
modo anilogo con el azufre, el fésforo y un carbonato alcali-
no, ha formado sulfatos y fosfatos alcalinos.

Dreschel llegd 4 producir el oxalato sédico, con el sodio
4 350° y el dcido carbonico. Estos hechos y otros muchos que
se pueden citar, son contrarios 4 la atomicidad. La determina-
cién de los pesos atomicos por las densidades, solo puede apli-
carse 4 15 cuerpos simples, y atn estos presentan distintas
densidades 4 temperaturas diferentes ‘. También el método
de los caldricos especificos da pesos atémicos variables para al-
gunos elementos. '

Sainte-Claire Deville, contestando 4 Wurtz * acerca del
hidrato de cloral, no admite que este compuesto sea combina-
cion, ni cree que existe la ley de Avogadro, ni los dtomos, ni
las moléculas, ni las fuerzas; y afade, que es hipotético y no

t Meyer Comptes rendus, tom. XC, pag. 183.
* Polémica sostenida durante varias sesionesen la Academia de Cien-
cias de Paris, como se ve en Comptes rendus, tom. 90.
3
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estd bien demostrado si las combinaciones complejas se des-
componen antes de reducirse 4 vapor. ‘

En cuanto 4 la importancia teérica del hidruro de cobre,
Kuppfferschlager, refiriéndose 4 andlisis efectuados el afio an-
terior, dice que.este compuesto no es mds que cobre dividido,
agua y 4cido fosforico, resultando falsa la existencia de dicho
hidruro. Lo cierto es, que el cobre puede retener mecdnica-
mente una cantidad notable de hidrégeno.

La explicacion dada respecto 4 la descomposicion del aguna
oxigenada, etc., es admisible en algunos casos; pero el mismo
Wurtz dice *: «que el agua oxigenada puede descomponerse
4100°, y por muchos cuerpos, quedando unos inalterables, oxi-
ddndose otros, y algunos reduciéndose».

51 esto es asi, no cabe el aceptar el doble dtomo de oxige-
no, 6 sea la molécula, cuando lo que se separa por ebullicion
6 por influjo de metales divididos 6 polve de carbon, es un 4to-
mo de oxigeno, 4 no suponerse que son dos moléculas de agua
oxigenada las que reaccionan, segiin lo ha probado Berthelot.

Si la atomicidad es una propiedad relativa, no hay ventaja
ni conviene fundar sobre ella una clasificacion, puesto que un
mismo elemento estard colocado en grupos distintos 4 tenor de
sus funciones, en una W otra combinacion.

Por igual razén, una vez admitido el 4tomo, no puede su-
ponerse, segiin opinan Odling y Kekulé, que éste se fraccione
en subdtomos.

Tampoco son aceptables las combinaciones intermolecula-
res 6 por agregacion, pues que se descomponen por el calor,
volviéndose 4 reconstituir por enfriamiento.

El.sistema de formulacion conforme con la atomicidad es

' Lecons élémentaires de Chimie, péig. 85,
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m4ds arbitrario y menos claro que el dualista, por lo cual dice
Mohr, que no representa la composicién de los cuerpos reve-
“lada por el andlisis.

Las formulas de los compuestos orgénicos son también mds
complicadas; y el mismo Wurtz confiesa, que si se desarrollase
la férmula del étal, se necesitaria una pdgina entera, y lo
mismo sucederia con todas las moléculas de constitucion
compleja. v

Berthelot, Marignac y Kolbe ‘, cada uno por su parte,
opinan que la Quimica estd en decadencia en Alemania, por
entregarse los quimicos 4 especulaciones filosoficas, y por adop-

~ tar una formulacién sin base, deplorando que de continuar asi,
suceda 4 fines del siglo presente lo que en su principio, esto
es, que para saber Quimica tendrin que ir 4 Paris, los jovenes

- de aquella nacion, como hicieron Rose, Runge, Mitscherlich
v Liebig, porque en Alemania sélo se estudiard la filosofia
quimica, dedicindose los modernos 4 la teoria y los antiguos
4 la experimentacion. ’

Comparando los sistemas reinantes, tiene cada uno sus
puntos oscuros. El de las sustituciones es comodo para apli-
carse 4 las teorias modernas; se reduce hoy 4 explicarlos re-
sultados de la combinacién por la atomicidad, que siendo una
propiedad relativa, se confunde-con las leyes, de muy atris
conocidas, de las cantidades constantes y de las proporciones
miiltiplas.

El dualismo, por su parte, nos ha dejado el estudio de las
combinaciones, que es indubitable ha dado un alfabeto para
escribir estos compuestos, y una nomenclatura sencilla y ex-
presiva, admitiendo la idea de radical, que si bien discutible,

¢ ' Moniteur scientifique du Dr. Quennesville, Janvier, 1877.
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se halla establecida como emanada de los hechos y de los ex-
perimentos. :

Por su parte, la teoria unitaria ha traido la ley de las sus-
tituciones, que es cierta en si misma, pero que no lo es cuando
se pretende establecerla como tnica; sin embargo, ha contri-
buido mucho al desarrollo de la ciencia.

A la atomicidad, que es la hipétesis fundamental de la
Quimica moderna, no se le debe ningiin descubrimiento, salvo
la manera de interpretar las reacciones y descomposiciones;
pero sin ensefiarnos nada acerca de la constitucién de la ma-
teria, punto el mds interesante de nuestra ciencia. .

El vuelo que han tomado las teorias modernas, participa
algo del atractivo de la novedad, del influjo que algunos gran-
des quimicos han ejercido sobre sus discipulos; elevados mds
" tarde 4 profesores, en la tendencia 4 imitar lo que se hace en
Alemania, y en creer que de otro modo no se estd al corriente
de la ciencia ni del movimiento cientifico, pasando plaza de
anticuados.

Tal es la razén por qué muchos quimicos en Francia, la
mayoria en Bélgica, y bastantes en Alemania, admiten estas
teorias.

VII.

Otra de las causas que ha contribuide al progreso de la
" Quimica, son los trabajos sintéticos.

Sintetizar es producir combinaciones, ya sea por la reunién
de los elementos, en cuyo caso se llama sintesis total, ya por
medio de compuestos mds sencillos, que es la parcial 6 indi-
recta. Tomada por complemento del anilisis, nada nos asegura
tanto en la certeza dé nuestras deducciones, eomo el ver con-
firmado por la sintesis lo que el andlisis habia revelado.
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En Quimica mineral es ficil sintetizar pues que los ele-
mentos se unen en sencillas proporciones, y los compuestos
resultantes tienen cierta estabilidad. Generalmente su objeto
es formar especies quimicas, y por eso sintetiza los factores
del granito, y encuentra dificultad en la formacion de esta roca.

Desde muy antiguo se aplica la sintesis 4 los compuestos
minerales, y conforme 4 un sistema sintético, estin escritas
todas las obras de Quimica inorgénica. No sucede lo mismo en
la parte orgéﬁica, 4 la que se creyé no podia aplicarse este
método, por Ja idea en que estaban los quimicos de que las
sustancias orgdnicas sélo se formaban por la influencia de las
fuerzas vitales; y de aqui el método analitico seguido en esta
parte de la Quimica, 4 lo que ha contribuido mucho lo poco
conocidas que eran las especies quimicas, su complejidad, su
instabilidad y la ignorancia de sus metamérfosis. Pero una vez
sabidas la composicién y reacciones, se han sintetizado muchas
de las sustancias naturales, forméndose otras, que no se en-
cuentran en la naturaleza, lo que ha venido en apoyo de la
identidad de las leyes de la Quimica mineral y de la orgdnica.

El nombre de Berthelot ird siempre unido 4 la sintesis or-
génica: 4 6l se debe en su mayor parte cuanto sabemos de este
método precioso, por el que la Quimica orgdnica ha conseguido
gran desarrollo, y en cuya exposicion no entraré sino de una
manera general y concisa.

La sintesis total es todavia dificil en la parte org4nica; no
obstante, se llega 4 formar varios compuestos bmarlos, como
son entre otros, algunos hidrocarburos.

La parcial se logra con mis facilidad, porque obtenidos los
hidrégenos carbonados, es ya sencillo formar sustancias orgé-
nicas de composicion mis complicada, objeto exclusivo de la
sintesis parcial.

No debemos confundir éste medio de formar combinaciones
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orgénicas con los empleados para obtenerlas por descomposi-
cién de otras mis complejas, 6 por adicién de algtin elemento
con separacidn de otros, porque de éste modo, hace bastante
tiempo que se han preparado muchos compuestos, como el 4ci-
do formico mediante la oxidacion del 4cido tartdrico; el 4cido
aconitico por la descomposicion del 4cido citrico, etc.

El descubrimiento de los alcoholes y aldehidos sirvié
para que s2 conocieran sus reacciones, y se obtuvieron varios
principios naturales por la descomposicion de ofros; asi logré
Piria la esencia de ia Spireea ulmaria por la oxidacién de la sa-
licina; Pelouze el alcanfor ordinario, oxidando el de Borneo;
Woehler y Liebig la alantoina del 4cido 1irico y otros muchos
cuerpos interesantes; pero en ninguna de estas reacciones se
fija carbono ni hidrogeno sobre el compuesto primitivo, y sélo
se afiade oxigeno 6 se separan carbono ¢ hidrégeno, y por tan-
to no es una verdadera sintesis. Para que ésta pueda llamarse
parcial, se ha de conseguir por su medio la unién de dos prin-
cipios orgdnicos, formindose un compuesto mds complicado
que cada uno de sus generadores. '

Esta especie de sintesis es la consecuencia del estudio ana-
litico, siempre que con él se demuestra la posibilidad que tiene
un cuerpo de dividirse en otros més sencillos; y de aqui que
reuniendo estos nuevos cuerpos, obtenidos por otros medios, se
consiga formar el primitivo. Del estudio de los cuerpos grasos,
de los ‘éteres y de otras combinaciones naturales, se deduce
que pueden surgir de estos compuestos otros mds sencillos; y
de tales resultados analiticos se ha valido la sintesis para re-
constituirlos.

De esta suerte se forman los éteres compuestos, por la ac-
cion de los dcidos sobre los alcoholes.

Los dcidos se sintetizan mediante Ja union del agua 6 de
los derivados alcalinos de los alcoholes con el 6xido de carbono,
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6 bien por la del dcido carbénico con los hidruros de carbono
en estado naciente. -

Los alcoholes con los carburos de hidrogeno y el agua. Los
éteres clorhidricos, etc., por la combinacion directa de los hi-
dricidos con los hidrogenos carbonados.

- Las acetonas con los cloruros 4cidos y los radicales met4-
licos. Los cuerpos grasos, por medio de la glicerina y los 4ci-
dos grasos; y tanto estos ejemplos, como otros muchos que se
pueden citar, prueban que su formacién no ha sido mds que
la aplicacién inversa de los resultados analiticos.

Las operaciones sintéticas exigen un método especial, que
consiste en que obren directamente los cuerpos que reaccionan;
pero de suerte que la accién sea muy lenta.

Limiténdose 4 poner en juego las afinidades reciprocas de
las sustancias orgdnicas, nos acercamos 4 las condiciones en
que se forman y se metamorfosean en la naturaleza.

La sintesis total de los compuestos orgdnicos, 6 sea la
unién directa de los elementos que los forman, seria el com-
plemento de los trabajos hasta ahora realizados; pero si en la
quimica mineral es ficil, no sucede lo propio en la orgénica,
Y por esta causa las sustancias asi formadas, son muy pocas;
reduciéndose 4 los hidrogenos carbonados.

Del estudio de las propiedades de todos los compuestos or-
génicos segiin sus funciones, se deduce que, puede reunirseles
en ocho grupos fundamentales, incluyendo en ellos todos los
cuerpos hoy conocidos y los que se puedan obtener, 4 ]uzgar’
por el estado actual de la ciencia.

Los grupos son: carburos de hidrégeno, alcoholes, aldehi-
dos, 4cidos, éteres, dlcalis, amidas y combinaciones 6rgano-
metdlicas.

De todos estos compuestos, los hidrocarburos y los alcoho-
les son los que caracterizan especialmente la quimica orgénica.
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Una vez formados estos cuerpos, se pueden originar los de
los demés grupos por métodos sencillos. ‘ |

Tal es la razon de la importancia que tiene la sintesis 4
que me refiero; no entrando & describir los medios empleados
para formar los cuerpos de cada grupo, porque seria apartarme
de mi objeto, que es dar una idea de un género de trabajo,
que en tan pocos afios ha hecho tales progresos, que la forma-
cion de estos compuestos sirve de primer escaléon para la sih-
tesis orgénica. No obstante, hay cuerpos, como la celulosa, el
almidén, la fibrina, las sustancias albuminosas y los princi-
pios azucarados, que no pueden colocarse en los grupos esta-
blecidos, porque su sintesis estd sin efectuar, y ésta consti-
tuird la segunda etapa, el dia que se consiga, fundindose en
los mismos principios y métodos generales; mas la dificultad
estriba en no conocer bien todas sus reacciones y desdobla-
mientos, y hasta tanto que el andlisis no nos guie, no sers
facil conseguirlo.

Hay aqui un campo inmenso que presenta la sintesis or-
génica como objeto 1iltimo de la ciencia, muy interesante por
cierto, pues comprende multitud de cuerpos, como los albumi-
nosos, que tanta importancia tienen en la economia viviente.

Llegado este caso, la ciencia podr4 realizar en toda su ex-
tension el problema sintético, 6 sea reproducir con los elemen-
tos, y por las solas fuerzas moleculares, la union de los com-
puestos definidos y las metamorfosis que la naturaleza verifica
en el seno del organismo.

Sin embargo, aunque consigan los quimicos formar todas
las especies, tanto minerales como orgénicas, permanecerin
siempre dentro de un circulo, en el cual girarén libremente,
pero del que no les serd dado salirse. Su objeto final no puede
ser otro que la formacién de especies, mas nunca sintetizardn
la sangre, que (?ontiene los globulos, ni harén almidén, ni
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un misculo, ni la fibra vegetal, etc.; porque en estos cuerpos
hay otra cosa que las especies reunidas que pueden producir,
hay sustancias organizadas, que no estd en su mano formar;
porque, aun admitido el caso muy dudoso de que lo consi-
guieran, de nada les serviria, no pudiendo darles la vida, que
es atributo del Hacedor Supremo.

A pesar de todo, el estudio de la sintesis tiene gran interés,
asi en la interpretacién quimica de los fenémenos vitales,
como para el conocimiento profundo de las fuerzas moleculares
y sus leyes. ' '

Segin lo dicho, la Quimica puede formar por sintesis las
sustancias orgdnicas, distinguiéndose en esto de las demds
ciencias naturales.

VIIIL.

El estudio de Jas condiciones fisicas en que se efectian 6
se destruyen las combinaciones, ha sido objeto en estos ilti-
mos afios de importantes descubrimientos. Se sabia que la
combinacién de dos cuerpos, capaces de unirse directamente,
10 se verificaba sino 4 determinada temperatura y podia des-
truirse 4 mayor grado de calor; pero después se ha llegado 4
demostrar que algunos cuerpos, como el agua, se empiezan 4
descomponer 4 temperatura inferior 4 la que producen cuando
se forman, y por lo tanto no se combinan 4 esta temperatura
sino incompletamente. Esto es lo que ensefian los trabajos de
Sainte-Claire-Deville sobre la disociacién.

Ya Grove descompuso el agua por medio del platino can-
dente, fenomeno que atribuyo Berzelius 4 la fuerza catalitica.

Calentando el agua 4 1.000°, se empieza 4 descomponer;
pero no continta por impedirlo la tensién de los gases oxigeno
é hidrogeno. Sise eleva 4 1.200°, la descomposicién es mayor,
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deteniéndose también porque la tension de los gases es mayor
que anteriormente; de suerte que 4 medida que la temperatura
crece, se eleva la tension de la mezcla gaseosa. Esta descom-
posicion es la disociacién. '

Cuando baja la temperatura 4 que se expuso el agua, vuel-
ven 4 combinarse en parte sus elementos, disminuyendo la
tension de la mezcla, hasta el punto de regenerarse el agua
que se descompuso. -

Deville ha demostrado que las combinaciones producidas
con elevacion de temperatura !, y que se creia imposible des-
componer con el calor, se destruyen parcialmente, resolvién-
dose en sus elementos, cuando se calientan 4 una temperatura
menor que la de su formacion.

No sélo los gases y los liquidos pueden disociarse, sino
que también los sélidos, segin se deduce de los trabajos de
Deville, Debray, Isambert, Lemoine, Troost y Hautefeuille,
eligiendo solidos que se descomponen 4 bajas temperaturas,
para que se puedan medir y determinar las tensiones de los
productos gaseosos procedentes de su descomposicion.

Por este medio se ha conseguido establecer las leyes de las
transformaciones alotropicas. ‘ '

Teniendo en cuenta que puede haber dos reacciones inver-
sas al mismo tiempo y en idénticas condiciones de temperatura,
cabe admitir que son simultineas y-que el limite est4 determi-
nado por la condicién que la cantidad del cuerpo que resulta de
una de las reacciones en un tiempo dado, es igual 4 la canti-
dad de este mismo cuerpo destruida por la reaccion inversa en
igual tiempo.

Cuando la descomposicién no estd limitada, cada particula

! Agua, acidos carbdnico, clorhidrico, sulfirico, elc.
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se descompone por separado y la cantidad total descompuesta
en un tiempo es proporcional al peso de la- materia empleada.

Los hechos han demostrado que los cuerpos que se descom-
ponen por el calor, sin que sus elementes tiendan 4 unirse de
nuevo, son los que se forman indirectamente y con absorcién
de calor.

La teoria mecinica aplicada 4 los fendémenos quimicos,
permite conocer en qué caso el cuerpo descompuesto por el ca-
lor se recompone, y en qué circunstancias no lo verifica.
Cuando se calienta un cuerpo desde 0°, 4 una temperatura de-
terminada, habrd absorbido cierta cantidad de calor, produ-
ciendo elevacion de temperatura (trabajo externo) y cambios
fisicos 6 quimicos, 6 sea trabajo interno.

Separando del calor empleado el correspondiente al trabajo
externo, seguin el equivalente mecdnico, se hallard el calor
contenido en el euerpo en forma de temperatura y de trabajo
interno, 4 lo que denomina Thomsen energia mecdnica del
cuerpo llevado i una temperatura determinada. No representa
la energia absoluta, sino la diferencia entre la energia actual
y la tomada 4 la temperatura inicial.

La disociacién nos sirve en quimica para explicar multitud
de fenémenos que antes eran incomprensibles.

X

La medida del calor desprendido 6 absorbido en las trasfor-
maciones quimicas, va adquiriendo gran valor desde que la
ciencia refiere estos hechos 4 la teoria mecimica, aunindolos
bajo el nombre de fermo-quimica.

Este calor representa los trabajos moleculares que se efec-
tian en el cambio de estado, y equivale 4 la pérdida de ener-
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gia que experimenta un sistema de cuerpos que actdan en-
tre si.

Llimase energia la suma de las cantidades de calor sensible
6 latente en un cuerpo en un momento dado, entendiendo por
latente el que se pone en evidencia por las modificaciones su-
cesivas fisicas, alotrdpicas 6 quimicas, que pueden experimen-
tar los cuerpos. Este principio es el de equivalencia del calor y
del trabajo, aplicado 4 la mecdnica molecular.

El calor que se desarrolla en una reaccién, se mide por la
pérdida de fuerza quimica resultante de la combinacién.

Segtin Deville *, la afinidad es la causa, y el calor des-

prendido el efecto de esta fuerza, que le es proporcional ; re-
 sultando que si se toma el efecto por causa y esta por efecto,
se admite que la afinidad, en’ sentido lato, no es mis que la
cantidad de calor latente por energia.

Los experimentos de Andrews, Hess-Woods, Favre y Sil-
bermann, y los recientes de Berthelot y Thompsen, todos estdn
conformes y conducen 4 la aplicacién inmediata de la teoria
mecénica 4 la quimica.

Segtin Thompsen, el desprendimiento 6 absorcién de calor
(tonalidad) de una combinacién, se determina por la diferencia
algébrica entre la suma de los equivalentes termo-dindmicos
de los elementos y el equivalente termo-dindmico del com-
puesto.

Este equivalente, aprecxado en calorias, representa la in-
tensidad de la fuerza quimica de un cuerpo, pudiéndole llamar
energia atomica 6 molecular, para que el principio anterior esté
acorde con las miras actuales de la termo-quimica.

Se pueden, segin Berthelot, formular varios principios fun-

¢+ Comptes rendus. T. L.
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damentales de la termo-quimica, de los que se deduce que toda
reaccién acompafada de calor (exotérmica) no exige para des-
arrollarse mis que la realizacion de las condiciones determinan-
tes y convenientes, teniendo por resultado el prever, segin el
sentido del fenémeno térmico, si una reacciéon dada es suscep-
tible de producirse sin intervencion en cantidad de una energia
extrafia. Todas las combinaciones se encuentran en este caso,
¥ lo mismo las reacciones de sustitucién de un cuerpo con
otro. ,

Hay combinaciones que al descomponerse absorben calor
(endotérmicas), como la descomposicion del dcido carbénico,
agua, etc.; pero la energia de Jos cambios quimicos es exo-
térmica.

No me entretendré en referir los datos numéricos de la
termo-quimica, ni en hacer mencién de los diferentes aparatos
empleados para encontrarlos; pero si diré, que por el detenido
estudio de este ramo de la Quimica, al que se dedican muchos
sabios, se han acumulado inmensos hechos que, reunidos por
Berthelot, constituyen ya una obra que merece ser consul-
tada. ,

La aplicacién de estos conocimientos 4 la Quimica le da un
nuevo giro; si bien es verdad que apesar de los muchos datos
recogidos, todavia quedan bastantes huecos que llenar. Cuando
esto se haya logrado, se podri predecir de antemano el calor
desprendido 6 absorbido en una combinacién determinada, y
estando éste en relacién con los elementos que entran en ella,
servirs de guia para conocer de qué manera se forman asi los
compuestos minerales, como los orgédnicos.



Nadie ignora el medio de producir el espectro solar en
nuestros gabinetes y laboratories, y saben muchos que en él
se observan una multitud de lineas oscuras de diferente espesor
y paralelas 4 las aristas del prisma que ha servido para formar
la imagen. . ,

Entre ellas, cuatro fueron ya conocidas de Walloston, y
las demds descubiertas por Fraunhofer, por lo cual se las co-
noce con el nombre de su descubridor: '

Estas rayas oscuras del espectro solar representan otras de
luz, que ha sido absorbida, correspondiendo 4 soluciones de
continuidad en la serie de refrangibilidades sucesivas, y ocu-
pando siempre la misma posicién relativa, suministran puntos
de partida muy preciosos para determinar sea el indice de re-
fraccion de un medio trasparente, 6 bien la naturaleza de un
origen luminoso natural 6 artificial.

Se ha convenido en designar las rayas mds perceptibles
que se encuentran distribuidas en los siete colores del espectro
con las siete primeras letras del alfabeto, ocupando la A el rojo,
'y la H el violado. :

El estudio de estas rayas ha adquirido en estos iiltimos
tiempos gran interés, por la aplicacion de la espectroscopia al
andlisis quimico. :

Observando origenes distintos de luz artificial, como de una
l4mpara 6 bujia y la del gas que arde en el mechero de Bun-
sen, se advierte:

1.° Que el espectro de estas llamas es continuo y no tiene
rayas, lo que depende, cuando es ldmpara, bujia 6 gas, de las
particulas de carbon que hay en la llama, que dan el espectro
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" del carbén candente. Cuando el gas arde en mucho aire, la
llama no tiene carbon, y el espectro es discontinuo; pero el
brillo de su espectro es tan débil que, con dificultad se obser-
van las rayas.

2.° Que la interposicion de vapores metdlicos en estas lla-
mas, hacen aparecer rayas semejantes 4 las del espectro solar,
pero brillantes en vez de ser oscuras.
~3.° Que estas llamas varian en mimero y posicién, segin

la naturaleza de los metales interpuestos, siendo por tanto ca-

racteristicas de su existencia.

4.° Que las rayas brillantes se pueden convertir en oscu-
ras, andlogas 4 las del espectro del sol, colocando delante de
la lama que las ha producido, otra llama de espectro continuo
de mayor intensidad.

5.° El espectro del eje voltdico estd formado por muchas
bandas brillantes, 4 las que vienen 4 afadirse las que caracte-
rizan la naturaleza quimica de los electrodos, cuando estos
pueden volatilizarse.

Paso en silencio los diferentes espectroscopios 6 aparatos
empleados para esta clase de investigaciones, siendo el mds
generalmente usado el de Bunsen y Kirchhoff, de un slo pris-
ma, hoy modificado por este tltimo autor, poniéndole cuatro
prismas, que aumentan el poder dispersivo, para que los bor-
des coloreados estén bien separados, pudiéndose emplearlo para
reconocer hasta los metales poco volitiles, cuyo vapor produce
gran nmimero de rayas.

Debray se vale de la luz Drummond ; pero entonces no se
observa en la parte amarilla del espectro ni raya brillante ni
oscura. Colocando entre esta luz y el aparato la llama del gas
cargada de sal comin, aparece una raya negra en vez de la
brillante correspondiente al cloruro sodico, fenémeno debido 4
que el poder absorbente del vapor de sodio es muy con-
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siderable para esta misma luz cuando es mdximo el poder
emisivo.

En vez de poner en la llama las sustancias que se estudian,
y para evitar proyecciones, Duboscq las usa en disolucion, con-
contenidas en un tubo de cristal con un hilo de platino soldado
en su fondo, y cuyo extremo queda un poco mis bajo que el
nivel del liguido, siendo el polo positivo, y otro en la parte su-
perior 4 poca distancia del liquido, con objeto de que puestoen .
comunicaciéon con una chispa de induccién, y produciéndose
la chispa, se volatilicen el agua y la sustancia disuelta, formén-
dose un espectro con rayas propias del cuerpo que se examina.

Colocando un vidrio entre la llama y el aparato, absorbe
aquel todos los colores complementarios de los que trasmite: si
es rojo, todos los demds rayos son detenidos, y sus lugares en
el espectro se marcan por otras tantas bandas oscuras, cuya
posicion se determina por la escala del micrometro,

Cuando se pone en un tubo de vidrio rojo un liquido colo-
reado, obtiénense bordes de absorcién; y de aqui han sacado
Hoppe-Seyler y Dragendorff una nueva aplicacién para carac-
terizar la materia colorante de la sangre por su hemoglobina,
aunque exista rdes €n una capa de un centimetro de espesor.

La aplicacion del espectroscopio al anslisis llamado espec-
tral es de gran trascendencia, caracterizéndose por este medio
la mayor parte de los cuerpos inorgédnicos, llegando 4 recono-
cerlos en cantidades minimas, y sirviendo 4 Bunsen y Kir-
chhoff para descubrir nuevos metales, como el rubidio, por sa
raya roja; el cesio, por la azul verdosa; y mds tarde Crookes
la raya verde del talio, que después fué aislado por Lamy. El
conocimiento de las rayas de Fraunhofer en el espectro del
sol, asi como las rayas brillantes que aparecen en otros focos
luminosos, cuando en sus llamas se ponen diversos cuerpos, no -
solo ha servido para recocerlos, sino que al ver que estas rayas
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se oscurecen por luz més intensa, como la de Drummond, y
que se hacen semejantes 4 las rayas oscuras del espectro del
sol, se infiere que las ltimas tienen idéntico origen, siendo
- emitidas por sustancias metélicas, difundido su vapor en las
diversas partes del globo solar y oscurecidas por su at-
mosfera, ’ ‘

De este modo se ha deducido que, el astro que nos da calor,
luz y vida, estd constituido por elementos andlogos 4 los que
forman nuestro globo, tales como el hidrégeno y los metales
reducidos 4 vapor, aunque no se encuentran igualmente dis-
tribuidos en la masa del sol nien sus dilatadas cubiertas. El
hidrégeno y los metales mds voldtiles se elevan en la atmds-
fera solar 4 mayor altura que los otros metales.

Tampoco estd en reposo este océano de gases inflamados,
sino que se halla agitado por grandes tempestades. Trombas,
que se lanzan en inmensas columnas hasta trescientos mil ki-
lometros encima de la atmoésfera gaseosa, forman las protube-
rancias, iluminadas por una luz rosada, que procede, segin
Jaussen y Lockyer, del hidrogeno muy dilatado y de otro cuer-
po desconocido, al que han puesto el nombre de Aelium.

Se encuentran también rayas algo distintas de las que
producen los metales terrestres.

Las rayas de los elementos metaloideos no se obscrvan con
la misma distincion que las caracteristicas de los cuerpos com-
puestos. La masa gaseosa estd 4 tal grado de candencia, que
no puede existir en ella ninguna combinacién.

* Esta es’la Quimica solar; pero el espectroscopio ha explo-
rado y sigue explorando las profundidades del Cielo: cientos
de estrellas le han enviado su luz: nebulosas, apenas visibles,
le han revelado sus radiaciones; y hasta el escaso brillo de al-
gunos astros da un espectro de rayas negras, semejante al sol,

lo que prueba que su naturaleza es andloga 4 la del mismo.
4
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Aldebarin nos envia las radiaciones del hidrogeno, magnesio,
caleio, teluro, antimonio y mercurio.

Nebulosas, veinte mil veces ménos iluminantes que la luz
de una bujia apartada 400 metros, han dado un espectro; por-
que su luz, aunque débil, es muj sencilla en su constitucion,
¥ su espectro se reduce 4 dos 6 tres xlayas brillantes, una del
hidrégeno y otra del nitrogeno.

Es admirable la manera de descubrir la naturaleza de las
estrellas, cuyas distancias son desconocidas, estableciendo una
clasificacion de todos estos astros y marcando sus edades; todo
lo que constituye un verdadero triunfo para la ciencia de nues-
tros dias.

Clasificadas segin su antigiiedad, se observa que las blan-
" cas son las que tienen m4s calor y las de menos edad: su es-
pectro muestra sélo algunas rayas negras, predominando la
del hidrégeno. :

Hay indicios de magnesio, hierro y algo de sodio; y si es
cierto que hubo un tiempo en que Sirio estaba enrojecido, de-
bi6 ser por la mayor cantidad de hidrogeno que tenia en aque-
lla época. ’

Nuestro sol, Aldebardn y Arturus pertenecen 4 las estre-
llas jovenes. En sus espectros las rayas del hidrégeno estdn
poco desarrolladas, pero las rayas metélicas aparecen finas y
numerosas.

Las estrellas coloradas, son menos calientes y las de mds
edad, poresta razon emiten la luz menos viva y apenas tienen
hidrogeno. ) : ‘

Lockyer ha observado que los elementos, cuyos 4tomos son
mds ligeros, estdn en las estrellas mds calientes, y los metales
de peso atémico elevado abundan en las m4s frias. Duda si los
primeros serian el resultado de una descomposicién que las
temperaturas extremas harian sufrir 4 los segundos, 6 si todos
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reunidos procederian de una condensacion de dtomos muy li-
geros de una materia primordial desconocida, que tal vez sea
“ el éter. ’

Asi se ha planteado de nuevo, por consideraciones sacadas
de la constitucion del Universo, la cuestion de la unidad de la
materia, que la Quimica habia sostenido antes, funddndose en
la comparacion del peso relativo de los dtomos. Ddmosla por
irresoluble y nos inclinamos & creer, por el contrario, en la
diversidad de materias y en la naturaleza indestructible ¢ irre-
ductible de los dtomos.

XI.

He llegado al fin de mi trabajo, en el que he procurado
exponer sucintamente la marcha de la Quimica hasta llegar 4
la época actual, relatando las diferentes teorias ideadas para
explicar las combinaciones de los elementos, ya sean en la es-
cuela de Lavoisier, cuyas doctrinas siguieron otros quimicos,
ya en la adopcién de la teoria electro-quimica, constituyendo
el dualismo, que predominé largos afios en la ensefianza, hasta
que la hipétesis de los radicales por un lado, la de las sustitu-
ciones por ofro, y después la de los tipos, 4 la que siguio la
teoria unitaria, minaron la ciencia por sus cimientos, en tér-
minos que muchos han relegado al olvido tantos trabajos, lle-
vados 4 cabo, siguiendo la idea dualista, para sustituirla por
la teoria unitaria primero, y después por la atomicidad, dando
con esto una nueva faz 4 la Quimica moderna.

Referidos quedan los inconvenientes y las ventajas que
ofrece la admision de esta teoria, que tanto se ha extendido, y
de la que soy partidario, no guiado solamente por la influencia
cientifica de mi digno maestro el Sr. Wurtz, para mi siempre
respetable, sino porque la he creido mds ventajosa para el es-
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tudio de la Quimica orgénica, que ensefio hace treinta aiios,
¥ 4 la que no es ficil en la actualidad aplicar el dualismo, sin
desconocer por eso que aquella no es perfecta, y que aceptada
la atomicidad como propiedad relativa de los 4tomos, no cabe
ya clasificacion ni explicacién satisfactoria de la dinamicidad,
aunque sea con el recurso de las combinaciones moleculares,
los apéndices y los sub-4tomos, ‘que interponen cierto velo 4 las
ideas claras y sencillas que teniamos, admitiendo la cuanti-
valencia como propiedad absoluta de cada cuerpo. Sin embar-
go, en el estado actual de la ciencia, y en tanto que no haya
otra teoria mds general, no veo inconveniente en seguirla, li-
miténdose sencillamente 4 fijar, como en su principio, la dina-
micidad con relacién al hidrogeno 6 al cloro para la forma-
cion de compuestos estables; con lo cual, si en algunos casos
no explica la existencia de ciertos compuestos, es todavia
aplicable 4 la generalidad de los casos, pudiendo servir para
la ensefianza, siempre que se den 4 conocer los defectos de que
adolece, que por cierto se encuentran en menor mimero que en
las antiguas doctrinas.

También debo recordar lo mucho que éstas han influido en
el desarrollo de la Quimica, merced al largo tiempo que han
reinado en ella; mientras que la atomicidad no ha tenido ain
el suficiente para contribuir 4 su desenvolvimiento cientifico.

Por otra parte, la sintesis, la disociacion, la termo-quimi-~
ca, la espectrografia y la aplicacién del microscopio, todo ha
prestado su contingente para elevar la ciencia 4 la altura que
hoy tiene.

Grande es el porvenir de la Quimica considerada filoséfica-
mente, y bajo este punto de vista debemos reconocer que es
indispensable profundizarla, estudiando y comparando las di-
versas teorias ideadas para darnos razon de la estructura de la
molécula, discusion que viene debatiéndose desde larga fecha;
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y nadie debe extrafiarse que no hubiese sido resuelta, porque
los actuales comocimientos no son suficientes para lograrlo, ni
basta el espacio de un siglo para llegar, como se pretende, 4
la meta deseada: dejemos algo para los que nos han de suceder.

Porque Ia filosofia quimica encierre gran importancia, no
ha de olvidarse la de los hechos observados. Y conceddmosles
también algtn valor relativo y absoluto; aquél como funda-
mento de las teorias quimicas, y éste porque nos sirve para
caracterizar los cuerpos; y tengamos en cuenta ademds que
esta ciencia, como otras muchas, presenta dos fases, la una
especulativa y la otra préctica, de gran interés y de utilisimas
aplicaciones. Y si no, interrogad 4 los tribunales, y ellos os
dirdn las dudas que continuamente resuelve bajo el punto de
vista jurfdicp, minero, industrial, agricola, etc., en los innu-
merables problemas que continuamente se presentan al quimico.

Sin el andlisis no hay conocimiento de los cuerpos, y por
consiguiente no puede haber sintesis, ni formarse idea de su
composicién, tan necesaria para fijar después las relaciones
que existen entre las sustancias; para idear hipétesis, estable-
cer teorias, y ver si es dado penetrar en lo intimo de la
materia.

Por esto insistiré en que, al par que se dé en la ensefianza
el debido lugar 4 la parte especulativa, se procure también,
por todos los medios asequibles, difundir los conocimientos
précticos de la Quimica, que tanta utilidad reportan, imitando
4 otras naciones, que van delante de nosotros en el progreso
material y cientifico.—=HEe picso.
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Disponen nuestros Estatutos que un individuo de la Cor-
poracién conteste al discurso de ingreso de un nuevo Acadé-
mico; pero no previenen que el encargado de la contestacion
sea el mis meritorio y 4 la vez el menos ocupado, para que las
recepciones académicas tengan lugar sin demora y con la me-
jor lucidez posible. Por no prevenirse asi, he sido yo el encar-
gado de contestar al brillante y, por todos conceptos, notable
discurso que se nos acaba de leer, cuando otros Académicos lo
podian hacer con mucho mayor acierto y competencia, y tam-
bién con mayor brevedad. Es preciso que esto conste desde
luego; que se sepa que entre nosotros hay quien podria llevar
la voz de la Academia con mayor autoridad para contestar al
discurso del Sr. Sdenz Diez; y que si yo arremeto con esta em-
presa, es tan solo en cumplimiento de un deber que se me ha
impuesto: que si los derechos pueden no ejercerse y hasta re-
nunciarse, los deberes deben siempre cumplirse lo mejor que
se pueda.
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Necesitaba esta previa declaracién, para que nadie se sor-
prenda si lo que voy 4 decir, no corresponde con mucho 4 la
misién que se me ha encomendado, con el mejor propésito sin
duda alguna, pero no con tan buen acierto; y también debo
consignar que, si el acto 4 que asistimos se lleva 4 cabo con
_alguna tardanza, mia es toda la culpa, es decir, de las muchas
¥ perentorias obligaciones que me rodean, que no me permi-
tieron contestar antes, como era mi deseo de todos los instan-
tes, al discurso que se nos acaba de leer."

Y, como es costumbre en toda sociedad de personas bien
educadas, sepamos desde luego quién es el nuevo Académico,
que tengo el honorde presentar. Concluida su instruceién pri-
maria y secundaria con una aplicacion y aprovechamiento que
respondian del brillo con que recorreria los estudios superiores,
dedicose el joven D. Manuel Sienz Diez al estudio de la carrera
de Arquitectura; pero luego creyé que era mds conveniente 4
sus intereses ingresar en la Escuela Normal superior, en la cual
entro en efecto, previo el correspondiente examen, habiendo
obtenido en éste el nimero uno. En todos los estudios que
efectuo en esta escuela, jamds desmerecié del buen concepto
que sus profesores formaron de él al admitirle: por cuyo mo-
tivo, y teniendo en cuenta las brillantes notas que siempre
obtuvo, una vez concluida la carrera de profesor normal supe-
rior, lo fué nombrado para Almeria, invistiéndole al propio
'tiempo con el caricter de Inspector de toda la provincia.

Pero, el joven Inspector, en vez de aceptar una posicion
que otros muchos envidiaban, prefirié presentarse como alumno
en la Escuela Normal de Ciencias, destinada 4 formar buenos
profesores para los Institutos. En esta nueva carrera dio las
mismas continuas y relevantes pruebas de aptitud y aprove-
chamiento; tanto que el Gobierno, en vez de mandarle 4 una
provincia, una vez concluida, le nombré Ayudante y Agrega-
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do de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central, en-
cargdndole al propio tiempo que regentase la citedra de Qui-
mica Orgénica durante la ausencia de su propietario.

Una vez regresado éste, fué destinado el Sr. Sdenz Diez 4
prestar sus servicios al suprimido Real Instituto Industrial en
calidad de Ayudante de la clase de primeros. A poco de este
nombramiento, qued6 vacante la citedra de Quimica Orgénica
-de la Universidad, que antes habia regentado, por fallecimien-
to de su propietario; y, deseando el Gobierno que esta asigna-
tura estuviese desempefiada lo mejor que fuese posible, confor-
me 4 los adelantos de la época, abrié un concurso para escoger,
mediante rigorosa oposicion, un candidato que debia pasar al
extranjero un par de afios 4 perfeccionar sus conocimientos en
la materia, que ‘explicaria 4 su vuelta, y seria nombrado de-
fimtivamente Catedrético, si daba pruebas de haber aprove-
chado su permanencia en el extranjero. Para el Sr. Sdenz Diez
esta convocatoria tenia todas las apariencias de un reto. Si
habia regentado la citedra de que se trata y no se presentaba
4 probar su aptitud para estudiar lo que ya habia ensefiado,
su buen nombre no quedaria en el mejor lugar. Por esto no ti-
tubea ni vacila un instante en exhibir las pruebas de aptitud
que se piden: firma la oposicion, hicha en ella como bueno,
y el tribunal falla que es el mejor de los aspirantes. Asi fué
como obtuvo la plaza de pensionado para pasar al extranjero
por espacio de dos afios con el fin de perfeccionar sus conoci-
mientos en el estudio de la Quimica Orgénica.

Su primera etapa fué Paris, donde frecuenté todas las cé-
tedras de Quimica, ademds de instalarse en el laboratorio de
Wurtz para familiarizarse, al lado de este célebre quimico y
bajo su inmediata direccion, en las investigaciones especiales
que le estaban encomendadas. El cémo se condujo aqui, hemos
tenido ocasion de oirlo de boca de Wurtz mds de una vez, en
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los diferentes viajes que llevamos hechos 4 la capital de la ve-
cina Repiblica, el cual, al recibir un recuerdo de su antiguo
discipulo Sdenz por nuestro conducto, siempre ha dicho que
era uno de los mds laboriosos, activos é inteligentes que habia
tenido.

La segunda etapa fué Alemania, 4 donde se dirigi6é por con-
sejo del mismo Wurtz, para traer 4 su patria la mayor copia
de conocimientos posible. Después de haber permanecido breve
tiempo en Freiberg para iniciarse en los'primores que con el
soplete efectuaba Plattner, y de haber visitado los renombrados
laboratorios de las universidades de Leipzig y de Berlin, pas6
4 establecerse en Giessen para inspirarse mejor en la escuela
que alli habia fundado y elevado 4 gran altura el célebre Ba-
ron de Liebig, y escuela que por entonces corria bajo la direc-
cién del Profesor Dr. Enrique WiLL, nuestro maestro y particu-
lar amigo. Y como por esta circunstancia facilitara yo 4 Sdenz
una carta de introduccion para Will, mds tarde, al visitarle,
oi de su boca elogios parecidos 4 los de Wurtz en punto 4 su
laboriosidad é inteligencia. A bien que la prensa cientifica
alemana pronto se encargé de darnos de ello piblico y elo-
cuente testimonio con la publicacién de los trabajos que llevo
4 cabo, analizando varios vinos del Rhin, hasta entonces no
bien estudiados, trabajos que, efectuados durante el invierno
de 1853 al 54, viven todavia en la ciencia, como lo prueba el
hallarlos consignados en extracto en los Anales de Enologia de
BrankexHORN de 1870.

Regresado luego 4 su patria, recibi6 el nuevo Académico
el encargo de regentar interinamente la cdtedra, para lo cual
habia ido al extranjero 4 perfeccionar sus conocimientos; y més
tarde, previa honrosa propuesta del Consejo superior de Ins-
truccién Piblica, fué nombrado Catedritico propietario de la
misma en 1858.
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Muchos individuos, al llegar 4 este punto, se habrian con-
tentado con arreglar su curso y desempefiarle lo mejor que
supiesen; pero el Sr. Sdenz Diez no es de éstos. Da segura-
mente su curso con la inteligencia, asiduidad y brillantez que
son notorias; pero su laboriosidad infatigable hace que no
pierda tiempo alguno. Asi le vemos en 1863, ganar el primer
premio que propuso esta Academia para el que mejor estudiase
la asimilacion de los fosfatos por las plantas; en 1867 gana
otro premio propuesto por la Academia Médico-Quirirgica es-
paiiola para el que hiciese un estudio més completo de la dia-
lisis, y también el titulo de Socio de la misma; y en 1873 gané
por segunda vez otro premio primero, ofrecido por nuestra Aca-
demia, sobre el estudio del equivalente nutritivo de los alimen-
tos que consume la clase obrera de una provincia de Espaiia.
Pasan de trescientas las sustancias alimenticias que tuvo que
someter al anilisis elemental para fijar 6 conocer la cantidad
de nitrégeno que cada una contenia; y, como siempre se nece-
sitan al menos dos andlisis concordantes para fijar dicha can-
tidad, doble hubo de ser el nidmero de dichos andlisis. Efec-
tusndolos por los medios ordinarios, habria necesitado un tubo
de vidrio para cada uno, lo cual le hubiera costado bastante
tiempo y el dinero consiguiente para adquirir tan crecido mi-
mero de tubos de combustion como necesitaba. Por esto, como
no podia desperdiciar el primero, ni queria ser prodigo en lo
segundo, modificé ventajosamente el procedimiento analitico,
sustituyendo los tubos de vidrio refractario por otros de hierro
dulce, de mucha mayor duracion y de mds ficil manejo. Es
preciso haber hecho algunas determinaciones de nitrégeno para
comprender el gran trabajo que llevo 4 cabo con las seiscientas
cuando menos que tuvo que efectuar, realizando luego para cada
una Jos célculos consiguientes hasta dejar satisfactoriamente
resuelto el problema. Admiracién y asombro verdaderos causan
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la laboriosidad, la constancia y la precisién invertidas en este
trabajo, que no puede considerarse recompensado por el valor
intrinseco del premio justamente adquirido, y que forma una
verdadera gloria cientifica de nuestra época, que consultardn
siempre con provecho las que la sucedan. Si Espafia posee joya
de valor tan inapreciable, débese, pues, 4 la laboriosidad y 4 la
pericia inquebrantables del nuevo compaifiero, que acudio al
llamamiento que 4 todos hizo esta Academia, y no desfallecié
ante la ruda labor que debia acometer para rematar satisfacto-
riamente su nueva empresa.

Su febril actividad, nunca satisfecha, la demuestra cum-
plidamente en todos los trabajos de indole muy diversa que se
le presentan. No hay ramo alguno de la Administracién sobre
el que se le consulte, que no resuelva de una manera acabada,
y siempre dentro de los dltimos adelantos de la ciencia. Son
una buena prueba de esto los repetidos anilisis de aguas mine-
rales y potables que tiene hechos, y que lo menos llegan 4
cuarenta, nuevos los mds, y algunos repeticion de trabajos
idénticos efectuados por otros quimicos en épocas anteriores.
Las monografias que sobre este punto tiene escritas, impresas
muchas de ellas, son verdaderos modelos que pasarin 4 la pos-
teridad como ejemplos dignos de imitacién.

Lo mismo puede decirse de las consultas que por docenas
le llevan dirigidas los tribunales. Si estos trabajos no fuesen
de indole reservada y se les diese publicidad, estoy seguro de
que bastantes podrian servir de regla, ya que no de modelo,
para esclarecer muchos casos dudosos en la recta administra-
cién de justicia. Y decimos esto, porque en diferentes ocasio-
nes ha tenido el honor de trabajar con el nuevo Académico el
que en estos momentos hace uso de la palabra.

Habiendo sido laureado el Sr.Sdenz Diez por su trabajo so-
bre la asimilacion de los fosfatos por las plantas, 4 esta cir-
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cunstancia debié sin duda alguna el que; al reorganizarse el
Consejo superior de Agricultura, Industria y Comercio, fue-
se nombrado Consejero del mismo, del propio modo que, como
queda dicho, fué nombrado Socio de la Academia Médico-
Quirdrgica por su trabajo sobre la dialisis; y por otros varios
lo ha sido de otras muchas corporaciones, que seria pesado
enumerar. ‘

Tales son los méritos principales que reune el Sr. Sienz
Diez para ocupar honrosamente un sitio en esta Academia,
figurando en primer término dos premios ofrecidos por la mis-
ma en piblico y noble certamen; y, si 4 ellos se reunen los
demds que quedan brevemente resefiados, con razén puede de-
cirse, que nunca hubo una eleccién mis merecida ni més acer-
tada. Bien venido sea, pues, al seno de nuestra Corporacion el
Sr. D. Manuel Senz Diez.

Ateniéndose el nuevo Académico al ritual que informa es-
tos actos, dedica un sentido recuerdo 4 su predecesor el sefior
D. Diego Genaro Lletget, celebrando, y con éllo celebra la
Academia entera, que adn esté por fortuna entre nosotros,
pues de este privilegio gozan aquellos que, como el Sr. Lletget,
pasan 4 la categoria de jubilados. Cuanto pudiera decirse,
como justo recuerdo del ilustre jubilado, seria pilido y de es-
caso valer, después de lo que tan atinadamente consigna el
sefior Sdienz Diez, ante la insistencia con que pidi6é su jubila-
cidn y ante las razones en que la motivo. Estando casi del todo
privado de la vista y del oido, yen una edad provecta, siente
no poder tomar una parte tan activa en nuestras tareas como
o hacia en mejores tiempos, siempre con gran lucidez y noto-
rio acierto; y como comprende que su falta puede redundar en
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daiio de la Corporacion, por estp imsiste una y otra vez para
que se le jubile y Ia Academia elija quien le sustituya. No
quiere el monopolio: sabe que hay hombres con aptitud bas-
tante para reemplazarle, y ruega que se le dé un sustituto.
Este ruego no es aceptado desde luego por la Academia, que
siente atenderle, en la esperanza de que pueda mejorar la sa-
Ind del ilustre peticionario; pero, persistiendo en é] después de
trascurridos muchos aiios, y habiéndose perdido toda esperanza
" de alivio, accede con pena y acuerda la jubilacion.

Esta insistencia en que se le jubilara, representa cumplida-
mente el cardcter noble, elevado, trascendental del doctor Don
Diego Genaro Lletget. No puede cumplir con los deberes de
Académico, y pide repetidamente que se le jubile. Ya que sus
achaques no le permiten servir 4 su pais como él lo entiende,
ruega que se le dé un sustituto que le reemplace. Le molesta
ocupar una plaza que otro puede servir mejor, y sobre todo se
subleva ante la idea del monopolio de su parte, es decir, de
conservar voluntariamente una posicion 6 dignidad que cree ya ‘
no le corresponde. .

Insisto, Sefiores, en estas ideas, porque honrdndome con la
amistad del venerable anciano, se las he oido sostener y expla-
nar repetidas veces mientras no se accedia 4 su jubilacién.
Ellas revelan un cardcter entero, reeto y justo. Si la conducta
del Sr. Lletget fuese imitada en todas las esferas que componen
el Estado, entiendo que éste mejoraria visiblemente, porque
en todas ellas contaria con servidores celosos y actives. Com-
padezcamos, Sefiores, 4 los que de otro modo se conducen, y
honremos siempre, cual se merece, la memoria de nuestro ilus-
tre valetudinario.
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Hace en seguida el Sr. Sienz Diez una resefia tan minu-
ciosa como interesante sobre la manera c6mo la Quimica se ha
‘ido desarrollando en sus ultimas etapas, lo cual nos sugiere
desde luego la idea de examinar esta ciencia en su origen. Si
conseguimos demostrar éste, si podemos manifestar lo que fué
en su infancia, y por qué pasoslleg6 hasta el momento en que
el nuevo Académico se hace cargo de ella para ilustrarla de la
manera brillante que acabamos de oir, entendemos que se com-
pletard el cuadro, que de otro modo quedaria deficiente.

Y habiendo nacido indudablemente del trabajo y de la
observacion atinada y concienzuda de todos los hechos que en
él mismo se advierten, preciso nos es remontarnos por breves
instantes al origen de la sociedad humana, para ver de qué
manera el hombre ha ido atendiendo y satisfaciendo las nece-
sidades que le rodeaban. Si en un principio bastaban en general
para su alimentacién los frutos, para su bebida el agua, para
cubrir su desnudez las hojas y otros restos de las plantas y las
pieles de los animales, y para su vivienda las chozas y las ca-
vernas, andando el tiempo y multiplicindose su raza, tuvo que
variar su régimen alimenticio, y construirse mejores habita-
ciones. La choza pasajera, formada con ramaje y barro, fué
muy luego sustituida por la casa, de comodidades mejor 6 peor
atendidas, pero siempre mis estable y duradera que la tienda
v la choza de las tribus némadas. El primer material artificial
de que echa mano es el adobe, que lo mismo es empleado en
nuestros dias en todo el mundo, que lo fué en la antigiiedad
para las edificaciones de la soberbia Babilonia. Los que sirvie-
ron especialmente para levantar los muros de esta ciudad, pre-
sentan la notable circunstancia de haber recibido un baiio de
asfalto para hacerlos de este modo inaccesibles 4 la accion co-
rrosiva de las aguas salitrosas de la comarca.

Tras los adobes, vinieron los ladrillos propiamente dichos,
b
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las tejas y los productos todos cerdmicos de las tierras cocidas,
que necesitaba el hombre, desde el 4nfora y la lacrimatoria,
hasta la tinaja, el jarro, la olla, el plato. Primero fabrico de’
barro s6lo estos objetos; mas, viendo que rezumaban ficilmente,
discurrié luego y encontré el medio de hacerlos impermeables
alaguna y demds liquidos con los barnices 6 bafios que les apli-
¢6 por medio del fuego.

El empleo del asfalto, para hacer los adobes impermeables
al agua, se comprende que no exigié grandes trabajos. Basto,
al efecto, la observacion de que el asfalto no se moja, 6 de que
el agua no se adhiere con facilidad 4 su superficie; deducien-
do de aqui, que si no le daba paso, tampoco penetraria en el
cuerpo que con 6l se bafiase; mas, no sucedi6 lo propio con los
bafios 6 barnices que necesitaba para hacer impenetrables por
los liquidos los objetos que debian someterse 4 la accion del
fuego para condimentar sus alimentos. jQué de observaciones,
qué de experimentos no hubo de hacer hasta conseguir fijar
estos barnices, y hasta tenerlos sanos é higiénicos, que no al-
terasen la salud del que comiese los manjares condimentados
en los objetos barnizados! :

Simultdneamente con las tierras cocidas, mds indispensa-
bles para satisfacer las primeras necesidades de la vida, invento
la pléstica, por cuyo medio dié cuerpo 6 personificacion 4 las
ideas que entrafian 6 representan su sentimiento. Una visita,
siquiera sea pasajera, por un museo arqueologico, llena de
asombro al contemplar el mimero variado de objetos de barro
que representan los seres 4 que rendia culto, y no pocos con-
sagrados & personificar los vicios sociales. Careciendo de me-

tales para labrar fdcilmente las piedras, el barro satisface las
primeras necesidades de la vida y del sentimiento.

Este barro se perfecciona y afina siempre mds hasta llegar
4 la porcelana que se encuentra en algunas comarcas del Asia



71
desde una’ grande antigiiedad; revelando su aparicién un gran
adelanto industrial y un bienestar manifiesto, por ser objetos
* de puro lujo los que con la porcelana se fabrican.

A la porcelana siguié la fabricacion del vidtio llevada 4
una perfeccion que asombra en el antiguo Egipto; siendo una
buena prueba de ello los marcos 6 pesas que representaban la
unidad monetaria en la patria de los Faraones, y estaban for-
mados 6 vaciados en vidrio. Estos marcos, en nuestra humilde |
opinién, eran los objetos mds sobresalientes que figuraban en
la dltima Exposicién Universal de Paris, en la seccion destinada
4 la historia retrospectiva del arte. No solo prueban la habili-
dad en fabricar y vaciar el vidrio, si que también la idea clara
que se tenia de su poca alterabilidad por la accién del tiempo.

El arte se revela también en otras manifestaciones. Se labra
el oro de una manera admirable en las Sociedades 4 poco de
formadas. Los objetos procedentes del Museo de Boulag, exhibi-
dos por el virrey de Egipto en la Exposicién Universal de Paris
de 1867, y recogidos en las excavaciones que dirigiéo Mariette-
Bey por encargo de dicho virrey, formaban el asombro de cuan-
tos los visitaban, y eran una prueba patente de la rara habili-
dad que poseian sus artifices en la labra del oro.

Otro tanto ha sucedido con el hallazgo del tesoro del que fué
palacio de Priamo en la antigua y desgraciada Troya. Nunca
serin bastante apreciados los servicios que ha prestado 4 la
historia del arte el descubrimiento del doctor ScHLIEMANN, sa-
cando 4 luz el tesoro del tdltimo rey de Troya. Figuran entre
los objetos encontrados multitud de artefactos de oro unos, y
de oro verde los otros; probando esto ultimo que los artifices.
troyanos conocian ya las aleaciones del oro con la plata, y que
poseian una rara habilidad en la labra de estos metales para
darles la forma de amuletos, sortijas, brazaletes, pendientes,
collares, vasos, jarros, etc.
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Los vestidos con que el hombre pone su cuerpo 4 cubierto
de la inclemencia de las estaciones, formados de pieles de ani-
males primero, de tejidos burdos después, van convirtiéndose
con el tiempé en las telas mds finas, blancas al principio, ador-
nadas luego con los colores mds delicados y variados, para
aumentar su valor y satisfacer las exigencias todas‘de la moda
6 del capricho.

Para su bebida, donde quiera que nace 6 se establece la so-
ciedad con el cardcter de permanente sobre todo, alli se encuen-
tra una bebida fermentada. Con ella, ademds de satisfacer la
sed, éyuda‘ el hombre 4 la digestion, hace que sea ésta ménos
pesada, y vigoriza y estimula 4 la vez su espiritu, si se la em-
plea en cantidad moderada (Nofa 1.°). Conténtase primero
con hacer fermentar los zumos de algunas frutas, como el de
la ilva, de las manzanas, de las cerezas; luego aprovecha los
zumos abundantes de algunos tallos, como la pita y la caiia de
azidcar; la savia de algunos drboles, como del arce, del abe-
dul y de la palmera; las semillas machacadas, coQidaé en agua
y luego fermentadas en el seno de ésta, como el mijo, el maiz,
el sorgo; las mismas semillas germinadas primero y fermenta-
das luego, como el centeno, el trigo, la cebada; ligquidos de
procedencia animal, como la leche de yegua y de vaca; la
miel disuelta en agua y fermentada, dando el hidromiel, co-
nocido casi de toda la antigiiedad.

Pero, de que el hombre haya sabido atender de una manera
més 6 menos acertada 4 la satisfaccion de sus necesidades
siempre crecientes, de que haya sacado partido de propieda-
des racionalmente desconocidas de ciertos cuerpos hasta nues-
tros dias para asegurar mejor la conservacién de sus trabajos,
ipuede deducirse que era quimico, que estaba ya formada la
Quimica, cuando tan itiles aplicaciones se hacian de los cono-
cimientos que en nuestros dias esta ciencia ha explicado y di-
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fundido de una manera tan satisfactoria? ;Puede decirse'que
eran quimicos los griegos contempordneos de los que constru-
yeron el templo de Diana, de Efeso, hace unos dos mil quinien-
tos afios, porque, segiin refiere Diégenes de Laercio, el arqui-
tecto que dirigié su construccion, Troporo, colocé una buena
capa de carbon debajo del suelo, para librar 4 éste de la hume-
dad y al templo de malos olores? ;Puede decirse que eran qui-
micos los antiguos habitantes de las islas Casiteridas, 6 sean
Britdnicas, cuando carbonizaron superficialmente las estacas
que clavaron en los fondeaderos del Témesis para dificultar el
desembarque de las huestes de Julio César, su conquistador,
del propio modo que habia carbonizado Teodoro las que empled
en los cimientos del templo de Diana, antes citado? ;Eran qui-
micos los romanos que empleaban el negro de humo desleido
en una disolucién gomosa en lugar de tinta para sus escritos,
gracias 4 lo cual se han salvado preciosos documentos conser-
vados intactos debajo de las cenizas que sepultaron hace mdis
de diez y ocho siglos 4 Herculano, Pompeya y Stabia? ;Lo
eran los que en la misma época empleaban el gas que despren-
de el azufre, cuando arde, para blanquear la lana y los tejidos
de la misma? En manera alguna. Conocian la inalterabilidad
del carbon por la sola accién del aire, del agua y del tiempo;
y de este conocimiento, y también de la observacién que ha-
bian hecho de que retiene muchos liquidos y hace desaparecer
en gran parte los olores, partian para hacer las aplicaciones
que dejamos citadas. Como tampoco lo eran los antiguos pueblos
que preparaban y comian el pan fermentado sin tener cono-
cimiento de la llamada fermentacion panaria; ni los antiguos
egipcios, que entre sus bebidas fermentadas tenian la cerveza,
sin conocer la fermentacion alcohélica, y sabian aplicar la co-
pelacion para distinguir los metales preciosos verdaderos de
sus imitaciones, y las monedas verdaderas de las falsas.-
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Lo que ha habido en todos tiempos y en todos los pueblos,
_es una observacion atenta de muchos fenémenos y de las pric-
ticas que podian conducir 4 mejorar el estado social del hom-
bre; y de estas précticas, mejor ¢ peor metodizadas, nacieron:
varias artes, que en algunas ocasiones han dado lugar 4 ver-
daderos portentos. Y de aqui, confundiendo el arte con la cien-
cia, ha nacido el error de creer que poseian grandes cono-
~ cimientos en Quimica los que sabian sacar aplicacién de varias
practicas y experiencias en que se fundan las llamadas artes
quimicas (Nota 2.%).

Por esto, victimas de esta confusion, tenemos que Borri-
cuius sostiene, que el origen de esta ciencia debe buscarse
nada menes que en los trabajos de Tusarcain, el octavo hombre
después de Apin, de quien dicen los libros sagrados que era
«malleator et faber in cuncta genera ceriset ferrir, es dectr,
forjador y artifice de toda suerte de objetos de bronce y de
hierro *; si bien los que asi discurren, habrian de ir un poco
més atrds para dar con el origen de que se trata; puesesevidente
que otros metales, como el oro y la plata, fueron trabajados y
labrados antes que el bronce y el hierro, de origen respectiva-
mente més moderno. En el tesoro del iltimo rey de Troya * no
aparecio objeto alguno de hierro, si bien abundaban los de oro
y plata, y hasta los de oro verde. Todo lo mds aparecio alguna
arina, imitacién de una lanza 6 pica, que eran de bronce 6 de
cobre. Los goznes y la cerradura del arca en que estaba colo-
cado, eran del ltimo de estos metales. Los objetos m4s sobre-
salientes del museo de Boulaq /Nofa 3.%), son de oro y plata

1 Lemus sur la philosophic chimigue, par M. Dumas, pig. 12 de lasegun-
da edicién. Paris, 1878.

* Revista de la Universidad de Madrid. Segunda época, t. 3.”, pag. 568
y siguientes, Madrid, 1874,
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también, admirablemente labrados en muchas ocasiones, y
adornados 4 las veces con esmaltes de varios colores y de un
gusto admirable, apareciendo ya el bronce en los objetos que
deben ser muy resistentes, con embutidos de plata, oro y de
piedras preciosas. Son también muy numerosos los objetos de
porcelana, especialmente los destinados 4 la estatuaria y 4 la
répresentaci()n de varios asuntos referentes 4 la teogonia del
pais, muchos de ellos de gran mérito, asi por lo que se refiere
al modelado, como por lo que interesa 4 los colores que los de-
coran. En todo lo cual sélo vemos el resultado de una prictica
muy estudiada y fielmente trasmitida por hdbiles artistas de
una 4 otra generacion.

Asi se desenvolvian tranquilamente, pero con regularidad,
las artes industriales, y muy especialmente las llamadas qui-
micas. Un hecho bien observado se reproducia con toda la
exactitud posible donde el industrial encontraba los elementos
6 factores que le produjeron la vez primera. El discipulo de
Vrrrusto, que debia construir una obra hidriulica, necesitaba
proporcionarse la puzzolana del sitio de su produccién para
dar 4 su edificio la estabilidad que desafia las injurias de los
siglos, y tanto es de admirar en las obras que nos legaron los
antiguos conquistadores del mundo. Estando en su cuna la
ciencia que explica y da razon cumplida de los fenémenos que
preceden y acompafian 4 la formacion y endurecimiendo de las’
cales, morteros y cementos hidrdulicos, el arquitecto romano
levantaba las obras que ha legado 4 la posteridad, trabajando
con materiales que le constaba, por experiencia de sus antepa-
sados, que eran los mds acomodados 4 su caso. En el dia, en
cambio, gracias al mejor conocimiento que tenemos de todo lo
que contribuye al endurecimiento de los morteros, Vicat pudo
improvisar las cales hidriulicas que necesité para la construc-
cion del canal de Saint-Martin, prepardndolas artificialmente
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con los materiales que tenia 4 la mano en Meudon, arcillas y
cretas mezcladas en las cantidades necesarias primero y luego
cocidas; y nosotros hemos encontrado las calizas hidriulicas
naturales de Zumaya y de Iraeta, que sustituyen perfecta-
mente 4 la puzzolana de los romanos; emancipindonos todos
del tributo cuantioso que por dicho concepto antes pagébamos
4 Italia.

Pero esta marcha tan racional como segura en el desenvol-
vimiento de la ciencia, por desgracia de ésta, fué turbada en
los primeros siglos de nuestra era. Aun cuando los quimicos
de entonces en general tenian por guia la mixima de Aristo-
TELEs, de nihil est in intellectu quod prius non [fuerit in
sensu, y por consiguiente trabajaban siempre consultando la
experiencia para atesorar con su ayuda siempre nuevos hechos,
rindiendo 4 su maestro mds culto del que merecia, admitieron
en la formacion de los cuerpos los cuatro elementos, que eran
el aire, el agua, la tierra y el fuego, naciendo de ahi gran
perturbacidn. Y si los cuerpos todos eran compuestos, parecia
natural que sustrayendo alguno de sus factores, 6 aumentando
su cantidad, 6 sustituyéndole por otro, cambiase la naturaleza
del cuerpo sobre que estos trabajos se efectuaban, dando origen
4 otro enteramente nuevo y distinto. De aqui naci6 la idea de
la trasformacion de los cuerpos, de los metales sobre todo, y
la de su conversion en otros distintos, 6 sea su trasmutacion. Y
admitida ésta en principio, claro es que la trasmutaciéon 6 me-
tamorfosis debia ser para mejorar el metal, obteniendo de uno
basto y de poco precio, otro més perfecto y de mayor estima,
es decir, el 0ro 6 siquiera la plata. Asi nacié el Ars trans-
mautatoria, 6 sea la Alquimia, en cuyas précticas y estudios

v
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se ha ocupado muy de veras, y més de lo que fuera de desear,
la humanidad por espacio de diez y siete siglos bien cumplidos
de nuestra era. ‘

Hermes Trismegistos, gran rey-filisofo de Egipto, fué,
segun los historiadores, el fundador de la Alquimia 6 del Arte
Sagrada, segin también se la Hama: su prictica era muy an-
tigua, y se llevaba 4 cabo nada menos que por los sacerdotes
y en lo mds recondito de los templos. Por su medio era cosa
segura la trasformacién de los metales ordinarios en oro y pla-
ta. Y tan segura se creia esta trasformacion, que Diocreciano,
para castigar 4 los egipcios que se rebelaban con frecuencia
contra la dominacién romana y dificultar estos movimientos,
ordené que fuesen recogidos todos los libros que trataban de
la fabricacion del oro y de la plata, y entregados 4 las lla-
mas (Nota 4.%). Y Caligula, avaro ademds de inhumano, orde-
n6 que fuesen trasformadas en oro hasta catorce libras de oro-
pimiente procedente de Syria; pero se obtuvo tan poco oro, si
bien era de excelente calidad, que sintio haber dado tal or-
den, y no pensé en nuevas trasmutaciones, segin asegura
Plinio.

Con tan distinguido abolengo, siendo su origen semidivi-
no, estando confiado su estudio 4 los maestros de Socrates, de
Platén y de Aristételes, y procediendo del pais célebre por su
saber y por los misterios que entrafiaban sus esfinges y sus
geroglifos, era logico y natural que el estudio de la Quimica y
de la Alquimia llamara poderosamente la atencién de los pue-
blos al principio de nuestra era, acostumbrados 4 ver que todo_
lo nuevo y extraordinario procedia del Oriente. Y no podia me-
nos de suceder asi cuando encontraban que otras generaciones
que les habian precedido, y los genios mismos que habian
guiado 6 inspirado 4 sus historiadores, les hablaban en lenguaje
mds 6 menos embozado, enigmdtico casi siempre, de Quimica
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¥ de Alquimia. La tan celebrada’ expedicién de Jasow con sus
argonautas 4 Colchida en busca del vellocino de oro, llevin-
dose también de paso 4 Medea, la hija del rey, no tuvo mds
objeto que apoderarse de unas pieles, en que se hallaba escrito
el modo cémo por medio de la Quimica podia hacerse oro. El
rapto fué, pues, del libro formado de las pieles en que estaba
escrita la confeccién del oro, de donde salié el nombre de au-
reum vellus, 6 sea vellocino de oro (Nota 5.7).

Leyendo y meditando algunos pasajes de la Iliada y de la
Odisea, no duda Borricrius en asegurar, que el autor de estos
libros inmortales fué inspirado en ocasiones por las creencias
de los alquimistas de su época 6 por las de sus anteriores, lle-
gadas 4 su conocimiento por la tradicién. Para él es indudable
que con los nombres de Hermes y de Mercurio designa Home-
ro muchas veces al azogue, con el de Marte al hierro, y con el
de Venus al cobre. TorLius va més alld. Para este critico todas
las fabulas griegas, fenicias y egipcias encierran 6 contienen
conocimientos 6 practicas relacionados con la Quimica. Y, entre
otras muchas razones, cita un trozo de las fdbulas de Pindaro,
traducidas al latin, que confirma plenamente su aserto. Alli se
dice: «que Hércules es el hombre quimico, llamado vulgar-
mente sal comiin, nacido del padre 4cido y de.una madre 4l-
cali;que Plutén es la tierra filosofica, la sal alcalina fija; Nep- -
tuno es el Mercurio 6 sea el alcah volditil; Febo el azufre» (No-
ta 6.%).

Iguales ideas sustenta Mormor en su Polyhistor literarius *,
cuando dice: «Se propagé la Quimica desde los tiempos mds
remotos por los sabios, por escrito y de palabra..... Toda la
mitologia de los gentiles encuentra en ella su fundamento.....

1 Rditio secunda (Lubece 1695), pars I, p. 101.
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NicoLis Antoio en su Bibliotheca Hispanie, cita el libro que
se ocupa de la mitologia terrestre y celeste, que, con el titulo
de Mythistoricum Astronomicum, compuso el gaditano Juan
Bautista Suirez DE Sarazar, donde se aclaran todos los secre-
tos fisiologicos y los misterios ocultos bajo los nombres de dei-
dades..... (Nota 7.%). Y, si tuviésemos espacio y tiempo para
seguir desarrollando este tema, ficil nos seria demostrar con
citas fehacientes, que en los clésicos del Lacio abundan pasa-
jes que demuestran cudn poseidos estaban sus autores de los
conocimientos quimicos, ¢ alquimistas si se quiere, y muy es-
pecialmente de los que se refieren 4 las trasmutaciones de los
metales. Virginio los presenta en el libro 6.° de la Eneida;
Ovipto en sus quines libros de las Metamirfosis; ete.

Nada debe extraiiarnos, pues, en vista de esto,‘que la idea
de las trasmutaciones se haya propagado de generacion en ge-
" neracion 4 sus sucesores, y de consiguiente que la Alquimia
haya tenido fuertes y numesrosos partidarios entre los mismos.
Si los latinos aprendieron 6 estudiaron con los griegos y éstos
habian antes estudiado con los egipcios, no podia suceder otra
cosa.

Uno de los mds antiguos escritores que nos hablan de Al-
quimia, y por lo mismo de las trasmutaciones, es el llamado
Drmicrito de Abdera, natural de Tracia, que vivié desde 460
hasta el 361 antes de Cristo. Estudi6 con los sacerdotes en
el templo de Memphis, bajo la direccion de Osranes, que le
inici6 en todos los conocimientos de las ciencias en Egipto,
y escribié un libro relativo 4 los colores, en el que se ocupo
particularmente del oro, de la plata, de las piedras y de la
purpura. Este libro fué traducido al latin por PrzimenTi, quien
confiesa que le facilito el manuscrito griego un natural de
Corfi.

Vino después Tremistios Euenraogs, orador griego del si-
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glo IV de nuestra era, quien, haciéndose eco de lo que se sabia
Y creia en su tiempo, acepta como cosa corriente la trasfor-
macién del cobre en plata 6 en oro; siendo de advertir, que los
traductores de sus discursos al latin, de diversas naciones,
Schmieder, Remy, el abate Ambrosio Camaldoli, Petau y Har-
douin estin todos conformes en este punto con la version Jati-
na del texto griego.—Figura en este siglo, sobre todo como
comentador de Democrito, el Obispo Sy~esio, de Kyrene, que
recibié la ensefianza de Hypathia en Alejandria, que se con-
virtié luego del paganismo al cristianismo, y que murié sien-
do Obispo de Tolemaida en 415.—En este mismo siglo V lla-
m6 mucho la atencion también Exeas Gazeo, natural de Gaza
en Siria, filjsofo neoplaténico primero, convertido al cristia-
nismo después, que acepta, sin género alguno de duda, las
mismas trasformaciones, entonces generalmente admitidas '
(Nota 8.%).

A esta misma época, afio mds 6 menos, corresponde Zosimo,’
el panapolitano, que se supone fué instruido en la entonces
renombrada escuela de Alejandria, que dej6 un libro muy esti-
mado de todos los que le siguieron, en que se ocupa de los ins-
trumentos y de los hornos, acompafiado de los dibujos que
4 los mismos se refieren. Entre ellos figuran los aparatos em-
pleados para la destilacién. Escribié asimismo sobre el agua
santa y otras muchas aguas, sin olvidar las trasmutaciones de
los metales.

Sus obras son las que con mds frecuencia se citan por la
generalidad de los autores. Escritas en griego en un principio,
fueron traducidas por los Nestorios al asirio, cuyo idioma era
mis asequible ¢ ficil de aprender 4 los 4rabes, que el griego.
Por esto se pueden considerar como el manantial en que be-
bieron con frecuencia los drabes que las exparcieron 6 difun-
dieron por todos los paises que conquistaron; sin que tampoco
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las olvidasen los bizantinos, que si no hicieron grandes ade-
lantos en las ciencias, al menos cultivaron y nos trasmitieron
los conocimientos que entonces poseian los pueblos de Oriente.
Gracias 4 esta mediacidn, la destruceion de la famosa biblio-
teca de Alejandria, llevada 4 cabo por orden de Omar, siendo
una gran calamidad para la ciencia y un baldén ignominioso
para el conquistador, pudieron los pueblos de Occidente recibir
de Constantinopla la enseiianza y tradicién de los mds de los
conocimientos poseidos por sus antepasados (Nota 9.°).

Muchos otros nombres respetables y verdaderos unos, su-
puestos otros, podriamos citar de personas que en lo antiguo se
ocupaban con afin en los estudios alquimistas, si tuviéramos
tiempo y espacio para hacerlo. Entre los primeros encontraria-
mos 4 Didskoros, adscrito al culto de Serapis, que estudi6 y

- practicé con gran provecho la alquimia, segin los adeptos, en

el gran Serapeum de Alejandria, entregado 4 las llamas 4 1il-
timos de nuestro siglo 1V por mandato del Patriarca Teorivo.

Encontrariamos también una Maria, apellidada la judia, de la
cual conserva adn la ciencia el bafio que lleva su nombre. Y

entre los segundos podriamos citar multitud de trabajos que se

atribuyen desde Demdcrito 4 Zosimo y 4 otros muchos, que

nunca tuvieron conocimiento ni menos participacion en ellos;

porque era entonces costumbre, que se conservé bastante en.
toda la Edad-Media, firmar los trabajos con un nombre mis é

menos pomposo y siempre respetable.

La doble invasién de los 4rabes por el Oriente y de los bir-
baros 6 de las tribus del Norte en Occidente fué por de pronto
fatal para el estudio de las ciencias. Por fortuna en la primera
parte se detuvo la invasion en Constantinopla, defendida por
el fuego griego, donde se refugiaron gran nimero de los hom-
bres que 4 su cultivo se dedicaban. En Occidente, en cambio,
fué tal la decadencia en todos los ramos del saber, que varios
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Concilios decretaron que no se ordenase sacerdote al que no
supiese leer el catecismo *.

La invasion 4rabe, detenida por de pronto en Constantino-
pla, corriése mds tarde y en breves aiios se ensefiored de toda
la Peninsula Ibérica, exceptuando reducidas comarcas de dificil
acceso por lo montuosas, llevando sus pendones victoriosos
hasta las llanuras de Tours en Francia, donde hallé una barre-
ra infranqueable en las huestes Francas capitaneadas por Car-

.los-Martel. La Irlanda, que por entonces formaba un “Estado
independiente, conservé esta independencia, librindose asi del
poder de Roma como de las invasiones del Norte. A estas cir-
cunstancias y al presentarse los drabes en la Peninsula mds
tolerantes de lo que lo fueron ante Alejandria, se debié el que
no sélo no se opusiesen al desenvolvimiento cientifico, sino que
le favoreciesen grandemente en las escuelas que fundaron en
nuestro pais, en el cual la de Cordoba, donde se fijo la capital
del Califato de Occidente, adquiri6 en la época una fama uni-
versal. Buena prueba es de este saber y de esta tolerancia, el
haberse trasladado 4 Cordoba, para ser curado por los médicos
4rabes, uno de los reyes de Leon, avanzando -ya la reconquis-
ta, y el haber salido de sus escuelas, entre muchos sabios emi-
nentes, el que mis tarde ocupé la Silla de San Pedro con el
nombre de Sivestre 1L, 4 quien debemos, entre otras reformas,
el haber introducido entre los cristianos, para los cdlculos, los
nimeros ardbigos 6 actuales, que los drabes habian tomado 6
aprendido de los indios, en cuyo pais se vienen empleando des-
de toda la antigiiedad. En la Europa central fueron renaciendo
las ciencias, primero en el recinto de los monasterios fundados
por SanN Benito, y luego por la proteccion que les dispensod

t  Histoire des sciences naturelles par Georges Cuvire, completée et publice
par M. Magdeleine de Saint-Agy, t. 1, p. 394. -
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Carro-Magno, que, para fundar escuelas, se validdel gran Ar-
cuiNo, fraile de origen inglés.

El estado de cosas que en breves palabras acabamos de re-
sefiar, y el haberse dedicado especialmente los bizantinos al
estudio de las trasformaciones de los metales qué se admitian
como incuestionables, explican la fe ciega que en Europa se
les di6 y el afdn con que en todas partes su estudio era prose-
guido. Si las admitian los sabios de Cérdoba, si las aceptaban

-los de Oriente, si no las rechazaba el gran Alcuino, ;como no
habian de ser patrocinadas por los que en el centro y occiden-
te de Europa procuraban seguir el movimiento cientifico que
todos ellos iniciaban?

Dejando 4 un lado al gran Merlin, aceptado como alqui-
mista de primera fuerza en Inglaterra, y que tan buen papel
representa en la cneva de Montesinos y otros pasajes del in-
mortal poema de nuestro Cervantes, encontramos ya en el si-
glo VIII, al 4rabe Geser, que nos dice que el cobre ocupa un
término medio entre el oro y la plata, y que no es dificil su
trasformacion en uno 6 en otro de ellos. En el propio sentido
se expresa Muhamed-Ibn-Sakarjah- Abu-Bekr-al-Rasi, cono-
cido vulgarmente con el nombre abreviado de Ramzgs en el
siglo X; Abu-Hali-Ebn-Abdallah-Abunsina, valgarmente lla-
mado Avicena en el siglo XI; Ausukases en el XII, etc. Y tan
generalmente creidas y admitidas estaban estas trasformacio-
nes, que no se dudé por algunos, andando el tiempo, que po-
dian tener lugar con sustancias que ostensiblemente nada
contenian que pudiese creerse fuese de naturaleza metdlica, tal-
como entonces ésta se admitia, consignindolas la Iglesia de la
Edad-Media en uno de sus himnos laudatorios compuestos en
honor de San Juan Evangelista (Nota 10).

Esto explica el porqué hombres de gran valer y de un ta-
lento bien probado, se dedicaron al estudio de la Alquimia con
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cierta predileceién, ensalzada también por las escuelas 4drabes
de nuestro pais en el siglo XIII, que es el que produjo los al-
_ quimistas mds renombrados, asi los verdaderos como los
supuestos.

Figura entre los primeros de este siglo Auserro Maano,
dominicano primero, provincial de su Orden después, y mis
tarde Obispo de Regensburg, cuya dignidad dimiti6 para vol-
ver 4 ocupar su modesta celda en Colonia y dedicarse en la
traﬁquilidad del claustro al estudio mds detenido de las cien-
cias. Debid el calificativo de Magno 4 su gran saber en todas
las ciencias (propter insuperabilem scientiam omnium scien-
tiarum merito cognominatus est magnus); por cuyo motivo
su biégrafo dijo de él que era grande en la magia natural, ma-
" yor en filosofia y superior en teologia (magnus in magia
naturali, major in philosophia, maximus in theologia), y
- que murid, después de haber hecho algunos milagros, gozando
la fama de ser un santo verdadero (non sine miraculis et opi-
nione certissime sanctitatis). Su gran valer lo probé en las
mis de sus obras. En Quimica desde luego demostro el uso que
se puede hacer, y aun se hace en el dia, del 4cido nitrico para
separar el oro de la plata si en ésta se encuentra en pequefia
cantidad. Conocia perfectamente la copelacion y la practicaba
con gran habilidad, como lo demuestra el ensayo que hizo por
su medio del oro alquimista, del eual dice en su libro De rebus
metallicis et mineralibus, que conocié que era falso, porque,
sometido por seis y siete veces 4 la copelacién, siempre dejaba
escorias. Pues bien, no obstante poseer tan solidos conocimien-
tos en este punto, en un libro que escribi6 sobre la alquimia,
dice textualmente: «Encontré que es posible la trasmutacton
en oro y plata. (Invent esse possibilem transmutationem in
Solem (oro) et Lunam (plata). {No es extraiio si asi se expresa
el que basta para dar nombre 4 su siglo, el maestro del que fué
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mis tarde Santo Tomds de Aquino, que otras cabezas menos

privilegiadas incurriesen en el mismo error! ‘
Rogerio Bacow, franciscano, que por su gran saber después
de muerto mereci6 de sus hermanos el titulo de Docfor mira-
bilis, acepto las ideas de Alberto Magno con la misma confian-
za con que éste las habia adoptado de Geber. Este gran pen-
sador, dotado de un espiritu independiente, erré por completo
su vocacion. Pretendia sacudir el yugo de la autoridad y con-
saltar siempre la experiencia para estudiar la naturaleza; re-
sultando de aqui, que como se ponia en frente de todos los sis-
temas de su tiempo, fué condenado 4 encierro perpetuo en su
propio convento y 4 alimentarse con pan y agua tan sélo por
el General de los franciscanos, si bien el Papa Clemente IV le
puso en libertad y le pidi6 sus obras. En obsequio 4 su liberta-
dor eseribié su Opus majus. Muerto Clemente IV en 1278, el
mismo afio, el propio General de los franciscanos, le condens 4
nuevo encierro; pero, habiendo subido 4 jefe de la cristiandad
con el nombre de Nicolds IV, el nuevo Papa desaprob6 lo que
habia hecho el poco hace General, y el pobre Rogerio Bacon,
tan mal comprendido como peor tratado, recobrs la libertad
del claustro. En su Opues majus demostré que era gran obser-
vador; estudi6 las propiedades de los vidrios convexos y de los
concavos; y, fundindose en las demostraciones astrondmicas
que habia hecho con telescopios que é1 mismo habia inventado,
pidi6 ya en su siglo la reforma del calendario, que se llevé 4 cabo
tres siglos mds tarde, dando origen al llamado Calendario gre-
goriano. En otro libro, que intituldé Speculum Alchimice, habla
claramente de la polvora, que sin duda alguna conocid, y cuya
' composiciéon di6 en un lenguaje emigmdtico. Segin él, para
asustar 4 los Madianitas, llené Gedeon vasos de tierra con pol-
vora, 4 la que luego prendié fuego; resultando de aqui que los

defensores de Jerico se asustaron ante el estrépito que se pro-
6
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dujo, y su ciudad fué tomada. Aqui encontramos la pélvora
empleada en hacer petardos un siglo antes de que se pensase.
en utilizarla en la guerra para lanzar proyectiles. Esto segtih
Cuvier; que si consultamos 4 Casier en su Bibliotheca arabico-
hispana escurialensis, esta aplicacién esaun mucho mds anti-
gua (Nota 11). Pero él, hombre de cardcter independiente, que
decia que si estuviese en sus manos el hacerlo, quemaria todos
los libros de los antiguos para que sus contemiporineos traba-
jasen y consultasen ellos mismos la experiencia, pagé el tributo
que en su época se rendia 4 las ideas alquimistas. Para él, to-

dos los -metales estin compuestos de un principio metdlico y
otro sulfuroso que complica y altera el primer?; consistiendo el
arte de preparar los metales en desembarazarlos de dicho prin-
cipio sulfuroso. El mercurio era el verdadero remedio para qui-
tar este principio; y si se conseguia arrojarle por completo, se
obtenia el oro puro. En este punto, 4 pesar de haber escrito de
una manera admirable sobre la nulidad de la magia, acepta
de lleno las trasmutaciones de los metales, haciéndose eco de
Alberto Magno y del drabe Geber.

Esta composicién de los metales la acepta el discipulo pre-
dilecto de Alberto Magno, el gran genio de Tomis pE AquiNo.
«Para trasformar el cobre en plata, debia tratarse primero con
arsénico para darle el color blanco, y fundirlo luego con la mi-
tad de su peso de plata» *. {Parece increible que Santo Tomé4s
de Aquino aceptase el cambio de color como bastante para tras-
formar la naturaleza del metal!

No incurrié en este error nuestro Ramén Lull 6 sea Rai-
mundo LuLio, que en general es tenido por un gran alquimis-

t  Geschicte der Chemic von Dr. Hermann Kope, Zweiter Theil, S. 165.
Braunschweig, 1844.
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ta, sin embargo de no haberlo sido ni- en mucho, ni en poco,
ni en nada. Digan lo que quieran Dumas, Kopp, Hoeffer,
A. W. Hofmann y cuantos han escrito de Quimica y de su his-
toria, no solo no fué alquimista, sino que combatié enérgica-
mente 4 los que de alquimia se ocupaban. Findase la creencia
‘de que fué alquimista, en los muchos escritos que bajo su nom-
bre aparecieron sobre la materia; pero estos libros, segin ha
probado dltimamente el distinguido Catedrético de Quimica de
la Universidad de Barcelona * D. José Ramoén de Luanco, son
- indudablemente apécrifos. Que existen bajo el nombre de Lu-
lio, es indudable; pero una critica seria y desapasionada prueba
que no sélo no le pertenecen, sino que algunos fueron escritos
muchos afios y hasta siglos después de su muerte. Y bastari,
para demostrar lo que venimos diciendo, citar lo que escribe
al final de la magnifica cuestion X de su Liber de novo modo
demonstrandi, escrito en Mallorca tres aiios antes de sumarti-
rio en la playa de Bugia, en Africa, cuando contaba ya setenta
y siete afios: «La alquimia no es clencia, sino una ficciény.
Ya antes habia escrito en el Ars principiorum et gradum
Medicinee: «Un metal no puede convertirse en otro de especie
diferente..... Y si alguna vez se consigue dar la semejanza de
un metal 4 otro, es como el pintor que representa en la tabla
la figura humana, siendo asi que ninguna congruencia hay
entre la figura y la materia de la tabla en que estd represen-
tada; cuya discordancia revela, porqué la forma que el alqui-
mista da 4 una materia extraiia, en breve tiempo se corrompe»,
es decir, se desvanece la apariencia. Y en punto 4 la propiedad
que tiene el mercurio de favorecer las trasmutaciones de los

t Ramén Lull {Raimundo Lulio) considerado como alquimista, por
D. José Ramén de Luanco. Barcelona. Establecimiento tipografico deJaj-
me Jepus Roviralta. 1870.
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metales en plata y en oro, como hemos visto que admitia Ro-
gerio Bacon, no puede expresarse en términos mds categéricos
ni mds convincentes: Plus valet argentum in bursa, quam
in mercurio; «més vale la plata en la bolsa que no en el mer-
curio». _

Estas citas y otras muchas que pudiéramos aiiadir, si el
tiempo y la ocasién lo consintiesen, prueban de una manera
evidente que nuestro Lulio habia visto mds claro en esta cues-
tién, que Alberto Magno, que Rogerio Bacon y que el mismo
Santo Tomds de Aquino. {Bien merecido tiene, aunque no fue- -
se mis que por esto, el titulo de Doctor iluminado!

Si sus opiniones contrarias 4 la trasmutacion de los meta-
les no fueron del todo atendidas como se merecian, no es
aventurado admitir que hallaron eco en Roma, donde estuvo
hasta cinco veces. Sugiérenos esta idea la bula Spondent
quas non exhibent que di6 el Papa Juan XXII en 1317 * con-
denando la Alquimia y todas sus précticas y obras. Pero, no
obstante esta prohibicion, los alquimistas siguieron haciendo
de las suyas en todos los paises y en todos los estados de la
sociedad. Roberto Bruce, que reiné en Escocia desde 1306
4 1329, se declaro protector de la Alquimia y de losalquimis-
tas. Los principes que ocuparon el solio de la Isla Britinica
dispensaron la misma proteccion 4 pesar de la bula papal. En
corrobaracion de esto, tenemos que Enrique VI, que ocupé el
trono de Inglaterra en 1423, para enjugar los gastos ocasio-
nados por las guerras del interior y con el extranjero, pidi6 la
ayuda de los alqnimjstés, y en cuatro decretos que publico
sucesivamente uno tras otro, ordenaba 4 todos, nobles, docto-
res, profesores y personas del estado eclesidstico, 4 que se de-

1 Koprp. Geschichie der Chemie. Zweiler Theil. S. 192,
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dicasen sin descanso al estudio de la Alquimia, para poder sa-
tisfacer por su medio las deudas del Estado. Y la historia con-
signa que no faltaron industriales que respondiesen al llama- -
miento del rey. Una compaiifa en 1440 obtuvo el privilegio de
fabricar oro *, y entre 1444 y 1452, ocho industriales obtu-
vieron también el permiso para trasformar los metales innobles
en oro y plata de ley.

La moneda fabricada, aunque ensayada con alguna con-
descendencia 6 tolerancia por deber su origen 4 la proteccion
real, resulto ser falsa, y entonces, para no castigar ni empo-
brecer demasiado 4 los sibditos ingleses, se discurrio darle sa-
lida en el comercio exterior. Pronto reconocieron los vecinos
- el engafio, y adoptaron las medidas necesarias para no ser
victimas de él, y hasta para tomar la revancha. Asi, el Parla-
mento de Escocia ordend en 1449, que se ejerciese suma vigi-
lancia en todos sus puertos, y sobre todo en los mds inmedia-
tos 4 Inglaterra, para impedir que entrase por ellos moneda
falsa, y el afo siguiente se tomaron varias disposiciones, 4
manera de ordenanzas, que dificultaban bastante el comercio,
pero que se creyeron indispensables para no ser perjudicados
los escoceses por la que entonces llamaban nueva industria
inglesa (Nota 12). Y la verdad es que esta industria dejo de
ser nueva, por haber durado bastante tiempo, pues en 1476 se
di6 otro privilegio 4 distinta compaiiia para fabricar oro con el
mercurio, empleando la filosofia natural.

En Alemania tuvo también la nueva industria grandes
protectores. Figura en primer término la Emperatriz Birbara,
segunda esposa del Emperador alemén Segismundo. Fabricaba

t Figuraban al frente de la compaiija los Sres. Fauceby, Kirkeby y
Ragny.
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la plata con el cobre y el arsénico, y aumentaba la cantidad
de oro anadiéndole cobre y plata. Ambos productos los vendia
‘luego al piblico como oro y plata puros. Esta Emperatriz,
como se ve, era mis interesada 6 mds trabajadora que los reyes
de Inglaterra, qﬁe solo concedian privilegios, con su cuenta y
razon, 4 las compafiias de industriales que fabricaban la mo-
neda por los medios de los alquimistas primero, y luego con
ayuda de la filosofia natural, que venia 4 ser lo mismo.

Hubo por entonces una verdadera competencia en todos los
estados de la sociedad alemana para fabricar oro: no parecia
sino que los buenos teutones eran sibditos del Enrique VI de
Inglaterra, y que para ellos se habian promulgado los cuatro
famosos decretos invitando 4 todos 4 que se dedicasen sin tre-
gua ni descanso 4 los trabajos de los alquimistas. Quien no
trabajaba directa 6 materialmente, los dispensaba desde lo alto
del solio la mds decidida proteccion. Y esta verdadera fiebre
que se apoderé de todos, ha durado siglos, puesto que también
la padecié el gran Federico de Prusia, y se propagé 4 los
reyes de Dinamarca y de Francia.

En la imposibilidad de detallar las muchas pruebas de lo
que acabamos de decir, consignaremos algunas tan solo de las
m4s memorables. Christian 1V, de Dinamarca, mandé acufiar
ducados en 1647, cuyo metal habia preparado su alquimista
de cémara, Gaspar Harsac, con esta divisa ¢ inscripcion:
«Vide mira Domini.» El Landgrave Ernesto Luis de Hessen-
Darmstadt hizo acufiar en 1717 moneda de oro y plata proce-
dente de las trasformaciones metdlicas. Los ducados acuiiados
con este oro no llevaban inseripcion alguna que recordase su
origen; pero, en cambio, sobre los Thalers de plata se estampo:
«8ic Deo placuit in tribulationibus.» Ya entonces, en 1675,
el Emperador Leopoldo [ di6 permiso para que se acuiiasen
ducados de oro fabricado por el monje agustino Wenzel
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SEYLER, si bien en ellos se consigné su origen con esta ins-
cripeidn: . A -
Aus Wenzel Seylers Pulvers Macht
Bin ich von Zinn zu Gold gemacht
0 sea: . - :
Polvo de Wenzel Seyler fué potente
Para hacerme de estafio oro luciente.

Y tan se tomé por verdadera esta trasformacién, que su
autor recibi6 por recompensa el primer grado de nobleza en su
pais, 6 sea el de Freiherrn (Barén) con el titulo de Freiherrn
von Reinersberg; y aun cuando mds tarde se demostré que su
oro solo tenia la apariencia del verdadero, no consta que fuese
exhonerado de su baronia. Seria curioso averiguar, si fuese
posible, qué ideas tenia este Bardn sobre los que en su pais
asi se ennoblecian, y también sobre la humildad, que es la
virtud que més brilla en todos los estados de la sociedad, y
muy especialmente en los que visten el hibito de una orden
religiosa. ' )

Entre tanto, era general la creencia en las trasformaciones
metidlicas, y los poderosos se esmeraban, siguiendo el ejemplo
de Enrique VI de Inglaterra, en ofrecer toda suerte de honores
y las posiciones mds brillantes 4 los que les facilitasen el me-
dio de llegar 4 ellas. No parece sino que los que regian los
destinos de los pueblos, emperadores, reyes, principes sobera-
nos, tuvieran conocimiento previo del Vitulus aureus, quem

1

mundus adorat et orat de HeLvecio ', el gran médico del
principe de Orange, adversario en un principio de las trasfor-

maciones, y luego suacérrimo partidario. Ficil es comprender

t Tmpreso en 1667.
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que por do quiera se presentaban aspirantes 4 los honores ofre-
cidos, hijos del propio pais unos y venidos del extranjero los
~ otros. El alquimista que llegaba, era muy bien recibido, mejor
alojado,‘ ennoblecido con frecuencia, y luego desaparecia lle-
vandose los adelantos 6 anticipos que se le habian hecho con
el fin de llenar de oro las arcas de su protector (Nota 13).

Y como fueron numerosos los engaiios de esta especie que
en la corte de muchos principes reinantes tuvieron lugar, to-
méronse luego medidas severisimas contra los falsos alquimis-
tas. Salia bien librado el que era condenado 4 encierro perpe-
tuo. En otras ocasiones, demostrada la supercheria 6 el es-
camoteo, su autor, después de exhornar su traje de oropel,
era sencillamente ahorcado en una horca cubierta de oro falso.
En el Wurtemberg la horca se hizo de hierro y se estren6 con
el alquimista Jorge Hanauer, que se dejé colgado para escar-
miento de sus semejantes, y segin refiere H. Koep, esta horca
_ sirvi6 muchas veces para el propio objeto. El duque Julio de
Brunsvic Luneburg en 1575 hizo quemar viva 4 Maria Ana
71EGLER, una alquimista, que se habia comprometido 4 fabricar
oro para 6l y no lo hizo, después de haberla hecho sentar y
atar 4 una silla de hierro. En otras ocasiones eran sencilla-
mente decapitados después de un encierro mas 6 menos pro-
longado, y de haber sido sometidos 4 toda suerte de tormentos
para arrancarles el secreto de su saber en punto 4 las trasfor-
maciones (Nota 14).

En Francia, bajo el reinado de Luis XIII y de su favorito
el Cardenal de Richelien, se preéent() un alquimista llamado
Dusots, comprometiéndose 4 ennoblecer los metales ordinarios,
6 sea 4 trasformarlos en oro y plata. Los dos soberanos acep-
taron el ofrecimiento, y como nunca lo llevase & cabo, después
de largo encierjro fué ahorcado.

Federico 11 de Prusia, el Grande, el amigo de Voltaire, que
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en un principio hizo gran burla de los que creian en estas
trasformaciones, acabé por dispensar su proteccion 4 la sefiora
PrukL, sajona, que se le presenté acompafiada de sus dos
hijas muy hermosas, prometiéndole que poseia el secreto de
hacer y mejorar el oro. Y el rey filosofo las acogio en su pa-
" lacio de Postdam, y bajo su proteccion y 4 sus expensas se
dedicé la sajona 4 tan improba tarea. La fuerza que se empleé
en un principio para obtener el secreto, no di6 resultado algu-
no. Por esto, muy vigilada, se dejé 4 la sajona que efectuase
la trasformacién de la manera que tuviese por conveniente, y
en estos ensayos gasté initilmente el rey unos diez mil Tha-
lers, segtin é1 mismo refiere (Nota 15).

Digno contraste forma con los hechos que se acaban de re-
latar y con otros muchos que pudieran citarse, la conducta ob-
servada por el Papa Ledn X con el alquimista AvcureLLi, que
en 1514 le dedico un libro intitulado Chrysopocia, en el que
se exponian diversos medios para fabricar oro. Enterado el sa-
gaz Pontifice del contenido del libro, dispuso que se entregase
de su parte al autor un bolsillo vacio, diciendo, que quien po-
seia los medios para fabricar oro, solo necesitaba el bolsillo
para guardarlo. Leccién elocuente para los trasmutadores, y
ejemplo digno de imitacién por los que pretendian mejorar la
hacienda con su industria.

Si la trasmutacién hubiese sido una verdad, ;la habrian
ofrecido los que decian que poseian su secreto 4 los potentados
con riesgo de su vida? Y si carecian de medios para llevarla 4
cabo, ;no estaban ya exparcidos los hijos de Israel por todo el
mundo para hacerles, con su cuenta y razén, los anticipos in-
dispensables para llevar 4 cabo la gran obra? ;Ni qué les ha-
bria importado 4 los alquimistas el interés mayor 6 menor que
les llevasen, si poseyeran el medio ilimitado 6 poco menos de
fabricar oro y plata 4 medida de su deseo? Provistos de los
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metales tan codiciados; éno se habrian luego proporcionado f4~
cilmente todos los honores y distinciones que pudieran ambi-
cionar? Si los depositarios de la facultad de dispensar estas
gracias se las otorgaban ante una sola promesa, con mayor
espontaneidad y no poco jubilo se las habrian concedido ante
el brillo de los metales por ellos tan codiciados. ;Cudnde ni en
qué pais ha dejado de titularse el que se ha dirigido 4 un
principe soberano ofreciéndole bastante dinero? Si sobran los
ejemplos de individuos ennoblecidos por los soberanos para
que les perdonasen 6 saldasen con un titulo de Barén 6 de
Marqués las deudas que con ellos tenian contraidas, con mis
espontaneidad se otorgan al que da dinero bastante para ob-
tenerlos; y en el caso de que en su tierra no bastase el dinero
para satisfacer esta vanidad, no faltan soberanos menos escru-
pulosos para dar un titulo de nobleza al que lo paga, y titulo
que luego, el que lo obtiene, hace que tome carta de naturale-
za en su patria.

Después de todo, jen qué consistia la trasmutacién? ;Al-
canzaba 4 toda la masa, 6 se limitaba tan solo al color del
metal? Los alquimistas no estin del todo conformes en este
punto. Mientras los hay que sostienen que la trasformacién
tienc lugar en toda la masa del metal, son en gran nimero
los que se contentan con cambiarles solo el color. A esto lti-
mo van encaminadas las dos operaciones por ellos tan celebra-
das, la dealbatio y la citrinatio, que se llevaban 4 cabo por me-
dio de dos tinturas distintas: con la primera se daba al metal
el brillo y el color de la plata, resultando entonces el blan-
queo, 6 sea la dealbatio; y con la segunda se le comunicaba
el color y brillo amarillo del oro, obteniéndose de este modo la
citrinatio. StaaL, el gran médico y quimico del rey de Pru-
sia, y fundador de un sistema para el estudio de la Quimica,
que gozi por largo tiempo de merecida fama, hasta que fué
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derribado por los trabajos de Lavoisier, todavia aseguraba 4
“dltimos del siglo XVII, que las vidrieras de las iglesias pinta-
das de rojo, contienen la materia con que se prepara una tin-
tura, por cuyo medio se trasforma la plata en oro.

Y como una prueba de que las mds de las trasmutaciones
no pasaban de la superficie, podemos citar, entre otras muchas;
la que dié origen al pleito promovido contra la condesa Ana
Sofia de Erbach por su marido Federico Carlos. La condesa
habia ocultado en su castillo de Frankenstein 4 un individuo
que era perseguido como cazador furtivo 6 sin licencia. Este,
que era un adepto, para demostrar 4 su protectora su agrade-
cimiento, le trasformé toda su vagilla de plata en oro. Vien-
do entonces su esposo el mayor precio de la vagilla, reclamé
de su esposa la mitad de ella 6 su e(\luivalente, fund4ndose en
que el valor habia aumentado en la sociedad conyugal. Resis-
tiose la esposa; resultando de aqui el pleito consiguiente, que
t>rminé con la consulta emitida por la facultad de Jurispruden-
cia de l]a Universidad de Leipzig en 1725. Esta consulta fué
contraria 4 la pretension del esposo, diciéndose en ella, que el
objeto que se disputaba, era propiedad de la condesa antes de la
trasmutacion, y que por efecto de ésta su duedia no podia per-
der el derecho de propiedad. _

Una trasformacion que no afecté 4 la forma de las piezas
que componian la vagilla, no pudo ni debié ser mis que super-
ficial: se cambié el color y brillo de la plata en los que son pe-
culiares del oro. No se sabe qué admirar mis aqui, si la credu-
lidad 6 la ignorancia de los litigantes y de los jueces. Iban.
trascurridos cerca de dos mil afios desde que ArquiMEDES, con-
sultando tan sélo la densidad 6 peso especifico, habia demos-
trado que la corona del rey de Siracusa, que debia ser de oro
puro, contenia bastante plata, con la que el artifice habia sus-
tituido una parte del oro que para su obra el rey le habia dado.
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Si se hubiese ordenado en el caso de la vagilla en litigio, que
se buscase la densidad de alguna de sus piezas, ni habria ha-
bido lugar 4 un pleito formal, ni la historia consignaria esta
trasformacion, que nunca tuvo lugar. Y si real y positivamente
el adepto hubiese poseido la facultad de efectuar la trasforma-
cién que nos ocupa, ;no habria fabricado en su propio prove-
cho un poco de oro, siquiera el necesario para pagar la licencia
de cazar, ylibrarse de la persecucion que en tal aprieto le puso
¥ pudo costarle cara sin la hospitalidad de la condesa? Ademds
de que ya eran perfectamente conocidos el caricter denominado
de la raya por los mineralogistas, la lima tan usada por mu-
chos artifices, y la piedra de toque que se encontraba siempre
al alcance de la mano de los que trabajaban los metales precio-
sos y entendian en las transacciones que con los mismostenian
lugar.—Y en el supuesto de que se sostuviese que la trasfor-
macién habia pasado de la superficie, alcanzando 4la masa en-
tera del metal, bien claro habia demostrado ya el gran Alberto
el uso que en tales casos podia hacerse del 4cido nitrico, y
también de la copelacién, por €] empleada con gran maestria,
segin antes se ha demostrado.

;Cudl era la sustancia por cuyo medio las trasformaciones
se efectuaban? ;De dénde procedia? ;Como podia obtenerse?
;Hasta donde llegaba su poder trasformador? Cuestiones son es-
tas sumamente debatidas, tanto que con los libros en que se
tratan, se podria formar una regular biblioteca. Imposibilita-
dos en el caso presente de exponer cuanto sobre el particular
se ha escrito, trataremos unicamente de dar una idea de lo
que m4s directamente se relaciona con las trasformaciones que
nos ocupan, '
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- La sustancia que las efectuaba, por lo comun, llevaba el
nombre de piedra filosofal, piedra de la sabiduria, tintura
roja, elizir, magisterio, polvos de proyeccion y otros varios;
debiendo afiadir que en cada caso la sustancia podia servir para
dos trasmutaciones distintas, 4 saber: para convertir los meta-
les ordinarios en oro 6 en plata, segin lo cual para la primera
se necesitaba el elizir rojo, por ejemplo, y para la segunda el
elizir blanco. Asi lo consigna terminantemente Rogerio Ba-
con en su Speculum alchymice cuando dice: Rubrum elizir
citrinat n infinitum, ac omnia metalla transmutat in au-
rum. Album vero elizir dealbat.

El poder de la piedra filosofal 6 del elixir no era el mismo,
segin los autores. Mientras, segiin acabamos de ver, admite
Bacon que este poder no tenia limites, pues que era infinito,
sus continuadores del siglo XIV, como J. J. Horranpus, sos-
tienen que-con una parte de piedra filosofal 6 de la tintura aco-
modada solo podrian convertirse en oro 6 en plata 1.000,000
de partes de plomo 6 de otro metal de los ordinarios 6 comunes,
si bien un siglo-despusés, el conde Bernardo de Trevico admite
que el poder de que se trata, es diez veces mayor, expresindolo
con esta formula 10 >< 1000 >< 1000. Luego fué decreciendo:
segiin Basilio VALENTIN una parte de la piedra de la sabiduria
podia trasformar en oro de 10 4 30 partes tan solo de metal
innoble, y KunkeL, 4 mediados del siglo XVII sostiene que sélo
trasforma doble peso del suyo. Juan Price 4 tltimos del siglo
pasado (en 1782) traté de dar mds poder al agente trasforma-
dor, pues sostuvo que habia preparado una tintura, por cuyo
medio eran trasformados en oro de 30 4 60 partes de mercurio.
Pero, es bien conocido el fin trigico de este adepto, que empla-
zado 4 verificar una trasformacién ante la Sociedad Real de
Loéndres, después de habérsele concedido varias treguas con el
fin de preparar la tintura, que se le habia acabado, cuando ya
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no pudo evadirse de llevar 4 cabo la pretendida trasformacion,
se di6 la muerte con el aceite voldtil de laurel cerezo en 1784.
El desdichado Price hizo mucho ruido por poseer el titulo de
doctor en medicina y pertenecer 4 la indicada Sociedad Real;
pero, aun cuando sostenia que poseia dos tinturas 6 polvos, uno
rojo para la trasformacion en oro y otro blanco para la plata,
ello es lo cierto que compelido 4 presentarse ante los comisa-
rios que la Sociedad habia nombrado para intervenir y com-
probar dichas trasformaciones, dominado por su orgullo, prefi-
rié la muerte, como dejamos dicho, antes que aparecer como
un impostor.

Como un ejemplo elocuente de las exageraciones de los al-
quimistas sobre el poder de la piedra filosofal en punto 4 las
trasformaciones metélicas, merece consignarse lo que se dice
en una obra citada siempre por los adeptos con gran encomio,
denominada el Testamento [ Testamentum), atribuida 4 nues-
tro Raimundo Lulio, no obstante ser su adversario decidido,
segtin queda demostrado. Si 4 mil onzas de mercurio, se lee en
ella, se anade de la medicina preciosa (la piedra filosofal) tanto
como el peso de una habichuela, se trasforma al momento en
un polvo rojo. Una onza de éste afiadida 4 otras mil onzas de
mercurio, efectia la propia trasformacion. Repitase otras dos
veces esta operacién, tomando siempre una onza del producto
de la dltima con la propia cantidad de nuevo mercurio, y se
obtendri siempre el polvo rojo. Una onza de polvo procedente
de la cuarta proyeccion (trasformacién) aiiadida 4 mil de mer-
curio, trasforma 4 éste en oro, que es mejor que el que se extrae
de las minas. En vista de este poder, concluye: Mare tinge-
- rem si mercurius esset, es decir, trasformaria en oro el agua
del mar si fuese mercurio.—Aqui el poder de trasformacion
aumentaba con las diluciones; el producto de la segunda era
mis activo que el de la primera, y el de la cuarta superaba en
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dinamicidad 6 fuerza trasmutatoria 4 todas las anteriores. Lo
propio sostiene la Homeopatia respecto de muchos medicamen-
tos que administra; pero, ;no tiene esta rama de la Medicina
mis solido fundamento que la Alquimia?

En lo expuesto, la trasformacion tenia lugar en frio y era
instantdnea. Pero, segin otros autores, era menester fundir
primero el metal grosero i ordinario, el plomo, por ejemplo,
y afadirle luego el polvo trasformador, con lo cual la accion
de éste se efectuaba gradualmente; y tampoco falta quien sos-
tiene que el plomo fundido era trasformado también instant4-
neamente en oro tan luego como la proyeccion se habia efectuado
(Nota 16,

Hacia aiin mds que esto la piedra filosofal en algunas oca-
siones: aumentaba de una manera notable el peso del metal
trasformado 6 ennoblecido. Son numerosos los ejemplos que de
este aumento de peso se citan. En un caso, un grano de la sus-

tancia preciosa, echado sobre una onza y media de mercurio,
" di6 dos onzas y media de oro. En otra ocasion, en 1750, en
Halle (Prusia), una cuchara de plata del peso de una onza y un
cuarto, dié una onza y media de oro. En un tercer caso ochen-
ta y tres y media onzas de cobre dieron ciento diez y seis on-
zas y un cuarto de metal; y en un cuarto, tratando veinticinco
libras de cobre con dos libras de un polvo, se obtuvieron cua-
renta y ocho libras y cuatro onzas de metal, en el que veinti-
tres libras y cuatro onzas eran de plata. Esto se lee como acon-
tecido después de mediado el siglo tltimo, siglo discutidor por
excelencia, como que es el siglo de los enciclopedistas. ;Como
se explica que entre tanta discusion se olvidase por completo el
célebre axioma: nemo dat quod non habet, nadie da lo que
no tiene?

La reproduccién de los metales preciosos, del oro sobre todo,
podia llevarse 4 cabo también 4 la manera que la de las plan-
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tas, segin algunos alquimistas: por la siembra. Eran menester
para ello, primero la semilla del oro, y luego el medio m4s
adecuado para su germinacién y lozano crecimiento. Este me-
dio podia ser un metal ordinario 6 innoble, segiin unos, en cuyo
caso, si la semilla llegaba 4 desarrollarse, el metal ordinario se
trasformaba en el precioso. Sostenian otros que la siembra iba
mejor, si se efectuaba en un medio donde existiesen sustancias
en putrefaccién. Y tan se creia en esta reproduccion, que el
producto de la misma se distinguia segin como el crecimiento
¢ desarrollo del oro tenia lugar. De aqui el que se distinguiesen
el oro horizontal, el vertical, que es el que produce la natura-
leza, y el oro central. Este en cierto modo era la quinta esen-
cia del oro, un oro superlativo, que puesto en contacto 6 hacién-
dole actuar sobre un metal comin, daba origen al oro positivo,
0 sea al oro ordinario. |

Y de que semejantes extravios 6 disparates eran creidos,
tenemos multitud de ejemplos, bastando como prueba el si-
guiente. El profesor de Teologia de la Universidad de Halle,
Dr. Juan Salomén Semier (nacido en 1725 y muerto en 1791,
después de haber desempeniado 6 servido su citedra por espacio
de treinta y nueve afios) envié 4 la Academia de Ciencias de
Berlin en 1787 una porcién de las sales, donde habia hecho
crecer ¢ reproducirse el oro, con una muestra de éste. Encar-
gado el profesor Kraprora de estudiar é informar 4 la Acade-
mia sobre el caso, encontré un magm4 de orina, los sulfatos
de sosa y de magnesia, y hojitas de oro de regulares dimen-
siones. Tan persuadido estaba de esta reproduccién, que e
afio siguiente escribia Semler 4 Klaproth: «Dos vasos 6 frascos
producen oro; cada cinco 6 seis dias recojo de doce & quince
granos de este metal. Otros dos frascos estin en vias de una
igual produccion, pues en su fondo empieza ya 4 florecer el
oro». Més tarde envié nueva cantidad de oro 4 Berlin, encon-
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trindose en este envio hojas 6 panes que median desde cuatro
4 nueve pulgadas cuadradas; pero, examinado canvenientemen-
te por Klaproth, resulté que no era oro verdadero, sing falso 6
sea oropel. Hechas las correspondientes investigaciones para
hallar la causa de lo que pasaba, se averigué que el criado de
Semler, que cuidaba de. la estufa, 4 cuya temperatura suave
sometia los frascos para la mas ficil reproduccion del oro,
echaba en ellos trozos de panes del mismo para que su duefio
(que seguramente le habia confiado el objeto que se proponia)
estuviese contento; pero habiendo enfermado el criado, confio
sus veces 4 su mujer, la cual, mis economica como buenu ca-
sera, encontré menos costoso el oropel, y lo sustituyéen lugar
del oro verdadero que echaba su marido.

Entre tanto, y con el fin de estudiar méds 4 fondo las pro-
piedades de la piedra filosofal, se fundaron diferentes socieda-
des con este objeto, esperando que los trabajos asi realizados
y metodizados, tendrian mis importancia que los debidos 4 la
actividad individual. Sugiri6 esta idea el saber, por los relatos
de Leon el Africano, que los alquimistas de Fez se reunian al
anochecer en una mezquita para comunicarse los adelantos que
habian hecho, y consultar sobre las dificultades que en la con-
secucion de la gran obra encontraban. Asi pacieron y se di-
fundieron por Europa varias asociaciones desde el siglo XVI
en adelante, habiendo sido una de las mds notables la intitu-
lada Fraternitas rosece crucis, 6 sea Sociedad de los rosacru-
ces, que se extendi6 mucho en Alemania, Holanda, Francia,
Inglaterra é Italia. En ella ingresaban especialmente los teo-
logos y los médicos, lo cual explica el giro y la tendencia es-
pecial que se'di6 4 las investigaciones. La piedra filosofal no
solo debia asegurar las trasformaciones metilicas, si que servir
de medicina universal para preservarse de toda suerte de en-
fermedades y asegurarse una vida larga sin ninguna de las

ki
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molestias de la vejez. Y tan por lo serio se. tomaba esta ten-
dencia, que los iniciados 6 adeptos, al ingresar en la sociedad,
prestaban juramento de que, aun en el caso de acertar con la
preparacion de la piedra filosofal, «no querian vivir mds tiempo
del que la voluntad de Dios les consintiese». Protesta solemne
de que acataban los decretos del Altisimo, y de que no habia
que temer una nueva rebelion contra el mismo.

D2 aqui el que las pricticas & que se dedicaron, revistieran
clerto tinte de misticismo mis acentuado del que ya en un
principio tuvieron, como de ello es una buena praeba la prepa-
racion del bilsamo de Fierabrds por el inimitable héroe del in-
mortal Cervantes, para curarse de la molienda y del quebran-
tamiento que le ocasioné la liviandad de Maritornes.

Con estas tendencias hacia la medicina universal nacié la
llamada ciencia espagirica, 6 la yatroquimica, y por consi-
guiente vinieron los médicos alquimistas con sus medicamen-
tos maravillosos, tales como el oro potable, las tinturas de
esmeraldas y de zdfiros, el agua de los profetas y otros no
menos famosos debidos 4 THURNEISER, los elixires de larga
vida, el agua de la misma vida, la lana filoséfica y otras mil
denominaciones de medicamentos mis 6 menos problematicos.

La sociedad de los rosacruces di6 origen 4 otras de distinto
nombre, si bien perseguian los mismos objetos. Merece ser
citada sobre todas una que se constituy6é en Nuernberg con el
nombre de Sociedad algquimista. Formaban, como entre los
rosacruces, la parte mds sobresaliente los tedlogos y los médi-
cos, y tuvo como secretario general el afamado filosofo y ma-
temdtico Lemnirz por espacio de dos afios, que fueron el 1666
y 67; y, aun cuando dejo luego este cai'go, siempre manifesto
gran aficién por la Alquimia, como de ello dan prueba diferen-
tes trabajos suyos del mismo afio en que murié.

Otras veces estas sociedades tomaban el calificativo de
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herméticas, que conservan los frascos que cierran bien, sin
dar entrada ni salida al aire ni al agua, ni 4 otro gas ni liqui-
do alguno. ;Debe considerarse este calificativo como recuerdo
de estas sociedades, 6 mds bien como del gran Hermes?

Por el mismo tiempo, en el siglo XVII, la asociacién de
los rosacruces tomé en el Mediodia de Francia el nombre de
Collegium Rosianwm, para conmemorar el nombre de Rosg,
su reformador. Los adeptos, ademds del estudio de las trasfor-
maciones metilicas y del hallazgo de la medicina universal,
se proponian resolver también el problema del Perpetuum
mobile, 6 sea el movimiento continuo. ‘

Y para abreviar esta resefia historica, diremos que hasta
bien entrado el siglo actual (1819), existieron algunas de estas
asociaciones, habiendo publicado una Revista para dar conoci-
miento al piiblico de sus trabajos, si bien en sus iltimos tiem-
pos declinaron bastante del fin principal que en un principio se
proponian los alquimistas, y de los medios que para conseguirlo
emplearon; siendo una prueba patente de esto la publicidad in-
dicada, prohibida en absoluto 4 los primitivos adeptos bajo pena
de muertey de condenacién perpetua (Nota 17). Segtn lo cual,
no es extrafio que, aun en nuestros tiempos, hombres, dotados
en geperal de buena instruccion, hayan sostenido la posibili-
dad de llenar los fines que se proponian los alquimistas, pu-
diendo citar como uno de ellos al profesor Bauprimont, de
Burdeos, 4 quien tuvimos el gusto de conocer y tratar en un
congreso cientifico que alli se reunié en 1872, el cual en su
Tratado de Quimica, impreso en 1844, sostiene la posibilidad
de llevar 4 cabo el cumplimiento 6 la realizacién de la gran
obra (Nota 18). No dice Baudrimont qué es lo que entiende
por la gran obra: si es la trasformacion de los metales todos
en oro y plata, como sostienen los antiguos y primitivos al-
quimistas; si el hallazgo de la medicina universal como sofia-
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ron los rc;sacruces, 6el Ilallazgo dei movimiento continuo que
pretendieron sus compatriotas. Tampoco sabemos, si habiendo
por fortuna suya vivido muchos afos después que hizo tal
afirmacion, ha tomado una parte activa en el complemento 6
realizacién de su pensamiento; lo que si es piblico y notorio, |
es que todos los hombres algo versados en el estudio de las
ciencias, y que las Academias existentes para su cultivo y fo-
mento, empezando por el Instituto de Francia, han relegado al
olvido el estudio de estas'cuestiones, acordando no discutir
nada que con ellas se relacione.
~ Por mds que en el dia se tenga por absurdo é imposible
por 1o mismo el logro de los fines que van indicados, ello es lo
cierto que desde principios de nuestra era ha habido gran mi-
mero de hombres que han trabajado con verdadero proposito
de llegar al descubrimiento de la piedra filosofal, cuya pose-
sién prometia 6 aseguraba el cumplimiento 6 la realizacién de
tantas maravillas. Aun cuando nada podian esperar de la lec-
tura de los manuscritos de los alquimistas sus predecesores,
por cuanto estaba irremisiblemente condenado, segin dejamos
indicado, el que revelase en poco ni en mucho el arte 6 la
preparacién de la piedra filosofal, es lo cierto que estos manus-
critos eran leidos, comentados é interpretados en un sentido
mas 6 menos favorable para poder llegar 4 la realizacion de la
gran obra. Ni obstaba para estos trabajos el que los grandes
maestros asegurasen, que para lograr el fin tan apetecido, so-
bre estar predestinado, se habian de poseer algunos atributos
de la divinidad (NVota 19). Al ver el gran mimero de adeptos
que por todas partes y en todos los paises se dedicaban 4 la
gran obra, dirfase que habia tenido lugar una verdadera irrup-
cion de semidioses, puesto que todos estos trabajadores se
creian predestinados.

Predisponian también para la gran obra los viajes lejanos.
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Citanse, entre otros, los que hizo Bernardo de Trevigo por es-
pacio de veinte afios (desde 1452 & 1472) por Italia, Espaiia,
Inglaterra, Escocia, los Paises-Bajos, Francia, Alemania,
" Grecia, Berberia, Eg:ipto, Palestina y Persia, en los que, se-
giin él mismo refiere, gasté diez mil trescientos escudos, ha-
biéndose visto, esto no obstante, en la mayor estrechez y te-
ner que pedir la hospitalidad donde creia que podia confortar- -
se. Juan p'Eseaener, Presidente del Estado de Burdeos, que
~ vivi6 en los siglos XVI y XVII, en su Arcanwum hermetice
philosophice, obra de gran mérito entre los alquimistas, afir-
ma la gran utilidad que se saca de estos viajes: solo que pre-
fiere se hagan, sobre todo, por las Indias orientales y occi-
dentales.

Al ponerse 4 la obra el predestinado, debia preguntarse:
shay una sola piedra filosofal, 6 hay muchas? Arnoldo de Vi-
llanueva le dice: E'st lapis unus; pero segin Rogerio Bacon
debian ser dos cuando menos’ para llevar 4 cabo sus operacio-
nes fundamentales, que eran la dealbatio, 6 la trasformacion
en plata, y la citrinatio, 6 conversién en oro de los metales
innobles, que habia aprendido de Alberto Magno, segtin queda
demostradn. Por si no bastase esta diversidad de pareceres, tro-
pezamos con el libro de Isaac Horranpus, intitulado De triplici
ordine Elixiris et Lapidis theoria, donde se admiten tres pie-
dras 6 elixires, uno mineral, otro vegetal y el tercero animal.
Esta diversidad de pareceres deberia haber bastado para poner
en guardia 4 los investigadores de la piedra filosofal; pero fa-
natizados por la idea que viene trabajando 4 la humanidad por
espacio de tantos siglos y por los testimonios de autoridades
tan respetables que por todas partes encuentran, se dedican
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con un celo y una laboriosidad dignos de mejor causa 4 la in-
vestigacion de la sustancia trasmutatoria. Solos 6 en unién de
otros, libres en general, pero también en el encierro 4 que al-
gunos estin condenados, todos trabajan en busca del mito que
persiguen. ;Dénde y como le encontrardén? Necesitibase al
efecto, segtin algunos, de la Materia prima cruda, llamada
por otros también remota, terra virginea, terra Adamica, de
la que debia obtenerse ol Mercurio de la sabiduria 6 de los
filésofos, poseyendo la cual la preparacién de la piedra filoso-
fal seria trabajo de mujeres y juego de nifios /opus mulierum
et ludus puerorum) segin Isaac Hollandus. Pero el caso era
encontrar esta materia prima. Buscibasela por todas partes,
as{ en los productos de procedencia mineral como en los de
origen orgdunice. Se trabajaba mucho, entre los primeros, con
el azufre, la galena, el litargirio, el arsénico y sus compues-
tos, el rejalgar y el oropimiente sobre todo. Dibase asimismo
gran importancia al mercurio, por cuyo motivo se encuentra
muchas veces escrito: In Mercurio est quidquid queoerunt Sa-
pientes; solo que mientras sostienen unos que es el mercurio
ordinario, opinan otros que debe ser el mercurio de los fildso-
fos 6 el mercurio de la sabiduria. El alumbre, el nitro, la sal
comin, la sal amoniaco y el vitriolo ordinario eran tam-
bién con frecuencia empleados para la consecucién de la gran
obra. '

Entre las sustancias de procedencia orgdnica se usaban los
zumos de diversas plantas, tales como -la Primula verna
(Anagallis), el rabarbaro, la celidonia, las flores y raices en
general de color y zumo amarillento. La semilla y los sar-
mientos de la vid. En corroboracion de esto tdltimo, Ssce pre-
senté 4 la Academia de Ciencias de Paris en 1778 una me-
moria en que sostiene, que de un quintal de cenizas de sar-
mientos se sacaban trescientos granos de oro. Excusado es
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decir, que tratindose de comprobar esta afirmacién, no pudo
obtenerse ni un solo grano del metal tan codiciado. -

No obteniendo los resultados que se apetecian cuando se
trabajaba con las materias citadas, se dirigieron los investiga-
dores & otras de procedencia animal. Se consulté al efecto un
escrito de Morienes (el siglo XI, el cual en un didlogo que
sostiene con el Rey Cauip, le dice: O rex, in te est quod quee-
7is. Se vieron otros escritos antiguos,cen los que varios auto-
res aseguran que el pobre tiene tanta materia prima como el
rico, por cuanto habiéndola sacado Addn del paraiso, se habia
repartido porigual en todos sus descendientes, y en ellos conti-
nuamente se reproducia. El microcosmos (el hombre) era pues
el depositario y reproductor de la materia tan codiciada. Es
mis: en el cuerpo humano ésta materia efectuaba por si sola
la produccion del oro. Asi lo afirma Benedicto Fiauro (Bene-
dictus Figulus) en su Rosarium novum olympicum et bene-
dictum, impreso en 1608, donde afirma, que de los cuerpos
de veinticuatro judios se puede sacar media onza de oro. Mis
humano y menos cruento era el método aconsejado por el
parroco Juan Crasus, de Wurtemberg, impreso en 1616 en su
Alkymistica; donde asegura, que por su procedimiento y ope-
racién se puede hacer oro bueno con el estiércol de vacal

Afirmaciones tan categdricas, hechas por personas cuyo
cardcter y estado eran tan respetables, no podian menos de
sostener, ya que no aumentar, la fe de los que se creian pre-
destinados en el hallazgo de la piedra filosofal. Los mds de
ellos se arruinaron en sus trabajos, que llegaron 4 ocuparles
Ja vida entera, y que en algunos casos fueron legados como
herencia 4 sus hijos, habiéndose inventado entonces el célebre
refrdn que decia: Propter lapidem bona mea dilapidave (4
causa de la piedra 6 .en busca de la piedra, derroché mi fortu-
na) como repetia con frecuencia Bernardo Gabriel Pexor en el
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hospital de Iverdun (Francia), donde murié en 1617. Otros,
como Enrique Cornelio Aarippa pE NETTESHEIN (nacido en 1486
y muerto en 1535), después de haber trabajado indtilmente
toda su vida en busca de la deseada piedra filosofal y de ha-
berse arruinado por completo, llegado 4 viejo y halldndose en
la suma miseria, se desahogaban escribiendo un libro intitula-
do: De incertitudine et vanitate scientiarum, de la incerti-
dumbre y vanidad de las ciencias; cuyo solo titulo bastaba
para condenar la Alquimia y todas sus pricticas, si 4 la misma
se referia.

Pero si, en punto al hallazgo de alguna piedra filosofal, los
trabajos de los adeptos nunca llegaron 4 feliz término, como
no podia menos de suceder, en algunas ocasiones fueron coro-
nados por un éxito inesperado. Bien claro demuestra esto el
descubrimiento del fosforo, llevado 4 cabo por Branpr, alqui-
mista de Hamburgo, en 1669, cuando pretendia sacar la pie-
dra codiciada trabajando con el residuo que queda, después de.
evaporada hasta sequedad la orina humana. M4s importantes

-fueron los que sobre el mismo punto realizé Kusker. Negdn-
dose Brandt 4 comunicarle el método por el cual lo habia ob-
tenido, pisose 4 trabajar para descubrir el secreto de su pro-
cedimiento, habiéndolo conseguido con toda felicidad; tanto,
que si Brandt descubié el fosforo, Kunkel fué en verdad quien
nos enseiié 4 prepararlo. Descendia Kunkel de una familia de
alquimistas, y él mismo estuvo al frente de un laboratorio que
para obtener el oro poseia el Elector de Brandeburgo primero,
v después el de Sajonia; mas, pronto se convencié de la impo-
sibilidad de las trasformaciones metalicas. Y tan arraigada y
firme era su conviccién en este punto, que en una obra postu-
ma que dejo y se imprimi6 después de su muerte, dice catego-
ricamente: «que los que creen en las trasformaciones, deben
colocarse entre los borricos que no distinguen los cardos de la
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ensalada». Permitiose este desahogo sin duda alguna, como
muda compensacion de los muchos disgustos que sus regios
protectores le habjan ocasionado. Pero, el desengafio que
pronto adquirié sobre las trasformaciones, hizo que emplease
su inteligencia y laboriosidad en trabajos de verdadero interés,
fijindose especialmente en la fabricacién del vidrio, 4 la cual
dedico su Ars vitraria experimentalis. Descollo en particular
en los vidrios de color, y muy especialmente en los rojos, que
imitan el rubi. Merece también mencion especial Juan Fede-
rico BoerrGer. Después de muchas peripecias y accidentes de
la vida de este adepto, oriundo de Berlin, el Rey de Sajonia le
di6 protecciéon y amparo en sus estados, 4 despecho de los de
Prusia y de Polonia, que lo reclamaban. En Dresde fué aloja-
do en el palacio del Principe y admitido en su mesa; mas,
como no tuviese lugar la trasformacién en oro de los metales
ordinarios, fué encerrado en la fortaleza de Konigstein. Alli,
tras ocho afios de encierro, tomando por divisa sin duda algu-
na «la necesidad es la madre de los descubrimientos», y des-
pués de numerosos ensayos, di6 con la preparacion ¢ fabrica-~
cién de la porcelana, entonces desconocida en Europa. Acon-
sejose entonces 4 Bottger, que algunos apellidan Borricmer
también, que se espontanease ante el soberano; que le confe-
sase que nunca habia preparado la piedra filosofal, y que por
consiguiente ignoraba como podia obtenerse; pero que en cam-
bio habia hecho un descubrimiento verdadero con la porcelana,
que ponia bajo su proteccion. El soberano, no solo le perdono,
sino que le puso al frente de la fibrica de porcelana de Meissen,
donde muri6 en 1719. Esta fibrica fué la primera de su clase
en Europa. Tras ella vinieron las de Viena (Austria), Ber-
lfn, etc. Si fué 6 no un descubrimiento de importancia el de
la porcelana, lo saben cuantos se ocupan de ciencias naturales
y fisico-quimicas, lo propio que de bellas artes, y también los
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aficionados 4 las colecciones de productos cerdmicos, que pa-
gan en precios exhorbitantes las porcelanas sajonas de alguna -
antigiiedad.

Brandt, Kunkel, y Bottger, si no eran predestinados, Tne-
recian serlo sin duda alguna, plvles,los tres poseian en alto gra-
do gran laboriosidad y una rara inteligencia, como lo prueban
los trabajos que dejaron y honran 4 la humanidad. No puede
decirse lo propio de otros muchos que aparecian también in-
cansables en sus trabajos, pero que, menos inteligentes y me-
nos honrados, acudian 4 toda suerte de medios para llegar 4 la
preparacién de la piedra filosofal, que nunca conseguian. Era
frecuente en ellos el empleo de la astrologia, fundéndose en
que los nombres de los metales, de antiguo conocidos, recuerdan
el de algtin astro ¢ satélite, y en que Geber asegura que es
cierto el influjo de las constelaciones sobre dichos metales. Si
esto se decia y admitia en el siglo VIII, ya no debe sorpren-
der que, cinco siglos mds tarde, Arnoldo de Villanueva acepte
el influjo de estas mismas constelaciones en el buen éxito de
las operaciones metslicas, y que sea de la misma opinion Pa-
racelso en el siglo XVI. Es mds, no bastando la astrologia, se
acudio 4 la cabalistica y 4 la magia; y, ya puestos en el resba-
ladero en que se habian colocado, tampoco dejaron de invocar
los espiritus malos y hasta el hacerse acompaiiar por ellos en
sus trabajos y excursiones. El Conde Bragadino (Vota 14) iba
acompaifiado nada menos que de dos demonios, en la forma de
perros dogos negros, los cuales por sentencia firme del tribunal
de Munic, que condené 4 la horca 4 su amo, fueron fusilados
al pie de la misma horca, acto continuo de su ejecucion. Thur-
neisser tenia su diablo protector encerrado en un frasquito.
Este diablo, muy décil segiin se ve, cuando su célebre prote-
gido tuvo que escaparse de Berlin, se encontré” convertido en
un escorpion, guardado 6 conservado en aceite. El milanés
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Borrr, que en algunos libros se apellida Burrhus, alquimista
de cdmara de Federico III de Dinamarca en la primera mitad
del siglo pasado, recibia consejo de un espiritu malo, que res -
pondia al nombre de homunculus, hombrecillo. Estaba tan
bien educado, qu'e solo respondia cuando le llamaba Borri, y
“entonces, decia éste que le daba buenos consejos para sus
6peraciones. ' '
Pero, ello es lo cierto, que ni con la ayuda de estos medios
extraordinarios, si tales pueden llamarse, nunca aparecié pie-
-dra filosofal alguna; y, al ver la mala ley de aquellos, se com-
prende sin trabajo el desprecio que los adeptos merecian de
- todos los buenos pensadores, que al fin hacian justicia, mds
tarde 6 mis temprano, 4 nuestro Raimundo Lulio; y que, por .
1 -nismo, en un arrebato de justa indignacién, el gran genio
de.- Dante en su Divina Comedia los colocase en el infierno como
falsificadores de metales (Nota 20), y que en el mismo los
pusiese nuestro profundo Quevedo, juntindoles los mentecatos.
No merecian otro destino los que acudian 4 toda suerte de pro-
cedimientos, hasta los mds ridiculos, como se acaba de ver,
para sostener la creencia en la piedra filosofal, que solo podia
ser admitida por los seres que, usando el enérgico lenguaje de
Kunkel, no distinguen los cardos de la ensalada, si es que en
vida no habian recibido el castigo que aplica Quevedo 4 uno
de ellos, cuando propone & un carbonero que le compre el se-
creto de la piedra filosofal, medicina de vida, y transmuta-
cion trascendente, inﬁnitah’tente multiplicable, por cuyo me-
dio, haciendo proyeccion, volvia en oro de mds quilates y
virtud que el natural, d todas las sustancias indistintamen-
te, fuesen metales, sustancias orgdnicas y hasta los restos
de la digestion; 6 no hubiesen tenido el fin trigico que en
1600 senala el jesuita Grethser, de Ingolstadt, 4 los que se
dedicaban 4 la Alquimia y seguian & Paracelso (Nota 21 ).
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Fenémeno singular es sin duda el que presenta esta idea
por tantos siglos perseguida y nunca realizada. Para alcanzar-
la, trabajan hombres de todos estados, de grandes disposicio-
nes, tan grandes que muchos se distinguen por su gran saber
como genios verdaderos. Entre ellos figuran, empezando por
Geber, Alberto Magno, Rogerio Bacon, Leibnitz, y otros mu-
chos, que son verdadero ornato de la humanidad. Vienen otros
luego més vulgares y en mayor nimero por lo mismo; y to-
dos trabajan con un celo y una actividad dignos de mejor cau-
sa. Emperadores, reyes, principes soberanos, magnates de to-
das clases, todo cuanto, en fin, constituye el nervio y el poder
de la sociedad, honran, distinguen y protegen & los adeptos
para llegar 4 la consecucién de la gran obra, nunca lograda.
A todos ellos, protectores y protegidos, les comprende sin du-
da alguna el profundo pensamiento del poeta, que ha pasado &
ser axiomsatico al través de los siglos:

Quid non mortalia pectora cogis
Auri sacra fames!

Tan largo y sostenido desvario, que otro nombre no merece,
ha sufrido la Quimica por largos siglos, por haber abandonado la
experiencia verdadera y proseguido una serie de investigaciones
puramente especulativas que carecian de un sélido fundamen-
to. La escuela de Alejandria, como ya queda indicado, acepto
las ideas de la Grecia representada por Aristoteles. Mientras
TraLEs veia el origen de todas las cosas en el agua, y Avaxi-
uenEs en el aire, y Heracrito en el fuego, y ANAXIMANDRO en
la dilatacién 6 contraceién, mayor 6 menor, de una sola sus-



13

tancia primordial, Aristételes por su parte sostuvo que todos
los cuerpos estaban formados 6 compuestos de cuatro elemen-
tos, cada uno de los cuales poseia sus propiedades peculiares y
caracteristicas: el fuego era seco y caliente; el agua himeda
y fria; el aire caliente y himedo; y la tierra era fria y seca.
Con estos cuatro elementos, como los llamaba Aristoteles, se
formaban todos los cuerpos. Dividialos 4 su vez en ligeros y
pesados: eran los primeros el aire y el fuego, y los pesados el
agua y la tierra. Del predominio de alguno 6 algunos de los
indicados elementos, dependian luego las que llamaba propie-
dades secundarias de los cuerpos. Asi, la densidad procedia de
la accién del frio, que aproximaba las partecillas de los cuer-
pos (como si dijéramos las moléculas); la ligereza, en cambio,
era debida 4 la accién del calor; la dureza se consideraba como
efecto de la sequedad; y la blandura como resultado de la
humedad. ,

Pero lo cierto es que los quimicos jamds se conformaron
con este eclecticismo griego. Ya antes de Geber admitian enla
formacion de los metales otros tres principios: el azu/fre, el mer-
curio y la sal; los cuales acepté también Paracelso bastantes
siglos después, asi en sus escritos como al profesar la Quimica
en la primera citedra que se fund6 para su ensefianza en 1527,
en Basilea (Suiza). Admitfa asimismo un elemento nuevo, en
el que estaban condensadas las propiedades mds sobresalientes
de todos los otros: era el elemento predestinado. Y lo mis no-
table es, que leyendo las obras de los contemporineos y suce-
sores de Paracelso, se observa que aceptando y todo sus ideas
en general, ninguno las sigue en absoluto, antes bien todos
tienden 4 reformarlas de una manera mds ¢ menos profunda.
Hay, segin ellos, varias suertes 6 especies de azufre, y lo
propio sucede respecto del mercurio y de la sal. La misma
tierra, elemento de Aristoteles, se presenta multiple. Cuando



1Hi

menos- se admiten tres: la tierra vitrificable, 6 el elemento
térreo por excelencia; la tierra inflamable, 6 el elemento com-
bustible; y la tierra mercurial, 6 el elemento metédlico. El
mismo elemento predestinado se esconde en algunas obras de-
tras del espiritu universal, que andando el tiempo serd susti-
tuido por el oxigeno. "

Como se ve, todo es desorden y confusién, No hay acuerdo
més que en una idea: en rechazar los pretendidos cuatro ele-
mentos de Aristételes. Y si por de pronto se admiten los nue-
vos, es por breve tiempo: el indispensable para consultar la expe-
rimentacion propia y directa; y como el arte de experimentar
no estaba bien cimentado, de aqui el que los resultados que
con el mismo se obtenian, no fuesen siempre los mismos, y
dejasen bastante que desear. Pero, con mejores 6 peores resul-
tados, es lo cierto que todos trabajaban siguiendo los consejos
que en el siglo XIII nos di el célebre franciscano Rogerio
Bacén, y que mis tarde preconizé el gran Canciller Francisco
del propio apellido. Estos trabajos solian tomar generalmente
tres direcciones distintas: 6 versaban sobre la Quimica en ge-
neral, que se apellidaba filosdfica 6 natural, comprendiendo
aun la Alquimia; 6 bien se encaminaban 4 descubrir medios de
conservar la salud, consﬁtuyendo la Yatroquimica, 6 sea la
Quimica médica; 6 se limitaban 4 la preparacion de los medi-
camentos dando origen 4 la Quimica farmacéutica. Mis tarde .
se hicieron otras dos divisiones, 4 saber: la Quimica técnica,
6 sea aplicada 4 satisfacer las necesidades sociales en lo que
de ella dependia; y la Quimica analitica, que tenia por objeto
resolver.todos los problemas que lleva consigo el determinar la
naturaleza de los cuerpos.

Entre los nuevos trabajadores que se presentan, merece ci-
tarse desde luego 4 van Hermonr. Empieza rechazando los
cuatro elementos de Aristételes,. por la poderosa razon de que
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no podia considerarse el fuego como una sustancia determina-
da. En su opinién la llama no es el fuego material 6 sustan-
cial, sino que procede de un gas, de un humo tal vez incan-
descente. El calor y el frio 4 su vez son propiedades abstractas
y no seres materiales. Por consiguiente, no admite van Hel-
mont al fuego como principio material contenido en ningin
cuerpo.—Del propio modo rechaza los tres elementos funda-
mentales llamados azufre, sal y mercurio.—Admite, sin em-
bargo, el agua, como factor dominante de todos los cuerpos,
aceptando en este pﬁnto las ideas de Thales. Para demostrar
esto en los vegetales, cita el experimento siguiente. En un
tiesto grande de barro colocé doscientas libras de tierra vege-
tal bien seca; en .ella clavé 6 planté una rama de sauce
que pesaba cinco libras; cubrié bien el tiesto de manera
que nada de polvo en él penetrase; y regd diariamente la
tierra con agua de lluvia por espacio de cinco afios. En este
tiempo la rama se habfa convertido en un 4rbol verdadero
y di6 el experimento por concluido. Arrancé entonces el dr-
bol, limpié bien de tierra las raices y lo pesé. Su peso fué
de ciento sesenta y cuatro libras. Reunida toda la tierra del
tiesto y la desprendida de las raices, la secd, como lo hizo al
empezar el experimento, y la pesé de nuevo, encontrando que
solo habia perdido dos onzas de su peso primitivo. Como la
rama, al plantarla, solo pesaba cinco libras, y las dos onzas
que habia perdido la tierra donde arraigé y di6 origen 4 un
arbol, era una cantidad insignificante para explicarse el au-
mento de peso, que era de ciento cincuenta y nueve libras, de
aqui dedujo que este aumento de peso era debido exclusiva-
mente al agua de lluvia empleada en el riego. De consiguien-
te, el agua, en su opinion, bastaba para todo el crecimiento y
desarrollo de las plantas. Es mds: como al quemar la lefia que-
dan muchas cenizas 6 sustancias fijas en general, y su canti-
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dad en el caso presente era mucho mayor que la pérdida de
peso experimentado por la tierra en que habia crecido el sauce,
para van Helmont no habia duda de que el agua se convertia
en tierra.

Estas deducciones no deben sorprendernos, si consideramos
que se sacaban en la primera mitad del siglo XVII (naci6 van
Helmont en 1577 y murié en 1644); pero, inexactas y todo, de-
muestran que el arte de experimentar iba entrando en buen
camino. Si van Helmont hubiese generalizado més el uso de la
balanza, seguramente habria modificado las consecuencias que
van consignadas, sobre todo en lo que se refiere 4 la conversién
del agua en tierra. Si hubiese evaporado basta sequedad una
regular cantidad de agua de lluvia que consideraba pura, en
un vaso de peso conocido, y luego hubiese pesado de nuevo
este vaso, se habria convencido de que en dicha agua se en-
contraban sustancias fijas, que aprovecharon al sauce paraacu-
mular las que m4is tarde se hallaron en sus cenizas. Tampoco
se fij6 en el polvo que levanta el aire arremolinado, y que de-
positindose en las hojas mds 6 menos hiimedas, podia ser otro
manantial de principios fijos. Nien el dcido carbonico ni en el
amoniaco y sus carbonato y nitrato, que se encuentran siempre
en el aire, y son los principales alimentos de las plantas.

Pero no se puede exigir de van Helmont que trabajase en
este punto con la precision con que en el siglo actual han tra-
bajado los quimicos que se han ocupado en investigaciones so-
bre la vegetacion: basta para su gloria en este punto haber
introducido la balanza en sus observaciones, que m4s tarde por
cierto no se empleé como debiera en multitud de trabajos; sien-
do esto motivo de que los adelantos y perfeccionamientos en la
Quimica hayan sido mds lentos de lo que fuera de desear.

Van Helmont parece ser el primero que ha tenido idea clara
¥ precisa de los gases, cuyo nombre (gas) ha introducido en la
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ciencia. Seguramente antes que él se conocian ya algunos ai-
res que no eran el ordinario; pero se confundian unos con otros
hasta que van Helmont di6 sus caracteres generales para dis-
- tinguirlos. Eran gases todas las sustancias aeriformes distin-
tas del aire: este nombre le conservé solo para el aire atmosfé-
rico. Luego distingui6é los gases de los vapores: los primeros
debian conservar su estado aeriforme cuando se les enfriaba;
los segundos en este caso tomaban el estado liquido. Estas .
ideas han llegado hasta nuestros dias, en que, sometiendo los
gases 4 un descenso de temperatura y 4 la presién, se ha visto,
primero, que algunos gases se condensaban lo bastante para li-
quidarse y hasta solidificarse, en euyo caso se distinguieron en
permanentes y no permanentes 6 coercibles; y, luego, aumen-
tando los medios indicados, se ha conseguido hacer perder el
estado gaseoso 4 los que se consideraban como mds perma-
nentes.

Pero, si anduvo acertado en la divisién que hizo entre los
gases y los vapores, no sucedié lo propio en punto 4 la dis-
tincion de los primeros entre si, por no haberse introducido to-
davia los medios de experimentacion que eran indispensables.
Conoci6 y preparo su gas sylvestre, que llama también gas
carbonum, 6 sea nuestro dcido 6 gas carbdnico;. observa que
se forma cuando arde el carbon, y cuando fermentan el vino y
la cerveza; que se encuentra en algunas aguas minerales, como
las de Spaa; que es el que se desprende en la renombrada Gruta
del Perro; admite que es el que se produce en los intestinos, si
bien para el de esta procedencia reserva el nombre de gas ven-
tosum; le prepara, en fin, tratando las calizas con el vinagre.
En punto 4 sus propiedades, solo observa que asfixia 4 los ani-
males y que apaga las luces.

Por no conocer méds que estas des propiedades, debia con-

fundir y confundié entre si muchos gases que las poseen. Tal
8
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sucedi6 con el que se desprende cuando se trata la plata con
el 4cido nitrico, es decir, con el 6xido nitrico, si bien advierte
que el de esta procedencia da vapores rojos por su contacto con
el aire. Igual confusion se encuentra con el 4cido 6 gas sulfu-
roso, que se produce cuando se quema el azufre, y 6l obtenia
efectuando esta combustién en un frasco 6 matraz lleno de aire,
sucediendo lo propio con otros gases que ya en su tiempo se

conocian.

En cambio, presté un importante servicio 4 la ciencia sen-
tando como principio fundamental, que wna sustancia puede
tomar parte en todas sus combinaciones, conservando sus
propiedades esenciales. En su tiempo, cuando por medio del
hierro introducido en una disolucion de sulfato de cobre, se re-
ducia 6 eliminaba este metal, se decia que habia tenido lugar
una trasformacion metélica, que habia dado por resultado la
produccion del cobre; pero van Helmont, al contrario, sostiene
que no puede separarse de una disolucion metal alguno, si en
ella no se encuentra. Principio inconcuso de légica, de verdad
eterna. Si antes no se hubiese olvidado, no habria divagado
por tantos siglos la humanidad en busca del agente maravi-
Hoso que debia asegurar el éxito de las trasmutaciones por me-
dio y virtud de la tan deseada piedra filosofal.

Ya en el tltimo tercio del siglo XVII aparece un quimico
que tiene muchos puntos de contacto con van Helmont, que
defendia todas las opiniones de éste en punto 4 la Yatroquimi-
ca, que no eran otras en definitiva que las de Paracelso, sin
olvidar siquiera su Argueo, que estaba domiciliado en el est6-
mago, ni su Alkahest, disolvente universal de todos los cuer-
pos y remedio 4 la vez contra toda dolencia. Este quimico es
Juan Rodolfo Grauser. Pero, si en este punto pagé tributo
4 su época, que gusté en demasia de todo lo misterioso y ex-
traordinario, en cambio, cuando se ocupé de los trabajos pro-
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piamente dichos de los quimicos, inventé-y dejé procedimien-
tos que hoy dia conserva la ciencia todavia. Como prueba de
esto podemos citar la obtencién de los 4cidos clorhidrico y ni-
trico. Antes de Glauber se obtenia el primero de estos 4dcidos
por la destilacion de una mezcla de sal comin y de sulfato fe-
rroso, llamado entonces vitriolo de hierro; y el segundo, desti-
lando también una mezcla del mismo vitriolo y de nitro; pero co-
nociendo Glauber que si se obtenian dichos 4cidos, era por po-~
nerse en libertad el sulfiirico del vitriolo, ensay6 el empleo di-
recto de este dcido sobre las sales indicadas, y asi consigui6
la obtencién de los expresados dcidos clorhidrico y nitrico en
mayor grado de concentracién y pureza, y al propio tiempo en
mayor cantidad. Obtuvo 4 la vez los sulfatos alcalinos respec-
tivos, que quedaban en la retorta en que la destilacién tenia
lugar, y al ver la accién médica tan enérgica del sulfato sodi-
co, le designé con el nombre de sal mirabile, 6 sea sal admi-
rable. Obtuvo asimismo el sulfato y el nitrato aménicos, ha-
ciendo actuar sobre los dcidos nitrico y sulfirico el carbonato
amonico. )

De aqui ha resultado mds tarde la ley ¢ principio que dice:
cuando un 4cido actia sobre una sal, si el 4cido de ésta es vo-
14til 6 gaseoso, se desprende; y si la sal estd disuelta y su
4cido es insoluble, 6 poco soluble, éste se precipita. Esta ley 6
principio, que en la ciencia actual figura entre las llamadas
leyes de BertHoLLET, estd fundado 6 se deduce de los trabajos
de Glauber, 4 quien en rigor pertenece.

Trabajo mucho Glauber sobre los cloruros, y aumento bas-

“ tante el nimero de los que en su tiempo se conocian, emplean-
do medios especiales hasta su tiempo no usados. Sobre las sales
en general tenia ideas muy claras y precisas, y por consi-
guiente conocia la afinidad bastante bien por sug efectos y
hasta por la manera de provocarla ¢ desarrollarla, bien fuese
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la llamada afinidad electiva 6 sencilla, bien la doble. Solo que,
no existiendo ain este nombre en la ciencia de su tiempo, ex-
plica los resultados de la afinidad por el lenguaje ordinario.
Asi dice, al tratar, por ejemplo, de explicar la obtencién del
4cido nitrico por su método, que el dcido sulfiirico ama 4 la
potasa més que.el 4cido nitrico, y es por ella correspondido;
de donde resulta que el dcido nitrico es despedido.

Ocupése también Glauber de los productos de la destilacién
seca de la madera, en los cuales reconocié un 4cido como el
del vinagre, que estudié bastante bien; de las materias coloran-
tes naturales y artificiales, puesto que se ocupd en particular
del color amarillo que se obtiene tratando con el 4cido nitrico
las sustancias de origen animal; y de los mordientes que se
- usan para fijar los colores sobre los tejidos, sobre los cueros y
sobre las maderas. Todos sus .trabajos tendian, como se ve,
4 la Quimica técnica, 6 sea 4 la industria. En este sentido es-
tudi6 la fabricacién en grande del nitro, del vinagre, del
aguardiente, etc. .

Pero, el que merece ser conocido por todos conceptos, es
Roberto BovLe, cuyos trabajos son también del tiltimo tercio
del siglo XVII. Fué Boyle uno de los fundadores de la So-
ciedad Real de Londres, 4 cuya presidencia fué elevado en 1680,
después de haber ilustrado muchas veces con sus escritos el pe-
riédico en que la Sociedad daba 4 conocer sus trabajos: pe-
riédico que sigue publicindose en el dia con el mismo nombre
con que se fundd, que es el de Transaeciones Filosoficas (Phi-
losophical Transactions).

Es sin duda alguna Boyle el primer quimico de su época.
Siempre informado por el espiritu de Bacon, el Canciller, sos-
tiene que la experiencia debe ser la piedra de toque 6 el fun-
damento de toda teoria. Por consiguiente, lo mismo combate 4
los alquimistas, que las concepciones imaginarias de la escue-
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la yatro-quimica: tan inadmisibles son para él los cuatro ele-
mentos de Aristoteles, como los otros mis 6 menos numerosos
que se les habjan afiadido para explicar la formacién de los
cuerpos. El caso es destruir todo lo existente, que no satisface
al que consulta con tino y constancia 4 la experiencia; ésta dars
luego los materiales necesarios para levantar el nuevo edificio.

Y empieza Boyle estudiando el aire fisica y quimicamente,
mandando al efecto, para lo primero, que le construyan buenas
bombas para aspirarlo y hacer el vacio, en lo posible, en un vaso
dado, y también para comprimirlo. De los muchos experimen-
tos que hizo con el aire dedujo, primero que nadie, que su vo-
[umen disminuye proporcionalmente 4 Ia presion que sobre 61
se ejerce: es decir, di6 el enunciado de la que se llama vulgar-
mente ley de MArioTTE.

En punto 4 su con‘stitucii')’n quimica, sospechaba que hay
en el aire algo que desaparece 6 es destruido en el acto de la
respiracion y en el de la combustién. Comprobé el hecho bien
conocido ya en su tiempo de que un metal calcinado aumenta-
ba de peso; y 4 renglén seguido demostré que el 6xido resul-
tante era especificamente mds ligero que el metal de que pro-
cedia.—Previendo sin duda su genio toda la trascendencia del
estudio de la oxidacién de los metales, lleva 4 cabo repetidas
veces la del plomo en una atmésfera limitada, 6 sea bajo una
cantidad dada de aire, que no puede renovarse ni escaparse, y
observa, sin que le quede género alguno de duda, que el volu-
men del aire disminuye: es decir, que una parte de él es rete-
nida por el plomo que se oxida, mientras que la otra no toma
parte en la oxidacién. Si en vez de trabajar con el plomo hu-
biese tomado el mercurio en su lugar, como un siglo mds tarde
hizo Lavoisier, de seguro no se hubiera escapado & Boyle el
descubrimiento del oxigeno, ni por lo mismo la composicion
verdadera del aire.
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- Pero no habia llegado aiin la hora en que esta verdad de-
bia patentizarse; y, no obstante los repetidos y concluyentes
experimentos que en este punto habia hecho, no se comprende
la explicacion que da del aumento de peso del plomo oxidado.
No lo atribuye 4 que una parte del aire sea retenida por el éxi-
do; sino 4 que en éste se ha fijado la parte ponderable del ca-
lorico 6 de la llama. Por manera que, deseando aclarar la oxi-
dacion de los metales, y por consiguiente la combustion, la
deja tan oscura como estaba, y no consigue el resultado que
de sus experimentos era de esperar. Ni basta para sacarle de su
error la observacion que hizo de que el azufre calentado en el
vacio no ardia. Del aumento de peso del metal que se oxida
deduce que en este caso el metal nada pierde de su sustancia,
como en su tiempo se creia; pero no trata de dar explicacion
alguna sobre este punto, fuera de la que queda indicada. No
quiere teorias nuevas mientras carezca.de hechos numerosos
que las confirmen.

Este propdsito, no obstante, tratando de explicarse de qué
manera se combinan los cuerpos entre si, funda la teoria cor-
puscular, que aun impera hoy en la ciencia. Segin Boyle, los
cuerpos estdn formados de partes pequefiisimas; mientras estén
unidas, no pueden actuar unas sobre otras las de dos cuerpos
distintos; pero si dicha union se vence {cohesion), y las condi-
ciones son abonadas para que se combinen, dichas partecillas
se sobreponen unas 4 otras, y la combinacién tiene lugar. No es
otro el fundamento del sistema atomistico que fundé su com-
patriota Davton en el primer decenio del siglo actual: sélo que,
habiéndose atesorado con el trascurso de los afios muchos he-
chos de Boyle desconocidos, pudo completar el cuadro que se-
guia en estado de boceto. A

Teniendo una idea tan clara de la afinidad, ilustra 6 expli-
ca muy bien los mds de los hechos que poseia la ciencia en su
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tiempo. Asi marca la afinidad 6 fuerza de combinacién que
media entre muchos metales y los dcidos (el zinc y el hierro,
el cobre y la plata), y la que existe entre los carbonatos de
potasa y sosa (sal de la lejia en el lenguaje de su tiempo) y
los 4cidos, mayor que la que se ejerce entre éstos y los me-
tales. :

Define la combinacién quimica de una manera que nada
deja que desear. Es el resultado de la reunién de dos 6 més
. factores que dan lugar 4 un tercer cuerpo, que posee propieda-
des distintas de las que caracterizan 4 cada uno de aquellos
aisladamente considerado. Y como prueba de la verdad de esta
definicién, cita las combinaciones de los 4cidos mis enérgicos
con los 4lcalis m4s cdusticos, que dan por resultado sales del
todo inofensivas. Antes que Boyle, nadie habia dado tan huena
definicién de la combinacién: ‘sus sucesores no han tenido més
remedio que aceptarla: es la misma que se da en el dia.

El conocimiento que tenia de las propiedades de los cuer-
pos, en punto 4 lo que se refiere 4 las cualitativas, era tal, que
no sin razén se le considera como el fundador de la Quimica
Analitica. Seguramente ya antes se conocian determinadas cla-
ses de cuerpos, que presentaban propiedades comunes: por
ejemplo, los metales, los dcidos, los carbonatos alcalinos; pero
antes de Boyle carecian las mis de ellas de definiciones verda-
deras. Asi es que ¢l define con toda claridad los 4cidos y los
dlcalis por la manera cémo se conducen con las materias colo-
rantes de las plantas; por las propiedades antitéticas u opues-
tas de que gozan, pues una base precipita lo que un dcido ha
disuelto, y reciprocamente; porque el color que ha sido cam-
biado por una base, es restablecido por un dcido, y viceversa.
No decimos en general otra cosa en el dia.—Para facilitar la
aplicacién de las tinturas vegetales, las fija en el papel, inven-
- tando asi los llamados papeles reactivos. Reconoce que una sal
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es amoniacal, tratdndola con Ja cal 6 con el carbonato potésico,
y examinando la nube blanca que se forma cuando se acerca 4
la mezcla una varilla mojada con un 4cido volitil. Viendo que
al reaccionar dos cuerpos uno sobre otro ha lugar una combi-
nacién manifiesta, aprovecha 6 saca la deduccién de que uno
de ellos ha de servir de medio para descubrir la presencia del
' otro, y reciprocamente. Por esto, viendo la poca solubilidad
del sulfato célcico, deduce que el 4cido sulfirico es un reactivo
dela cal; y reciprocamente que una sal soluble y disueltade cal
lo debe ser para conocer el 4cido sulfiirico y los sulfatos solu-
bles y disueltos. Y tan acertado estuvo en esto Boyle, que hoy
mismo en algunas ocasiones se acude 4 precipitar la cal de sus
disoluciones en estado de sulfato con el 4cido sulfiirico, toman
do la precaucion de aiiadir al liquido de que se precipita espi-
ritu de vino, para que la precipitacion de dicho sulfato sea mds
completa. Conoci6 y aproveché también el modo como se con-
duce el 4cido clorhidrico con el nitrato de plata, y viceversa.
Por estas y otras muchas razones que pudiéramos afadir, es
mirado con razén Boyle como el fundador dela Quimica Anali-
tica por la via lnimeda; pues hasta su tiempo sélo se habia tra-
bajado por la seca, 6 sea por la docimasia.
~ Atento observador de todos los fenémenos que presentan los
cuerpos con que trabaja, examiné el producto que queda des-
pués de arder el fosforo, y vié que era un 4cido; probandolo, asi
por su accién sobre los papeles reactivos, como por la eferves-
cencia que se produce cuando se hace actuar dicho residuo sobre
los carbonatos de cal y de los 4lcalis. Por esto es considerado
Boyle como el descubridor del 4cido fosforico, que otro paisano
suyo, Tomis Gramam, profesor que fué de la Universidad de
Londres, estudié detenidamente en todos sus detalles y estados
en nuestros dias.
En punto 4 la Quimica animal, 6 sea 4 la Yatroquimica, la -



125
estudia también Boyle, siguiendo un camino del todo distinto
de sus predecesores. Somete para ello la clara de huevo, la .
sangre, la leche, etc., 4 la accion gradual del calor, de los
dcidos y de los 4lcalis, marcando asi el nuevo rumbo que debe
seguirse en estas investigaciones.

Ocupose asimismo de las aplicaciones de la Quimica, 6 sea
de la Quimica técnica, y de una manera especial de la analitica,
segin queda ya indicado. En este punto, y tratando, por ejem-
plo, de Metalurgia, examinaba la composicién de los minera-
les por la via himeda, y sustituia la lefia para producir calor
con el carbon de piedra y con las turbas. Inventaba medios
para determinar la cantidad de nitro que tiene una tierra. E in-
vent6 asimismo la cuba hidroneumética para la preparacion de
los gases. .

Hemos insistido de una manera especial en relatar los tra-
bajos principales de Boyle, porque fué el fundador de una es-
cuela que marcho paralela, hasta cierto punto, con la que ad-
mitia el flogisto, y vivié hasta los tiempos de Lavoisier,
habiendo tenido partidarios de gran valia que contribuyeron
poderosamente al adelanto de la ciencia. Uno de estos fué Juan
Mayow, que sobre honrar mucho 4 su maestro(Boyle), di6 me-
jor idea que éste del aumento de peso que experimentan los -
metales por la calcinacién. Este aumento procedia de que el
metal, al oxidarse, fijabalo que é1 lama spiritus nitro-aéreus:
el cual espiritu es el mismo que sostiene la respiracién, pre-
side 4 la combustién, domina en el nitro, y contribuye 4 la for-
macién de los dcidos.

La explicacion del aumento de peso del metal que se oxida, -
es indudablemente mds clara y mds exacta que la que daba
Juan Rev. Segiun éste, el aire se espesaba y adheria, por la
viscosidad que adquiria, al éxido (cal) resultante; pero, segiin
Mayow, solo fija el metal el espiritu nitro-aéreo cuando se
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oxida, y no el aire todo, como suponiaRey. Y la consecuencia
natural de esta explicacion era, que en el aire habia cuando
- menos dos factores 6 componentes: el que retenia el metal que
- se oxidaba y el que no tomaba parte en la oxidacién.—Cuando
ésta tenia lugar por medio del nitro mezclado con el metal y
el calor, el espiritu nitro-aéreo del nitro era el que la pro-
ducia. )

A su vez, explicando la combustién, dice que si se apaga
la luz que se hace arder en un aire limitado, no es debidoe 4 los
gases y vapores producidos mientras ardi6, sino 4 la falta del
espiritu nitro-aéreo, que fué absorbido cuando la combustion
tuvo lugar. . '

Ya antes otro quimico inglés, Roberto Hooke, que murié
en 1702, siendo secretario de la Sociedad Real de Londres,
habia sostenido ideas parecidas & las de Mayow, pero no las
expuso con la claridad que éste. A las mismas se adhirié luego
Witiis en 1671, y fué atin mds terminante en punto 4 lo que
se refiere 4 la respiracién, pues desde luego la considera como
origen del calor animal.

La escuela de Boyle, segin vemos, tenia un sistema bas-
tante completo para su tiempo (iltimos del siglo XVII). Re-
chaza desde luego en absoluto las trasformaciones metalicas.
Avanza la existencia de la teoria corpuscular (atomistica) para
explicar las combinaciones. Establece una serie para demostrar
la fuerza de combinacion entre los 4cidos y los metales. Define
lo que se entiende por 4cido y por base, y demuestra las pro-
piedades antitéticas de estas dos clases de cuerpos. Caracteriza
bien la neutralidad de las sales de los metales alcalinos. Estu-
dia de una manera satisfactoria las oxidaciones metdlicas, la
combustion y la respiracion: tan satisfactoria, que cuando, un
siglo mds tarde, Lavoisier se ocupo de estas materias, las acept6
plenamente y llamé oxégeno al espiritu nitro-aéreo.
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En corroboracion de esto hay que observar, que dicho espi-
ritu, en la escuela citada, era el que intervenia forzosamente en
la formacion de los 4cidos, y hacia que éstos disolviesen los
metales. En general no se dice més en el dia para explicar la
formacion de los oxdcidos y de las oxisales.

Aun cuando no fuesen méds que los trabajos de van Hel-
mont, de Glauber y los de la escuela de Boyle, hay que con-
venir en que el siglo tltimo recibié de su antecesor un rico
legado de conocimientos quimicos. Pero mucho era lo que atin
faltaba para darse cabal idea de la manera cémo las acciones
de los cuerpos unos sobre otros tienen lugar: y esto fué lo que
trat6 de aclarar desde luego, estudiando la llamada afinidad
quimica.

Aun cuando autores de gran mérito, como Dumas en su
obra cldsica sobre Filosofia Quimica, sostienen que se debe 4
Barcuusen la introduccion en la ciencia de esta palabra, y por
~ lo mismo de la idea que representa (Nofa 22), es lo cierto que
llevaba mids de cuatro siglos de existencia cuando la resucito
el célebre profesor de Utrecht. Héllasé ya, en efecto, en las
obras de Alberto Magno, donde hablando del azufre y de su
accion sobrelos metales, dice textualmente: «Sulphur propter
affinitatem naturce metalla adurit». Asi se expresa en su
libro de rebus metallicis, impreso ya en 1518.—Glauber en su
libro titulado; «Novi furni philosophici» , hablando de la afi-
nidad del 4cido silicico con la potasa del carbonato, llamado
por él sal tartari, usa también la palabra afinidad. Lo propio
hace Sylvio de le Bok en su disertacion impresa en 1659 sobre
la precipitacién de un metal disuelto en un dcido por la accion
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de otro metal, que dice tiene lugar «quoties aliud metallum
preedicto acido magis affine additur solutioni>.—Fn el céle-
bre chymista scepticus de Boyle, impreso en 1661, hablando
de la aceién reciproca que tienen el dcido clorhidrico y el amo-
niaco, se lee textualmente: «que duo sibi invicen valde sunt
afinia»; es decir, los cuales dos son muy afines uno con otro.
Lo propio dicen en diferentes ocasiones otros autores que escri-
bieron antes que Barchusen, y que no citamos por no ser de-
masicdo difusos.

Y en verdad que en su principio la pa,iabm afinidad tuvo
6 expresé la verdadera naturaleza de la accion quimica, que
tiene siempre lugar de una manera mds enérgica, 4 medida
que mayor sea la desemejanza de los cuerpos que actian. Por
esto es enérgica en general entre los mis de los metales y el
azufre que cita Alberto Magno, lo propio que entre el 4cido
clorhidrico y el amoniaco, segin observa Boyle. No decimos
otra cosa en el dia. Pero Berchusen entendia lo contrario: para
él la afinidad era sinénimo de semejanza, de parentesco, y por
lo mismo de confusién cuando se trataba de separar entre si
dos cuerpos que poseian propiedades poco menos que comunes
6 muy semejantes.

Por esto observa muy oportunamente Dumas, que la afini- '
dad, mejor que en Barchusen, se la comprende leyendo 4
Boeruaave en sus Elementa Chemice publicados en 1733 en
Leyden. Alli, hablando de lo que pasa cuando el espiritu del
nitro, 6 sea nuestro dcido nitrico, actia sobre el hierro, después
de describirel movimientoactivo del 4cido, el aumento de la tem-
peratura, y el desprendimiento de un aire particular y de vapo-
res picantes, dice que continuarin estos fenomenos mientras
haya hierro que disolver 6 mientras que todo el 4cido no esté
combinado con el metal. Cuando esto haya sucedido, se resta-
blecers la calma en que estaba el 4cido antes que se pusiera el
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hierroen su contacto. Y continiia Boérhaave: «si el hierro en-
tra en el menstruo (el disolvente), si permanece en él, es por-
que entre los dos pasa algo, que es mds bien amor que odio»,
magis ex amore quam odio: la afinidad no es, pues, hija de
la semejanza, y para cumplirse exige mds bien una deseme-
Janza de naturaleza. Este lenguaje nos recuerda el que emplea-
ba Glauber un siglo atrds para explicar la mayor 6 menor
fuerza de combinacion que existe entre una base como la pota-
sa, y los 4cidos nitrico y sulfiirico, segiin antes se ha demos-
trado. :

Quien hizo dar un gran paso 4 la Quimica en este punto
fué Sraar, el fundadorde la teoria del flojisfo. St al fundar
esta teoria no consulté la balanza con la frecuencia y el acierto
de que tantas pruebas tenia dadas durante los veintidos afios
que ensend la Quimica en la Universidad de Halle, no por esto
puede negarse que fué un gran maestro. Prueba esto desde
luego la definicién que da de la Quimica, diciendo que es el
arte de descomponer en sus elementos 4 los cuerpos compuestos
y de reconstituir éstos de nuevo con la combinacién de aque-
llos. Teniendo una idea tan clara del objeto y fin de la Quimi-
ca, estudio la afinidad, 6 sea la fuerza de combinacién de
una manera especial. Haciéndose eco de todo lo que en su
tiempo se conocia, fuese de BecaEr, 4 quien profesa gran res-
peto, fuese de Glauber 6 de Boyle, y repitiendo multitud de
investigaciones, ordeno6 algunas series para demostrar la afini-
dad que tiene lugar entre los cuerpos que actdan unos sobre
otros. Asi, ocupindose del modo cémo obra el azufre con los
diferentes metales, demuestra que por medio del antinomio se
le separa del mercurio, por medio del plomo se le separa de la
plata, con el cobre se le quita al plomo y con el hierro al co-
bre; ¥, tratando de la accion de los metales sobre los 4cidos y
poniéndolos por el orden con que son atacados 6 disueltos, colo-

t
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ca primero el zinc y luego el hierro, el cobre, el plomo, el es-
taiio, el mercurio y la plata. En punto 4 la afinidad de los dci-
dos con los dlcalis, dice: «el 4cido sulfirico desaloja al nitrico,
y éste al clorhidrico».

En Francia se did 4 este estudio un aspecto enteramente prc-
tico con la publicacién de las Tablas de afinidad de Grorrroy.
La edicion que de ellas se hizo en 1718, comprende diez y seis
columnas 6 series: al principio de cada una se encuentra el nom-
bre del cuerpo 6 cuerpos que entran en combinacién con los que
siguen, y su afinidad estd sefialada por el lugar que ocupan 6
la distancia 4 que se encuentran respecto del primero. Asi, por
ejemplo, .empezando la primera tabla 6 serie con los Acipos EN
GENERAL, vienen inmediatamente debajo los dlcalis fijos, el dl-
cali voldtil, las tierras absorbentes y los metales. La segunda
columna, encabezada con el Acipo suLrUsico, lleva debajo por su
orden el principio aceifoso, 6 sea el flojisto, los dlcalis fijos,
el dlcali voldtil, las tierras absorbentes, el hierro, el cobre,
la plata. Debajo del Acipo NiTrIcO en la tercera celumna 6 ta-
bla, figuran el hierro, el cobre, el plomo, el mercurio, la
plata. La cuarta, destinada al Acivo cLoraiprico, comprende el
estanio, el anlimonio, el cobre, la plata, el mercurio, el oro.
Tras del azurge, con que empieza la quinta serie, figuran los
dlealis fijos, el hierro, €l cobre, el plomo, la, plata, el antimo-
nio, el mercurio, el oro. La tabla sexta, 4 cuyo frente figura
el Arcarr Fuo, trae en seguida por su orden, los dcidos sulfii-
rico, nitrico, clorhidrico, acético’y concluye con el azufre.
De una manera andloga aparecen las otras tablas. Basta echar
una ojeada sobre el orden con que figuran en ellas los cuerpos
comprendidos, para ver que si algunos se hallan en el lugar
que les corresponde, en otros casos esta colocacion deja bastante
que desear, por no haber llegado entonces la experimentacion

“al estado en que hoy dia se encuentra.
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Esto no obstante, las tablas de las afinidades hicieron mu-
cho ruido y se compusieron bastantes en Francia, Suecia y en
Alemania. Geoffroy mismo, en 1720, ya reformé las que dos
anos antes habia publicado. Diez aiios después aparecieron otras
debidas 4 Grossg; en 1750 las de GeLLerT; y en 1756 las de Ru-
picer. En 1758 la Academia de Ciencias de Ruan dié el premio
que habia ofrecido al autor de las mejores tablas, 4 LimMsoure,
cuyo trabajo fué publicado en 1761; un aiio después aparecie-
ron las del alemdn Marnerr, y en 1777 las de WeNzEL: dos afios
antes se habian publicado las del sueco Beromany, y todavia
vieron la luz piblica otras varias, que en obsequio 4 la breve-
dad no citamos. Estas iltimas fueron las que mis crédito al-
canzaron, por cuanto su autor, mds trabajador y més reflexivo
que los otros, present6 las series 6 tablas de la afinidad en co-
lumnas dobles, una de las cuales marcaba, como en las de
Geoffroy, el orden de la afinidad cuando obraban los cuerpos
en frio, y la otra el propio orden cuando se les aplicaba el
calor.

A este célebre profesor sueco debemos la admision de la
afinidad doble, que denomina attractio electiva duplex para
distinguirla de la otra 6 sencilla, que define atéractio electiva
simplex. A su compatriota Kirwan se deben las dos afinidades
que propuso en 1781 con los nombres de afinidad tranquila,
por cuyo medio 6 accion las partes constitutivas de un com-
puesto se oponian 4 separarse, y la afinidad de separaci(fn,
que era la que animaba 6 impulsaba al cuerpo que provocaba,
la descomposicion de un compuesto apoderindose de uno de
sus factores. Y no citamos otras muchas afinidades que se han
propuesto por ser tan inadmisibles como las de Kirwan.

Pero si no fué muy afortunado este profesor al inventar
afinidades, superé en cambio 4 Bergmann muchas veces en el
estudio que los dos hicieron sobre el poder de saturacion de



132

los dcidos mds ordinarios y las bases mds conocidas. Pruébase
esto viendo, por ejemplo, que para neutralizar 100 partes de
4cido sulfirico encuentra que se necesitan 121 de potasa cuan-
do bastan 118; que se consumen para la propia neutralizacién
~ "I8 de sosa, como asi es la verdad; 70 de cal en vez de 71, ete.
Estos nimeros, si no son los verdaderos, se les aproximan bas-
tante: los de Bergmann distaban de lo cierto mucho mds. Los
trabajos de los dos, sobre probar bastante destreza en andlisis
cuantitativa, demuestran que ya empleaban sus autores la ba-
lanza con regular acierto. : ‘

Quien super6 4 todos sus antecesores en el estudio de la
afinidad fué BerruoLLET, compafiero del general Bonaparte en
su famosa expedicion 4 Egipto, donde concibié el proyecto y
formulé el plan de su obra clisica sobre la Estdtica quimica.
Cuanto podria yo decir del mérito trascendental de esta obra,
seria poco después del juicio que sobre la misma ha formulado
el gran Dumas al ocuparse de ella en sus nunca bastante ce-
lebradas Lecciones sobre la Filosofia Quimica. «Con Berthollet,
dice, es con quien yo me he formado para el estudio de la
Quimica, y puedo decir, en cierto modo, que si hoy dia tengo
el derecho de levantar mi voz en este recinto, lo debo al estu-
dio que he hecho de la Estdtica de Berthollet».

Con este autor concluye el siglo tltimo y empieza el actual.
Otros varios se ocuparon también de la Quimica sin duda algu-
na; pero sobre ser prolija tarea el resefiar sus trabajos, encuén-
transe los mds principales brillantemente expuestos en el dis-.
curso que acaba de leernos el nuevo Académico. De uno solo
diré breves palabras, por ser paisano mio, por cuyo motivo sin
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duda no le ha mentado el Sr. Sdenz Diez, confidgndome la hon-
ra de darle 4 conocer en este sitio. Aludo, Sefiores, al tan mo-
desto como sabio quimico y naturalista Sr. D. Antonio Martr
¥ Franquiis, natural de Altafulla, en la provincia de Ta-
rragona.

La aficién predominante del Sr. Marti era el estudio de la
fisiologia vegetal, especialmente en la parte que se refiere 4 la
Hamada respiracién de las plantas. Con tal motivo estudia ex-
perimentalmente la manera cémo se conducen las partes ver-
des de las plantas expuestas 4 la luz del sol y en el agua, de
manera que podia recoger los gases que se desprendian, y de-
muestra, en primer lugar, que las hojas de la pita son las que
sueltan mayor cantidad de gases; y, luego, que estos gases en
lo general estin formados 6 representédos sobre todo por el
llamado entonces aire vital (oxigeno), que en algunas ocasio-
nes resultaba puro 6 libre de toda otra mezcla gaseosa, com-
probandolo asi por el estudio del conjunto de las propiedades
que la distinguen y caracterizan. De estos trabajos, que repi-
ti6 por diversos métodos, se di6 cuenta 4 la Real Academia de
Ciencias Naturales y Artes de Barcelona en sus sesiones de 10
de Octubre de 1787 y 27 de Febrero inmediato.

Ocupése seguidamente del estudio del aire, que era hasta
cierto punto una de las bases sobre que se fundaba la entonces
nueva quimica naciente, en competencia de la reinante ¢ del
flogisto, que se derrumbaba; y, enterado de todos los trabajos
que sobre el particular se habfan efectuado por ScueeLe y por
Lavoisier, y operando por dos métodos distintos, consigui6 de-
terminar su verdadera composicion, que es la misma que en el
dia se-admite. Lavoisier, en efecto, ponia ¢ daba para la com-
posicion centesimal del aire, estudiada en sus factores domi-
nantes, 28 de oxigeno y 72 de 4zoe 6 nitrogeno; mientras que

los trabajos de Marti dieron 21 del primero y 79 del segundo
9
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- (Nota 23). Y si se recuerda que estos trabajos, y otros varios
que la brevedad del tiempo no permite relatar, los efectué
Marti en su pueblo de Altafulla, ‘se comprenderén la destreza
que debia poseer en el arte de experimentar y la exactitud y
precisién con que efectuaba los cilculos, basindolos en sus
trabajos. Por esto el Sr. Marti merece figurar como una verda-
dera honra nacional.

Pero hemos llegado con esto al estudio que hace el nuevo
Académico del gran movimiento que por todas partes se ad-
vierte entre los hombres que se dedican al estudio de la Qui-
mica, empezando con los que concluyen con la escuela del flo-
gisto y siguiendo su desenvolvimiento hasta nuestros dias; y
como ni es tiempo de parafrasear un trabajo tan acabado como
el que nos hace, ni yo puedo abusar por més tiempo de la pa-
ciencia del distinguido auditorio que nos honra con su concur-
so, debo poner término al mio, ya harto largo y pesado. Dos
observaciones haré, sin embargo, antes que concluya. Es la
primera el consignar que cuanto de mis brillante y sobresa-
liente se ha hecho en el siglo actual para llegar la Quimica al
estado en que la vemos, todo se halla fielmente consignado y
discutido por el Sr. Sdenz Diez.

La segunda observacién se refiere al consejo del nuevo
Académico sobre la necesidad de los estudios practicos en todo
aquello que con la Quimica se relaciona. Consejo tan atinado
y oportuno que nada aventuramos al afiadir por nuestra parte,
que sin destreza, laboriosidad, sumo grado de atencién y peri-
cia extraordinaria en los trabajos de laboratorio, ni la Quimica
hubiera sido creada, ni merece nadie propiamente el nombre de
quimico. En Espaiia y fuera de ella hemos conocido muchas
personas que disertaban con grande aplomo y desparpajo, y 4
las veces con regular acierto, sobre las teorias de la Quimica;
pero que, llevadas al terreno de la prictica, daba ldstimaver que
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ni sabian resolver el més trivial problema de anilisis cualitati-
va, ni 4 mil leguas se ponian en camino de resolverle. Con lo cual
no queremos decir que las teorias de nada sirven; sino signi-
ficar que, asi como en los hechos de observacion y experimen-
taciéon ingeniosa estin basadas, asi deben estar sostenidas en
otros hechos de analoga especie, que de continuo corroboren
su certidumbre. Quien carezca de pericia en los trabajos de la-
boratorio, y no esté perfectamente familiarizado con las pro-
piedades esenciales de los cuerpos, y con su modo dé proceder
en presencia unos de otros, y en la lucha misteriosa é intima
que unos con otros entablan y sostienen, podré en libros y fo-
letos, desflorando no mis las teorias, obtener aplausos poco
duraderos y menos envidiables; pero en el terreno de la practi-
ca, ni el industrial necesitado de ensefianza, ni el juez que para
dictar acertadamente sus .fallos le pida consejo, ni nadie que
como quimico 4 é1 con cualquier motivo acuda, le aplaudirdn,
ni tendrdn porqué agradecerle sus servicios. La Quimica no es
ciencia de palabreria: si lo fuera, mds quimicos se contarian
en el mundo de los que hoy en realidad se cuentan=Hgz picro.

N



NOTAS.

1. Cuando un poela, acostumbrado 4 beber vino, por efecto de algin
triste suceso, se ve precisado & vivir en alguna provincia que no le da, no
puede componer mds versos, como le sucedié & Ovidio desterrado al
Ponio: ’

Impetus ille sacer, qui Vatum pectora nutrit,
Qui prius in nobis esse solebat, abest {*),

2." El origen de la Quimica, fundandolo en el {rabajo de los metales
preciosos, ¥ en Ia oblenciénue colores pars tefiir vestidos,y hasta para
pintarse de negro los ojos las mujeres con el fin de que pareciesen mayo-
res, reconoce noa antigiiedad de lasmés respelables. Hablanos de todo esto,
el primero el Patriarca HexocH, padre de Matusalén, y sus opiniones son
acepladas por CuEmENTE Romanc en su homiifa VIII, Io propio que por
CremeNTE de Alejandria y por TerruLiaANO, su contemporineo, nacido
ésle el afic 160 de nuesira ers, y muerto entre los 220 y 240, He aqui los
lérminos en que se expresa el dltimo sobre esle punto, en su tralado De
eultn feminarum (**).-—«Nam el illi- -damnats in penam mortis depulantur:
i1li scilicet angeli, quind filins Rominum de calo ruerunt, ui hec grogue ignoni-
nia femine accedal. Num cum ef moterias quasdam beneoccultas, el aries pleras-
que non bene revelatas, seculo mulle magis imperito prodidissent (31 guidem el
metallorum operia sudaverant, et herbarum ingenia lraduzerant, et incentatio-
num vires provulgaverant, ef omnem curiosilalem usque ad stellarum inlerpre~
tationem designaverant) proprie ef guasi peculiariler feminis tnsirumentum
istud muliebris glorie contulerunt; vming lapillorum, guibus monilia varian—
tur; ef cireulos ez auro, guidus drackia arianter: of medicaments ez fuco, gui~
bus lane colorantur: et iliud ipsum nigrum pulcerem, quo oculorum exordic
producuntur. [Beitrige sur Geschickle der Chemie von Hermann Kovp. S, 8.

Afade en el libro segundo: Angeli, gui et materias el gjvamodi illecebras
detezerunt, nuri dice ¢f lapidum {llusirinm, el operas corym Iradiderunt, ef

(Y Peiré Andres CanoNmusiy, fe admirandis cini virtntibus, p, V1, — Antuerpie, 1627
(**y Teriniligati, Lib. IX {Lntetie, 1628}, p, Tl sq.
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jam ipswm calliblepharum (*), vellerumque tincturas, inter cetera docuerunt,
damnati a Deo sunt ut Enoch refert.

3.* El museo de Boulaq estaba admirablemente representado en la Ex-
posicion universal de Paris de 1867. Los que & ella no asistieron, se for-
maran buena idea de dicho museo, consultando la Description du Parc
ejyptien par Mr. Auguste MARIETTE. Paris, Dentu, libraire. Palais-Ro-
yal, 1867,

Aun cuando todo el contenido de este catalogo llama poderosamente
la atencién del lector, para nuestro intento debe fijarse de una manera
especial en la pagina 50 y siguientes, destinadas 4 describir multitud de
objetos sacados de los sarcéfagos de las momias, 6 arrancados de estas
mismas. Empieza la descripcién de las joyas de la Reina Aau-HOTEP,
cuya momia fué encontrada en Thebas hace pocos-aiios, en la parte lla~
mada Drah-abou’l-neggak. Fué Aah-hotep mujer de Kames, ltimo rey de
la dinastia XVII, y madre de Amosis, primero de la XVIII, contempora-
neo de José, que era ministro del Gltimo rey intruso impuesto por la con~
quista de los Pastores, que dominaron el Egipto por espacio de cinco si-
glos. Los numeros 1, 2 y 3 de estas joyas, contenidas en un escaparale,
indicaban tres brazaletes de oro y de perlas, con varias figuras de oro fina-
mente grabadas en el fondo de un esmalte azul, que imita el lapiz-lazuli.
Hay perlas de oro,de lapiz-lazuli, de cornalina roja y de feldespato verde,
ensartadas en un hilo de oro. El nimero 4 lo ilevaba una magnifica cade-
na de oro de 90 ceniimetros de largo, de la que colgaba un escarabajo,
terminada en cada extremo por una-cabeza encorvada de una oca. Estas
cabezas, sujetas por una cinta 6 un cordoncito, debian formar el cierre
del collar. En este, lo mismo que en los brazaletes antes citados, se lee el
nombre de Amosis. El escarabajo de este collar es un portento del arte.
Sus patas, que parecen moldeadas 6 vaciadas sobre el natural, estin sol-
dadas al cuerpo, que es de oro macizo. El corselete y los élitros son de una
pasta de vidrio azul (esmalte), rayada con lineas de oro. La flexibilidad de
esta cadena atestigua una habilidad y destreza suma de parte de los que
la labraron.—El nimero 5 designaba un hacha. Su mango era de madera
de cedro, cubierto con una lamina de oro, En este mango estan simétrica~
mente embutidas piececitas de lapiz-lazuli, de cornalina, de turquesas y
de feldespato. La hoja, 6 el hacha propiamente dicha, es de bronce, deco-
tada con una gruesa lamina de oro. En sus dos caras estan representados
objetos de gran merito. En una de ellas se ven ramilletes de flores de lo-
tus, formadas con piedras duras en un campo 6 fondo de oro. En la otra,
'sobre un fonde azul oscuro, dado por una pasta tan compacta, que parece
‘de piedra, se destaca la figura de Amosis,

{*) La sustancia que lleva este nombre es sencillamente la estiding de los mineralo-
gistas, 6 el swifido antimonioso, 6 el sesquisitlfuro de antimoiiv de los quimicos. Su uso-
para pintarse los ojos las mujeres, mencionado por Henoch, se eacuentra indicado tam—

. bién en otros libros sagrados. Por esto, y por ser i lo que parece muy comun esta
préctica, en los pueblos del Oriente sobre lodo, lo encontramos cousignado también en
1as obras de Dioscorides y de Plinio.
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4.* Chemis, ars conficiendi argenli of auri. chemicos autem libros Diocle-
tianus perquisilos combussit, Disclelionus Egyptiis, quod tumultum concife—
verant, infensus omni acerbitale et crudelilate eos vexavil: guando libros ab”
veteribus de chemia awri ef argenti conscripios cum perquisissel, igwi tradidit,
ne ex hufusmodi avie opes, ex opibus fiduciem ad rebellandum post hac Egyp-
it compararenl.

{Suide Lexicon, ed. Bernkardy; T. 11, pars, 11, p. 1629 )

5. Aurcum vellus, quod Juson cum Argonaulis in Celchidem per
Ponticom mare profectus cepit, abducta simul Medea Aeel® regis filia.
hoc autem non fuit vellus, utb fabule ferunt, sed liber in membranis seri-
ptus, docens quomodo arte chemica confisienduin ¢sset aurum. meritoigi.
tur prisci librum illum vocarunt gureuwm vellus, propter artem eo com-
prehensam,

{Suide Lexicon ed. G. Bernhardy; T. 1. {Halis et Brunsvigm, 1853)
pig. 1212 8q.) :

6.2 Ubi Hercules est Home chemicus, vulgo sal eommune, natus ex pa-
{re Acido, ex malre Alkali; Plufo terra philosophica, sal 4M4adi foum;
Neptunus Mercurius, sen Alkali volatile; Pheebus, Sulphur. Hercules igi~
tur, quum ef Nepiunus fridente armatus, ad ipsam Pylos, seu porlam na-
tivitatis resisierst, victor fuit, Ubi enim agitala el commota materies, ac
jam ad partum prona, exilit trinm deorum, ccelestis, mariai, inferi, ani-
malis, vegetalis, mineralis Vietor mox futurus, alericecos ef Domiter
malorum Hercules. .

7. Fuit chemia jam ab antiquisimo tempore per sapientes non tam
seriptis, quam viva informatione, propagata, et ipsius rei sublimitas facile
4 nominis sui professione ‘autores excusat. Totfa illa gentilium Mythologia
hune sibi scopum prafixum habet, qued a viris doctissimiz Michaele Me~
jero in Arcanis arcanissimis, Blasii Vigenerii Commentario in Philostrati
iabulas, Joh-Petr. Fabro in Panchimico ostensum est. Commendat Nico-
laus Antonius autor Bibliothece Hispanize eo in genere Joannis Baptiste
Snarez de Salazar Gaditani Mythihisioricum Asbronomicum, sive de My-
thologia terrestri ei ceelesti, librum, quo arcana omnia phisioclogie mys-
teria confictis numinum appellationibus olim apud Ethnicos adambrata
revelavit. Sed imperfectum illud opus relictum est. Noper vero egregium
sjus specimen Jacobus Tollius, elegantis vir ingenii omniumqgue literarum,
in Fortuitis suis Criticis dedit: Qui si pleniorem illam Myihologiz expli-
cationem adornaverit, omnes illi concedant necesse est, quo pleniorem ad
physicam experientiam eruditionem affert.

8.* En la Maezima bCibliotheca velerum patruwm (Lugduni, 1677, T, VIII,
pag. 663), se lee: «Nequs incredibilem est materiam in meliorem statum
commutari. Nam et apud nos: gui materiee peritiam sliguam habeni, ii
sibi argentum et stannum sumunt, priore metalli genere deleto, materiam
ipsem in angustins et preciosius converlunt alque aurum pulcherrimum
efficiunt.»

4.* La ciudad de Alejandria fué sitiada en 630 por el ejército &rabe de
{oar, mandado por Amru v tomada despuds de un sitio de calorce meses.
-Su bibliotsca, la mis famosa que entoncesse conocia, habia side fundada por
los Lagidos, y contaba hasta quinientos mil volamenes. Consultado Omar

o
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por su teniente Amru, que se inclinaba por la conservacién de la bibliote-
ca, recibid por toda contestacion este dilema: «Si los libros de que se trata
‘estan acordes con lo que se halla escrito en el Korin, nos basta la obra de
Mahoma; si contienen doctrinas contrarias, son perhiciosos, ¥ en uno y
otro caso deben destruirses» (*).

Hay quien pone en duda la destruccién de esta biblioteca; pero con-
cuerdan con ella autores dignos de todo respeto. En la primera suposicidn,
#qué significaria el dilema de Omar?

10.* El monje Agustino Adam de San Victor, de la abadia de este nom-
bre, de Paris, muerto en 1177, compuso entre otros himnos en honor de
San Juan Evangelista, uno que rezaba la Iglesia de la Edad-Media el
dia 27 de Diciembre, que por su belleza literaria se encuentra en los bre-
viarios antiguos y en las colecciones que de los cantares escogidos se hi-
cieron después. Hallase con tal motivo en el Afio litlrgico escnto por
Guéranger (**). En €l se lee:

Cum gemmarum partes fractas
solidasset, has distractas
tribuit pauperibus.
Inexhaustum fert thesaurum,
qui de virgis fecit aurum,
gemmas de lapidibus.

Cinco siglos después, en la Physica sublerranea de Juan Joaquin Be-
cher, en 1669, hablando de San Juan Evangelista, se escribia: de quo Ro-
manorum Breviarium, quod utique errare nequit, sequentia cantat, die D. Joan-
nis Evangeliste, sacro mensi Decembri. Authore Adamo o S. Viclore, cujug
initivm, Gratulemur ad festivium, etc.

- Inexhaustum fert thesauram,
qui de virgis fecit aurum,
gemmas de lapidibus.

Y el bueno de Becher, ateniéndose al sentido literal de las palabras,
no solo cree en esta trasmulacién de las varas en oro, sino que discurre
largamente para justificarla 4 su manera.

11. Después de consignar Casiri que, segin la crénica del rey D. Alonso
que gano & Toledo, escrita por D. Pedro, Obispo de Leén, en un combate
naval ocurrido entre las armadas del rey de Tnez y del rey de Sevilla, al
cual favorecia D. Alonso, se hizo uso por las tripulaciones de los barcos
del de Tinez, de ciertos tiros de hierro 6 lombardas, con que tiraban mu-
chos truenos de fuego, menciona usos todavia mas antiguos de la pélvo-
ra entre los drabes. Con tal motivo cila lo que refiere ELmacINO, escritor

(*Y Ze Monde. Histoire de fous les peuples. Tom. IX, 2.° vol., pp. '466.
(**) L’anée liturgigue par le R. P. Dom Prosper Guéranger.~Le Temps de Nodl.-
—Tom. 1., pdg. 516.—Poitiers, 1871,
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de nna historia de os sareacenos, sobre el sitio de la Meca, ocurrido ¢l
afio 690 de nuestra era, y dice literalmente: eEodem hocce anno, HAGIAGEUS
arcla premens obsidione Mecam, manganis ¢f mortariis ope naphte et ignisin
Cadam jactis, tifius tecta diruit, combussit ac tn cinerem redegit.s )

Y més abajo afiade: «Iadis anle plurima secule perspectom fuisse pulve-
ris pyrii, ef tormeniorum ignes joculonlium rotionem; ab Indis eam accipisse
Chinenses..... & Chinensibus accipisse Sarracencs, qui etiam illo postea in
bello adversus Ludovicum Senctum Gallie Regem wusi sunt, Jonvillio oculato
lesie.»

(Bibliotheca arabico-hispana escurinlensis, opera ef studio Michaelis Casi-
rl. Tomus poslerior, pag. 8.} :

12. Viajando por Inglaterra en 1851, y deseando adquirir algunos datos
sobre la fabricecién del cobre, gracias & la mediacién de nuestro excelente
banguero Murrieta (D. Gristébal de), pudimos procurarnos el permiso de vi-
sitar la primera fibrica de cobre que entonces existia en el Reino-Unido,
establecida en Swansea, en el pais de Gales. Trasladados 4 ella, vimos
todo cuanto con el cobre y su fabricacidn se relacionaba. Y como observé-
sermos que no se afinaba cierta cantidad de metal, que era bastante im-~
puro y no podia emplearse en la fabricacién ordinaria de los artefacios
del cobre, ni de sus aleaciones, preguntamos al quimico alemdn que nos
acompafaba en la visita, por el destino de un cobre tan malo. A lo cual
respondié que lo reservaban para hacer moneda destinada al comercio
con Ias costas de Guinea, que pedian & Is fébrica los capitanes de los bu-
ques ingleses que en él se ocupaban. «Antes, afiadid, los negros se con-
tentaban con el cambio de los productos de su tierra.con articunlos 6 arte~
factos de Euvropa, tales como lejidos, ron, aguardiente de caia, pélvora,
armas de fuego, ete.; pero ahord se han vuelto mas interesados, y si bien
admilen todavia los cambios eslos en cierta cantidad, guieren ya mone-
da. Por esto se nos encarga su fabricacién.s Y dicho eslo, nos ensefié al-
gunos barriles ya llenos de dicha moneda, 4 los cuales faltaba sujetar tan
solo el fondo superior, rogalindonos una de ellas para recuerdo de nues-
tra visita. Al paso que el gobierno inglés persigue justamenle el comereio
de esclavos, zno haria bien en procurar gue sus nacionales cesasen en la
fabricacién de dicha moneda?

13. Entre otras trasformaciones célebres, debe citarse la que tuvo lu~
gar en Praga en 1648, en presencia del emperador Fernando I1I. Este ha-
bia recibido del Sr. RicurmAUSEN un polvo rojo del peso de un grano,
por cuyo medio el conde de Russ, jefe superior de minas, trasformé en
presencia de S. M. I. tres libras y media de mercurio en oro fino, que sir-
vié para scuiiar una medalla. En el anverso se representaba en ells al dios
del oro, el Sol, y & Mercurio con su caduceo ¥y sus borceguies alados (para
indicar la procedencia del oro), con esta fnscripeidn: « Divina Metamorphs -
sis exhibita Prage XV, Jan. Ann. MDCXLVIII in Presentia Sac. Ces. Ma-
Jest. Ferdinandi Tertii;> y en el reverso se leia: «Raris hec ut hominibus est
ars, ite rare in lucem prodit. Laudetur Deus in @lernun, gui pariem sue infi-
niie pofentie nobis suis abjectissimis creaturis commmnica?,» Halldbase toda-
via esta medalla en 1797 en el lesoro imperial de Viena.

Es lodavia més sorprendente esle otro caso, Bl profesor de filosofia
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MarTINI, de Helmstedt (muerto en 1621), era un adversario declarado de
la alquimia, y aprovechaba por lo mismo cuantas ocasiones se le presen-
taban en sus lecciones para combatir y ridiculizar las trasformaciones me-
talicas, Entre tanto, un dia se present6 en su casa un noble extranjero, a
quien di6 hospedaje, y con el cual entablé muy luego su discusién favo-~
rita contra los alquimistas. El extranjero le pidié un hornillo, un crisol,
carbén y plomo; se puso 4 trabajar, y al poco tiempo el plomo, con asom-
bro del profesor, estaba convertido en oro. Después de lo cual le dijo el
extranjero: «Solve mihi hunc syllogismum.» .

Hay que convenir en gue en estos casos la prestidigitacién y el esca-
moteo nada dejaban que desear.

14. En los siglos XVI, XVII y hasta el principio del XVIII, hubo al-
quimistas que se hicieron célebres en Europa. Uno de estos es el llama-
do conde MAMUGNANO, que viajé mucho por Italia: hacia 6 fabricaba oro
delante de los grandes sefiores, les vendia luego lareceta para hacerloellos,
pagéndola con oro verdadero, y desaparecia antes que el engafio fuese
descubierto. Salido de su pais, se fué & Alemania, donde tomé el nombre
de conde Bracapivo. En Viena (Austria), hizo una trasformacién y fué
considerado como un adepto verdadero; pero en Munich fué menos afortu—
nado en 1590: se descubrié la supercherfa, y fué ahorcado con traje y en
horca cubiertos de oropel.

Mas ruido hizo el llamado conde de ReaGiEro, hijo de un labrador na-
politano, que por mucho tiempo se hizo célebre por sus juegos de manos,
y que de pronto, en 1695, se presenté en Madrid con el'nombre deD. Cae-
tano, como poseedor del secreto de las trasmutacibnes metalicas. Tal aire
de distincién y superioridad se daba, que el representante bavaro en Ma-
drid le aconsejé se fuese & poner bajo las 6rdenes de Manuel Maximiliano
de Baviera, gobernador de los Paises-Bajos. Trasladado & Bruselas, el
gobernador traté deatraérsele para aprovechar sus conocimientos; y, para
animarle, enire otros honores, le confié el mando de un regimiento de in-
fanteria. Acosado para que cumpliese lo prometido, se vié que gastaba
mucho dinero en vez de fabricarlo, y que trataba de escaparse. Descu-
bierta su supercheria, el principe~gobernador lo envié preso & Baviera
en 1698; pero seis afivs después consiguié escaparse, y se presenté en Vie-
na con el titulo de conde Ruggiero. Alli se puso al servicio del Empera-
dor Leopoldo I; pero muerlo éste al poco tiempo, entré 6 servir & Juan
Guillermo, Principe del Palatinado, al cual prometi6 fabricar en seis se-
manas setenta y dos millones de thalers de oro; mas, antes de espirar
este plazo, se escapd con los anticipos que para la gran trasmutacién ha-
bia recibido. En 1705 se presenié en Berlin con el nombre de conde
Caetano, y fué bien recibido y honrado por el Rey Federico I. En su pre-
sencia, acompaiiado del Principe Real y de muchos altos dignatarios de la
corte, hizo una trasformacién de algunas libras de mercurio en oro, y ase-
guré al rey que en sesenta dias podia hacer oro y plata por valor de seis
millones de thalers. Con semejante oferta fué nombrado general de arti-
lleria, y honrado cual si fuese un principe. Muy luego se observo que el
adepto lenia grandes deseos de viajar, y al propio tiempo se recibieron
noticias fehacientes del principe Palatino y de Viena en punto & su perso~
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na, de cuyas resultas se le puso preso y se le condujo 4 Kistrin. Pero
pronto consiguid escaparse, si bien al poco tiempo fué preso de nuevo en
¥rankfort sobre el Meno, y como no pudiese hacer oro segln habia ofreci~
do, en 1709 fué ahorcado con el ceremonial consabido.

Ya antes habia habido sentencias especiales contra los alquimisias,
Merece citarse como una de las mas curiosas Ia que so dicté en Leipzig-
en 1580 contra David Beuther, alquimista de camara del Elector Augusio
de Ssjonis. Casualmente habian legado 4 manos de Beuther ciertas des~
cripciones sobre la probabilidad de llevar 4 cabo algunas trasmutaciones con
ayuda de otra persona, y ¢l primero habia prometido bajo juramento, que
luego que se hubiese hecho una trasmutacidn, le revelaria el secrelo. Aun
cuzndo su socio fué el elector mismo, no sélo po cumplié la palabra, sine
que descuidd bastante su servicio cerca de su principal. Llevado por estos
motivos ante el tribunal, éste fallé: que Beuther poseia el secreto de la
giedra de lg sabiduria; que por su deslealiad con el Elector habia incurrido
en la pena de ser azotado; que por fallar & su asociado debian cortdrsele
dos dedos, y por fin, que para seguridad del pais debia ser condenade &
encierro para gque no pudiese comanicar su secreto & ningin otro sobe-
rano.—~—En 1582 se fall6 que se le sometiese al tormento hasta que decla~
rase de qué modo preparaba la piedra de la sabidurfa. Habiase ya fijado
el dia en que habia de ser somelido al tormente, gue se aplazé bajo pro-
mesa de que revelaria el seerelo, y se librd de él dandose la muerte con
ua veneno enérgico.

Estos desenlaces y otros muchos que pudieran citarse, estaban de anti-
guo previstos en la tan enérgica comoexplicita definicidn, que J. TriTHE~
mius did & prineipios del sigle XVI de la ciencia de los alquimistas. Héla
aqui: «Vanilas, fraus, dolus, sophisticatio, cupiditas, folsitas, mendacium,
stultitia, pauperts, desperatio, fuga, prescripfio ef mendicitas, pedisseque
sunt Chymie.»

15. Berliner Alckemisien und Chemiker. Mxrada retrospectiva sobre el
desenvalvimiento de la quimica en la Marca (de Brandemburg), por el
profesor Dr. A, W. Horsmann. Berlin, 1882. A. W, Schade's Buchdrucherci
(L. Schade).~—~Stailschreibersirasse: 45, 46.—Phginas 67 y 68.

18. Todavia existen individuos entre nesolros, que son disstros en las
proyecciones. Entre olras muchas que podriamos citar, nos fijaremos en
upa gque se ha repelido varias veces en estos ullimos afios {del 80 al 82),
con motive de unas minas famosas gue se sostenia producian gran caniti-
dad de oro y plata, del primero sobre todo, que debian radicar en la pro~
vincia de Murcia. La primera noticia que tuve de estas minas, fusé por

conducto de un distinguido ingeniero de caminos, que se presenté en mi
laboratorio, acompafado de un amigo suyo, que llevaba una muesira del
mineral para que lo ensayase y viese la cantidad de oro que contenia, con
el fin de adquirir acciones siel ensayo ers satisfactorio. Con solo verel
mineral, dije que no debia coniener el metal codiciado. Insistiendo el
que lo traia en que st le contenia, hice un ligero ensayo y vi que el mine-
ral era una marga muy caliza y bastante ferruginosa, deduciendo de esto
que no creia en la existencia del metal que se decia, y afiadiendo que, si
se deseaba una respuesis oficial, se dirigiesen 4 la Escueln de Minas, que



144

la daria cumplida, pues yo no tenia tiempo que perder en trabajos como el
que se me proponia. '

En Mayo de 1881 otro amigo antiguo nuestro, que ha ocupado posicio-
nes respetables por todos conceptos, nos escribié desde Barcelona, anun-
cidndonos que habia dado orden de que se nos mandase un c¢aj6én del mi-
‘neral consabido, y encargdndonos lo ensayiramos como cosa propia, pues
se solicitaba su concurso en una compaiiia que iba 4 fundarse para com-
prar el mineral en Espaiia y venderlo en Inglaterra.

Poco después de recibida la carta, llegé el cajén con el mineral anun-
ciado, gue no hubo mas remedio que analizar, 4 pesar de nuestra preven-
cién en contra; y como el curso iba terminando, aproveché esta ocasién
para adiestrar & mis alumnos de analisis en esta suerte de trabajos; previ-
niéndoles desde luego, que el que ibamos & realizar, me proporcionaria al-
gunos disgustos, y disponiéndolo de suerte, que el quiimico, puesto &
prueba, pueda certificar con toda tranquilidad y mayor seguridad el re-
suliado de sus investigaciones.

Al efecto, se tomaron de varios trozos del mineral hasta tener méas de
un kilogramo, yse molié y tamizé de suerte que se obtuvo el peso de un
kilogramo. De este polvo se Lomaron 200 gramos; se pasaron 4 un almirez
de bizcocho, y con agua se hizo una pasta lo més fina posible. Luego se
lavé 6 concentré esta pasta con agua y la agitacion, decantando el agua
sucia 6 enturbiada después de haberla dejado sedimentar un poco. Este
lavado se repitié muchas veces, hasta que el agua ya nada llevaba en sus-
pensién. En seguida la parte insoluble se sometié dla accién del acido clor-
hidrico en caliente, que produjo gran efervescencia; se decanté el liquido
cuando cesé ésta; se afiadié nuevo dcido; se decanté otra vez; y se conti-
nué este tratamiento hasta que cesé toda efervescencia. Entonces la parte
insoluble se recogid, lavé y secé en un filtro; se incinerd éste; se calciné
el residuo junto con las cenizas del filtro; y se pesd luego el residuo de la
calcinacidén, obteniendo el peso de unos 12 gramos.

Actto continuo se hicieron tres escorificaciones, empleando para cada
una tres gramos del mineral, concentrado como queda dicho, que repre-
sentaban por lo mismo unos 50 del mineral primitivo, 36 gramos de plomo
pobre, y 1 gramo de biborato sédico fundido. Se numeraron antes los es-
carificadores, y al nimero 3 se le afiadié una pequefia parte de una alea-
cién quinaria, que no llegaria a 2 centigramos, y contenia oro y plata en
pequeiia cantidad, y ademas cobre, plomo y niquel.

Concluidas Jas escorificaciones y limpiados los botones respectivos de
plomo obtenidos , se procedié & su copelacién. En las copelas donde se
copel6 el plomo de los escarificadores nimeros 1y 2, no se obtuvo botén
alguno; en cambio, en la del niimero 3 aparecié un botoncito, del que se
separaron perfectamente el oro y la plata. Con esto habia concluido satis—
factoriamente el trabajo, y enseiiado pricticamente 4 mis alumnos los
efectos de la escorificacidn y de la copelacién bien dirigidas.

Se hizo mas. Con 800 gramosdel polvo del mineral, se repitié lo mis—
mo que se acababa de hacer con los 200 indicados: los resultados fueron
idénticos.

Comunicados estos al amigo gue ynos encargé el trabsjo, se atuvo 4
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ellos y se negé & entrar en el negocio; pero no sucedid lo propio con los
que le buscaban come socio, empezando una lucha activa en todos los te~
rrenos. Lo menos que se decia, era que yo no sabia trabajar, por cuanto
en Murcia cuantos ensayos se hucisn con el mineral natural, daban siem-
pre una buena cantidad de oro, que no bajaba de 1 por 1000, y alguna
plala; pero yo estaba tranquilo, y ademds supe luego que tampoco habia
encontrado el oro tan codiciado la Escuela de Minas de Madrid, ni el dis~
tinguido profesor Dr. D. Laureano CarLbrrON, en su laboratorio dela calle
de Carretas, ni la Escuela de Minas de Londres, ni los ensayedores del
banco de Inglaterra. En Madrid hubo uno, un poco corto de vista, que Jo
encontrd; y en Barcelona otro, que tan pronlo lo encontraba come lo per~
dia; pero en Murcia no faltaba nuneca y en buena 6 gran cantidad.

La iucha, privada en un principie, adquirié luego publicidad. Es bue-
na prusha de ello una hoja volants impresa por el Noricizro pe Murcia
con fecha 22 de Junio de 1881 con ¢l titule LAS MINAS DE ORO, y sus-
crita hasta por diez y ocho personas, en la gue se empieza diciendo: ¢Al~
gunos mal intencionades, calumniadores y malvados, propalan fuera de
aqgui, y principalmente en Madrid, que los que en Murcia ensayan los mi-
nérales auriferos, se valen de la arlimafia de arrojar en el crisol el oro...»

. Siguen al parrafo ¢ aparte, que empiera cual acabamos de ver, olros cua-
tro en el mismo tono y estilo, y el iltimo dice textualmente: «Terminare-
mos diciendo que es verdad que nuestros minerales son ricos en oro ¥ pla-
ia, ¥ que ante la realidad, y anle las pruebas convincenles que estdn al
alcance de cuantos quieran ver, ¢den por su base podrida todas las ca-
iumnias y supercherias con que cualro bellacos pretenden ridiculi~

| ZArNes.»

Como no se citaba el ndmbre de ninguno de los gue negaban la exis-
tencia del oro en el mineral, todos nos callamos y el negocio siguié su
curse, Ep Murcia auments considerablementie el namero de Ios mineros.
Hubo infeliz labrador que vendid todo lo que poseia para con el producto
de la venta adquirir una mina 6 comprar siquiera una actién. Fué tal el
furor minero que se desarrolld, que no bastando la dotacién ordinaria de
los ingenieros de minas de 1a provincia para las nuevas demarcaciones
que se solicitaban, hubo que aumentarle paraatender 4 Ias exigencias de
los peticionarios.

El agente mas activo, por su parte, constituys en Paris una Sociedad
para explotar Ios minerales, y volvid 4 Espada acompaiade de un quimi-
co de primera nots para dar una leccidén & los espafioles & flusirar § los
banqueros franceses sobre la realidad é importancia del negocio. Estable-
cidos en Carlagena, no fallaron en los periddicos de la provincia los co-
rrespondienies anuncios encomidsticos del quimico que acababa de lle-
gar, para demostrar 4 todo ¢l mundo la existencia del oro, que nosotros
negabamos. Trabajando con los minerales y con los reactivos del pais que
se le facilitaron, siempre salia ¢l oro; pero asombrado de lo mucho que
salia, hubo de escamarse y trabajé con los reactivos que 61 lraix y conlos
minerales que él mismo arrancaba, y entonces aparecié6 la verdad desnu-
da: %o sz emcontrd mds oro, Volvidse el quimico francés diciendo pestes de
los que al principio le ayudaban en los ensayss, y los mineros murcianos
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se quedaron con las minas que habian demarcado, 6 con las acciones que
habian adquirido, pero sin el dinero que en estas propiedades invir-
tieron.

Sintesis final. El amigo mio que me hizo trabajar, solo perdié unos
100 pesos; otros mas crédulog de Barcelona perdieron pasados de 1000
y el agente mas activo, que constituyé siquiera provisionalmente la
sociedad beneficiadora en Paris, perdi6 mas de 10.000 pesos. Todo fué
debido & la habilidad de un hombre, segin parece, que sabia preparar
los reactivos empleados en los trabajos docimasticos. Se ignora si ha in-
tervenido algin juez de primera instancia para dar la recompensa me-
recida al industrial habilidoso que por espacio de més de dos aiios supo
introducir en los reactivos los polvos que aseguraban el resultado favora-
ble del ensayo. Lo tinico que se sabe es, que convocados 4 una reunién
como unas dos docenas de interesados ostensiblemente en la explotacién
de los minerales, por el que mas celo y actividad habia desplegado para
hacer un negocio leal y honrado, les expuso con claridad y franqueza el
engaio de que todos eran victimas, proponiendo que se entregase el asun-
to al juez respectivo, y solicitando al efecto el apoyo de los congregados,
que necesitaba por el doble caricter de ser el que méas habia trabajado, y
de no ser hijo del pais. De todos los congregados sélo uno se puso & su
lado..... Se expuso como gran razén en contra, que podrian pagarlo justos
por pecadores. ;Quiénes de estas dos clases dominaban en la reunién?

17. Arnoldo de ViLLanugva dice textualmente en el libro titulado Ro~
sario: «Qui revelat secretum artis, maledicetur et morielur apoplezia. »

18. Asegura BAUDRIMONT en su Traité de Chimie, tom. I (1844): <11 résui-
te de Détude des philosophes alchimigues, gwun des éléments principauz de la
poudre de projection existe dans Uair. Selon M. Javary, cet élément serait
Dozygéne. L'orygéne, employé convenablement, serait donc Uagent qui pourrait
un jour nous reproduire les prodiges de Valchimie. M. Javary a déja oblenu
des résultats si curiens et si dignes d'interét, en suivant les indications des al-
chimistes, gue j'ai quelque espoir de voir réussir U'operation du grand eurre.

19. Dice Arnoldo de Villanueva hablando de la preparacién de la
piedra filosofal: «Operationem Rabere nom poteris, guousque spirituali prius
[ueris divinitatis meritis comprobatus.» Y Tomas NorToN, a fines del si-
glo XIVen su Crede miki: «Nemo hanc artem potuil assequi, nisi a Deo qui
missus fuerit, a quoinstilueretur.»—Ademas de estas dotes extraordinarias,
debia el adepto gozar de plena libertad para poder preparar la piedre filo-
soful, como decia Beuther encarcelado, mientras no produjese esta pie-
dra: « Versperrite Katzen mausen nichi,» es decir, «Gatos encerrados no cazan
ratones.» :

20. En la Divina Comedia, canto XXIX, versos 118 al 120, y luego
los 136 y 137, se lee. ' )

Ma nell’dltima bolgia dellediece
Me per alchimia, che nel mondo usai,
Danné Minos, & cui fallir non lece.
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Si vedrai ch’io son I’'ombra di Capocchio,
Che falsai 1i metalli con alchimia.

21. He aqui el jaicio del Jesuita GRETHSER sobre la Alquimia, los al-
quimistas y los sectarios de Paracelso:

Alchimia est scientia sine arte,
Cujus principium est pars cum parte,
Medium strenue mentiri,

Finis mendicatum ire
Vel in cruce corvos nutrire,
Quod Paracelsicis solet evenire.

22, Juan Conrado BaRcHUSEN nacié en Horn en el Gondado de Lippe
en 1666, y en 1698 fué nombrado profesor de medicina y de quimica en la
Universidad de Utrecht, donde murié en 1732,—En su obra intitulada
Phylosophkia succincia Yatrochymiam, rem melallicam et chrysopeiam breviter
pervestigans, hablando de las dificultades que hay que vencer para separar
por completo ciertos metales unos de otros, dice: «arctem entm atque reci~
procam inter se haben? AFFINITATEM.» La primera edicion de esta obra es
de 1696, y fuéimpresa en Leyden.

23. Los trabajos del Sr. D. Antonio Marti y Franqués, pueden verse
en extracto en las «<Memorias para ayudar a formar un Diccionario critico
de los escritores catalanes, por el Illmo. Sr. D. Félix Torres Amat. Barce-
lona, imprenta de J. Verdagner, 1836. En esta obra, pags. 382y 383, se lee:
«Los trabajos de Marti sobre el aire, se presentaron con el titulo: Memoria
sobre los varios métodos de medir la cantidad de aire vital de la atmdsfera, pre~
sentada & la Real Academia de Ciencias Naturales y Artes de Barcelona,
el 12 de Mayo de 1790, y se publicaron en el Memorial literario de Madrid
de 1795. Sobre ellos, D. Francisco Carbonell y Bravo, en la nota que puso
al capitulo primero, pig. 140 de la introduccién de la obra de Chaptal,
que publicé en Barcelona en 1816, dice: D. Antonio Marti, caballero ha-
cendado, natural de este principado de Cataluiia, que es el que cita Chap-
tal en este lugar con el equivocado nombre de Mr. Macarty, fué el primero
que fij6 la verdadera cantidad de oxigeno en el aire atmosférico por me-
dio de los sulfuretos hidrogenados 6 hidrosulfates sulfurados, con antici-
pacién 4 todos los demas quimicos, corrigiendo el cdlculo de Lavoisier,
como consta de las obras publicadas por el mismo Marti, de que se dié
noticia en los Diarios de Fisica de Paris.

El mismo Sr. D. Antonio de Marti, cultivé con tal esmero (continia el
mismo Carbonell) la parte quimica de la endiometria, por su intima co-
nexidn y enlace con la fisiologia vegelal, objeto predilecto de sus investi-
gaciones fisico-botinicas, que llegé & dar la dltima perfeccién a dicha
parte quimica; fijando y perfeccionando por medio de los sulfuros hidro-
genados un medio endiométrico, con el cual llegd & demostrar la imper-
feccién de un método analogo adoptado por el célebre Scheele, y corregir
los resultados del anélisis del aire, publicado por el sabio é inmortal La-
voisier, y adoptado generalmente por todos los grandes quimicos, quien
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habia fijado & 0,28 la cantidad de oxigeno del aire, y4& 0,72 la del dzoe del
mismo; cuando después de asiduos experimentos, demostré y publicéd
Marti quedebia fijarse aquella cantidad en la de 0,21 del primero, y 0,79
(0,70 dice por errata) del segundo; cuya opinién abrazaron unanimemen—
te todos los grandes quimicos de la Europa, y es la que prevalece en el
dia con general aplauso, como asegura el sabio Thenard en su excelente
Tratado elemental de quimica, 3.* edicién, tom. 1.°, pag. 220, cuya doctrina
publico dicho Marti en los Diarios de Fisica de Paris, tom. 52, pag. 176, é
igualmente en los anales de quimica de Paris, tom. 34, pag. 73, con arre- -
¢lo 4 lo que expone el sabio Klaproth en el tomo 1.° de su excelente Dic-
cionario de Quimica, pdg. 351, y en el tom. 2.° de la misma obra,
pagina 347.

«Bajo la misma idea trabajé el Sr. Marti con igual esmero sobre la vir-
tud absorbente que ejerce el agua con respecto & diversos gases, singular-
mente con relacién al oxigeno, al dzoe, al hidrégeno, etc., y sus diferen-
tes mezclas; de lo que obtuvo un resultado tan eficaz, que por medio de
la fuerza absorberte del agua, Hegd & conseguir el analisis del aire, y por
medio de un agua saturada de gas dzoe logré obtener el aire & 0,21 de oxi-
geno, lo mismo que consiguié por medio del sulfuro hidrogenado de cal,
en confirmacion de la anterior analisis; en cuya doctrina tuvo que rectifi-
car y corregir varios datos ¢ vesultados obtenidos por los célebres Hum-
boldt y Gay-Lussac: lo que demostrd y publicé en el tom. 61 de los Anales
d2 Quimica de Paris, pag. 271, y nos refiere el mismo Klaproth en la
pdgina 239 del tom. 2.° de su Diccionario de Quimica.»



