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Al venir hoy 4 ocupar un asiento entre vosotros es lle-
gado para mi uno de los momentos mas gratos y honrosos
de la vida, pero muy temido 4 la vez, por no contar con
méritos cientificos bastantes para cumplir el deber, que la
honra que me habéis dispensado me impone, de ayudaros
en vuestras dificiles tareas.

Profundo es mi agradecimiento hacia vosotros por tan
senalada merced, y dispensadme que, al expresiroslo con
la sencillez de frase con que me es dado Gnicamente ha-
cerlo, os diga con sinceridad que vuestra benevolencia, y
no otra causa, me ha abierto las puertas de esta docta
Corporacién, y que, en mi deseo de corresponder de algu-
na manera 4 las atenciones de que me hacéis objeto, no
hallo otro medio para ello que el estimularme sin cesar,
como me propongo hacerlo, para llegar 4 ser digno de
vuestra confianza, aspirando asi 4 merecer, con la ayuda
de vuestro sabio consejo, el Gltimo puesto entre vosotros.

Pero 4 esta gratitud, y 4 la satisfaccion y honra de ser
compafero vuestro, va unida una pena: la de ocupar el

sitial del tan modesto como sabio académico D. Simén
1
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Archilla y Espejo, 4 quien, antes de cumplir el deber que
vuestros Estatutos me imponen, he de dedicar algunas pa-
labras de carifio y respeto.

Presentes estdn en vuestra memoria las virtudes y
ciencia de mi predecesor, el sabio catedratico de Cdlculo
transcendente en las Universidades de Barcelona y de esta
corte, cuyo excelente trabajo, Principios de Cdlculo diferen-
cial, hicisteis conocer, con merecido elogio, en la Gaceta
de 14 de Abril de 1885, por lo que solo he de deciros que,
con muy buen acuerdo, decidisteis en 8 de Junio de 1886
unir su importante concurso al foco luminoso que resulta
de vuestro conjunto, segin se efectu6é solemnemente en 10
del mismo mes de 1888, después de la lectura de su pro-
fundo discurso sobre el Concepto v principios fundamentales
del Cadlculo infinttesimal.

Muchos apuntes y borradores varios quedaron, desgra
ciadamente para la Ciencia, sin coordinar por causa de
muerte tan prematura, los cuales, al publicarse, hubieran
constituido, de seguro, nuevas pruebas de su talento, como
la que nos di6 con la notable tesis del Doctorado, que nos
legara, acerca de Las cantidades imaginarias.

Descansa en paz, amigo respetado, y hagan tus manes
que, ya que no brille en mi tu ciencia profunda, la deje
compensada en parte con el buen deseo que me anima.

Pagado este modesto tributo 4 mi docto antecesor,
permitidme que os diga algo respecto & Las ciencias aplica-
das al arte de la guerra, tema de mi pobre discurso.

Si vis pacem para bellum.

Quizas recordaréis todavia con todas sus palabras los
versos en que Horacio (1), Catulo y otros clasicos conde-
naron la guerra y celebraron las excelencias de la paz, 4 la
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que se ha denominado sostén de la dicha, fuente de la ri-
queza, madre de los méas delicados afectos: frases todas
que tan justamente corresponden 4 la paz, & esta dulce
palabra, en fin, con que Jesus saludaba 4 sus discipulos.

En todas partes y en todos tiempos se han concebido
hermosos proyectos para abolir la guerra. Desde el famo-
so Consejo de los Anfitiones y del ordculo de Delfos, que
propuso un derecho de gentes que, aunque bérbaro, iba
encaminado 4 destruirla, hasta los proyectos de Jorge Pa-
diebrad, de Bohemia; los de Enrique IV, ideados después
del sitio de Paris; y los deseos, clamores y propuestas de
los filAntropos, ha sido infinito el nimero de medios inten-
tados para evitar la guerra, no obstante los cuales ésta ha
gastado tesoros, asolado campos, destruido viviendas y
dejado sin hermanos, padres, hijos y esposos 4 millones
de miseras mujeres. Plegue al cielo, seiiores Académicos,
que os sea aplicable esta frase de Leibnitz relativa 4 la
consecucibén de la paz: «Os deseo que vivais lo suficiente
para asistir & la realizacion de esas ideas», y que los her-
mosos pensamientos que se leen en las obras de Hugo de
Groot, Blumtschli, Thonissen, Laveley, Calvo y tantos
otros que tratan de Derecho internacional, de la Filosofia
de la guerra, de las causas de ésta en Europa, de bosque-
jos de Codigos internacionales y de reglamentos que pue-
dan substituir al barbaro arbitraje de las armas, tengan
cumplida realizacién.

Mas estos seductores proyectos, que tan brillantemente
han defendido sabios como los Argenson, Necker, Talley-
rand, J. Bentham, Kant, etc., se harmonizan mal, desgra-
ciadamente, con los hechos y las ideas sostenidas por otros
ilustres pensadores, como los de Maistre, Pierantoin, Bau-
drillart y otros, que sélo ven en la guerra un fenémeno na-
tural y necesario que preside el desarrollo de nuestra ac-
tividad sobre la tierra, una Struggle for life; una lucha por
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la existencia, 4 que alude, segtn algunos, aquel pasaje del
Eclesiastés: et mundum tradidit disputationibus eorum (2).

Pero, sin tratar de averiguar lo que lo por venir nos
guarda en sus misteriosos senos, limitémonos 4 manifestar
que quizds no sean hoy tan baladies como lo fueron en
pasados tiempos las causas que originan una guerra. Dis-
tamos, al menos en apariencia, de asemejarnos a los irra-
cionales y salvajes, que luchan por satisfacer apetitos vora-
ces 6 carnales; quizas estemos ya libres de »aptos de Sabinas
y de denigrantes tributos como el pagado por los atenien-
ses 4 los de Creta, simbolizado en el horrible Minotauro,
tan vergonzoso como el, mis 6 menos supuesto, de las cien
doncellas del tiempo de Mauregato; pero, mientras el hom-
bre no alcance mayor grado de perfeccién, es indudable
que, con mas & menos frecuencia, siempre tropezari con
verdaderos cassus belli, fundados en importantes motivos
unas veces, y otras en su codicia, en su ignorancia, en su
soberbia y en otras flaquezas, inherentes 4 su propia na-
turaleza.

Del mismo modo que a seres poseidos por la fiebre
consumptiva les da la naturaleza el consuelo de sonar con
proyectos halagiienios en visperas de la muerte, asi ahora
nosotros deliramos con paces venturosas cuando estamos
abocados quiza a horribles colisiones. De 1867 a4 1870 fué,
sin duda alguna, cuando més se agitaban los 4nimos en la
vecina Francia en favor de las Ligas, Sociedades y Con-
gresos de la Paz. Los que, ajenos 4 esa atmésfera optimis-
ta, pudieron contemplar el caracter, la actividad intelec-
tual, los procedimientos y las miras de Prusia antes y des-
pués de Sadowa, y tal vez desde el mismo Jena, es posible
que vieran en la conducta de esa naci6én constante y labo-
riosa un peligro permanente para la paz de Europa.

No dudamos que todos los Gobiernos, que todas las
naciones son partidarias de la paz; pero también estin
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convencidos unos y otras, como hiciera notar un sabio, de
que Pax perpetua es lema mas apropiado hoy para coronar
la puerta de un cementerio que para servir de ensefia 4
las naciones de Europa, las cuales, con los inmensos sa-
crificios de diversa indole que para sostener sus poderosos
ejércitos soportan, antes bien confirman la verdad que en-
cierra el conocido aforismo sz vis pacem para bellum.

Preciso es reconocer que no hay neutralidad ni conve-
nio que garantice debidamente los bienes de la paz. Sin
recorrer la obra de Grotius (3), cuyas péginas desconsue-
lan, recordad las palabras de Ciceron: Silent leges inter ar-
mas, 6 las mas recientes de Bismarck: la guerra hace abor-
tar los tratados, y os convenceréis de esa verdad; y si no,
apelad 4 la Historia. Francia, Inglaterra, Rusia y Suecia
firmaron el tratado de Londres de 8 de Marzo de 1854, y
diez afos después permitian que se despojase 4 Dinamar-
ca de dos de sus mejores Ducados. En 15 de Abril de 1856
Francia, Inglaterra y Austria salieron garantes de la inte-
gridad del Imperio otomano, y en 1877 las tropas rusas
entraban en Rumania. Napoleon, Wellington y Palmers-
ton manifestaron también con numerosas frases que no
daban importancia 4 las estipulaciones de neutralidad.

Quizas por eso se ve 4 la inteligente y laboriosa Bél-
gica, 4 pesar del contrato solemne y garantias que ofrece
el tratado de 1859, fortificar sus fronteras mas que nunca;
y, ya que su magnitud y sus recursos no permitan otra
cosa, aprestar un reducto final, perfectamente estudiado,
donde izar su bandera nacional, y dar al mundo prueba de
su existencia durante las probables violaciones de que
pueda ser objeto su suelo. Los belgas no quieren que un
nuevo Bonaparte les diga como 4 Venecia: Queréis ser
neutrales, y no sabéis defenderos!»

Sirva eso de ejemplo 4 nuestra nacién, y no olvide que,
si no toma prudentes y previsoras medidas, acaso descien-
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da mas de lo que baj6 en rango derrochando fuerzas, cau-
dales y poderio al sostener simultineamente, como en el
siglo XVII, la guerra con varias naciones de Europa, que
llev6 4 la vez al Africa y a América.

Conservemos en buen hora lo que nos queda, sin me-
ternos en empresas que evoquen el recuerdo de las del fa-
moso hidalgo; pero aun deseando, como todos, la paz,
estemos prevenidos para la guerra, creando ¢ instruyendo
el ndmero preciso de combatientes; sosteniendo y estimu-
lando el saber del personal que ha de manejarles; cuidan-
do las fortalezas y material necesario de mar y tierra; y
siguiendo, en fin, de cerca todos los adelantos cientificos
para usarlos en la medida de nuestras fuerzas: y, sillega
el caso de aumentar con una guerra nacional el nimero de
nuestras desgracias, que podamos al menos hacer flotar
victorioso el pendon de nuestra independencia.

II

Quien pare mientes en los multiplesy variados medios
de toda especie que entraron en juego en las Gltimas gue-
rras, de seguro que se asusta al pensar donde, como y
cuando tendrd lugar la préxima tempestad humana; cual
sera su violencia destructora, y qué nuevos procedimientos
de fuerza material 6 moral desplegaran las partes conten-
dientes para hacer la lucha rapida y terrible, para que &
ella confluyan toda la inteligencia y todo el saber militar.

A pesar de los inconvenientes que los tratados de orga-
nizaciéon presentan, ;quién sabe si una cabeza privilegiada,
asistida de los medios que la Ciencia facilita, podria mane-
jar veinte O treinta cuerpos de ejército de 300 6 400.000
combatientes? Sélo Alemania tiene medios para poner en
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pie de guerra seis millones de hombres (4), y Rusia puede
llegar 4 trece (5) y (6).

Es verdad que, estando incluidas en esas cifras toda
clase de reservas, no forman la representacion de lo que
pudiéramos llamar un verdadero ejército, todo él apto para
la guerra; pero también es cierto que, fijAndonos tnicamen-
te en los ejércitos ejecutivos, una alianza austro-ruso-ger-
mana puede presentar en batalla cerca de ocho millones
de combatientes perfectamente instruidos y equipados.
Con razon las llama Von der Golz (7) 4 éstas naciones ar-
madas, al expresar aquellas cifras que indicamos de pasa-
da, movidos por el deseo de dejar de manifiesto lo mucho
que costaria poner en condiciones de entrar en campana
y movilizar ejércitos tan numerosos, y hacer observar la
necesidad que existe, para dotar tan enormes contingentes
de mar y tierra de los medios que les son indispensables,
del auxilio delas ciencias, y, en general, de todo lo que
constituye el saber humano.

Cierto es que no le es preciso 4 un gran capitan cono-
cer todos los detalles que influyen en la guerra; pero tam-
bién es verdad que debe su inteligencia abarcar con clari-
dad el conjunto, y unir 4 su privilegiado talento multitud
de otras cualidades fisicas y morales que adornan al que
llamamos genio en este arte, v que dificilmente pueden
reunirse en un mismo individuo.

Pocos generales eminentes cuenta, no ya la historia de
una nacion, pero ni la de la humanidad, y esos pocos no
estan exentos de ciertos lunares que les han hecho desme-
recer 4 los ojos de la posteridad.

Hay en el saber militar, como decia el mariscal Saint-
Cyr, oficio, ciencia y arte (8),

En efecto: cierta parte de esos conocimientos es una
especie de oficio que se reduce 4 simples manejos de ar-
mas, a faciles ejercicios reglamentarios, 4 sencillas aplica-
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ciones de organizacion, que no exigen grandes cualidades
de inteligencia, ni base preliminar considerable, ni estu-
dios continuados, ni dotes excepcionales en quien haya de
poseerlos.

Hay también algo de ciencia con su caricter propio,
y, como tal, existen algunos principios fundamentales dic-
tados por la razén 6 sacados por la experiencia, de los
que se deducen corolarios que es peligroso olvidar en cam-
pana.

Hay, en fin, reglas derivadas de esa misma ciencia,
adivinadas por el genio, inspirado por ese don que guia
los grandes artistas de cualquier género.

Pero, sea el saber militar ciencia 6 arte, tienen en él
aplicacion todos los conocimientos que el hombre, con
perseverante labor, ha ido acumulando en el transcurso de
los siglos, buscando siempre en los momentos supremos de
lucha material 6 moral la manera de ponerlos 4 prueba y
emplear aplicaciones reservadas para defenderse del ene-
migo 6 para aniquilar al adversario.

Concretando més el pensamiento, diremos que el saber
militar lo dividen algunos en estrategia y tictica, sin que
hasta la fecha se hayan deslindado de una manera clara
los limites de una y otra.

Elilustrado General Almirante confiesa en su Dicciona-
rio Militar que no sabe definir la estrategia, esa parte de
los conocimientos militares que nacié al calor de las discu-
siones y escritos promovidos por las victorias de Federico 11
de Prusia, atribuida 4 la perfeccién de la llamada tactica.
Napoleon y Saint-Cyr desconocieron probablemente esa
palabra, que otros Generales aceptaron, pero, desde que
la puso por epigrafe de sus escritos el Archiduque Carles,
quedo divuigada de tal modo que no hay militar moderno
que desconozca que con ella se designa la parte mas ele-
vada de los conocimientos que constituyen el arte de la

o O
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guerra, dejando 4 la tictica, aunque sea la sublime, cono-
cimientos més inferiores. -

Strategos es la palabra griega equivalente 4 general, y
sin duda por eso quieren algunos que en estrategia solo
quepa aquello que incumbe de un modo directo al general
en jefe de un ejército, tal como proyectos, planes de cam-
paiia, grandes empresas, y todos los movimientos que pue-
den dirigirse fuera del teatro de la lucha, lejos del alcance
del canén, dejando para la #dctica sublime las maniobras de
los cuerpos que forman el orden de batalla, y para la #dc-
tica elemental todas las evoluciones y movimientos regla-
mentarios de las distintas armas.

Pero atin quedan otros conocimientos que no se amol-
dan bien 4 estas divisiones, Los concernientes4 ciertos por-
menores, marchas, formaciones, cuarteles de invierno, ta-
lleres, maestranzas de todo género, etc., etc., se hallan en
este caso y cqnstituyen otras tantas ramas del tantas ve-
ces citado arte, 4 las que se han dado nombres mas 6 me-
nos apropiados, como Logistica, Castrametacion, Fortifi-
cacié}, y otras denominaciones técnicas.

Queria Bulou que el general, el estrategos griego, el
estrategista moderno, fuera el arquitecto, relegando a los de-
mas 4 la humilde condicidén de albaiiles de la obra; si bien
es creible que no negaria 4 algunos elementos auxiliares el
derecho 4 ejercer la parte que corresponde a los sobrestan-
tes y maestros.

Sea de ello lo que quiera, no venimos a dilucidar ese
extremo, y solo, si, 4 deducir de lo dicho que, dentro deaquel
saber militar, estd comprendido todo cuanto concierne 4 la
organizacién general de los ejércitos de mar y tierra, en la
guerra y en la paz, y, por lo tanto, cuanto se refiere & su
composicién proporcionada de toda clase de armas ¢ ins-
titutos; al modo de dividirse y subdividirse éstos, de ma-
nera que se plieguen con facilidad, seguridad y economia &
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todas las circunstancias; asi como cuanto comprende el
estudio geogrifico, histérico y topografico del propio pais
y del ajeno, y especialmente del teatro probable de la
lucha.

Son también parte de estos conocimientos el analisis
de objetivos y puntos decisivos; el de las bases de opera-
ciones fundamentales; el estudio de probables eventuali-
dades de una campana; el de las lineas de comunicacio-
nes; el de las marchas y grandes maniobras; el de las obras
que para la fortificacion haya de aprovechar 6 construir;
lo referente 4 artilleria, pirotecnia, administraciéon, politica
de la guerra, derecho de gentes, economia, estadistica y
otra multitud de especialidades que no enumero por no
fatigar vuestra benévola atencién, y que seguramente cono-
céis, ora como de incumbencia de los generales en jefe 6
subalternos, ora también de las distintas armas é institutos
del ejército.

Claro esta que significaria ignorancia y temeridad su-
premas, y ademéas habria imposibilidad material, en con-
fiar la preparacion para la lucha 4 los momentos criticos
de emprenderla, permaneciendo indolentes ante las sena-
les de apresto del enemigo. Eso equivaldria 4 darse por
vencidos antes de haber luchado y 4 tener que comprar
luego la paz en las condiciones que pluguieran al contra-
rio, ganandose, con razdn, el desprecio de otras naciones,
que tal vez sabrian aprovecharse de esa debilidad para
adquirir ventajas 4 costa del descuidado, pretextando para
ello cualquier razon de Estado, siquiera fuera tan engafo-
sa como aquel equilibrio enropeo que hace mas de dos siglos
sond en Westfalia para irrisién de esa pretendida mecdnica
de la humanidad 6 para disculpar los desmanes de las
grandes potencias. '

Dejando aparte estas digresiones, compréndese con lo
dicho la multiplicidad de raices que prestan su savia al 4rbol
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bajo cuyas ramas se conserva la independencia de las na-
ciones, conocido por el modesto nombre de arte de la guerra,
y aparece indudablemente ante vuestra ilustrada inteligen-
cia la gran extensién del tema indicado y la imposibilidad
de desarrollarlo cumplidamente, no ya en un discurso, pero
ni en varios, aun disponiendo de fuerzas superiores & las
mfias.

Desciendo, pues, 4 un nivel més bajo, y solamente voy
4 ocuparme en algunas de las principales aplicaciones 4 la
guerra de ciencias particulares, principiando por las natu-
rales, para decir luego algo sobre las exactas, y terminar
con algunas consideraciones acerca de la influencia que en
la guerra ejercen otros ordenes de conocimientos.

Pero, aunque aparezcan agrupadas en la forma indica-
da las diversas aplicaciones en que me he de ocupar, ha-
béis de permitirme que no me atenga con absoluto rigor 4
esta clasificacion, pues el enlace de algunas de ellas es tal
con otras que no pertenecen al mismo grupo, que me ha de
ser preciso exponerlas a continuacion de sus similares.

II1

Existe un elemento éspecial que debemos 4 la Quimi-
ca, pero que la Fisica estudia en sus efectos, que ha pro-
ducido trastornos profundisimos en el arte de la guerra.
Ya adivinaréis que me refiero 4 la pélvora; 4 esa notable
mezcla que guarda en si una energia potencial, un trabajo
de posicion pronto 4 ser devuelto cuando se le pida, en
igual forma que podria descender una piedra de la mon-
tafia empujada por débil mano, 6 como lo presta el agua
contenida en un receptor al pasar 4 otro de méas bajo
nivel.

Tan sencilla propiedad no ha trastornado los princi-
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pios fundamentales de la parte cientifica que existe en los
conocimientos militares, pero si la mayoria de los proce-
dimientos empleados en la guerra.

InGtil seria para probar lo que acabamos de afirmar,
que nos engolfaramos en estudios prehistoricos para saber
cuéles fueron las primeras armas que usd el hombre y la
manera de emplearlas. Basta que concretemos el examen
a tiempos bien conocidos, fijdndonos tnicamente en lo que
pueda deducirse del combate entre naciones ya civilizadas.

El punal, la espada, el hacha, el dardo y la pica, 4 la
que Montecuculi da adn, en época relativamente moder-
na, el titulo de reina de las armas de la infanteria, 4 la
vez que aplica igual calificativo 4 la lanza respecto de la
caballeria (g), eran, como es sabido, las armas que princi-
palmente manejaba el hombre en las luchas que sostenia
cuerpo 4 cuerpo. El arco, la ballesta y la honda servianle
como armas portatiles para lanzar proyectiles 4 pequeha
distancia; y, finalmente, la formentaria 6 artilleria, que habia
que arrastrar 6 conducir en carros, reducida 4 las catapul-
tas, balistas, fundibulos, y 4 todos los medios antiguos,
neuro-balisticos, cata-balisticos, & carro-balisticos, que
enumera Polibio, recuerda Vegecio, y que se distinguen
atn entre los bosquejos contenidos en la columna de Tra-
jano, eran las que utilizaba para lanzar los mas gruesos
y 4 mas larga distancia, aprovechando la fuerza eldstica
de algunos cuerpos vegetales 6 animales, y mas tarde los
resortes metalicos ideados por Ctesibio y por su discipulo
Heron.

Asombraban los alcances de aquellas maquinas primi-
tivas, que eran como un estadio, segin Ateneo; que llega-
ban del uno al otro lado del Danubio; y que tenian tal
fuerza, segin César, que las catapultas y marsellesas eran
capaces de atravesar los parapetos de los asaltos y cla-
varse luego en tierra, si bien ya sabéis que los tales para-
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petos estaban constituidos por zarzos semejantes 4 los que
en la actualidad se emplean en algunos revestimientos in-
teriores de las enormes obras que hoy necesitamos oponer
a la fuerza de penetracion de los proyectiles modernos.

Iniciado antes el combate 4 cortisima distancia, habia
que terminarlo cuerpo 4 cuerpo, y estaba la ventaja, en
general, de parte de la destreza, del valor y de la fuerza.
Pero hoy la pélvora lo ha transformado todo; pocas veces
se contemplan cara 4 cara las feroces facciones de los que
esgrimen el arma blanca; y podria decirse que, en cierto
modo, aquel artificio ha igualado 4 los hombres, dando
quiza la ventaja al débil, al inhabil, al timido, 8, si queréis,
haciéndoles 4 todos fuertes, diestros y valientes.

Aun maéas: parece que la guerra, por influjo de aquel
elemento, se ha hecho méas corta, més justa y humana, si
es que de algin modo pueden serle aplicables estos ulti-
mos adjetivos.

Las compactas masas humanas erizadas de picas y
tapizadas de escudos, no sblo eran posibles en los antiguos
ejércitos, sino necesarias. Entonces la fuerza viva encerra-
da en aquellas falanges macedénicas, tan temidas en Orien-
te, 6 en aquellas legiones de romanos, tenfan en sus 6rdenes
més compactos un verdadero valor mecénico, que la pol-
vora ha hecho desaparecer con ejemplos terribles, como el
que refiere el capitan Thielke en su Arte de la Guerra, en
que una sola bala de can6én se llevé en la batalla de
Zorndorf (10) cuarenta y dos rusos.

Habia, pues, que pensar en el abandono de las forma-
ciones en orden profundo y en la adopcion, como norma
general, de otros méas extensos, 4 medida que ese elemen-
to perturbador, casi inmanejable en un principio, era do-
minado con mas perfeccién por la industria humana. Esta
realizé paulatinamente mil adelantos en la fabricacion de
ese explosivo. En un principio apenas se conocia la fun-



— 14 —

cion especial de cada uno de sus ingredientes; pero aquel
tan elemental procedimiento de fabricacién que se em-
pleaba entre Laglionaf y Biskra (11), ha llegado 4 tal per-
feccionamiento que, efectuadas ya todas las combinacio-
nes posibles con sus tres componentes, ha logrado, tanto
en la elaboracién de cada uno de éstos, como en la pre-
paracion de las pastas, en la trituracion, desecacién y faci-
lidad en el manejo de este producto, casi cuanto pudiera
pretenderse. Con perfeccién casi matematica prodicense
granos microscopicos semejantes & los de la harina, 6 de
arandes dimensiones, cibicos G octaédricos unas veces, y
llenos de taladros cilindricos otras, para favorecer su in-
flamacion: tal, en fin, como se desee para los diferentes
usos 4 que se destina, y de manera que sea posible calcu-
lar y disponer de un modo perfecto las cargas, conciliando
la mayor economia con el mejor efecto balistico.

Pero todo en el mundo nace, crece y muere, y quiza la
antigua pélvora va haciéndose vieja 4 la vez que nuevos
retofios de mayor poder aparecen en el horizonte indus-
trial; y el arte de la guerra, que no desaprovechalos me-
dios que puedan proporcionar la victoria, empieza & po-
nerlos en tortura, estudiando las ventajas que de ellos pue-
da sacar. El algodon pélvora, la nitroglicerina, dinamita,
la saxofractina, gelatinas explosivas y la serie de los picra-
tos antiguos, de que se deriva la moderna melenita, estan
ya pagando su tributo acomodado 4 sus efectos destructo-
res, y en ensayo corre ya una pélvora sin humo cuya adop-
ciéon ha de producir en la guerra notables transformacio-
nes si no defrauda nuestras esperanzas, como sucedié con
las que hiciera concebir el algodén polvora al nacer en
1846 en Basilea. El ruido y el humo, con el olor y nubes
densas que éste produce, son una especie de necesidad en
el combate para aturdirse y luchar. ;Se conseguir4, faltan-
do aquéllos, dar otro paso en favor de la humanidad?
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Se quejaba Tibulo del inventor de las espadas, viendo
ademas en las catapultas y archidamas la tumba del valor,
y se admiraba César del poder de aquellas maquinas mar-
sellesas. {Qué no dirfan de los explosivos comprendidos en
el género poélvora! {Qué impresion les causaria el ver fun-
cionar alguno de esos monstruos modernos que aprisionan
este elemento en su seno para lanzar por los aires enormes
masas metélicas, ya macizas para romper la coraza de los
buques de combate, ya explosivas para deshacer con su
terrible metralla la masa compacta de una unidad téctica,
6 bien que, hundidas y ocultas en el agua por algin tiempo,
estallan al fin, produciendo destrozos en un radio de ac-
cion que asusta y con una precisiéon aterradora!

Todo lo produjo ese elemento perturbador, quiza mas
antiguo que el ilustre franciscano del siglo XIII 4 quien
se atribuye su invencioén (12). Pero como no es de nuestra
incumbencia dilucidar su origen, prescindiremos de él, no
deteniéndonos tampoco en averiguar si antes de los exis-
tentes en Metz en 1823 habia ya canones, ni si eran me-
jores éstos que los que en 1346 emplearon los ingleses en
la jornada de Crecy. Nuestro objeto es hacer ver que, em-
brionarios y todo como eran en un principio los modos de
emplear aquel terrible elemento en el ataque y en la de-
fensa, tuvo ya decisiva influencia en la constitucién de los
ejércitos, en la tactica de sus diferentes armas, en el modo
de obrar de las plazas, en los combates navales, etc.; pu-
diendo considerarse quiza su aparicion como el punto cri-
tico de partida de un nuevo arte militar, en el que las
ciencias, con estas aplicaciones, disipaban la confusién en
que estaban sumergidos sus elementos, dando consistencia
4 la fuerza publica de los Estados.

Con las dificultades consiguientes de transporte, y con
aquellas balas de piedra zunchadas de hierro, hacia la ar-
tilleria el siglo XIV su entrada formal en la lucha armada;
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y sustituida la piedra por la fundicién, quiz4 se debieran
a este invento de los hermanos Burean, afectos al ejército
de Carlos VIII, los triunfos que las tropas de aquel mo-
narca obtuvieron en Italia en el siglo XV. Toscos eran los
arcabuces de los soldados de Hernan Cortés, y, sin em-
bargo, contribuyeron mucho a que su reducidisimo ejérci-
to conquistara un Imperio tan grande como el de Méji-
co (13).

Las primeras armas de fuego, y aun las de los si-
glos XVII y XVIII, estan quizds con las usadas antes de
la invencién de la pdélvora en una relacién semejante 4 la
que existe entre ellas y los fusiles modernos, cuyo perfec-
cionamiento sigue ocasionando trastornos en el arte mili-
tar, asi como las nuevas y portentosas producciones en ar-
mas de sitio, de plaza, rodadas y de montana varian las
condiciones de la moderna lucha, facilitando la prepara-
cién de ataques decisivos y alterando considerablemente
las campanas con ese material mévil resistente, preciso en
el tiro y de ripida carga, que une 4 un manejo ficil ex-
traordinario alcance.

Avanz6 el cainoén en su perfeccionamiento, y no era po-
sible que dejase de hacerlo el arma portatil. Desgraciada
la potencia que se hubiese parado en el fusil de chispa 6
de piston, mientras sus vecinas adoptaban el Chassepot, el
Remington, Mauser, Vinchester, etc., etc., porque su ne-
gligencia seria causa de su ruina y quizé de su esclavitud.
Austria tocé quiza algo de tales rzsultados en Sadowa;
pues, entre otras razones, debié su derrota al fusil prusia-
no, muy superior al de sus ejércitos.

Si la poélvora produjo trastorno en el combate no le ha
causado menos en la fortificacion en cuanto hace a su cons-
titucién misma, y en la marina de guerra. Para probarlo
haremos, aunque rapidamente, algunas consideraciones.

Prescindiremos también aqui de origenes que no hacen



— 17 —

a4 nuestro objeto, y no iremos & remontarnos 4 tiempos tan
antigugs en que montanay fortaleza andaban casi unidas en
el lenguaje; ni aun siquiera & aquellas construcciones me-
galiticas & orillas del Atlantico y del Pacifico enla Améri-
ca Central; ni 4 las Ciclopeas griegas o pelasgicas. Tampo-
co nos detendremos en la consideracién de esos cierres de
robustas palizadas 4 que se refieren, en la descripcién de
sus viajes por el Africa Central, Livingstone, Stanley y
otros.

Basta 4 nuestro fin que paremos la atencién en aque-
llos muros de plaza suficientemente elevados para evitar el
asalto 4 pesar de las torres de ataque, y bastante robustos
para no temer la pujanza de los arietes, garfios, alacranes
y demads artificios demoledores. Entonces, teniendo pre-
vistas las principales estratagemas que se empleaban para
entrar por las puertas mismas de la fortaleza sitiada, guar-
dadas por esto cuidadosamente; cuando no podian aprove-
charse minas 6 conductos subterraneos hechos 4 propésito
0 ya existentes en la plaza, era ésta inexpugnable, y sélo
un bloqueo podia rendirla; pero éste no era siempre posi-
ble por la situacién especial de la fortaleza, y algunas ve-
ces por los enormes cierres que contenian todo lo necesa-
rio, como la inmensa muralla de la China 6 el muro de
Trajano, extendido desde el Danubio hasta el Mar Negro,
aunque resultasen en ellos los inconvenientes de poca vi-
gilancia y debilidad intrinseca, de que siempre adolecen
esas amplitudes. Para librarse de las correrias de aquellos
belicosos habitantes tenian algunas de las principales po-
blaciones en los tiempos biblicos, y aun en los griegos y
romanos, triple recinto, como Cartago, y hasta hubo algu-
na que tuviera siete, como Ecbatana.

Ademaés de que estos muros, por su altura defendian
casi solos al sitiado, esta condicion les daba una situacién

dominante que aumentaba la fuerza de los proyectiles lan-
11
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zados de los mismos con la de la gravedad, restando otro
tanto de las fuerzas del contrario. .

Tales ventajas se hicieron més notorias en la época en
que los matacanes anularon el 4ngulo muerto que quedaba
al pie del muro, y cuando las torres salientes comenzaban
el flanqueo, guardando con preferencia las robustas puertas
de la fortificacion.

Todo lo transformaron las maquinas de fuego. En
cuanto el candén tomd carta de naturaleza en el ataque, no
tardo en adquirir preponderancia sobre las obras de de-
fensa, en las cuales hubo que disminuir la altura de sus
muros para lanzar desde sitios bajos proyectiles con tra-
yectoria mas rasante, consiguiendo asi superioridad sobre
aquél, como lo demuestra el sitio de Orleans por los in-
gleses en 1428, el de Nuyts por Carlos el Temerarioen 1474
y otros. Pero, al suceder la bala de fundicion a la de pie-
dra zunchada, la artilleria adquiere mas fuerza y mayor
facilidad en su manejo; crece el nimero de maquinas del
sitiador; se reducen los calibres a la vez que aparece el ca-
fi6n de bronce, de mayor movilidad y de bastante precisién
para producir verdaderos destrozos en los garitones flan-
queantes y en los muritos que se avanzan para formar
matacanes; consigue mayor facilidad para abrir puertas y
hacer, en fin, imposible la estancia del sitiador en las ca-
noneras, que para dar amplitud al tiro adquirian enorme
anchura, siquiera fuese 4 riesgo de fracasos como el su-
frido en Thonville, en donde sirvieron éstas de puerta 6 de
brecha para dar paso 4 las tropas de Montlue.

Las altas murallas sobre las que el ataque aglomer6
sus fuegos sirvieron de blanco 4 los artificios nacientes, y
su antigua ventaja era un grave inconveniente. Fueron por
esto bajando sus cabezas y reforzando su cuerpo con tie-
rra para hacer inutiles los esfuerzos del ataque, que oblig)
a cubrir las puertas con mdscaras ¢ medias lunas; 4 gene-
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ralizar ese paliativo 4 lo largo de los muros con la llama-
da falsa braga; y 4 rodear con ella también las torres flan-
queantes.

Estas hubieron de ensancharse para dar ficil cabida
al nuevo elemento, y la necesidad produjo los baluartes
que no hay precisiéon de atribuir 4 Ahmed, 4 Juan Zukd
6 4 Colonna, pues habriamos de remontarnos 4 Filén de
Bizancio (14), que doscientos cincuenta afios antes de
Jesucristo preconizaba esas torres salientes, embrion tal
vez del sistema abaluartado, bastionado 6 basfonado, lla-
mado asi quiza por el pison 6 bastone con que se apreta-
ban las tierras, el cual sistema supo aprovechar con frui-
ci6n la defensa. Estas economicas construcciones dejaban
al exterior el foso resultante, aprovechado como elemento
de valor; porque a la vez que se hacia grande el parapeto
para la defensa, que bajaba hasta el fondo de aquél, resul-
taba pequefo sobre el terreno para el ataque.

La defensa prepondera de nuevo desde los tiempos de
Pagan, en el siglo XVII, hasta que el genio de Vauban, con
su gran practica de sitios y construccién de plazas, con el
empleo del tiro 4 rebote para las enfiladas de terraplenes
y caminos cubiertos, y la notable idea de la zapa contra el
fuego de la plaza, hizo que su sistema especial de ataque
se pusiese en boga, y con €l el conocido proverbio de plaza
sitiada, plaza tomada; porque, en efecto, era casi con exac-
titud matematica conocido el tiempo preciso para tomarla
con escasas pérdidas por medio de paralelas y aproches,
con sus baterias de brecha.

La defensa, sin embargo, cumplia su cometido obligan-
do al ataque 4 detallarlo todo, dando tiempo 4 los ejérci-
tos de socorro a que acudieran en su auxilio, causando las
consiguientes molestias y bajas al sitiador, distrayendo sus
fuerzas, llegando a capitulaciones honrosas, y quedando asi
libre la guarnicion, que, satisfecha aunque vencida, atrave-



— 90 —

saba las filas del adversario para recibir los honores que
éste le tributaba.

Antes de llegar 4 tales extremos, muy frecuentes en los
altimos siglos, los audaces sacaron partido en el siglo XVI
del destructor elemento, depositando por medio de la mina,
6 aprovechando la falta de flanqueo y los 4ngulos muertos,
grandes cantidades de pélvora debajo de los parapetos 6
muros de una fortaleza, para producir una brecha y el pa-
nico consiguiente, que trafan consigo frecuentemente la to-
ma de la plaza. La experiencia vino 4 demostrar que mu-
chas veces era suficiente dar 4 conocer al sitiado que la
mina estaba pronta para producir sus efectos destructores
para que la plaza se rindiese.

Pedro Bereterra (15), llamado cominmente Pedro Na-
varro, Conde de Olivete y general espafiol, parece ser el
primero que la aplicé con inteligencia y fortuna en 1503 al
castillo d’sl Uobo, en Néipoles; mas no por eso constituye
este hecho el punto de partida de este género de aplica-
ciones, porque es de creer que, apenas conocidos los efec-
tos destructores de la pélvora, surgiria con toda naturali-
dad la idea de su empleo para la rotura de puertas por
medio de petardos més 6 menos rudimentarios, ya que no
fueran tan perfeccionados como las cajas de madera y me-
tal, llamadas piloclastas por el destino que se las daba, y
que, segun se cree, usaron por primera vez los hugonotes
en el siglo XVI.

Multitud de hechos de guerra y conspiraciones de todas
clases podrian citarse en que el terrible explosivo ha juga-
do tétrico papel, decidido 4 veces la suerte de muchos in-
dividuos, ¢ influido en el gobierno de las naciones. Recor-
demos sélo aquellas 120.000 libras que el capitan francés
Mr. Delorme, encargado en 1809 de volar el castillo de
Alicante, puso bajo sus muros. Aun recordardn con terror
los Lores ingleses aquellos 36.000 barriles que, segin cuen-
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ta la historia, acomodaron los gentlemans Cabesty y Pierey,
ayudados del cémplice Faukes en los sétanos de la Camara,
en 1605, para volarla el dia de la apertura. Horror causa
pensar en las 200.000 libras proximamente conque en 1812
volé el Kremlin en ocasién de hallarse lleno de cosacos, que
en pequefios pedazos fueron lanzados por los aires en el
momento misnto en que, segin dice Segur, se hacian due-
fios del rico botin encontrado en el palacio de los Czares.

Los nuevos inventos, las nuevas poélvoras, de mayor
poder que la ordinaria, se prestan también para arrastrar
obstaculos y abrir cercas, cargar torpedos y maquinas in-
fernales de toda especie, que deciden, en muchas ocasiones
de éxito dudoso, el resultado de las empresas. Se organizd
en cierto modo el empleo de estos artificios, que eran lle-
vados en forma de cartuchos y petardos, con cebos y me-
chas convenientes, por las tropas de vanguardia y la caba-
lleria ligera, para hacerlos estallar por choque 6 aparatos
de relojeria, por medio de diversos fulminantes que tam-
bién proporcionan las ciencias naturales.

En Paris estos procedimientos sirvieron para despejar
rapidamente sus alrededores, destruyendo todas las cons-
trucciones cuya existencia se considerd peligrosa.

La dinamita es una ruidosa pero excelente tijera que
corta con un solo cartucho hierros del grueso de un cen-
timetro, y se usa con grandisima seguridad para romper
toda clase de materiales. El terrible Coal-Torpedo, parale-
lepipedo hueco de fundicién que imita 4 los pedazos de
carbon de piedra, cargado de algunos kilogramos de ese
explosivo, fué el arma terrible de los sudistas en la cam-
pafia con los nordistas, sirviéndose de ninos vagabundos
que organizaron, formando con ellos una tropa auxiliar que
les presto, en ocasiones, buenos servicios. En el Tames-
River desaparecid por medio de un Coal-Torpedo el vapor
Greyhound que servia de cuartel general en Butler.
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Contra la mina, la defensa establecio los sistemas per-
manentes de contramina que pudieran hacer, por voladu-
ras parciales, inftiles y hasta perjudiciales las obras que
caian en poder del sitiador; flanqueé mejor sus muros; re-
gistré més sus fosos; acumulé fuegos; guardé algunos para
la defensa proxima; avanzo6 obras para obligar que el asal-
tante diese gran desarrollo 4 las suyas; tapié huecos; cam-
bié trazados evitando enfiladas; ocultd mamposterias y
logré equilibrar al ataque. Pero éste no ceja, y la Indus-
tria, aguijoneada por el lucro, y los Gobiernos por la nece-
sidad, buscan modo de aprovechar mejor el potencial en-
cerrado en la pélvora. El proyectil esférico presenta mu-
cho huelgo, es mal guiado y sufre gran resistencia del aire
en relacion 4 su peso; se pide mas alcance y mayores efec-
tos destructores, y nacen los proyectiles huecos, el canén
rayado, y luego el proyectil cilindrico ojival. La precision
aumenta con la rotacion, de tal modo que la mamposteria
descubierta es destruida, y el tiro de sumersion hace mas.
tarde grandes destrozos en la mamposteria oculta; hay,
pues, que sustituir la desenfilada rectilinea por la para-
bdlica; pero siempre agobiada la defensa, que casi fiaba
en su fusil de parapeto, pide mas tarde mucha artilleria
oculta y otra disposicién en sus obras, hasta que, rom-
piendo las estrechas miras del sistema abaluartado cefido
al flanqueo geométrico, prepondera en todas partes el sis-
tema poligonal.

El canon sigue aumentando su poder, y su alcance es
tal que, en recintos regulares, puede coger de revés los de-
fensores de la parte opuesta al ataque. Hay que pensar
en evitar el bombardeo que impunemente puede hacer el
sitiador tirando, sin ser visto quiza, a seis 0 ocho kiléme-
tros de distancia.

La defensa tiene precisiéon para librarse de este con-
flicto de avanzar fuertes capaces de impedir la proximi-
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dad del asaltante 4 cierta distancia del recinto que con-
serva para evitar golpes de mano, los cuales fuertes funda
en sitios 4 proposito para su proteccién mutua, y tiene
también que idear algo que proteja sus baterias, porque
no bastan los revestimientos mas sélidos que se conocen.

Viene asi la necesidad de los campos atrincherados; y
si hay quien atribuye la idea de estos 4 Eneas, contem-
poraneo de Filipo de Macedonia, 6 después a Filén de Bi-
zancio, es indudable que so6lo en la forma podian tener las
fortificaciones construidas por éstos alguna analogia con
Ias modernas 4 que se las compara; pero que habian de
ser muy diferentes en el fondo, toda vez que éstas son con-
secuencia necesaria del monstruoso elemento, para aqué-
llos desconocido, de que nos venimos ocupando, tomado
de la Industria moderna.

Asi también nacen las mascaras, escudos, corazas y
blindajes de mil especies, bien distintos de las chapas me-
talicas que pudiera emplear Demetrio siglos antes de Je-
sucristo; de las conocidas en el periodo alejandrino y de
los forros de los barcos construidos en Siracusa de que ha-
bla Filon, en los cuales los aficionados & rebuscar orige-
nes quieren poner el punto de partida de los modernos es-
cudos que debemos 4 Huges, Drumond, Gervais, etc., y de
las corazas Gruson y Schneyder, etc., de espesores inau-
ditos, de construcciones especiales, y hasta de esas capu-
las completamente metalicas que han cerrado sus canones
hasta dejarles nada mas que el agujero preciso para poder
disparar, y que luego mas adelante se las hace giratorias
temiendo la precisién de los fuegos enemigos, y resolvien-
do, para realizar todos estos artificios, complicados pro-
blemas de todou género, sin que sepamos todavia cuél sera
el fin de la lucha terrible entre el canén y la coraza, nece-
saria desde que las experiencias de Juliers en 1860 y las
de Aix en el 63 y 64 probaron que muros de ocho y nue-
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ve metros de espesor pueden ser destruidos sin ser vistos
de quien los ataca.

La Marina, 4 Ia que también han alcanzado los tras-
tornos producidos por la pélvora, y las ventajas y porten-
tosos adelantos de la Industria, como no halla trabas ni
grandes rozamientos en su lquido camino, ha podido car-
gar con monstruosos cafiones y enormes corazas sin mas
que hacer mayores los desplazamientos de los buques.

Desde Lepanto comprendié Europa las ventajas del
canon en el combate naval.

Los puertos 4 que se aproximan esos terribles ceta-
ceos vomitando quintales de hierro, habran de armarse y
acorazarse para luchar con ventaja. Ya no bastan aque-
llos cafiones de 305 milimetros de calibre que 4 1,800 me-
tros perforaban planchas de hierro de 30 centimetros de
espesor, y quizd dentro de poco parezcan pequeinos los
canones de 8o toneladas con sus proyectiles de 8oo kilo-
gramos.

Los canones apareados de una capula de Spezia son
de 120 toneladas, y horripila contemplar de cerca los pro-
yectiles de 40 centimetros de didmetro, 1.040 kilogramos
de peso y 1,40 metros de elevacién. Cada tiro con éstos
cafiones cuesta un capital; pero ésta es una consideracion
de orden secundario que la guerra no tiene en cuenta.

El Duilio y el Dandolo, de la Marina italiana, llevan
como sabéis, cafiones de 100 toneladas con proyectiles
de go8 kilogramos; y no queriendo quedarse atris esa na-
cién que se llama reina de los mares, estudia uno de 200
con proyectil de tres toneladas, pretendiendo atravesar
planchas de hierro de 9o centimetros de espesor.

De la lucha referida ha sacado gran beneficio la Indus-
tria, que en alguna manera debe & la polvora parte de sus
progresos. El hierro y el acero se trabajan como la made-
ra, y los grandes anillos de clpula y enormes cafiones que
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hoy con relativa facilidad se forjan, serian imposibles sin
el auxilio de los martillos del vapor, cuyo pilén parecia
ciclépeo teniendo dos y media toneladas cuando Bourdon,
director de las forjas del Creusot, ide6 el martinete de va-
por, y hoy funciona ya en las mismas un verdadero mo-
numento férreo, un martillo que pesa 100 toneladas.

Pero tampoco la defensa se confiesa vencida. Las
grandes fabricas siguen sus notables experiencias, haciendo
curiosas aplicaciones de los conocimientos metalargicos,
que no son sino derivaciones de las ciencias fisicas, quimi-
cas y mecanicas. Gruson, por ejemplo, intenta repartir el
choque sobre grandes superficies, convencido de que es
imposible resistir esas gigantescas percusiones ni aun con
los hierros laminados mejor dispuestos en cuanto 4 su es-
pesor y forma, porque hacen saltar y romper pernos y
tuercas, destruyendo la obra con gran peligro de los defen-
sores; y después de largas investigaciones, llega 4 una so-
lucién ingeniosa que relata von Schiik (16). Asocia la
fundicién endurecida (empleada antes s6lo para hacer res-
balar el proyectil) con otra mas blanda y elastica que ab-
sorbe gran parte del choque y lo reparte, localizando ade-
mas el efecto al punto chocado en forma tal que penetra el
proyectil sin que, como antes sucedia, resquebraje la co-
raza. Delicadas experiencias de fisica y quimica metalargi-
ca le dieron 4 conocer el secreto para llevar 4 cabo el difi-
cil enlace de ambas clases de fundicidén, blanca la exterior,
rica en carbono y dura como el acero; gris y tierna la in-
terior que sirve de resorte. El secreto consistia, como ya
la Industria sabe, en el empleo de moldes de hierro y en el
rapido enfriamiento, favoreciendo por este medio la ten-
dencia que tiene la masa liquida de fundicién & separar
los carburos de hierro que contiene.

Pero esto no es suficiente. Imposible es forzar por en-
tero ni las fortificaciones ni los barcos con corazas espe-
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ciales de tal espesor, ni quiza sea conveniente aparear 6
encerrar en clpulas piezas de inmenso coste, ni resulta
hacedero, aunque sea ventajoso, que cada pieza lleve con-
sigo su afuste como exige la tictica de artillerfa, segin
Schuman. Son débiles los hormigones metalicos y los al-
mohadillados de toda especie que se han inventado. ;Cual -
serd el material economico que pueda resistir los esfuerzos
de millares de atmoésferas con que obran los explosivos?
<Acaso esa construccion tubular, esa especie de apilamien-
to de tubos de conduccién que presentan sus cabezas al
enemigo, sera, como Cambrelin se promete en su Fortifica-
cion del porvenir, la que ponga 4 cubierto los recintos for-
tificados? (17)

No lo esperamos; pero jquién sabe si a fuerza de des-
trozarnos habremos de ser todos amigos! El Nilo no pro-
duce sélo desastres con sus inundaciones, sino que también
proporciona beneficios con el fertilizante limo que deposi-
ta sobre las tierras.

Dejemos ya la polvora, despotica sefiora que ha dado
bastante que hacer al mundo. Tiene mas de seis siglos de
existencia, y acaso, sintiéndose vieja, se prepara 4 dejar
su trono 4 algin nuevo agente quiza més terrible que haga
mas cortas las luchas de la humanidad.

v

Parece imposible que aquel genio de la guerra, el gran
Bonaparte, que tantas esperanzas concibi6 de la electri-
cidad naciente, y que colmé de honores a Volta, dijese
respecto 4 Fulton: Libradme de ese maniaco. {Cuantas espe-
ranzas nuevas hubiese llevado 4 cabo Napole6én poseyen-
do él solo barcos de vapor, como le propuso el que él con-
sideraba loco!
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Hoy el vapor esta en todo suesplendor, y es la base
fundamental de todas 6 casi todas las industrias, de las
cuales saca la guerra sus poderosos auxiliares. Sin el va-
por hubieran sido imposibles las modernas maquinas de
toda especie, y no habria habido medio de obtener, como
ya dijimos, los enormes cafiones y clipulas, pues que 4 fa-
vor de esta poderosa fuerza se manejan las masas con que
aquéllas se forjan. Casi exclusivamente al vapor debe el
arsenal de Woolwich el poder producir diariamente una
baterfa de campaiia. Principalmente 4 ese elemento debe
Krupp el poder sacar diariamente de sus talleres 60 piezas
de batalla 6 dos de plaza 6 sitio.

Con el vapor se ha resuelto con facilidad el manejo de
esos cafones y proyectiles monstruosos. Si los acumula-
dores hidraulicos prestan anédlogos servicios, es porque alos
mismos, en general, les presta el vapor su fuerza para que
puedan ser cargados. Es tan importante este elemento,
que por el nimero de caballos de «sta fuerza gastados en
cada nacién puede medirse su poder. Mas de un millén
gastaba Francia, segin Jamen, hace algunos anos, y cerca
de cuatro millones Inglaterra, al decir de Freyburn.

Aplicado 4 los transportes facilita las concentraciones,
dando preponderancia en el comienzo de una lucha a la
nacién que mejor organizados tenga aquéllos, y ya se sabe
que las ventajas que se adquieren al principio con dificul-
tad suelen perderse. Segin Clausewitz, la primera y prin-
cipal maxima de la estrategia es entrar en campana con un
ejército tan numeroso como sea postble. Esto, como dice el
mismo general, pareciendo una vulgaridad, dista mucho de
serlo.

Exceptuando algunas batallas como las de Austerlitz
y Dresde, en las que Napoleon tenia inferioridad numérica
en su ejército, cuando la victoria ha producido resultados
decisivos en su favor, como en Freidland, Wagram y otras,
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su ejército era superior al del enemigo; y cuando habia
igualdad de fuerzas combatientes, como en Eylan, Moscou,
etcétera, las victorias no eran tan decisivas. Si s6lo dispo-
ne de aquellos ejércitos relativamente pequenos con que se
mueve en Italia, se ve forzado 4 usar un sistema especial:
colocase audazmente entre dos cuerpos del contrario, ca-
yendo con la velocidad del rayo, y con precisién matema-
tica, sobre cada uno para destrozarles por separado, como
lo efectué con los de Argentan y Colli, y como supo tam-
bién hacerlo en Austria, situdndose entre Hiller y el Archi-
duque Carlos.

En Leipzig, aparte de la hora inconveniente para él en
que se libré la batalla y de la desercion de los sajones, y
no obstante la circunstancia de haber volado el puente
fuera de tiempo en aquella retirada, hubiérase quizd Na-
poleon rehecho del descalabro, 4 no ser por la abrumadora
superioridad numérica del adversario, que, sin embargo,
distaba mucho de duplicarle.

La economia de fuerzas, el empleo 0til de los desta-
camentos, los socorros prestados con oportunidad, el trans-
porte de viveres y municiones por mar y tierra, logranse
con el vapor, auxiliar de gran valia para conseguir esa
precision en el espacio y en el tiempo que tanto recomien-
da la estrategia.

Eran antes imposibles los ejércitos relativamente gran-
des en terrenos pobres; enorme su impedimenta para lle-
var consigo viveres y municiones para algin tiempo, no
podian desprenderse de los enfermos y heridos, que morian
4 montones por falta de los cuidados maés precisos, 6 caian
en poder del enemigo, que no siempre cumplia con los
deberes de humanidad. Los sitios de plazas 4 gran distan-
cia de la base de operaciones, asi como también las gue-
rras de invasion, se hacian dificiles de sostener.

Hoy, con esa nueva fuerza de que disponemos, los
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viveres, las municiones y todo lo necesario llega de leja-
nas tierras; los heridos son transportados con toda co-
modidad y cuidado en ambulancias admirablemente dis-
puestas (18) 4 puntos lejanos, ajenos 4 la guerra, donde la
tranquilidad y la presencia de personas queridas libran 4
muchos de una muerte segura.

Los ejércitos, libres de impedimentos, se mueven con
gran velocidad, factor tan principal en la guerra moderna
que es causa 4 veces de que la distancia, tan importante
antes, juegue un papel de secundario interés.

Si el vapor nos ayuda en parte a llegar 4 tiempo 4 una
posicién, a transponer una montana, a4 pasar oportuna-
mente un desfiladero 6 un puente, 4 él deberemos en oca-
siones el éxito de una batalla; y, pudiendo ser ésta la pre-
ponderante y acaso la decisiva de una campana, a él se
debera entonces la suerte de una nacién.

No por eso creemos que los caminos de hierro hayan
de emplearse al frente del enemigo, que cogeria al adver-
sario en situacion 4 propoésito para destrozarle, y en otras
circunstancias inoportunas 4 las que no hago referencia.
Cabe, como en todo, que pueda hacerse inconveniente
aplicacion de este recurso; pero del mal empleo que se
haga de un elemento no es responsable la ciencia que nos
lo ha proporcionado. Es indudablemente facil de inte-
rrumpir una via férrea; mas para ello estan las precaucio-
nes y defensas que no son de este lugar.

Gracias al auxilio del vapor un ejército puede enla-
zarse con otro que esté en un punto lejano y con su pro-
pio pais, ganando asi en fuerza moral y haciendo de este
modo la guerra con relativa comodidad.

Los ferrocarriles de via estrecha,y aun el de Decauville
con traccion animal, pueden prestargrandesservicios, y des-
deluego, anchos 6 estrechos, con vapor 6 sin él, son impres-
cindiblescasisiempreenlosmodernoscampos atrincherados.
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Los austriacos en Bosnia y los franceses en Argelia
sacaron excelente partido de esos recursos. El abasteci-
miento del ejército austriaco que invadié aquella provin-
cia anduvo mal hasta que se construyé un camino provi-
sional que, partiendo de Brood, se dirigia 4 Serajevo. Cons-
truyéronse alli 170 kilémetros de via econémica con radios
de 40 4 50 metros y pendientes hasta de 14 milésimas por
metro, pasando cuatro veces el Bosna sobre puentes de
130 y 190 metros de longitud, y terminando en Zanika.
Parecia que esa obra iba 4 desaparecer después de la ocu-
pacion; pero, una vez que hubo servido en la guerra, que-
d6 constituyendo la arteria principal del pais.

También en las carreteras puede prestar el vapor dtiles
servicios por medio de las maquinas 6 locomotoras llama-
das de caminos ordinarios, reduciendo considerablemente
los enormes convoyes antiguos, y economizando conduc-
tores y ganado que pueden emplearse en otros servicios.

La Marina no ha sido verdaderamente tal hasta el
empleo del vapor en su locomocién, que principib utilizan-
do las ruedas de paletas (idea que se remonta a Blasco
de Garay y oficiales de la Marina de Carlos V en 1543) y
la hélice, ideada modernamente por el francés Mr, Delisle,
que tuvo, como sabéis, la feliz ocurrencia de tomar 4 un
fluido como tuerca fija donde avanza el tornillo de gran
paso que aquélla representa.

Como la polvora suprimié la necesidad de hombres vi-
gorosos, diestros y valientes para el combate, el vapor ha
hecho desaparecer en cierto modo la precision de aquellos
entendidos y practicos marinos que, sirviéndose de las ve-
las, hacian verdaderas habilidades con las corrientes de los
vientos; que seguian con seguridad ciertas rutas marinas
sin poder salir de determinados derroteros, manejando di-
ficilmente, y 4 veces con grave peligro, aquellos navios de
complicada arboladura.
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No vaya 4 creerse, sin embargo, que no necesitamos
hoy un personal entendido que maneje en el mar con ha-
bilidad las nuevas méquinas; pero es mas facil de obtener
éste que aquel conocimiento. Ademas, hoy la Marina pro-
porciona 4 quien haya de dirigirla grandes ventajas, pues
su mayor velocidad y libertad de acciéon permiten esquivar
facilmente las tempestades, acortar las distancias y alejar-
se con tranquilidad de las costas, sin que le arredren cal-
mas chichas, ni tema que en la férrea arboladura de las
artilladas cofas hagan gran destrozo los huracanes.

Pero todos estos progresos obligan 4 las naciones que
quieran tener debidamente garantidos sus intereses 4 pro-
curarse una buena Marina militar, pues solo con ella pue-
den tener facilidad para producir sorpresas, atacar las
colonias del adversario y efectuar todo género de demos-
traciones agresivas. Con buenos barcos puede Ginicamente
conseguirse llevar 4 la periferia las fuerzas del enemigo,
que, temeroso de un desembarco, destaca tropas que de-
fiendan sus costas, teniendo para ello forzosamente que
debilitar su ejército. Con este poderoso medio transporta
asimismo hombres y canones, defiende las aguas y comu-
nicaciones maritimas de su propio pais, mientras con bar-
cos de escaso calado, gran velocidad y extense radio de
accion puede, no solo recorrer las costas para prevenir las
agresiones, sino también perseguir y aniquilar la marina
mercante del enemigo.

Si sblo tuviéramos que tratar del elemento que nos
ocupa, nos detendriamos en la descripcion de otras apli-
caciones que se hacen del vapor, ya empledndolo como
fuerza explosiva, ya también sirviéndose de él para acu-
mular el aire comprimido con el fin de lanzar proyectiles
6 para otros varios usos; mas, no siendo asi, s6lo hemos de
hacer 4 este proposito ligeras indicaciones.

No es facil que en el mencionado sentido aventaje el
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vapor como fuerza explosiva 4 las pélvoras; pero es evi-
dente que, en ciertas ocasiones, puede ser su empleo mas
beneficioso que el de éstas por su accién més continuada
y menos destructora.

Aquel genio de Siracusa, el gran Arquimedes, lo em-
pled, como dice el célebre artista y matematico Leonardo
de Vinci, sirviendo de explosivo en una especie de canén
de cobre, con el que lanzaba balas del peso de un ta-
lento (19).

Su limpieza, y el no producir como la pélvora gases
deletéreos, pueden hacer itiles las armas que se disparan
con aire comprimido; pero hasta la fecha los ensayos que
se han hecho con esta clase de armas no han dado resul-
tado satisfactorio.

Abandonemos ya este asunto para decir algo de otro
elemento més joven ain en sus empleos practicos, pero
que de seguro no ha de ser menos util en sus aplicaciones
a la guerra del porvenir. De él puede quiza asegurarse con
probabilidades de acierto lo que decia el general Lamar-
que respecto al vapor: «que algin dia producird una revo-
lucién tan completa como la pélvorar. Nos referimos 4 la
electricidad.

\Y

No hemos de tomar la historia de este precioso agente
en el tantraido y llevado fen6meno observado por Tales de
Mileto muchos siglos antes de Jesucristo, ni siquiera en
los descubrimientos hechos por Volta y Galvani, que de-
jaremos 4 un lado porque no hacen 4 nuestro objeto los
estudios y discusiones del fisico de Pavia y del anatémico
de Bolonia, que so6lo nos interesan en este momento en
cuanto 4 sus importantisimas consecuencias. Prescinda-
mos también de las experiencias de (Ersted, que produje-
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ron el convencimiento casual de la influencia mutua de las
corrientes y los imanes; de las teorias de Faraday; hip6-
tesis de Ampére, etc., etc., y vamos desde luego 4 recorrer
con rapidez los servicios que aquel elemento presta & la
Guerra, aunque al hacerlo tengamos también que tratar de
otras ‘aplicaciones de la Fisica que le son afines. El telé-
grafo, fuego, movimiento y luz seran los principales asun-
tos de esta parte de mi discurso.

La rapidez es ahora una condicién indispensable para
vencer, y la proporciona en parte el vapor; masla electri-
cidad, que es su natural complemento, facilita el transpor-
te, y da unidad de accion 4 los ejércitos de una potencia y
a los distintos cuerpos que operan separadamente.

Sabemos que, 4 medida que las armas tuvieron mas al-
cance y precision, las formaciones adquirieron, igualmente
‘que los 6rdenes de batalla, mas extension y menos profun-
didad. Para hacerse entender de un extremo 4 otro de las
lineas de batalla no bastan cornetas ni bocinas 4 lo Samuel
Morland, ni las famosas trompas 4 lo Alejandro; es preci-
so un verdadero telégrafo, porque se trata ya de una exten-
si6én de muchos kilémetros, que no puede dominar la vis-
ta mas que en terrenos muy despejados. Veinte kiléme-
tros ocupaba en Waterloo la linea de batalla, y 21 en
Jena (20).

Los telégrafos 6pticos de multitud de especies, siem-
pre que se ha salvado el peligro que ofrecen de que pueda
enterarse el enemigo de lo expresado en las transmisiones,
han dado buenos resultados, no sélo para enlazar con el
general en jefe las alas y el centro de las lineas de batalla,
sino también para establecer comunicacién reciproca con
las plazas y con los barcos que obran en combinacion.

Pero no es nuestro 4nimo ocuparnos en estas aplica-
ciones de la Fisica 4 la Guerra, porque, aunque utiles en
muchas ocasiones algunos de estos procedimientos, como

I
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el de aquellas aspas tan renombradas de los hermanos
Chappe, exigen circunstancias atmosféricas especiales y
constituyen un medio de transmisién incompleto y lento,
muy inferior casi siempre 4 la telegrafia eléctrica.

La guerra de Italia en 1859, la de Bohemia en 1866,
asi como las de América y las tltimas franco-prusiana y
de Oriente, han hecho ver como una realidad el empleo
de este medio, no sélo para enlazarse con lineas perma-
nentes y comunicar los asuntos més trascendentales con el
Gobierno mismo de la nacidn, sino también para la trans-
mision de ordenes en el campo de batalla.

No hay nacién, por lo tanto, que descuide el empleo
de la Telegrafia yno haga los gastos consiguientes para la
adquisicién de un material de campana més 6 menos com-
pleto, € instruir tropas especiales que se adiestren en el
manejo del telégrafo. Este servicio estad encomendado hoy
en Espaifa al Cuerpo de Ingenieros militares, aunque tam-
bién estan obligados todos los oficiales del ejército al estu-
dio de la Telegrafia, que tan buenos resultados di6 en la
guerra de Africa y en la Gltima carlista.

No hay duda que este sistema de comunicacibn tiene,
como todo, varios inconvenientes, y entre ellos que el ene-
migo puede sorprender despachos, y aun 4 veces dar indi-
caciones falsas, como aquellas que en la guerra de sece-
sién en la América del Norte facilitaron al general Mor-
gan la rapida excursion que hizo con un millar de caballos,
recorriendo de 500 4 600 kilémetros en veinticuatro dias,
en medio del ejército federal de la Georgia, entrando en
varias ciudades y haciendo muchos prisioneros.

El notable Signal Corps de aquella guerra ha dejado
multitud de datos Gtiles sobre la Telegrafia en general y su
utilizacion.

La Telegrafia eléctrica, aunque de facil interrupcion, es
también de facil establecimiento, y es evidente que puede
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prestar excelentes servicios en multitud de casos faciles
de comprender.

En el campo de batalla de Fredeksburg (13 de Di-
ciembre de 1862) hizo su entrada la electricidad como
elemento militar, con buen auspicio por cierto, uniendo
con un hilo el cuartel general con el centro y las alas, y
con otro el mismo 4 una columna avanzada; y en la gue-
rra franco-prusiana alcanz6 un gran desarrollo, pues los
alemanes confiesan que, en virtud de su empleo, pudieron
hacer la concentracion de Sedan, que casi decidié el re-
sultado de la campana. Llegé a4 6.000 el nimero de kil6-
metros de linea instalados en esta guerra.

Los rusos en los Balkanes también emplearon el telé-
grafo, haciendo uso de mas de 1.400 kilémetros, y mas de
1.000 emplearon también en el Asia con excelente resul-
tado. Tampoco descuidaron los ingleses la utilizacion
de éste elemento cuando en la India se sublevaron los
cipayos, y de él también se sirvieron sus ejércitos de Abi-
sinia.

En su Gltima guerra los franceses emplearon igual-
mente el telégrafo, y en el sitio de Paris, en el que, como
es sabido, tanto sufri¢ esta ciudad por falta de comunica-
ciones, la electricidad hubiese aliviado algtin tanto su si-
tuacibn, si un traidor jPecq! no denunciara 4 los sitiado-
res un cable tendido en el fondo del Sena.

No podemos entrar en mil detalles curiosos que encie-
rra la ciencia militar relativos al uso de la moderna Tele-
grafia, porque nos lo impide el objeto mismo de nuestro
asunto. Pasaremos, pues, 4 decir algo acerca de otra apli-
cacion notable de la electricidad.

El poner fuego a la mina, haciendo jugar simultdnea 6
sucesivamente los hornillos en las mil destrucciones que
tiene que llevar 4 cabo un ejército, presentaba muchas di-
ficultades y peligros, resultando 4 veces imposible con
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aquellos regueros de pélvora, 6 con salchichas de polvorin
que, segun dicen, empleb ya Pedro Navarro. Aunque mas
perfeccionados que éstos, eran muy elementales é insufi-
cientes otros medios, como lo era también e/ fraile y testigo,
con que se daban cuenta de st habia 6 no pasado el tiem-
po preciso para la explosién. Las salchichas modernas de
rapida 6 lenta inflamacibén, con estar perfectamente cal-
culados sus efectos, son alin insuficientes en muchos casos.
Hoy la electricidad facilita estos y otros varios servicios,
pudiendo hacerse las voladuras sucesivas 6 simultdneas
con una precisién casi matematica.

Para comprender mejor la ventaja que del empleo de
este fluido resulta, examinemos el trabajo empleado y pe-
ligros que corrieron los oficiales franceses encargados de
volar el fuerte ruso de Bomargand en una de las islas de
Aland, situada 4 60° de latitud septentrional (21), y des-
de la cual se domina el estrecho que separa la gran isla de
este nombre de la de Presto. Imposible les fué de todo
punto hacer simultineas las voladuras, &4 pesar de los cui-
dados exquisitos que para ello se tomaron. El capitan Ba-
redi, encargado del trabajo, el teniente coronel Jurgon y
otros tuvieron que entrar con gran riesgo en aquellos sitios,
en que por todas partes habia proyectiles cargados; las
cubiertas de los edificios estaban incendiadas y los distin-
tos hornillos que no habian jugado podian estallar de un
momento 4 otro, si el interrumpido estopin volvia 4 conti-
nuar sus funciones en el momento de descubrirlo.

Péngase ahora esa voladura pequena en parangén con
la que hizo desaparecer el promontorio de Hallets-point,
que dificultaba la navegacion entre los rios Hudson y Es-
te. Una vez dispuestas 4 este efecto las galerias y horni-
llos, colocados los cebos y hechas con cuidado é inteligen-
cia las comunicaciones metalicas, una nina de tres anos,
hija del general Newton, di6 fuego, haciendo desaparecer
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de una vez toda la barrera de rocas que cruzaba el canal
de Hell-gate.

Que sea Watson, segin el abate Moigno, el que en 1847
hiciera el primero descargas eléctricas que recorrian sin
dificultad un hilo dispuesto 4 lo largo del puente de West-
minster y que volvia por las aguas del Tamesis, 6 fuera an-
tes Otto de Guerike, en 1650, el que produjo la chispa,
parece ser que s6lo & Franklin, en 1751, se le ocurrié que
con ella podria darse fuego 4 la pélvora, y es lo cierto que,
ya por medios en que juega la electricidad estatica 6 foto-
eléctricos, como la botella de Leyden convenientemente
dispuesta, segin lo estd en el aparato mochila del coronel
austriaco Ebnes (1859), 6 ya por los llamados termo-eléc-
tricos, segin el proceder ideado por el capitdn inglés
Hutchinson en 1845, hasta nuestro siglo no ha sido ver-
daderamente practico este procedimiento.

El coronel de Ingenieros espafol Sr. Verdl tuvo la
feliz ocurrencia de aplicar para este objeto la bobina 6 ca-
rrete Rumkorf, modificada convenientemente, segtn la di6
4 conocer en una Memoria que merecié los elogios del Mi-
nistro de la Guerra de la nacidn vecina, que la hizo tradu-
cir al francés y la envié para su estudio 4 la Escuela de
aplicaciones. Este medio participa, en cierto modo, de los
dos anteriores, porque necesita la pila (basta un elemento
Bunsen), que pone en funcion el carrete, del cual se apro-
vecha la enérgica chispa de sus extracorrientes.

Derivados de este procedimiento son quizas los senci-
llos medios electro magnéticos hoy empleados, que deben
su eficacia 4 las corrientes de induccién, producidas por la
aproximacion ¢ rapida separacién de los carretes ¢ imanes
permanentes, como sucede en los aparatos Breguet, Weas-
tone, Markus, etc. Se necesitan con ellos cebos especiales,
ingeniosos fulminantes, que la quimica prepara, aunque
también estos aparatos, segdn su especie, pueden jugar en
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muchas ocasiones por simple percusion 6 por aparatos de
relojeria, que producen ésta 6 ponen en contacto cuerpos
que reaccionan violentamente y dan el fuego 4 plazo fijo.

Todo lo dicho ha sido el preliminar necesario para dar
idea de una nueva arma, tan terrible como modesta, que
puede detener el orgullo creciente de esa Marina que re-
presenta un capital enorme solo en el hierro que Ia viste,
y el que, en cafones y proyectiles, guarda en sus entrafas.
El 4spid temido de esos monstruos es el forpedo.

También es el inteligente Fulton el inventor de esta
arma, y, aunque la electricidad no pudo prestarle su con-
curso, ya recordaran los ingleses aquellos torpedos que, en
1854, lanzaron los rusos contra su flota en el Béltico, y que
estallaban en virtud del aparato ideado por el célebre pro-
fesor de Matematicas Jacobi.

Aunque los torpedos secos 6 de tierra tienen también
sus aplicaciones en la fucha, ésta saca de ellos mejor par-
tido empledndoles como mina subacuatica.

Las naciones de costas extensas, como Espana; las de
puertos importantes; las que cifran su retirada 6 esperan
los auxilios, como sucede 4 Bélgica, por rios tan caudalo-
sos y navegables como el Escalda; las que tienen vias flu-
viales tan anchurosas como América, si no poseen marina
a proposito para luchar con las de las potencias de primer
orden, tienen un gran recurso en los torpedos, que pueden
servir para cerrar los puertos y los rios, y aun para echar
4 pique en algunas ocasiones los buques de alto bordo, los
cuales, temiendo ser destruidos por esta terrible arma, se
han de ver obligados 4tomar multitud de precauciones para
efectuar el ataque, y aun también & llevar consigo elemen-
tos de la especie del que nos ocupa; pues, de no hacerlo
asi, podria resultar algo semejante & la lucha del ledn con
las abejas.

En los sitios de Mabil y Wilmington perdieron los fe-
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derales varios buques, que fueron echados 4 pique por los
torpedos, como atestigua la relacién hecha al Congreso
por el Secretario de Marina de los Estados Unidos en 18635.

Esta guerra contribuyé 4 mejorar las condiciones del
torpedo. El hidrégrafo americano capitdn Mauri y el inglés
de igual graduacion Houston Hewart hicieron en la misma
delicadas experiencias, con las cuales llegaron 4 propor-
cionar datos notables para construir torpedos menos peli-
grosos en su manejo, 4 telegrafiar por medio de estos apa-
ratos, y 4 idear el medio de darles fuego 4 voluntad, fuera
del alcance del cafién.

Aparatos hay que sirven para impedir la explosién
cuando el barco no estd dentro del radio de accion del
torpedo, y otros, bien ingeniosos, combinados con la cima-
ra obscura que, reproduciendo fielmente todo el exterior,
permiten, por medio de un teclado @ otros procedimientos,
dar fuego 4 los torpedos fijos en el momento oportuno,
como el preparado por el General Chazal (método Ebner)
para la defensa del Escalda enlas inmediaciones de Ham-
burgo.

La electricidad, interviniend > en el adelantamiento de
este elemento de destruccidn, es un auxiliar de valia para
producir en él movimiento, darle direccién, prender fuego,
etcétera, y quizds estén destinados & causar mayor pertur-
bacién en la Marina de Guerra los torpedos mdviles, sea
6 no de ellos el elemento principal la electricidad.

Lay fué quiza el inventor de los automéviles. Es una
especie de proyectil semejante 4 un enorme cigarro, cigar-
ship, que tiene por lo comin 7 metros de largo por 0,90 de
didmetro, y que, relativamente al dafio que pueden causar,
no son de gran coste. Lleva dentro de si mismo todo lo
necesario para moverse y estallar, y se dirige perfectamen-
te desde una orilla por medio de una corriente eléctrica
tomada de una pila.
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Hay otros torpedos como el Witehead, cuyas dimen-
siones son de 4™26 por 0,35, que se apuntan con tubo es-
pecial, provistos de aletas convenientemente dispuestas
para mantener el aparato en equilibrio debajo del agua, y
de dos timones, uno vertical y otro horizontal, que sirven
para darle la trayectoria conveniente el primero, y para
presidir la sumersion el segundo. Aunque el autor usaba
el aire comprimido para ponerle en movimiento, bien se
comprende que puede producirse éste por la electricidad.

En los torpedos especiales remolcados, como el Har-
vey, y en los llevados por torpederos, como el Tornijcroft,
estamos seguros de que la electricidad ha de hacer un buen
papel, ya como agente de movimiento, ya también para
producir la explosién.

Muchos son los trabajos que en este sentido se practi-
can, mas como el resultado de éstos lo reservan los Go-
biernos, no puede concederse crédito 4 los que se llaman
inventores hasta que la experiencia acredite la utilidad de
sus inventos.

Las notables dinamos ideadas por el holandés M. Elias,
por el conocido Paccinotti, y las preciosas experiencias de
Deprez, Erolich, Cabanellas y otros han dado el magnifi-
co resultado del transporte de fuerza 4 distancia, aprove-
chando la reversibilidad de aquéllas; y esto trae consigo
multitud de grandiosas aplicaciones 4 la industria en gene-
ral y 4 la Guerra en particular, cuyo alcance final es im-
posible prever. Ya se oye hablar del transporte de cafnones,
de capulas que giran, y de piezas que se apuntan por ese
medio, y esto es suficiente para presentirlo; pero, omitien-
do detalles en que no nos permitimos entrar; vamos 4 de-
ci- algunas palabras sobre la aplicacién 4 la luz de ese mis-
terioso y fecundisimo elemento que va 4 transformar el
mundo cuando llegue el periodo de su completo desarrollo.

Prescindiendo del modo de producir la luz artificial (por
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méas que siempre lo serd por medios fisicos 6 quimicos en
relacion con nuestro asunto), indiquemos solamente que su
empleo en la Guerra es tan antiguo como ésta; y hoy es ne-
cesaria en tierra y en mar para reconocimientos, vigilar é
impedir trabajos de aproche, y seguir todos los movimien-
tos del enemigo; alumbrar desfiladeros; favorecer el tiro;
terminar obras; seguir las maniobras de una escuadra, vi-
gilando los puntos de ficil desembarco; hacer senales, sir-
viéndose de ellas como de telégrafo; y, por Gltimo, hasta
para recoger con su auxilio los muertos y heridos.

Cuando la electricidad no era atn bastante conocida
en este sentido, fueron de gran auxilio las hogueras, las
bombas y cohetes de iluminacidn.

En Torres-Vedras (1809) esta clase de sehales presta-
ron muy buenos servicios. '

Las bombas de Nathaniel Holmes, que, llegadas al
agua, producen una luz hermosa que desafia vientos y ma-
reas, siempre podran utilizarse, maxime cuando pueden
ser lanzadas desde 500 4 2.000 metros de distancia.

Lasluces Drumond y la de magnesio en diferentes oca-
siones han dado buenos resultados; y, cuando no ha habido
otro recurso, se ha hecho uso de las hogueras, como las
encendidas en 1863 por el General Gadner en la orilla de-
recha del Misisipi.

Pero nada mejor, cuando puede usarse, que la luz eléc-
trica. Se apaga 6 enciende 4 voluntad instantaneamente, y
cuando conviene se transporta 4 donde se desea, y se la
hace convergir al punto que se quiere con una facilidad
que maravilla.

No hubiese habido en tiempo de Vauban tantas lineas
de circunvalacién y contravalacion forzadas, st hubiera po-
dido disponerse de medios semejantes al 4 que nos refe-
rimos.

Todos los escritores militares, para evitar los contra-
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tiempos nocturnos, recomiendan la iluminacién. Hablando-
de las sorpresas que pueden ejecutarse sobre las lineas re-
feridas, dice el Marqués de Santa Cruz en sus Mdximas
malitares: « E1 alumbrado es el medio mas eficaz para de-
fenderlas».

Hoy las maquinas dinamos resuelven, como todos sa-
béis, el problema; pero necesitan tomar de otra parte la
fuerza que se transforma en luz. En el mar no es dificil esto,
porque a los buques les acompana siempre la maquina de
vapor como elemento necesario, 6 se hacen surgir de un
torpedo detector parecido al que, con gran aplauso del Almi-
rantazgo inglés, ensay6 Henri Wilde (1874), que produce
una luz con la que, segiin él, podria leerse 4 1.800 metros.

En tierra, cuando no hay que moverse, tampoco tiene
el problema dificultad, y creemos que todos los puertos
importantes deben estar preparados, como lo estan las de-
fensas de los alemanes en el mar del Norte, con buenos
aparatos de iluminacion.

Para los ejércitos el problema se va resolviendo lenta-
mente y no se ceja en tal empefo, porque es facil com-
prender las ventajas que llevaré consigo el que de un modo
facil pueda proporcionarsela. A veces se produce la luz 4
brazo para hacer simples sefiales; pero el mejor sistema es
por medio de pequenas maquinas de vapor, sirviéndose
también de reguladores especiales y proyectores apropia-
dos al objeto que se propone.

El ejército aleman posee el namero suficiente de dina-
mos sistema Hefaer-Altenek, 4 cada uno de los cuales
acompana una miquina Delgoronki y un reflector Siemens.
En Francia y Espana el reflector Mangin es hasta ahora
el mas usado.

Dejemos ya la electricidad, cuyas aplicaciones més 6
menos relacionadas con la guerra son muchisimasy crece-
ran indefinidamente.
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Hoy mismo las encontramos de mil especies en la Tele-
fonia, Fonografia, Microfonia, etc.; en artificios para lapun-
teria; en la Cronografia, para estudios balisticos, tal como
resulta aplicada en los aparatos de Navet, de Zapata y
otros; en los maredmetros y marebgrafos; para los block-
blancos; para girdscopos-brajulas; para telémetros ingenio-
sos, que funcionan, como todos sabéis, ya por artificios
totalmente eléctricos, como los de Siemens, ya por los com-
binados con aparatos de relojerfa, como los de Tromlin; y,
en fin, para multitud de otros empleos, &4 cuya enumeracion
tenemos que renunciar por faltarnos el tiempo para reco-
rrer otras aplicaciones mds importantes, dentro de algunas
de las que figura también como auxiliar el elemento que
nos ocupa.

Vi

La Aeronautica y la Fotografia, enlazadas de un modo
intimo con la Telegrafia, para avisos, transporte de despachos
y toda clase de reconocimientos, son tan necesarias en la
Guerra, que no podemos prescindir de ellas y vamos 4 dar
algunas noticias en la forma rdpida que lo venimos hacien-
do en todas las aplicaciones.

La Aerondutica goza hoy de gran importancia militar,
y es indudable que serfa inmensamente mayor, si el hombre
llegase 4 realizar su vehemente deseo de cruzar los aires a
su antojo.

Poco importa 4 nuestro objeto que la idea de navega-
cion aérea sea debida al P. Lana (1670) (22), y hubiese
sido realizada por el portugués Gusman (1709), 6 por el
francés Mongolfier (1783).

Hoy en la Guerra la principal aplicacion se reduce al
uso de globos cautivos, que se utilizan para reconocimien-
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tos, en sustitucidon ventajosa de los observatorios natura-
les 6 artificiales, como los empleados por el Signal Corps
en la guerra de secesion.

Elevados los globos 4 la altura de 300 4 500 metros,
dominan grandes extensiones de terrenos, y se puede des-
de ellos hacer bosquejos 6 sacar fotografias, y avisar por
sefiales convenidas, 6 arrojando escritos, 4, mejor todavia,
por telégrafo 6 teléfono, todas las novedades respecto &
movimientos de tropas, disposicién de fortificaciones, etc.,
etcétera. Asi lo hizo Love delante de Jock Town, indican-
do 4 los federales el resultado del fuego de sus baterias. Un
hilo metalico arrollado al cable de amarre puede servir al
efecto, seglin las experiencias de este mismo profesor en
Washington, en las que transmitié un largo despacho al
Presidente Lincoln.

Penetrada la Convenciéon de la importancia de los glo-
bos, creaba por decreto de 14 de Germinal una compania
de aerénautas militares, al mando del intrépido Coutelle,
que presto excelentes servicios en los sitios de Maubeuge y
Charlerroy, y en la batalla de Fleurus, por lo que se au-
mentd mas tarde la tropa aerondutica con otra compania
al mando del Capitan Lhomond.

Douanevert, Maguncia, Colonia y Worms publican la
importancia de esa nueva aplicacién, y muchos Generales
y Jefes principales, como Jourdan, Morlot y otros, subieron
en globo para recoger preciosas observaciones, aunque tam-
bién hubo quien lo rehusara, como Bernardotte en Cherent-
breisttain, donde manifestd bien claro su miedo 4 los vér-
tigos con aquella frase que se hizo célebre e préfére le che-
min des dnes».

Multitud de causas, que no son del caso referir, hicieron
eclipsar por algln tiempo este servicio, que Bonaparte, en
1798, quiso de nuevo emplear en Egipto; pero los ingleses
se apoderaron de todo su material.
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Més tarde Carnot (1814) lo empleb en la defensa de
Amberes; y en Milan 2 los austriacos, en 1848, les produjo
buen resultado como estacion telegrafica.

Estos ejemplos son bastantes 4 probar la importancia
del medio & que nos referimos, y puede unirse a ellos la in-
sistencia con que Von Gablentz pedia globos, que no pudo
obtener, en la campana de Dinamarca de 1862; las expe-
riencias de los ingleses en Aldershert, en 1864; los servi-
cios que de los globos obtuvo el General Marquez Caixas
en la guerra del Plata, en 1867, y, finalmente, la campafna
franco-alemana, presente ain en la memoria de todos, en
la que los globos libres de Metz, y los de Paris sobre todo,
proporcionaron ventajas tan reconocidas, que casi todas las
naciones se decidieron 4 organizar cuidadosamente el ser-
vicio militar aerondutico.

Espana tampoco quiso quedar rezagada, y ya recorda-
réis que S. M. la Reina Regente honr6 nuestro material
aéreo lanzandose con valentia 4 los aires en las recientes
experiencias hechas en la Casa de Campo, fiada en el sa-
ber y lealtad acrisolada de nuestros ingenieros militares.

Los resultados obtenidos con el empleo de los globos
en el Tonkin, en Sudén y en Massauah, por franceses, in-
gleses ¢ italianos, vienen una vez mas 4 confirmar que no
debe descuidarse este servicio.

También los alemanes tuvieron un tren aéreo organi-
zado por el inglés Coxwelle; y, aunque por circunstancias
especiales no sacaron de ¢l mucho partido, es prueba de
que le reconocieron grande importancia el hecho de haber
enviado desde los primeros dias del mes de Septiembre de
1870 el material de dos globos 4 las cercanias de Stras-
burgo; y, de no ser asi, hubiérales persuadido de ello lo
mucho que les molest6 en el sitio de Paris el ver pasar casi
impunemente sobre sus cabezas aquellos globos que no po-
dian alcanzar con el fusil y sobre los que el caiion no po-
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dia hacer punteria. Tal vez hubieran conseguido esto alti-
mo 4 seguir el procedimiento de los austriacos en Mam-
beuge, con el que estuvieron 4 punto de destrozar el globo
de Coutelle; pero Moltke prefiri6 emplear un cafién espe-
cial de pequeifio calibre, montado como un anteojo y ase-
gurado todo ¢l sobre un carruaje ligero que marchaba al
galope a4 tomar posiciones convenientes para hacer sus dis-
paros.

Asf el 12 de Noviemkre de 1870 dieron caza al «Da-
guerre», que, perforado por varios proyectiles, cay6 en Fe-
rriére, quedando en poder de aquéllos el aeronauta Mr. Jou-
ber, marino; el viajero Mr. Pierrdn, ingeniero; y el educador
de palomas Mr. Nobecourt.

Esos cafiones anteojos, provistos de culatas & propdsito
para apuntar como un fusil ordinario, y otros que se idea-
rdn, son un enemigo terrible para los aeronautas, que sélo
podréan prevenir en parte el peligro consiguiendo grandes
velocidades y elevaciones, ya que no puedan dar direccién
4 la masa gaseosa que los eleva.

Para la resoluciéon de este dificilisimo problema, sélo
tenemos sentados unos cuantos jalones desde Guiton de
Morveau, que en 1881 queria moverles con anchos remos;
Giffard, que intent6 utilizar el vapor en 1852, con cuyo
motivo resulté un notable inyector; Dupuy de Lome, que
en 1872 hace para ello aplicacion de la hélice 4 brazo; Gas-
ton Tissandier, que en 1883 hace la primera aplicacion de
la dinamo; y, por tltimo, las experiencias, algo més satis-
factorias, de Renard y Krebs en 1884, realizadas en el par-
que de Meudon.

i Quién sabe si para iguales usos se pondran 4 contribu-
cién en las nuevas guerras aparatos voladores, manejados
por un solo hombre, como el de William Tood, que en me-
dio de sombras novelescas nos describe With (23), quien
4 la vez refiere la desaparicion por la muerte de aquél, 4
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quien un cazador atravesé el craneo de un balazo, creyén.-
dole sin duda algtn ave extraordinaria!

No podemos entrar en detalles de experiencias como
las de Meudon, hechas por Renard, cuyos estudios han pro-
ducido algunos adelantos fisicos y quimicos, como los mé-
todos electroliticos para la preparacion del oxigeno é hi-
drégeno muy puros. Pero el asunto sigue interesando 4 las
naciones, y asf la Guerra influye sobre la Industria y ésta
sobre aquélla para hacerla reproductiva, y quiz4 cada vez
menos frecuente, mas corta y menos cruel, como hemos
dicho en otras ocasiones.

Los alemanes en Colonia siguieron en 1885 sus ensayos,
y desde luego inventaron métodos y aparatos nuevos como
los de Majex, y Richtez, para la produccién del hidrégeno.

En Rusia las hechas en el mismo afio bajo la inspec-
cién del defensor de Sebastopol, general Totleben, dieron
por resultado la adquisicién del material necesario en las
fabricas de Mr. Jon.

Inglaterra en 1878 cre6 ya en Wolwich un estableci-
miento aerostatico analogo al de Meudon. y practicando en
€l curiosos ensayos, hicieron estos adoptar excelente ma-
terial, ligero y transportable sblo en tres carros de 4 cuatro

caballos

Italia también, como Espafna, adquiere en 1889 su
material en los talleres de Mr. Jon.

China, aunque modestamente, sigue el ejemplo. Aus-
tria continda con interés los estudios aeronauticos que ofi-
cialmente practica la Asociacién de Viena. Bélgica crea su
compania de aerondutas militares, y su general Brialmont,
notable escritor militar, pondera los globos, considerando-
los «como un excelente medio de exploracién para el ata-
que y la defensa». Los Estados Unidos de América insti-
tuyen una junta encargada de estudiar tedrica y practica-
mente la aerostaciéon militar.
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Tal vez la Industria, por la necesidad de producir ba-
rato, no pueda sacar un gran partido de los adelantos que
se realicen en la navegacién aérea; pero la Guerra, que no
da tanta importancia 4 los detalles econémicos, es induda-
ble que lo obtendria grandisimo de la resolucién del proble-
ma 4 que nos referimos, y que con tanto afdn se persigue.
jPoco le hubiera importado al Austria el valor de los glo-
bos, si con su auxilio hubiese conseguido, como decia la
Allgemeine militacy Zeitung (Darmstadt 4 de Agostode 1866),
que el ejército de Benedeck evitase la sorpresa de Chlum,
causa principal del desastre de Sadowa!

Elarte de la Fofografia, que tan numerosas aplicaciones
de todo género ha prestado, no podia dejar de dar su ayu-
da ala Guerra. Prescindiendo del apoyo indirecto que la
proporciona, contribuyendoal adelantamiento deotras cien-
cias, que son 4 aquélla tributarias, sehalaremos algunas
aplicaciones directas del arte fotografico, nacido 4 nuestra
vista, y que corre 4 su perfeccionamiento de tal modo que
quiza est4 inmediato el dfa en que se toque el bello ideal
de la fotocromia, reproduciendo fielmente, por medios fa-
ciles y seguros, los hermo gos y variados colores de la Na-
turaleza, ya que la constancia humana ha logrado fijar los
tres fundamentales.

Una de las principales aplicaciones militares es el le-
vantamiento de planos con su auxilio, ideado por Mr. Laus-
sedat. A este fin se han aplicado planchetas fotograficas,
como la de Mr. Chevalier, el cilindrografo de Messard,
la plancheta de nuestro capitan Torres, y otros aparatos
que, si no ofrecen ventaja sobre los anteriores en condicio-
nes ordinarias, pueden tenerla muy grande cuando el tiem-
po apremia en los trabajos topograficos militares, y, sobre
todo, cuando las condiciones del terreno son tales que
se exige labor inmensa para realizarlos por los métodos
ordinarios, cual acontece, por ejemplo, con los Alpes,
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cuyo mapa pudo hacer Mr. Cicrale por los métodos fotogra-
ficos.

Si dicha aplicaciéon es de utilidad reconocida para el
estudio del terreno, no lo es menos cuando se trata de ob-
tener en muy corto tiempo datos precisos, 4 pesar de los
dos escollos con que se tropieza, cuales son, la necesidad
de poner en estacién la cdmara obscura, y la de que los ob-
jetos fotografiados no estén 4 gran distancia.

La creciente instantaneidad de las placas ha vencido el
primero, y, como es sabido, se obtienen hoy vistas y foto-
grafias sin llamar la atencién del mismo fotografiado y sin
precisién de que éste y el operador estén parados. Son bien
conocidos el aparato de Mr. Tribulét y el foto-revélver,
con los que se consiguen importantes datos, que también
son obtenidos con cdmaras especiales, elevadas por medio
de cohetes y sostenidas en su descenso por paracaidas.

La segunda dificultad va desapareciendo también, gra-
cias 4 experimentos como el de Mr. Lecombe, que susti-
tuye el objetivo con un verdadero anteojo, pudiendo obte-
ner as{ buenas pruebas de objetos situados 4 dos kilometros
de distancia. Este procedimiento, con las modificaciones
convenientes, sirvid, como sabéis, para obtener bellas foto-
grafias de la luna 4 Mr. Grookes, célebre fisico y quimico
inglés, y 4 otros sabios que le han utilizado posterior-
mente.

Operadores, como Mr. Nadar en 1868, desde el globo
cautivo de Giffard; Mr. Dragén (1878) en otro de las Tu-
llerias; Mr. Desmaret, inglés, y Mr. Cecil de Stadbold en
el globo Sumbeam, han obtenido excelentes fotografias a
distintas alturas.

El aparato fotografico, que funcionaba automaticamen-
te 4 una altura d.da ea los globos cautivos, que el Mayor
inglés Mr. Eleslade hizo lanzar en Chatam, di¢ vistas en
las que podian contarse materialmente los soldados por el

Iv



— A —

namero de puntos blancos que indicaban la proyeccién de
los cascos.

Todas estas experiencias prueban suficientemente la
ventaja de no olvidar en tiempo de guerra tales procedi-
mientos.

Presta ademas ayuda en la ripida copia de documen-
tos de importancia referentes 4 terrenos, fortificaciones,
etcétera, y da el medio de obtener en poco tiempo y con
gasto escaso numerosas reproducciones, en la misma esca-
la 6en otra diferente, de planos y dibujos que al militar
interesan.

Asi se explica que en casi todos los Ministerios de la
Guerra existan secciones consagradas 4 la aplicacién de la
fotografia al arte militar; y no sélo producen ahorro en dos
factores, tan interesantes en la vida moderna como tiempo
y dinero, estos procedimientos, sino que ofrecen ademas la
ventaja de la precisién y exactitud con que funcionan estas
méquinas que, en su obra, estdn exentas de equivocacio-
nes, tan frecuentes en el hombre en esta clase de trabajos.

Ademds, la cdmara fotografica ve, digamoslo asi, mas
que €l ojo humano, y conserva indefinidamente la imagen
de los objetos sin dejar escapar un solo detalle, y necesita
tan poco tiempo para conseguir esto, que movimientos en
que la vista no puede absolutamente marcar fases, los se-
fiala con claridad la fotografia. Asi, Mr. Marey ha podido
determinar las distintas posturas del hombre que esgrime
rapidamente un arma; las de un ave en su vuelo, un caba-
llo en su carrera, etc.; y el arte militar halla en estos he-
chos buen apoyo para estudiar el movimiento de los tor-
pedos auto-moviles, y representar su explosion, asi como
la de las togatas y minas de toda especie, y hasta para foto-
grafiar la marcha de proyectiles, detallando en cierto modo
sus efectos al estallar, ya se efectiie esto por choque, con
espoletas de percusion, 0 ya en el aire con las de tiempo.
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A la fotografia corresponde también otra notabilisima

aplicacibn, que tantos consuelos produjo durante la guerra
franco-prusiana 4 multitud de familias, y las producird mil
veces en casos semejantes: nos referimos 4 la foto-micro-
grafia, 4 la foto-microscopia, ayudada de las palomas men-
sajeras.
- Cuando quedé Paris sin el recurso del cable que des-
cubrié el traidor que antes he nombrado; cuando resulta-
ron poco fGtiles, aunque ingeniosas, aquellas esferas de zinc
huecas con aletas exteriores, que podian, rodando por el
fondo del rio 4 impulso de la corriente, llevar en su seno
muchos paquetes de cartas, fué cuando aquellos nuevos
medios, combinados con los globos, vinieron 4 ser un au-
xilio que sirvid de consuelo 4 los sitiados y 4 toda la Fran-
cia, que ansiaba saber noticias de la capital 4 la que tam-
bién queria comunicar las suyas.

A ello contribuyeron eficazmente la previsién del Pre-
fecto del Norte y la del Presidente de la Camara de Co-
mercio de Lille, que enviaron 4 Parfs unas goo palomas de
las Sociedades colombbfilas de Turcoing y Roubaix. Es-
tas aves eran puestas en libertad en el Jardin de Plantas,
y llevaban noticias 4 sus duefios, que las repartian por to-
da Francia. Los globos sacaron de Paris cerca de 400 pa-
lomas, y solo regresaron unas 57.

He aqui ahora el modo de escribir y reunir la corres-
pondencia para el servicio micro-fotogréfico, organizado en
Tours por Mrs. Dagran y Fernique. Todos los despachos
que, por palomas G otros medios, podian recibirse en esta
ciudad, todas las noticias de los departamentos que podian
acumularse, se tipografiaban ordenadas en columnas como
las de un periédico, y luego el conjunto se fotografiaba re-
ducido 4 pequenisimas dimensiones, resultando asi un pe-
riédico en miniatura, pero de inmenso contenido, impreso
en una pelicula de colodién. Con una lente fuerte podia
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éste leerse; pero esto se efectuaba mas comodamente y por
muchas personas 4 la vez instalando esas peliculas en mi-
croscopios solares 6 foto-eléctricos, que proyectaban la
imagen, inmensamente amplificada, en pantallas conve-
nientemente dispuestas.

Esas micro-fotografias, ochocientas veces menores que
la hoja original, pesaban apenas un par de centésimas de
gramo. Una paloma podia transportar en sus plumas re-
meras sin dificultad veinte peliculas que no llegaban 4 pe-
sar un gramo, y que, sin embargo, llevaban letras bastan-
tes para llenar un volumen de regulares dimensiones. Cua-
trocientas setenta hojas de éstas hiciéronse en Tours, y
como dice Hennebert (24), eran bastantes para formar una
biblioteca de 500 volimenes, que con facilidad y extrema
rapidez fueron transportados de ese modo por aquellas be-
neficiosas aves.

Ya de antiguo se utilizaron las palomas para la comu-
nicacion, pues, sin remontarnos 4 Noé, que se sirvié de una
de estas aves en la forma que la Sagrada Escritura refie-
re, encontramos que Décimo Bruto, sitiado en Mddena, se
comunicé por este medio con Hirtius; y mas modernamen-
te, en 1650, los habitantes de Alep recibian, segin Theve-
not, de igual manera noticias de Alejandria.

Dejemos ya este asunto, cuyo interés para la guerra es
evidente, y vamos 4 otro también importante.

VII

No hay problema que se resuelva sin datos, y uno de
los mas interesantes en la guerra, es el conocimiento del
terreno. Los grandes planes militares, los calculos de la
Tlamada Estrategia, sin la Geografia serian imposibles, y
muy dificiles sin la Geodesia, es decir, sin la que puede
llamarse alta Topografia.
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A la Geografia fisica, que fija puntos y accidentes prin-
cipales, se une la Historia, relatando hechos y dando ense-
hanza a los estrategistas para que puedan trazar las lineas
generales de cualquier plan ofensivo 6 defensivo. Mas para
la Tactica, para el problema concreto de una batalla, es
auxiliar de gran valor la Topografia ordinaria, siquiera
sea la de procedimientos més elementales, la cual, dando
una proyeccién aproximada, una imagen en amplias esca-
las del terreno, sirve al General para aprovecharse de to-
dos los accidentes de aquél, aun de los mas despreciables
al parecer, yde cuyo conocimiento, imprevisto por el ene-
migo, depende 4 veces la victoria.

Esta no es, como creen muchos, debida al azar; es ge-
neralmente consecuencia de los medios disponibles, del
estudio y del talento. Es premio del que, atendiendo 4 los
datos en hombres, armas y terreno de ambos bandos, re-
suelve mejor el problema.

Napoleon veia perfectamente en su inteligencia los
accidentes topogréficos; y, penetrando con exactitud la in-
tencién del contrario, aprovechaba con facilidad las faltas
de éste y vaticinaba el resultado de sus propias opera-
ciones.

El General que con justicia merece este nombre, con
el auxilio de un plano detallado, que lee perfectamente,
forma su composiciéon de lugar y sabe donde estn los obs-
taculos que pueden cubrir los flancos, las ondulaciones del
terreno que pueden guardar frescas sus reservas 6 servir
para rehacer sus tropas. Sabe también cuéles son las po-
siciones importantes; conoce las llaves de las mismas;
aprovecha las pendientes para los fuegos més eficaces;
emplea las distintas armas en sus terrenos apropiados, y
no se aventura, sin el conocimiento de éstos, en sitios en
que el enemigo pueda tenderle un lazo. Aprovecha tam-
bién los bosques, caminos, valles, etc.; saca partido de
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corrientes de agua de las distintas especies, de cafiadas 6
de barrancos; conoce las defensas naturales que puede
utilizar el enemigo, y con su talento, con su genio, las
hace inftiles para éste y 4 veces perjudiciales.

Los mapas geograficos no pueden darle esos detalles,
invisibles en sus escalas, por lo que le es necesario un bos-
quejo méas amplio, que es el cuadro grafico, la imagen del
tablero en que han de moverse todas las piezas que entran
en la lucha.

Por carecer de él en Cerinola el Duque de Nemours,
logr6 el Gran Capitan combinar en sus operaciones un
barranco con defensas accesorias desconocidas para aquél,
4 quien hizo pagar cara su falta.

Napoleon se hacia casi siempre seguir de sus ingenie-
ros topografos, para proporcionarse cuantos datos necesi-
taba de momento, 6 con miras ulteriores.

Cuando el tiempo no apremia, los trabajos topografi-
cos no sblo fijan detenidamente las condiciones del suelo,
sino que anaden todos los detalles posibles con relacién
4 los objetos naturales 6 artificiales en él existentes, de
modo que se distingan con claridad las variantes del mis-
mo, y, para que no queden dudas, se completa todo ello
con la leyenda 6 memoria que les acompana y que, dicho
sea de paso, debe ser detallada y concisa.

Para hacer todo esto debidamente son precisos al per-
sonal encargado de los trabajos conocimientos especiales;
mas para aquellos casos en que no es precisa la exactitud
matematica, es conveniente que todo oficial sepa arbitrar-’
se procedimientos sencillos de medicién de dngulos y dis-
tancias, y, al efecto, deben habituarse durante la paz a la
rapida medida & paso 6 usando el odometro.

Conviene también 4 todos educar la vista por medio de
ensayos, nimios al parecer, pero en realidad muy interesan-
tes, que con aproximacién hagan conocer las distancias
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segn la mayor 6 menor claridad con que se distinguen las
lineas de soldados, sus armas, 6 alguna prenda bien cono-
cida de su equipo 6 armamento, etc.

Todos los oficiales estan obligados 4 familiarizarse du-
rante la paz con los aparatos que sean reglamentarios;
pero deben conocer también el manejo de algunos otros de
su predileccion, con los que puedan prestar ttiles servicios
4 su patria en alguna ocasién. Deberan, pues, conocer de
un modo préictico alguna brajula, como las de Katter,
Bournier, Peigné, Le Blanc, etc.; la pantometra y escua-
dra de reflexién, los sextantes 6 semicirculos de esa espe-
cie, como el de Douglas; alguna plancheta de reconeci-
miento, como la de Lefebre; los gemelos y anteojos tele-
métricos, como el llamado corneta de Porro; la estadia, el
mantdmetro, clidimetro, y el barémetro aneroide para to-
mar alturas aproximadas.

Trabajo es éste que la Topografia ensefna en pocas ho-
ras y del que el oficial saca inmenso partido en la guerra,
no solo para el levantamiento de dichos planos, sino para
la construccién de algunas obras de campana, para apro-
vechar bien los fuegos de sus soldados 6 situarse fuera del
alcance de los del enemigo, cuando convenga, orientar sus
campos y vivacs, rectificar disparos, etc.

Si la Topografia aplicada 4 la guerra sblo practica
trabajos de aproximacién en muchas ocasiones, no por eso
se crea que no tienen aplicacién 4 este arte los levanta-
mientos regulares y exactos. No hay ningdn Ministerio del
ramo que en tiempo de paz no les dedique atencién pre-
ferente. El conocimiento preciso del terreno es condicion
indispensable para los proyectos de defensa permanente
del territorio y para la situacién de las obras de defensa
eventuales, cuando la necesidad reclama en éstas la exac-
titud; para el establecimiento de las grandes vias de co-
municacion, que, ademdas de las condiciones que 4 éstas se
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exigen, de caricter administrativo, comercial y técnico, de-
ben llenar, en primer término, las que se refieren al orden
militar 6 estratégico.

Asi puede observarse cémo Alemania confia exclusiva-
mente 4 su brillante Estado Mayor la ejecucién de sus ma-
pas, tanto geograficos como topogréficos; Austria 4 su Real
¢ Imperial Instituto de Viena; Bélgica 4 un Depésitodela
Guerra, que tomod en 1878 el nombre de Instituto Carto-
grifico y Estadistico que, aunque dependiente de Fomen-
to, utiliza los servicios de muchos oficiales de los cuerpos
facultativos del ejército; Francia 4 su antiguo y conocido
Deposito de la Guerra; Inglaterra 4 la Ordenance Survey,
cuya direcci6én estd encomendada de ordinario 4 un oficial
general, contando nada menos que con 3.078 empleados
entre oficiales de ingenieros, oficiales de reserva para las
secciones sedentarias, zapadores de ingenieros, y obreros
civiles y militares. Italia tiene también su Instituto Geo-
grafico, dependiente del Ministerio de la Guerra, y dirigi-
do por un oficial general, que emplea quince oficiales: diez
afectos 4 las operaciones geodésicas y trigonométricas, y
el resto, con un centenar de topodgrafos, forman brigadas
mandadas por aquellos oficiales, y compuestas de clases é
individuos de tropa. Dinamarca tiene una seccién topogra-
fica del Estado Mayor general, y Espafna su Deposito de
la Guerra, su brigada topografica y el Instituto Geografico
y Estadistico. Portugal, Paises Bajos, Rumania, Suiza,
Suecia y Noruega y Rusia conceden también grande im-
portancia 4 este servicio, que tienen organizado en formas
diversas que no detallo por no fatigar mas vuestra aten-
cion.

El dia que los mapas topograficos estén terminados en
todas las naciones, lo cual quizd no se efectiie en época
muy remota, & virtud de las aplicaciones fotograficas, dis-
minuird quiza la importancia de la topografia en las cam-
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pafias europeas; pero nunca podri prescindirse de los tra-
bajos de comprobacién, levantamientos irregulares y reco-
nocimientos explicados, que proporcionen nuevos detalles,
siempre necesarios para el buen éxito de las campaias,
Gnico y exclusivo fin del Arte de la Guerra.

VIII

Decia Aristételes 4 su egregio discipulo Alejandro que,
para ser verdaderamente grande, debian serlo sus conoci-
mientos en Filosofia natural, es decir, en ciencias natura-
les; y, efectivamente, el General que no conoce estas cien-
cias, por claro que sea su talento, no podra sacar el par-
tido extraordinario que sacar el contrario si tiene sobre él
esa ventaja. La parte de las Ciencias naturales que mas
interesa conocer al militar es la Geologia.

No diremos si Ciro, Alejandro, Anibal 6 César poseian
una ciencia, que si no existia, tampoco podian ponerla 4
contribucién sus adversarios.

Hoy tenemos el convencimiento de que generalmente
hay una intima relacion entre la estructura geologicay la
forma de las montafnas; y si esto puede servirle de guia al
gedlogo, es evidente que también le servird, y mucho, al
militar, sobre todo si tiene & su cargo la direccion de un
ejército.

Como decia Almirante en su Guia del Oficial en campa-
ita, concebir un ejército desligado del terreno, valdria tan-
to como querer concebirle separado de sus armas.

Precisamente de los tres factores que, como ya hemos
dicho, deciden en general las contiendas humanas, hom-
bres, armas y terreno, es quiza el dltimo el que menos
transformaciones sufre en su conjunto; y esa invariabilidad
establece cierta dependencia entre los hechos de guerra y
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la naturaleza de aquél, y hasta suele ser causa de la re-
producci6én de algunos de ellos en sitios determinados, cir-
cunstancia que no debe escapar 4 la penetracién de un
General.

De aqui la conveniencia de estudiar la Geologia desde
el punto de vista militar.

Por algo Numancia se fundb donde estaba y fué la lla-
ve del Duero; por algo los romanos hicieron tantos sacrifi-
cios para rendir aquellos heroicos defensores; y por algo
también estd ligada & ese mismo sitio la gloriosa jornada
de los cristianos en Calatanazor contra el terrible Al-
manzor.

Las montafas lusitanas sirvieron 4 Viriato y 4 Serto-
rio para defenderse y luchar contra los seniores del mundo,
y muchos siglos después un lugarteniente de Napoleon, el
célebre Massena, lleno de laureles, hubo de renunciar al
triunfo ante las mismas fragosidades, detenido por las for-
tificaciones hechas por los ingleses, que supieron apoyar
sus lineas en el Tajo y el Zezere en su desembocadura en
el Océano.

Maguncia ha sido célebre en varios sentidos, y en to-
dos tiempos lo ha sido también como plaza militar. La
confluencia del Rhin y el Mein es un punto en que se re-
unen en un radio de 50 4 60 kilémetros, multitud de for-
maciones geoldgicas y que fué mirado con respeto desde
los romanos.  °

Si, como dijo el entonces Coronel Ruiz de Quijano y
Arroquia (235), el ejéreito francés, en lugar de pararse en el
Saar, hubiera establecido desde luego su cuartel general en
Kaiserslantern, célebre ya en las guerras de la Reptblica,
agrupando todas las fuerzas en el llamado circulo del Rhin,
hubiera quedado duefio desde el primer dia de este clasi-
co territorio, entonces desguarnecido, y multitud de co-
municaciones importantes hubiesen sido suyas. Pero Fran-
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cia, que hacia tiempo que dormitaba con punible abando-
no, tal vez ni presumid siquiera que Prusia estudiaba y
velaba con exquisito cuidado todos los detalles de una
campaha, para la que venia preparandose desde mucho
antes que, despreciativamente, en tiempo de Napoleon I1I,
se la considerase (26) obligada 4 esa inmovilidad sumisa
y paciente de una potencia de tercer orden, y quizas an-
tes también de que el primer Napoleon dijera, por conduc-
to del quinto Boletin del Gran Ejército (27): «a batalla de
Jena ha lavado la afrenta de Rosbach y decidido en siete
dias una campafna que ha calmado el frenesi guerrero que
se habia apoderado de las cabezas prusianas».

Dejando digresiones y volviendo 4 nuestro asunto, ve-
mos que esos ejemplos, y muchos mas que pudieran citar-
se, prueban cuinto influyen en los resultados de una gue-
rra las circunstancias de configuracion y naturaleza de los
terrenos.

No es de nuestra incumbencia dilucidar si pueden 6 no
deducirse facilmente leyes que determinen de un modo
exacto la relacion existente entre la constitucién interna y
la capa externa del globo; ni menos atdn sefalar la mayor
6 menor facilidad de fijarlas 4 priori: basta 4 nuestro pro-
posito dejar consignada esta mutua dependencia que,
como es natural, existe entre el subsuelo y la superficie
terrestre.

Ya el Brigadier D. Juan Séinchez Cisneros senala-
ba (1819), fundandose en la relacién indicada, que eran
excelentes posiciones defensivas las montanas graniticas,
y hacia resaltar las ventajas de los pequefios valles de la
misma formacién para acampar las tropas, que encuen-
tran en ellos abundantes productos de la tierra. Asi tam-
bién aquel sabio geologo y exclarecido guerrero indica-
ba la poca importancia militar que tienen los terrenos
formados de rocas cristalinas, 4 causa de su pequena ex-
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tension en general, y manifestaba la facilidad de acceso 4
las montanas formadas de esquistos arcillosos.

Es indiscutible que las llanuras cultivadas y ricas han
sido desde la antigiedad los principales teatros de la
guerra, y lo serdn méis ain hoy, porque en ellas pueden
ponerse en juego numerosos ejércitos con el fin de obtener
resultados decisivos en una campana.

Las llanuras bajas, como las de Holanda, son, por sus
inundaciones, favorables 4 la defensiva, y, por tanto, en
ellas la guerra de sitios ha de ser més frecuente.

Amberes, desde que se construy6 la ciudadela de Pa-
cidtto (28) hasta que quedé terminado el gran campo atrin-
cherado de Brialmont que hoy la guarda, no ha hecho otra
cosa' mas que prepararse para la defensa. Alli el suelo
esta de un modo especial en relaciéon con las formaciones
geoloégicas, que son en general relativamente modernas
en los distintos terrenos sedimentarios.

Las formas de los terrenos deciden la distribucién de
aguas, que, cuando son exteriores, corrientes 0 estanca-
das, constituyen uno de los elementos més tenidos en
cuenta en la guerra.

Ademis, los conocimientos geolbgicos son precisos
para dar 4 conocer en las cartas con més exactitud el re-
lieve del terreno, porque, como dice Parandier (29), la
forma del terreno no est4 completamente expresada en
ellas, si no se ahaden y marcan con distincion las lineas
llamadas estratigraficas, interrupciénde las capas sedimen-
tarias del subsuelo con la superficie del terreno, lo cual
da un enlace intimo de la Geologia con la Topografia,
perfeccionando ésta para los usos militares, no sélo con el
fin de precisar mejor ciertas zonas polémicas, sino tam-
bién para modificar comunicaciones, escoger posiciones, v
fijar los emplazamientos de toda clase de fortificaciones.

Si en los planos de los alrededores de una plaza, por
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ejemplo, no se hacen resaltar esas lineas, no se puede co-
nocer 4 fondo las diferencias entre los abrigos que son se-
guros y los que no lo son para tiradores 6 baterias enemi-
gas, pues que la accién varia segin la naturaleza del te-
rreno.

Agreguemos 4 todo lo dicho que la Geologia tiene
innegable importancia en las condiciones agricolas é in-
-dustriales de un pais; que su estudio es preciso para la
traza y ejecucion de las vias de hierro y ordirarias; para
las cimentaciones de obras de importancia, que han de
aumentar las condiciones defensivas del terreno, y para la
indagacién de materiales detenidos 6 corrientes. Es con-
veniente, ademas, adquirir con economia materiales de
construccién, y, teniendo en cuenta todo esto, hemos de
convenir en que, si la Geologia no es de un interés supre-
mo para el militar, ofrece por lo menos aplicaciones que
no deben desconocer los encargados de la defensa de la
patria.

Pero de esto 4 presentar el estudio de las formaciones
geolbgicas como clave de la Estrategia; desde ahi hasta
atribuir exclusivamente 4 causas geolbgicas la indepen-
dencia de Portugal, por ejemplo, y & suponer 4 los gran-
des capitanes con profundos conocimientos reales 6 ins-
tintivos en esa ciencia, hay un verdadero abismo, que la
prudencia no podria llenar, pues al hacerlo se incurriria
en exageraciones contraproducentes.

IX

Hemos hablado con la rapidez que el caso requiere de
las aplicaciones mé4s salientes de las ciencias naturales, y
sobre todo de la Fisica 4 la Guerra, y hemos tenido que
omitir, para evitar molestias, otras menos interesantes, ta-
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les como el aparato Muchot y sus derivados, tan atiles en
paises de cielo despejado para la preparacidon de los ali-
mentos de las tropas, supliendo el calor sclar la falta de
combustible. Hemos prescindido también de los aparatos
perforadores que producen losllamados pozos instantaneos,
tan necesarios 4 veces para proporcionar al soldado el
agua indispensable para la vida. Nada decimos de las
aplicaciones que la catdptrica y didptrica pueden propor-
cionar para la telegraffa, lentes, anteojos, faros, etc., ni
tampoco de construccion de globos especiales, disposicio-
‘nes de minas, artificios para paso de rios, salvavidas, es-
cafandras y tantas otras aplicaciones que prestan aque-
llas ciencias.

Callamos, en fin, otra multitud de medios que 4 Ia
Guerra sirven de auxiliares, y que puedea obtenerse de la
Criptografia, Estadistica, Higiene, Derecho, etc., para no
hacer este trabajo interminable.

Pero no queremos dejar de apuntar algunas conside-
raciones generales sobre la aplicacién de la Matematica 4
la Guerra. Esta ciencia sublime ejerce toda su benéfica
influencia. Como dice el Libro de la Sabiduria (30), todo
estd arreglado en peso, nimero y medida.

En otra ocasion tuvisteis el placer de oir de boca del
eminente Sr. Bosch y de la del sabio académico Sr. Eche-
garay (31I) que, en efecto, aquélla lleva su influjo 4 las
mismas ciencias soclales, y hasta pretende ingerirse en el
obscuro problema de la libertad moral, por medio de la
profunda aplicaciéon del profesor de la Universidad de Li-
lle Mr. Boussinecs, que pretende aprovechar sabiamente
para ello las soluciones singulares del calculo transcendente,
salvando con ellas la barrera materialista del determinis-
mo mecanico.

Tal ciencia no podréd tampoco dejar de influir directa
6 indirectamente en el arte de la guerra, puesto que lo
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hace desde luego en todas las ciencias auxiliares; y, con
efecto, desde los primeros planos, desde las primeras li-
neas que sobre una carta trace un General en jefe, cuanto
piense 6 haga para movilizar, armar y proveer en todas
formas las necesidades materiales de unejército, tiene que
estar sujeto 4 la inflexible légica matemdtica, que si da
resultados falsos a veces, sera porque esos mismos errores
son una verdad matemaética relacionada con la falsedad de
los datos de partida.

La misma tactica elemental, en sus combinaciones de
movimientos ejecutados en relacidon con signos G6pticos
acusticos convencionales, que es la base fundamental de
las evoluciones y maniobras mas complicadas, tiene su na-
cimiento en la Matematica.

La determinacién del maximo ejército que con los me-
dios actuales puede dirigir un solo General, es un problema
puramente matematico, en que entran como datos tiempo,
distancias, extensién material que ocupa el hombre sobre
el terreno, velocidad de transmisiéon de drdenes, etc.

La reparticion de un ejército para marchar por dos 6
tres vias de direccion media paralela, su alimentacién y
alojamientos, la distribucién proporcional de las diferentes
armas que lo componen, segin el terreno y demés circuns-
tancias, todo es matematico, y aunque sujeto a4 algin
error este calculo, existen para éste ciertos limites que se-
ria peligroso traspasar.

Todos los calculos de concentraciéon de fuerzas para
marchas 4 pié 6 4 caballo, todo lo relativo al transporte
de éstas y del material necesario estd regido por aquella
ciencia, y el que mas aptitudes tiene para aproximarse 4
las soluciones que den con toda precisiéon los minimos
de tiempo en espacios determinados, estd mas préximo al
triunfo en igualdad de circunstancias.

Casi vencido esta el General que marcha al azar, sin ob-
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servar y estudiar detenidamente al contrario, sin preten-
der penetrar del modo méis exacto posible las intenciones
de éste, y que no calcula bien las distancias y el tiempo ne-
cesario 4 uno y otro para llegar 4 sitios determinados. La
notable campafa de Bonaparte en Italia lo es tanto mas,
cuanto que se aproxima muchas veces 4 ser cientificamen-
te exacta, por el cilculo de tiempo, espacio y rapidez que
le permiten pronosticar el resultado de las batallas.

El sistema peculiar del General referido, que ya ante-
riormente hemos bosquejado, es de caracter puramente
matematico, y el Gnico quiza para que un ejército relati-
vamente pequeno pueda derrotar a otro casi doble, resul-
tando superior en cada encuentro. Es cierto que necesita
dos batallas, como podria necesitar doble brazo de palan-
ca una fuerza para equilibrar 4 otra de duplicada potencia,
6 como necesitaria doble tiempo una fuerza para ejecutar
el trabajo de otra que le duplicase en intensidad cuando
las demas circunstancias fueran iguales.

Las mermas de fuerza en las guerras, como las produ-
cidas por destacamentos ¢ diseminacién de defensas mal
calculadas en tiempo y en espacio, suelen dar resultados
desastrosos.

Pero, aun prescindiendo de todos estos casos en que la
Matematica puede asegurar de un modo preciso de parte
de quién esté la ventaja en igualdad de las otras condicio-
nes, donde se ve su potente influjo es en su aplicacién
como base imprescindible de los conocimientos auxiliares.

Toda clase de construcciones estin dominadas por la
Matemaética, y es evidente que el que sabe ejecutarlas con
- solidez y economia conoce el procedimiento méas acer-
tado para destruirlas con facilidad y con la menor canti-
dad de trabajo y agentes explosivos.

Quien no comprenda bien las condiciones de marcha
'y transporte en las vias férreas, y no sepa calcular las ve-
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locidades maximas que pueden desarrollarse segtn la fuer-
za de la locomotora y su peso adherente, teniendo también
en cuenta las pendientes y demas circunstancias que in-
fluyen en el resultado del problema, no sabri formar los
trenes de manera que se obtenga de ellos el mejor partido,
y estard expuesto 4 producir el fracaso por el deseo de
acelerar los trabajos. Hay limites que la Matematica im-
pone, y s6lo el que no los comprenda pretenderd en vano
atropellarlos.

Si se trata de Aerondutica, no es menos evidente la ne-
cesidad del calculo para determinar fuerzas excepcionales,
pesos, alturas, agentes quimicos necesarios para obtener
el hidrégeno 1 otro gas que hubiere de llenar el globo, re-
sistencia de cables, y otros varios detalles relativos 4 la
construccién del globo 6 4 su modo de funcionar.

Muchas son las aplicaciones del calculo 4 hechos con-
cretos de la guerra gne pueden referirse. En la terrible
batalla de Austerlitz éste tuvo una aplicacién siniestra.
Aquellos millares de hombres del ejército ruso y austriaco
que, pagando faltas de sus Generales, y enganados astuta-
mente por Napoleon, se vieron obligados 4 meterse en un
lago helado, fueron sumergidos en el mismo por Serusier,
que, inspirado por las palabras de Napoleon «perdéis el
tiempo en ametrallar 4 esa gente; es preciso sepultarlesy,
apuntd alto su artillerfa para que los proyectiles en su
caida rompiesen en muchos sitios el hielo, dejando hacer
lo demas 4 aquellos millares de infelices quienes, con su
propio peso, acabaron de romper la helada superficiz, que
se abrid para sepultarles en su seno.

Podiamos también ocuparnos en otras aplicaciones de
la Matemadtica, referentes al manejo de maquinas de vapor
en sus miultiples servicios, 4 la construccién de armas de
fuego, en que tanto interviene para determinar el perfecto
zunchado y los espesores de las mismas; pero, temiendo

v
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molestar demasiado vuestra atencion, he de dejar de ha-
cerlo.

Nada diré tampoco de la facilidad con que la Mate-
matica calcula las corrientes eléctricas, ni del cédlculo de
velocidades, trayectorias, 4ngulos de tiro, rotaciones, etcé-
tera, que ha hecho de la balistica una ciencia de precision.

En un concurso de clpulas, celebrado en 1868 en Bu-
charest, y en las experiencias relativas 4 las mismas y 4
fustes acorazados de Cummersdorf (1882 y 1885), los mi-
nimos de tiempo en punteria, disparos, rotaciones é inter-
valos son los que decidian la victoria. Asi también, en los
caflones y armas portatiles, son otros cuantos nimeros de
pesos, alcances, velocidades, penetraciones, etc., los que
demuestran la mayor 6 menor bondad de las armas.

Conocidos son los calculos, més 6 menos delicados, que
por multitud de personas, ingenieros militares en su ma-
yoria, como los Gumpertz y Lebrun, Ricour, Dambrun,
Brailion, Sarreau, Wauvoezman, Cocheteux, etc., se han
hecho para fijar los varios efectos de la explosién de la
pélvora; pero renunciamos también 4 este relato, por la
poderosa razén antes indicada.

X

No quiero terminar sin exponer algo de lo mucho que
puede decirse acerca de la influencia del hombre sobre el
hombre, de eso que pudiéramos llamar Antropologia apli-
cada 4 la Guerra, tan relacionada con las ciencias mora-
les, religiosas y politicas, de lo que puede considerarse, en
fin, como la Metafisica dela Guerra, que influye en ésta més
que las armas y el terreno. Estos dos elementos son nada
sin el hombre, sin una inteligencia directora capaz de
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aprovecharlos, y los tres juntos forman el fundamento de
lo que Saint Cyr llamaba Ciencia de la Tdctica.

El hombre, el soldado, es la célula esencial del orga-
nismo ejército; pero el jefe supremo del mismo, el Gene-
ral, es el cerebro. Por éste se juzga el valor y elevacién
de aquél. Un General de talento hace milagros con un
ejército mediano, y 4 veces rasgos bien sencillos indican
un genio para la guerra, como el que di6é 4 conocer al ofi-
cial de artilleria Bonaparte en la toma de Tolén, 6 como
el que hizo comprender 4 Benedicto XI que era Giotto un
pintor de mérito.

Un General de capacidad, conocedor del corazén hu-
mano, sabe crearse dignos lugartenientes y cuadros exce-
lentes para los mandos, imprime severa disciplina en su
ejército, organiza, instruye y forma tropas de condiciones
especiales. Explota, cuando llega el caso, el fanatismo, el
carifio 4 la patria, el amor 4 la gloria, ese especial y mu-
chas veces ficticio vivir creado en la mente de los demas,
y hace creer, como dice Pascal (32), que «es tan grande su
dulzura, que la amamos jintese con quien se junte, aunque
sea con la muerter. Hombre enérgico, quiere y ejecuta sin
que le haga vacilar la voluntad de sus inferiores. Tiene
conciencia de su poder, fia en si mismo, y acaban los de-
mas por fiar ciegamente en él. Los hechos comprueban
sus sabios mandatos y sus disposiciones previsoras.

Dotado de gran imaginacion ¢ inteligencia, combina y
no yerra jugada sino por accidentes de imposible previ-
sién, y hace funcionar 4 los elementos de que dispone con
la misma seguridad con que un entendido jugador mueve
las piezas en un tablero de ajedrez sin necesidad de ver-
las. Una inteligencia é imaginacién como las supuestas,
ayudada de una buena memoria, penetra, combinando
acertadamente hasta los menores detalles, la intencion del
adversario; hace comprobaciones para cerciorarse de ella;
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y, una vez seguro, la frustra 4 su antojo, 6 la hace concu-
Irir 4 sus propias miras.

A este genio de la guerra le es caracteristica una au-
dacia especial que, como dice Clauseswitz, es creadora;
sabe sacar partido de la desgracia, como dice César; po-
see valor moral y serenidad de espiritu, y comprende per-
fectamiente cuédndo puede economizar la sangre de sus sol-
dados y cuando es indispensable arriesgarlo todo.

Produce, en momento oportuno, esas sorpresas que
tanto desconciertan al enemigo, y si alguna vez, rara, se ve
sorprendido por un ejército superior, que le encuentra en
posicién desventajosa, no busca su salvacién en la huida,
sino que prepara honrosa retirada; y si comprende que ha
de sobrevenir un desastre, sabe apelar 4 la audacia, sa-
liendo al encuentro del enemigo, como aquel gran General
aconseja en sus Mdximas (33).

A cada cosa, & cada objeto, 4 cada incidente le da el
valor que corresponde, sin dejarse jamas apoderar de per-
judicial desaliento, que produciria en su ejército el panico
perturbador que tan terribles consecuencias suele acarrear.

Sobrio de palabra, sabe inflamar al soldado con actos 6
frases dichas 4 tiempo en concisas arengas, que arrebatan
el 4nimo de aquél, como lo hizo Napoleon en muchas
ocasiones, en Freidland, por ejemplo, cuando decia: «Hoy
es un dia feliz, es el aniversario de Marengo»; y César con
aquella otra frase que evitd una desercién: «Qué pedis
camaradas?—Ser licenciados.—En hora buena, ciudadanos,
pero cese el tumultor. Cambio de palabra y tono que elec-
trizé 4 los soldados, hasta el punto de que pedian 4 gritos
ser camaradas de César.

Cierto es que en algunas ocasiones parece existir, ade-
més del célculo y la razén, una influencia, que suele deno-
minarse el kado, la fortuna, y que, segln el refran, ayuda 4
los audaces. Ella pudo hacer que Alejandro no muriera
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lanzandose el primero al asalto de Oxidraca junto 4 los
origenes del Indo; que César no pereciera en Munda; que
Napoleon saliese ileso en Arcola, Prim en Castillejos, y
otros en muchos casos de audacia y suerte que pudiéra-
mos citar; pero de ordinario estas luces brillan mucho en’
poco tiempo y terminan luego, por altos designios de la
Providencia, de un modo pobre y desastroso. Ebrio muri6
Alejandro en Babilonia; César fué asesinado en Roma;y
Napoleon termind su existencia en el destierro de Santa
Elena, después de terribles sufrimientos.

No todos los que mandan ejércitos pueden reunir tan-
tas y tan buenas cualidades como son necesarias para ello.
Cuando hay alguno que posee muchas, él se impone si hay
escenario 4 proposito; pero en todo caso 4 los Gobiernos
incumbe el deber de explotar las que posea cada uno de
los Generales, segiin las circunstancias, mas siempre en
beneficio de la patria.

Voy 4 recordaros muy concisamente varios hechos que
hacen patentes las grandes ventajas que resultan del apro-
vechamiento de las buenas cualidades del que manda, y su
influjo en el que obedece. Esto he de hacerlo, mas bien
para que descanséis de la fatiga causada por mi penoso y
pobre discurso, que porque necesitéis de estos hechos, que
conocéis mejor que yo, para convenceros de la verdad de
lo que acabo de manifestar.

All4 por el siglo VII antes de Jesucristo, existia un
pobre maestro de escuela, cojo, tuerto y contrahecho, lla-
mado Tirteo, y al que Horacio recuerda en su epistola ad
Pisones (34). Los atenienses le enviaron, quiza por irrision,
4 los espartanos, que pedian un General, por consejo del
Oréculo. Aquel cuerpo tan defectuoso contenia un espiri-
tu muy elevado, y supo, con sus versos y su lira, inflamar
el alma de las tropas, las cuales le juran amor 4 la patria
y desprecio 4 la muerte; y después de conseguir grandes
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ventajas en la primera guerra de Lacedemonia con el Pe-
loponeso, se termina, gracias 4 Tirteo, felizmente la se-
gunda con la toma de Mesenia.

Servio Tulio, en una batalla contra los sabinos, al ver
que flaqueaban los romanos, toma una ensefa y la arroja
al enemigo, y antes de consentir que aquélla siguiese en
poder de éste, los romanos hacen un supremo esfuerzo y
consiguen la victoria.

Carlos V, en 1546, en la larguisima lucha con los pro-
testantes alemanes, prohibid, bajo pena de muerte, acep-
tar el duelo 4 que todos los dias incitaban los luteranos.
Un soldado espafol, del tercio de D. Alvaro de Lande, no
pudiendo resistir las provocaciones de un aleman, despre-
cia el mandato del Emperador, acepta el reto, y consigue
matar en buena lid al luterano. Carlos V manda que se
cumplan sus ordenes; pero los soldados del tercio de Lan-
de protestan en masa, amenazando abandonar el campo si
se cumplen las ordenes del Monarca. El Emperador, com-
prendiendo la transcendencia que podia tener esta actitud
de los soldados, mandé al delincuente al Duque de Alba,
4 quien tenia conferidos todos sus poderes. Este General,
comprendiendo la intencion del Emperador, perdond al
soldado en medio de la aclamacion de los demés; pero
Carlos V, que sabia sacar partido de todas las circunstan-
cias, tuvo pretexto para dirigir 4 sus soldados una sentida
reprension que les hizo caer de rodillas.

Algo parecido le ocurrié al General Montecuculi: pro-
hibid, bajo pena de muerte, que sus tropas atravesaran los
campos sembrados de cereales; un soldado, desobedecien-
do la orden, pasé por un sendero que los cruzaba. El Ge-
neral se le acerca airado y le hace prender, mandando al
Preboste que cumpla lo dispuesto, sin atender la disculpa
del soldado que alegaba ignorancia. Entonces el soldado
hace fuego sobre su General diciendo: «antes no era c.l-
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pable, ahora si. Montecuculi resulta ileso y perdona al
agresor, por lo que las tropas entusiasmadas aclaman fre-
néticamente 4 su General, que consigue con este rasgo te-
nerlas preparadas para grandes hechos.

Hay circunstancias en que se saca partido del hombre
obligandole 4 batirse por fuerza, poniéndole en el caso de
vencer 6 morir, bien quemando las naves, como hizo Her-
nan Cortés en Veracruz, 6 bien cortando caminos, como
hacian algunos pueblos escitas. Pedro el Grande, en la
jornada de Lesno, siguiendo el sistema empleado alguna
vez por Filipo de Macedonia, orden6 (1708) 4 los calmu-
kos y cosacos que hicieran fuego contra los que huyeran,
lo cual le valié el triunfo, siquiera éste le costase la pérdi-
da de 20.000 rusos.

X1

Ya comprenderéis que este asunto no se agota facil-
mente; pero, considerando que ya os he molestado bastan-
te, no he de entrar en otras consideraciones de orden so-
cial, moral y religioso, de interés principalisimo para el
buen orden y disciplina de los ejércitos, y dandoos las gra-
cias por vuestra continuada atencidn, voy 4 terminar.

Que las guerras son por ahora inevitables es, por des-
gracia, casi evidente. Aunque el hombre parece haber da-
do algunos pasos en el camino de la perfeccion, su senti-
do moral no predomina lo suficiente para vencer en todos
los casos los impulsos materiales, y, aunque su inteligencia
comprende lo bueno, sigue con demasiada facilidad el ca-
mino del mal.

Desde los tiempos biblicos ha vivido siempre sujeto &
grandes miserias, y, siendo éstas casi las mismas hoy que
en otros tiempos, es natural que sigan subsistiendo casi
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los mismos motivos de guerra. Las diferencias en nimero,
lengua, raza, religiéon y nacionalidad; la diversidad de de-
seos, aspiraciones, miras comerciales, etc., constituyen
variantes de nivel, alteraciones de presiéon, que cuando
son suficientes para vencer resistencias, determinan nece-
sariamente un movimiento.

Hemos dicho que subsisten actualmente casi los mis-
mos motivos para la guerra, porque en realidad se notan
diferencias, que producen alguna ventaja en este sentido
para nuestra época, y que se deben al notable progreso
material de la misma. El aumento de comunicaciones por
mar y tierra, la unién postal universal, los conocimientos
crecientes, las relaciones comerciales, etc., han ensancha-
do la esfera de accibén de las naciones y de los individuos,
compenetrado razas, fundido lenguas y ensanchado fron-
teras, nivelando aspiraciones y deseos, y manteniendo, si-
quiera sea por amor 4 si mismo, el amor al préjimo, afec-
to siempre sublime, pero que lo es de un modo especial
cuando le impulsa la caridad cristiana.

Mas de ahi 4 que podamos vivir sin ejércitos, 4 creer
que estos pasaron de moda, hay una inmensa distancia.

Siguen dominando al hombre intereses materiales,
aunque -4 veces los encubra, por vergiienza, con motivos
morales, sociales, religiosos 6 patridticos. La hipocresia ha
vivido siempre sobre la tierra, y en los negocios de Esta-
do no es ciertamente donde mas brilla la sinceridad.

Pro aris et focis, decian los romanos, anteponiendo siem-
pre en la forma la religiéon al hogar; pero es lo cierto que
en sus contiendas era casi stempre lo primero la parte
material.

Déjense, pues, de utopias los que continuamente sue-
fian con ellas, y viva cada nacién prevenida, sosteniendo
sus fuerzas en el mejor estado posible, si no quiere ser es-
clava de otra. No seamos tan confiados como Agesilao, que
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no fortific6 4 Lacedemonia, fiado en la muralla de virtud
de sus habitantes. No abandonemos el estudio y la cien-
cia, que son verdaderas fuerzas disponibles que conviene
alcancen el mayor grado posible de perfeccién, ni descui-
demos la educacién esmerada de las facultades morales.

Los adelantos cientificos de una nacién son en la gue-
rra preliminares de sus victorias: la aplicacién y virtudes
de sus habitantes garantfas para un éxito feliz.



NOTAS

(1) «Quis fuit horrendus primus qui protulit enses... pax alma veni.» (Catu-
lo, elegia X in Bellum.)

(2) Ecclesiastés, cap. III, vers. 11.

(3) De jure belli et pacis.

(4) Varios de los datos estdn tomados de la obra del antiguo profesor y
coronel Mr. Hennevert, L'Europe sous les armes, Paris, 1884.

(5) Ley de 2 Mayo de 1874.

(6) Ley de 1.° Enero de 1874.

(7) Bar6n Colmar von der Goltz, La Nation armée (traduccién del aleman).

(8) Mémoires sur les campagnes des armées du Rhin et du Rhin et Mos.
selle, Avant-propos, X, 1792.

(9) Asile llaman algunos autores al general Raimondo Montecuculi, «ca-
pitan milanese» como le llama Giussepe Grassi, que public6 en Turin en 1821
su Opere correte accrescente ad ilustrate, estimadas por los entendidos. Le
dieron mucha fama sus operaciones contra Turena y Condé. Nacio ese general
en 1608 y empezo 4 distinguirse en 1644; murié en Lintz el 16 de Octubre
de 1680, 4 los setenta y dos afios.

(10) Véase la obra de Mr. Mavillon, Essai sur Pinfluence de la poudre a
canon dans Part de la guerre moderne (Leipsik, 1788).

(11) En esta fabricacién se empleaba el azufre de Tunez, el carbén de
adelfa 6 laurel rosa y el salitre de ruinas.

(12) Roger Bacon.

(13) Dice perfectamente Escoiquiz que no fueron sélos los arcabuces los
que les dieron la superioridad, como aseguran algunos; por eso decimos «con-
tribuyeron».

(14) Este célebre arquitecto, que florecié el siglo III antes de Jesucristos
escribié un tratado sobre las mdquinas de guerra que se imprimio en Louvre
en 1673.

(15) Pedro Navarro es mas conocido por este apellido que por el suyo
verdadero. Segiin muchas probabilidades, y 4 pesar de lo que dice D. Martin
Heros, su bisgrafo, y fundidndonos en datos recogidos sobre el terreno por don
Hermilio Oldriz, parece ser de Garde, villa perteneciente al antiguo reino de
Navarra. Paulo Jovio le da el nombre de Cantabro, que dicen le puso en el se-
pulcro el Principe 6 Duque de Sessa, en la iglesia de Santa Maria la Nueva en
Napoles, en donde hizo darles 4 €l y al general Lautrec un enterramiento mas
digno.
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El Diccionario bibliogrdfico de 1789 (par une société de gens de lettres,
7° édition) dice que muri6 estando preso en el castillo de P(Euf. El Principe
de Orange, por orden del Emperador, hizo decapitar 4 todos los prisioneros
de la faccion angeovina; pero no se sabe si por hallarse entonces gravemente
enfermo el Gobernador no ejecuté el mandato, ¢ sile estrangularon en su
mismo lecho.

Se le afea el paso al servicio del Rey Francisco I de Francia; pero lo hizo
después de sufrir dos afios de cautividad, pues cayd prisionero en la batalla
de Ravena (1512), y viendo que, tal vez por envidias cortesanas, Carlos V no
parecia estar dispuesto 4 rescatarle.

(16) Julius von Schiik, ingeniero de las fabricas Gruson, en sus opusculos
Cuirasements Gruson.

(17) Fortification de Pavenir, par A. L. Cambrelin, colonel de E. M. bel-
ge (188s).

(18) Se menciona como modelo el vagén-ambulancia construido en Mos-
cou bajo la inspecci6n de los alumnos de la Escuela de Komissaroff, y puesto
4 la disposicion de la Emperatriz para la Sociedad de socorros que patrocina.
Este vagon costo 38.000 francos, lo que nos parece barato porque tiene dos
pisos y en él no falta nada para el cuidado de los dolientes. La idea es norte-
americana (1861).

(19) Thurston (traducido del francés por J. Hirsch (Paris 1880), Historia
de ln mdquina de vapor: Architonerre) llama este autor al caiiéon de Arqui-
medes en correspondencia con el nombre que le diera éste sabio.

(20) Banus, Organizacion de los ejércitos en operaciones.

(21) Lélectricité appliguée a lUart de la guerre (1871) da noticia deta-
llada del plano y voladuras que mencionamos.

(22) El procedimiento teérico del P. Lana (de la Compaiiia de Jesus) era
sostener, por medio de cuatro esferas de cobre huecas en que se hubiera he-
cho el vacio, una barquilla que se armara con vela. Aqui, pues, se intentaba
resolver el problema completo de aerostacion y direccion,

(23) Les inventeurs et leurs inventions. )

(24) L'art militaire et la Science (publicacién de La Nature).

(25) La Geologia y la guerra, por el coronel de ingenieros D. Augel Ro-
driguez de Quijano y Arroquia (1871).

(26) «Guerra franco-prusiana» publicada en el Memorial de ingenieros
militares.

(27) Obras de Napoledn, traduccion de D. A. Pujol, para los subscriptores
de E! Heraldo en 1846,

(28) Paciotto d’Urbino, ingeniero que fué con el Duque de Alba 4 los Pai-
ses Bajos en 1567 y construyo dicha ciudadela (Zastrow ,Historia de la for-
tificacion, 1866).

(29) A.N. Parandier, Inspecteur générale des ponts et chausseés en re-
traite.

(30) Topographie stratigraphique et géometrigue, etc., (1881), Paris,
cap. XI, vol. XXI. Sed omnia in mensura et numero et pondere disposuisti.

(31) Véanse los discursos del Sr. Bosch en su recepcion en la Academia
de Ciencias (23 de Marzo de 1890}, la contestacion del Sr. Echegaray, y el na-
mero 7.° de la reciente publicacién zaragozana EIl Progreso Matemadtico.
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(32) Pensamientos, traduccion de D. Andrés Boggiero. Segunda edicion.
Madrid, 180s.

(33) Mdaximas de guerra de Napoleén I, por Mr. Le Capitaine Burno, de
PEtat Major russe. Paris, 1827.

(34) Carta siempre moderna por sus saludables preceptos. Verso 402 y si-
guiente

«Tyrteeusque mares animos in martia bella versibus exacuit.»



DISCURSO

DEL

EXCMO. SR. D. ALBERTO BOSCH



Sefiores:

Confieso que el tema del discurso del Sr. Los Arcos
es uno de mis temas favoritos. Las aplicaciones de las
ciencias exactas, fisicas y naturales al ejército sintetizan
la historia humana.

Ha dado triste ocasién 4 que la pluma del Sr. Los Ar-
cos corra sobre el papel, con encantadora soltura, la pérdi-
da irreparable del Sr. Archilla. Baj6 el Sr. Archilla en la
flor de sus afios al sepulcro, y era una de las esperanzas
de la ciencia. Hombre de claro entendimiento, de cons-
tante amor 4 los ideales artisticos, de facil y tranquila pa-
fabra, murié estudiando.

Aunque sentia venir la muerte, tuvo alientos para ex-
plicar lecciones profundas de analisis matematico. Los
que le conocimos llevaremos hasta la tumba el respeto 4
su memoria, 4 la memoria del profesor, del académico y
del sabio.

Ocupara la vacante del Sr. Archilla D. Javier Los Ar-
cos y Miranda, Ingeniero militar y antiguo profesor en la
Academia de Ingenieros de Guadalajara, autor de obras
cientificas de reconocido mérito, Director que ha sido de
Establecimientos penales y de Correos y Telégrafos, y Di-
putado 4 Cortes.

V1



—_— 82 —

Tiene razbn el Sr. Los Arcos. Deben vivir las nacio-
nes preparadas contra los azares y las contingencias de la
guerra. Nosotros hemos levantado sobre las leyes la teorfa
del servicio obligatorio. Aunque parezca injusto que se
arranque de la vida social 4 los jovenes para llevarlos 4
los cuarteles y 4 las batallas, es lo cierto que cuando peli-
gran la libertad 6 el orden se impone el servicio militar
como el primero y el més glorioso de los servicios: servi-
cio dificil porque el ejército ha de ser una carrera, no ya
s6lo para los oficiales, sino para los soldados.

Urge infiltrar los principios de la administracion y de
la ciencia en las diferentes ramas de la milicia. No urgiria
tanto si los hombres acertasen 4 proscribir la guerra. Pero
(quién, senores, que conozca el mundo, la humanidad y el
hombre dejard de saber que la guerra es inevitable? Se-
gin Walter Scott, la guerra es el Gnico juego en que pier-
den todos los jugadores. Aunque desconsoladora, parece la
guerra una modalidad del espiritu.

Sorprende Darwin los mas obscuros secretos del Uni-
verso en la lucha. No hay ser alguno que viva y se des-
arrolle tranquilamente en el espacio: la palma erguida so-
bre el arenal desierto Iucha por la existencia y celebra Ia
victoria con el brote de sus flores dioicas. Las fibulas de
la mitologia y las epopeyas describen los combates del
hombre con la naturaleza, los monstruos y los dioses.
i Triste, sin duda, es proclamarlo! pero la guerra de todos
contra todos, y de todo contra todo, surge entre las fatali-
dades que abruman la libertad del hombre. Si: la guerra
por la vida y para la vida es universal y eterna: el campo
de batalla el mundo.

De ahi toman pretexto los que anteponen 4 la razén la
fuerza; los que envidian aquellas remotas edades, en que
abandonan los caballeros su corte  su castillo y parten,
armados de todas armas, con el objeto de lanzarse unos
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contra otros; los que sienten el odio de pueblo 4 pueblo,
en vez de sentir la fraternidad de las naciones. Dejemos 4
los moralistas elevarse 4 las alturas en que se ciernen los
principios absolutos, por encima de los escollos en que
tropieza la vida practica. En los tiempos de la barbarie
ha sido naturalmente la fuerza el supremo arbitro de las
sociedades. Lo ha sido en la Edad Media, en ese periodo
de la constitucion de Europa. Lo ha sido, en fin, en el seno
del cristianismo, aunque arranca el cristianismo de la fra-
ternidad y la solidaridad universales, A la sombra del
dogma cristiano, constituimos todos una familia; y, 4 pesar
de eso, no se ha prescindido de la guerra en ninguna de las
divergencias humanas.

Lo acabais de oir, sefiores académicos. El Sr. Los
Arcos recuerda las aplicaciones de las ciencias naturales,
del vapor, de la electricidad, de la Aereonautica, de la Fo-
tografia, de la Geografia, de la Geologia, de las ciencias
exactas y de las ciencias morales al arte de la guerra. No
seguiré al nuevo académico en sus largas exposiciones.
Para un discurso breve como el mio, no me parece 4 pro-
posito el analisis. Habréis de permitirme que sintetice la
esencia de mi pensamiento.

Todos sabemos que la historia es una serie de campa-
fias. No cabe duda acerca de la influencia de los poetas,
de los filésofos, de los hombres politicos en el porvenir de
los pueblos; pero los grandes soldados son en definitiva
los que abren horizontes 4 la humanidad y la hacen cam-
biar de rumbo. ;Cémo ha de sorprender que se apliquen
las ciencias al arte de la guerra? Aplicanse, por eso, 4 las
armas y 4 los hombres que las manejan. Pasaron aquellos
instantes en que la ciencia no salia del gabinete de los
pensadores. Segin ensefian sus propios anales se ha en-
mendado 4 través de los siglos. Es contradictoria, incom-
pleta, limitada; pero se conoce y se corrige. Ha compren-
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dido que la tendencia 4 generalizar la pierde, y desde los
tiempos de Bacon y Descartes sacrifica su ideal en aras de
la patria. Por eso ahora las aplicaciones cientificas al arte
de la guerra vienen 4 ser el Dios de los ejércitos. Ya no
€s una guerra un viaje de exploracién, mas 6 menos arries-
gado, hecho porun grupo de hombres intrépidos, decididos
a tentar peligrosas aventuras, sino un problema de mec4-
nica, de fuerzas vivas, de productos de masas por veloci-
dades.

Nadie, sefiores, desconfia tanto como yo de los proce-
dimientos cientificos. Inhabiles para rasgar el velo que cu-
bre la materia, es la materia, esa materia qne parece caer
bajo la accion del hombre, una misteriosa esfinge. No sc
ha revelado todavia, ni con las profundas investigaciones
de D’Alambert, el verdadero caracter de las fuerzas, de
aquellos seres metafisicos y obscuros que palpitan en el
coraz6n de los 4tomos. jllusiones y nada mas que ilusio-
nes creer que la ciencia penetra ni penetrard jaméis en la
substancia de las cosas, ni en la del espiritu que se cierne
sobre el Universo!

En cambio tengo una confianza absoluta en el poderfo
de la ciencia para sorprender y metamorfosear las energias
naturales. Merced 4 los procedimientos cientificos, las hé-
lices y las locomotoras han cruzado el mundo, y el aire,
el agua, el fuego, la electricidad, las materias explosivas,
las fuerzas todas de la creacién se han rendido entre las
manos del hombre. Merced 4 los procedimientos cientifi-
cos utilizan las armas los recursos de que dispone la na-
turaleza, con el objeto de conseguir la destruccién de los
organismos, destruccién que constituye una obra grande y
necesaria, puesto que la muerte es el fermento de la vida.

Veamos como se sirve el arte de la guerra del conoci-
miento de las leyes naturales.

La Estrategia y la Téctica han de tener presentes las
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condiciones del material de guerra, Los planes de campa-
fia y los movimientos de las tropas no se han de confiar 4
la inspiracién de los generales en un momento critico. Es
indudable que la Té4ctica participa 4 la vez de las ciencias
administrativas y de las ciencias exactas. Algunos sostie-
nen que la Estrategia y la Tactica deben abandonarse al
acaso: la vela, dicen, ha de levantarse y tenderse con arre-
glo 4 la direccién del viento. Pero, si no se sabe de ante-
mano qué forma ha de tener la vela para cada viento,
¢como se podra impedir el naufragio? Por la Tactica des-
truyé la falange griega 4 la caballeria persa, y la legién 4
la falange griega. Por el progreso en la tictica ataron 4 su
carro la victoria los emperadores de Roma.

Si abandono el campo de la Estrategia y de la T4ctica,
si para concretar las ideas me detengo en el examen de
una rama especial del arte de la guerra, en la Balistica,
por ejemplo, las aplicaciones de la ciencia pura se presen-
taran con una claridad indiscutible. ;Qué es la Balistica?
El conocimiento de las leyes que establecen la dependen-
cia entre el efecto final de los proyectiles y las circunstan-
cias iniciales.

Se conoce de ordinariola velocidad de los proyectiles,
gracias al péndulo balistico. Pero hay que establecer una
teorfa que ensene a4 determinar las trayectorias de los mo-
viles, la influencia que ejerce el aire y otras muchas cosas.
Por el andlisis traspasa la Balistica los limites de las cien-
cias descriptivasy experimentalesy entra en el camino de
las ciencias exactas. No se contenta con aplicar sus proce-
dimientos & la artilleria antigua, cuyas balas esféricas pro-
ducen incertidumbres inevitables en el tiro, sino que los
aplica también 4 la artilleria moderna, cuyos proyectiles
tienen una forma que se determina con arreglo 4 las leyes
de la mecanica racional, de modo que desaparezca la incer-
tidumbre y aumenten el alcance y los efectos destructores.
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¢No saben hasta las personasmenosdedicadas 4 este género
de estudios que la Balistica progresa gracias 4 los auxilios
del Calculo diferencial é integral y de la Trigonometria?

Y qué diremos de la Poliorcética? Se edifican los
cuarteles y las plazas. En la guerra se abren 6 se destru-
yen caminos; se defienden y se atacan reductos. ;No son
éstas aplicaciones dela Construcciény de la Mecanica?;No
lo son de la ciencia pura? Desde los tiempos de Suly
jcudntos inventos han extendido la esfera de accion de los
zapadores-minadores é ingenieros militares!

Podria multiplicarse hasta el infinito la enumeracion
de las aplicaciones de las ciencias exactas, fisicas y natu-
rales 4 la guerra.

En esto como en otros muchos vaticinios dejaron de
acertar algunos escritores. El célebre publicista Nicolas’
Machiavelo, en su discurso sobre el Arte dela guerra, sos-
tiene que el poderio de los ejércitos esta principalmente
en la infanterfa, y opina que la pélvora no ha de influir
de una manera eficaz en los combates. Hasta dénde ha
demostrado la experiencia los errores de Machiavelo, me
parece que esté en la conciencia de todo el mundo. Aque-
Hos errores, no solamente de Machiavelo, sino de los
hombres de guerra de su época, nacian de la ignorancia
de las leyes de la Mecanica.

No cabe la menor duda, sefiores, de que el arte mo-
derno de la guerra se lo debe todo 4 la Mecanica. L.a Me-
canica divide con precisién el tiempo, da medios de esti-
marlo hasta por fracciones de segundo, combina los siste-
mas, sefiala la serie de extensiones que caben una tras
otra en el espacio, ya solas, ya enlazadas, é influyendo en-
tre si por medio de presiones y de movimientos. Alcanza
& definir las formas de los cuerpos, las acciones y reaccio-
nes, las velocidades y trayectorias. El Célculo y la Geo-
metria analitica le han dado firme base.
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Es natural que la Mecénica sirva para resolver los
problemas del ejército, hasta los problemas relativamente
pequeios. Consideran algunos importante, verbigracia, el
problema de emplear 4 la vez la fuerza del choque y la
accién del fuego en las maniobras de la caballeria. Con
ese propésito, adoptaron en Francia ametralladoras que
siguen & la caballeria hasta en sus aires maés violentos, y
se 1de6 también el fusil-lanza. Ahora, el capitin inglés
F. Peel describe un ingenioso mecanismo que publica la
United Service Gazette. Consiste el invento del Capitdn in-
glés en colocar una carabina, fusil 6 tercerola pendiente
de la montura, de modo que el ginete pueda hacer fuego
con una comodidad extraordinaria. El arma se sujeta 4 la
cintura por medio de un estuche 6 soporte que la manten-
ga en posicidn horizontal bajo el vientre del caballo, de
modo que el caiién pase entre las extremidades toracicas
y la boca salga un poco mas adelante del pretal. Se unen
a la silla correas que sostienen en su posicién el arma.
El fuego se hace sin variar la posicién por medios mecé-
nicos, eléctricos, pneumaticos 6 de otra clase: eléctricos,
por un acumulador sujeto 4 la silla, de manera que tocan-
do un botdn se transmita la corriente al percutor y se pro-
duzca el disparo. Habria que pensar en ejercicios 4 propé-
sito para esta nueva arma, cosa facil, porque no se han
hecho las armas para los ejercicios, sino los ejercicios para
las armas.

El sefior Los Arcos termina su discurso hablando de
las aplicaciones de las ideas morales al ejército; yo termi-
naré el mio hablando de las aplicaciones del ejército 4 las
ideas morales.—El ejército es la Unica institucién que ha
echado por tierra los delirios andrquicos de los antiguos
profetas y de sus secuaces, los modernos socialistas. Qui-
nientos afos antes de Jesucristo apareci6 la peligrosa y
falsa idea socialista de que los ricos son 4speros, violentos
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¢ injustos con los pobres, y de que la civilizacién impon-
drd un dia 4 los poderosos el yugo bajo que gimen los
desgraciados.

Tales gérmenes de revolucidon no han aparecido jam4s,
en virtud de una paradoja extrafa, sino en los tiempos
relativamente prosperos de la historia, por lo que puede
asegurarse que casi nunca merecen traducirse en leyes los
pensamientos de los agitadores socialistas. Para suprimir
lo que estos agitadores llaman injusto, es indispensable su-
primir la vida. Grandes precauciones deben tomar los
hombres de gobierno contra los apdstoles del socialismo,
héroes faciles de la utopia. Y las han tomado, valiéndose’
del ejército: las han tomado con pena, porque es triste te-
ner razon contra las ilusiones.

Cubramos de laureles al ejército. El mantiene la inde-
pendencia de la patria; él conserva la disciplina social y
el orden ptblico, bienes extraordinarios, que prefiero a
todo, hasta 4 la justicia, porque al fin y al cabo sin la jus-
ticia se puede vivir, aunque de una manera amarga; pero
no se puede vivir en medio de la anarquia. La historia
dice que los ejércitos, sin duda por la providencial é in-
destructible alianza entre la fuerza y el derecho, han man-
tenido en toda ocasién la disciplina social y han echado
por donde quiera las bases de esa disciplina, porque han
puesto, consciente 6 inconscientemente, las naciones bajo
una ley, un soberano y un culto: sub una lege, sub uno rege,
sub uno Deo.



