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DISCURSO

DEL

EXCMO. SR. D. JOSE ANTONIO DE ARTIGAS Y SANZ



ExcMos. SENORES ACADEMICOS.

SENORAS Y SENORES :

Gratitud es la palabra que abre mi discurso, porque si ella
es ya natural sentimiento ante el desnivel entre el personal mé-
rito y el llamamiento de esta Real Academia, 4pice de los
rientificos espafioles, dos hechos que hoy reclaman rendirosla
superlativamente, la han antepuesto al propio saludo que a m:
llegada, con veneracién os dirijo. '

Es el primero la exigiiidad de testimonios directos de mi
trabajo en vuestros archivos, debida ciertamente, a esa intima
reverencia a la Corporacién, a cuyo augusto juicio sélo en una
ocasién—en que me juzgésteis, en verdad, bien generosamen-
te—me atrevi a someter investigaciones aplicadas, obedeciendo
estimulos patriéticos y benévolos de gloriosas figuras vuestras.

He aqui un antecedente al cual debo unir, ademas, el de la
escasez de mis publicaciones, para que mi confesién haga re-
salta; mejor vuestra noble actuosidad hasta descubrir, captar
v enaltecer todo ejemplo de vida espafiola consagrada con en-
tusiasmo al culto de nuestras Ciencias. He de reconocer, en
efecto, mi constante desvio de imprimir mis escritos, sometién-
dome a una norma aprendida en mi infancia y que me determino
ahora a rememorar por venir del inimitable discurso de Cajal
al ingresar en esta Real Academia. La norma se reduce a que

‘
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todo autor compruebe antes de decidir la impresién de su texto,
si ha cumplido, al hacerlo, las reglas siguientes: 1.* Tener
algo nuevo que decir; 2.* Saber decirlo; 3.* Callarse en cuanto
ya se ha dicho, y 4.* Inventar un titulo, que siendo corto como
conviene a las Bibliografias, acierte a condensar el contenido
de la publicacién sin ofrecer lo que en ella no esta. | Qué pocas
veces he osado creerme en mis pobres trabajos con opcién a
estas cuatro condiciones !

Nuevo motivo de mi penetrante reconocimiento para vos-
otros, es que la Medalla que vais a confiarme, sea la que honré
sobre su pecho aquel Maestro de inmarcesible gloria, D. José
ECHEGARAY, egregio ingeniero y faro méiximo para los estu-
diantes de mi generacién. Su personalidad prodigiosa justifica-
t4 que, declardindome deudor de valiosas ensefianzas de cuan-
tos Académicos me han precedido aqui, consagre los mormen-
tos que me déis, antes de mi discurso, para la evocacién elogiosa,
del pasado de la Medalla, que puedo hacer ahora, a la excelsa
figura del Presidente de esta Casa, a qulen tanto debimos y
debemos todos.

Oraciones enteras requeriria su apologia, que emprendieron
ya varones insignes en faustos actos dedicados a la glorifica-
cién del sabio y del hombre de letras, especialmente al entre-
garle S. M. el Rey DoN ALronso XIII, en 1905, el premio NG-
BEL ; maés tarde, cuando la Academia le otorgé la primera Me-
dalla, creada con su eximio nombre, y también en la sesién
conjunta de Reales Academias, celebrada en el primer cente-
nario del nacimiento de ECHEGARAY.

Estos recuerdos de triunfo os explican mi llegada a la pre-
sente solemnidad con tardanza; porque si mucho me im-
pacientaba para verme, ya tras el honrosisimo llamamiento,

entre vosotros, no menos me sobrecogia la responsabilidad de
hablaros desde el puesto que don José hizo histérico.
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. Os confieso que empecé inclinAndome a callar hoy toda
Investigacién mia y a retraerme de tema ajeno a la pura glosa
de la obra de vuestro antiguo Presidente. Mas, pronto adverti,
no sélo que ello holgaba ante las ejemplares loas autorizada-
mente debidas a académicos e ingenieros de su propia y relevan-
te especialidad, sino también, que a menos de especial consen-
so vuestro, implicaba el riesgo de esquivar el tipo formal de-
discurso de ingreso que la Corporacién preceptia.

El asunto que abordé ECHEGARAY, precisamente al entrar en
-esta Real Academia ha decidido, al fin, la seleccién del mio,
ya que a aquel tema de actualidad siempre creciente y a sus
derivaciones, me he consagrado, por mi parte, con insistencia.
Pienso ademas que acaso agradaria a don José ver que un
heredero de su Medalla, cuida antes de acercarse a ella, de se-
guir manteniendo vivas las mismas meditaciones que él pre-
firié, y de honrarlas ante vosotros con el tributo de modestas
ideas que aspiran a ser, en el correr del tiempo, escolta de las
suyas y fruto de sus lejanos y profundos planteamientos.

Fllos son raiz de este discurso; y, pues, voy a abstenerme
de empezar espigando en las miltiples y certeras alabanzas
rendidas al Maestro, os suplicaré recibir aqui noticia de un ras-
go suyo del que soy atestante, y que aun falto de trascendencia,
quisiera dejar prendido solemnemente como flor de mi gratitud
de ingeniero y de espafiol, en su relevantisima historia, por refle-
jar precisamente el ser moral de don José, cuyos paneginstas
hubieron de ver casi siempre agotados tiempo y atencidn, en la
inmensidad de sus puros méritos como cientifico, literato o es-
tadista.

Al filo del afio de revalida, me vi investido por los com-
paiieros de estudio de mi remota adolescencia, con la honrosa
Presidencia de nuestra Asociacién de Alumnos de Ingenieros y
Arquitectos. Hervia aquella Junta Directiva en el anhelo de pro-
pagar algtin saber, del recibido de nuestros profesores, a los

-
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obreros madrilefios, a quienes nosotros nos representibamos
como més inteligentes que formados. Presto fundamos a
tal fin una Escuela vespertina en la propia Asociacién; mas
la necesidad de libros, estuches de dibujo y otros elemen-
tos discentes, amén del otorgamiento de premios para aque-
llos numerosos educandos, no tardé en descubrir nuestra agu-
da insuficiencia ante los casos de desequilibrio entre entu-
siasmo docente y disponibilidad dineraria, de los que, jay!,
nada decian los cursos de Mecénica de la carrera.

No habia entonces el habito de recurrir en preces al Estado ;
y la obra habria sucumbido al primer trimestre, si el soplo de la
inspiracién de los alumnos de Arquitectura no nos hubiese suge-
rido la salvadora solucién de organizar especticulos de Arte, cu-
yos productos alimentasen nuestro amenazador presupuesto de:
gastos para material y becas de ensefianza. Una fiesta en el teatro
Espafiol en honor de don José ECHEGARAY habia de inaugurar
aquellos espectaculos, cuyo refinamiento realzé desde el primer
instante mi compafiero de Junta, alumno entonces, Modesto L6-
PEZ OTERO, a quien un singular talento y esfuerzo habian de lle-
var en su carrera a Reales Academias hermanas y a la Direc-
cién de nuestra Ciudad Universitaria Maxima, que espero co-
rone para su legitima glona.

Las cuatro figuras supremas de la escena espafiola de aquel
tiempo accedieron a trabajar unidas y dieron su entusiasmo a
nuestra Escuela. No disponian ellas del Teatro ; pero don José
estaba en el cenit de su consagracién social y ante la idea
—para nosotros indiscutible—de que tinicamente él podia pre-
sidir la Fiesta primera, no imagindbamos que Empresa alguna
hubiese de desairarnos.

Una duri{sima tarde de enero me dirigi a la casa de la calle
de Zurbano, mansién del Maestro. Al comunicarle que el Pre-
sidente de los alumnos iba a recoger hora, dispuso recibirme
en el acto, y al lado de don José me vi en su biblioteca, inun-
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dado—ocioso decirlo—de una de las emociones mas fuertes de
mi vida hasta entonces. Aturdido al cof"ltemplar .sus penetrantes
ojos, que llevaron, sin querer, mi pensamiento a su Teoria ma-
temdtica de la luz, no habria acertado sin su paternal compren-
sién a exponerle mi instancia. Alabé con carifio nuestra accién
y se ofrecié a facilitar todo... pero no a asistir.

—Me prohiben—me dijo—salir con estas temperaturas y muy
en particular al teatro. He debido negar recientemente mi pre-
sencia en el Centenario del nacimiento de HARTZENBUSCH, preci-
samente en el teatro Espafiol. ¢ Cémo acudiria ahora a la Fies-
ta de ustedes? ‘

La temperatura en la casa alcanzaria, quza, a 26 6 28°;
comprendi que su salida podia ser imprudente..., acaso el dia
de la Fiesta el tiempo seria todavia més duro... '

No insisti, aunque mi decepcién fué inmensa. Al darme
cuenta de que aquella entrevista, para mi de honor inimagina-
do, podia venir a parar simplemente en una gestién provechosa,
me parecia irreverente no declinar el teztro y toda la atencién
ofrecida si nos faltaba el Maestro mismo. Mi turbacién de ado-

. lescente debié de ser tan indiscreta y alarmante, que al intentar
yo- despedirme, me atrajo suavemente con su brazo, dicién-
dome : ;

—¢ No podrian ustedes aplazar la fiesta para época algo
mejor?

Pronto adiviné por mis timidas explicaciones los inaplaza-
bles conflictos que amagaban a aquella Directiva de torrencia-
les jovenzuelos; y al advertir el desencanto de estudiantes y
obreros si no llegaban a contemplarle, y al informarse ya mas
despacio de nuestra obra, exclamé, irguiéndose en un arranque
en que me parecié transfigurarse: ,

—Diga usted a sus compaiieros que iré—y anadié—: Si
antes de entrar en la Ingenieria entregan ustedes ya su tiempo
y su cerebro a los humildes a quienes han de mandar un dia

9



en su carrera, ¢ qué menos he de hacer yo, con todo hoy reci-
bido de la mia, que arriesgar el final de mi vida por unirme
a una juventud excelsa, sostén maiiana de la Patria?

Me acongojé la pavorosa idea de un mal, acaso irreparable,
de don José, consecutivo a su salida..., casi debi contradecir ;
pero nada habia dejado de mi flaca prudencia, la irresistible ful-
guracién de su fortaleza ; porque estaba sintiendo en mi san-
gre, préxima a alcanzar edad de servicio militar, la primera
leccién de impavidez ante la muerte, dada por aquel genio es-
paiiol de setenta y cinco afios.

El Echegaray, cuyas obras nos enfervorizaban, vino al tea-
tro a presidirnos (1); el tiempo fué crudisimo, e hizo Dios que
su salud, en apariencia fragil, no se resintiese (2). Nuestra Es-
cuela vespertina entré en auge, y don José en nuestra adora-
cién. .

Esta prueba, a la vez nimia v suma, de su auténtica volun-
tad de sacrificio por la cultura de sus compatriotas, al fin de una
existencia que ya lo habia conquistado todo, descubre una vez
més al Maestro, proyectando inmarcesible ejemplo para sus su-
cesores ; y yo aspiro ademés a que mi recuerdo ingenuo y emo-
tivo, tan conteste con la verdad histérica que guarda la icono-
grafia del Presidente, cuya noble cabeza emerge siempre del
castor de la sobrevesta, reavive en vosotros esta tarde, cuando

1) 13 de enero de 1908, én el Teatro Espaiiol.

(2) A vuestro eminente compafiero TERRADAS, debi confirmacién gratisima de la
subsiguiente e inalterada firmeza fisica de don José. En el Congreso que la Asocia-
cién Espafiola para el Progreso de las Ciencias, celebré aquel afio en Zaragoza, unién-
dose a los solemnes actos de reconciliacién hispano-francesa, al doblar el centenario de
la invasién napolednica, hubo de atraer la atencién del Maestro, éste, entonces novisi-
mo Catedritico ya de dos Universidades, sobre la duracién mixima de quince minutos
‘fjada en el programa para los oradores. Enojé a ECHEGARAY la limitacién ; y tras la
agil aclaracién de TERRADAS, de estar él. naturalmente exento de la norma, pronuncié
un profundo discurso, no sélo amplie, sino ademés fogoso, sin atisbo de fatiga y con

deleite inolvidable para

2

le oyeron.
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evocamos la consagracién suya, aquella imagen corporal que
esta ya en el culto de las generaciones, por obra de pinceles y
buriles, como una de los més bellos contrastes, entre la sensibili-
dad al frio del cuerpo preterido, y la vivida lumbre de la am-
plisima frente descubierta, en radiacién universal de pensa-

miento.
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NUESTRA CULTURA

EN

LA CIENCIA

(CIENCIA ESTADISTICA Y GENIO HISPANICO)



INTRODUCCION

[
PLANTEAMIENTO

SITUACION OPOSITIVA Y SITUACION COMPOSITIVA

El tema de mi discurso serd: NUESTRA CULTURA en la CIEN-
ciA. (Giencia Estadistica y Genio Hispanico.) Como veis, lo for-
mulo incorporando ya en su enunciado general un subtitulo.
No habréis de esforzaros para advertir la procedencia de este
complemento. '

Si para situar nuestra Cultura en la Ciencia, sobrentendemos
la colectividad hispinica como poseedora en el pronombre, y
damos a la voz Ciencia su acepcién fuerte en la vida contempo-
rdnea (3), mi puro epigrafe parecerad adversativo, porque esta
bien extendida la opinién de que los espafioles no hemos sobre-
salido en este progreso cientifico; y cualquier aristarco que en-
cuentre unidos en mi titulo, la Cultura de esta tierra y la Cien-
cia Moderna, no dejaré de acusar la paradoja, como haria ante
un libro intitulado, por ejemplo, La humedad del desierto.

Mas tal juicio seria ligero, aun dando por fundada esa opi-
nién—en la que vais a comprobar, que a reserva de una sagrada
salvedad soy extremo militante—. La situacién de un ente his-
térico respecto a otro, puede ser tanto compositiva como oposi-
tiva. La vida de la nacién espaiisla estd relacionada compositi-

(3) Mas adelante aparece precisada esta sinecdoque. V. péig. 25.
156



vamente con la Historia de América, porque aquélla es parte
integrante de ésta. En cambio, el Jansenismo esti ligado oposi-
tivamente a la Contrarreforma ; ya que si ésta no aporté nada al
famoso Augustinus, ni a la formacién de los tenaces defenso-
res de las «cinco proposicionesy, estuvieron una y otra tendencia
religiosa, situadas permanentemente en estrecha contraposicién,
como lo prueba todo el siglo que va desde Fort-Royal- hasta los
socorristas y las expulsiones de la Compaiiia.

Claro es, que si he de existimar como opositiva, la situacién
entre nuestra Cultura y la Ciencia Clédsica, mis conclusiones ha-
bran de ser negativas por naturaleza. Pero es precisamente el
subtitulo, el que viene a girar ciento ocienta grados la aguja, en
el cuadrante en que aspiro a dejar representada la relacién de
esta Cultura con la Ciencia ; puesto que, por el contrario, ad-
vierto la situacién entre Ciencia Estadistica y Genio Hispdnico,
ya como composifiva; y el resultado que espero de mi discurso
es el de haber logrado explicar por la oposicién, fundadamente,
nuestra infertilidad pretérita, para poder después, por racional
composicién, reverberar las significativas claridades de nuestro
visible orfo cientifico, hasta augurar, en fin, con verosimilitud,
la obra por venir '

Dlsculpad que por mi culto a la Academia, ose acudir ante
vosotros con tema de este alcance, y que el afan de abreviar
un ‘texto tan dilatado y arduo, frustre casi siempre el primor
exprwvo que serfa tributo obligado a la preciosa atencién vues-
tra. Acceded asi a escucharme con mdulgenc1a de ella sélo
qucdo amparado en fondo y forma. ’

LA INCOGNITA CIENT{FICA ESPANOLA

- He aqui un planteamiento que va a exigirme el previo e im-
ponente problema, de interpretar como contradictorias la Cien-
cia Moderna y la Cultura Hispénica ; y para entrar en obra, ata-
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-caré directamente la pregunta ciustica y desconcertante, pade-
cida secularmente por nuestro pais:

¢ Qué es lo que ha apartado a los espaiioles de la investiga-
.cién cientifica?

Varias generaciones han debido amargamente dejarla sin res-
puesta aprobada. Ocioso encarecer el inmenso e incisivo interés
-que habria en contestarla.

~ Es frecuente la reaccién inicial de pensar que sélo seria des-
pejable positivamente la incégnita, si ofreciésemos alguna obra
nacional de investigacién proporcionada, en lugar del estricto y
admirable esfuerzo de algunas excepciones individuales, glorio-
:sas, pero esporadicas, cuyo gran mérito personal conocéis bien en
esta sabia Corporacién, de la que son y fueron prez. Se ha afia-
-dido. que sin tal prueba, queda ya confesada por la propia caren-
cia, nuestra incapacidad de respuesta.

Peca esta actitud, sin embargo, de esquemaética y hasta im-
‘plica un verdadero circulo vicioso. Porque si todo genio hara
siempre su obra condigna all4 donde aparezca, no es menos cier-
to que el rendimiento de esta obra depender4 del medio en que

" haya actuado ; y lo es asimismo que los grandes valores huma-
nos—flor de un pueblo—que aun sin alcanzar la genialidad
podrian haber fecundado este campo, no llegaran a inclinar su
aficion hacia él, si viven bajo el general recelo de que el esfuerzo
en esa direccién viene a priori condenado a ser estéril. Por ello,
con el puro silencio ante la hiriente pregunta, se cercenan ya
aquellas dedicaciones, de cuya fe y capacidad cabria, precisa-
mente, esperar tan urgente reivindicacién de la inteligencia na-
cional ; y la impaciencia por romper con éxito este silencio, res-
plandece en la serie de insignes maestros que, noble y ardien-
temente, vienen intentando descifrar el enigma.

Al atreverme hoy ante vosotros a hacerlo también yo, aun-
que humildemente, deseo informaros de que no sélo debi por
ECHEGARAY a esta Real Academia mi primera inquietud hacia
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el problema, sino que de ella me Hegaron, ademas, impulsos
tan fuertes en torno al tema, que apenas recibido de ingeniero,.
aparecia impresa por indulgentes maestros y compafieros, mi
primer tentativa sobre él (4). Los afios transcurridos me han
persuadido, en fin, de que contiene uno de los problemas defi-
nitivos de nuestra Nacién y de nuestra razén de ser entre las
naciones ; y para justificar este ambicioso juicio, empezaré re-
cordando las sentencias de autoridad que, histéricamente, me.
llevaron a un estudio de tal &mbito y dificultad.

He aqui las palabras de ECHEGARAY sobre las Matematicas en:
Espafia, en su discurso de ingreso en esta Real Academia, al
dar inolvidable expresién a su afan dolorido de borrar la mancha
de nuestro atraso cientifico. ‘

«Mancha y mancha vergonzosa, repito—escribia (5)—, por-
que no basta que un pueblo tenga poetas, pintores, tedlogos,.
guerreros ; sin filésofos y sin geémetras, sin hombres que se din-
jan a la razén y la eduquen y la fortifiquen y la eleven, la razén.
al fin se debilita, la imaginacién prepondera y se desborda, has--
ta el sentimiento religioso se estanca y se corrompe, y si por un
vigoroso esfuerzo, pueblo que a tal punto llegue, no restablece:
el arménico equilibrio que entre las facultades del alma debe-
siempre existir, morira como mueren los pueblos que se corrom-
pen y se degradan, y hasta aquello que fué en otro tiempo su
gloria, serA en sus postreros instantes su vergiienza y su tor--
mento.»

Mas adelante, al terminar una descripcién del progreso de
la Giencia, afiadia: «Y a esta magnifica obra, todas las grandes.
naciones de Europa, cual mas, cual menos, todas menos una,
ya sabemos cudl, no hay para qué nombrarla, concurren segiin.

(4} Asamblea Nacional de Ingenieros Industriales, Tomo de Trabajos. Madrid.
Imprenta Colonial, 1909.

(5) Discursos leidos ante la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na--
turales =n la recepcién piblica del sefior don José Echegaray.
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su propio genio y sus especiales condiciones de caracter... Otro
siglo mas de gloria para Europa, otro méas de snlencm y abatl—
miento para nuestra Espana ) _ :

«Y yo he tenido que referir la historia de las Matematicas
allé para probar que no las hay aqui, y he necesitado todo esto
para poder decir sin remordimiento y sin temor: La Ciencia
Matemdtica nada nos debe; no es nuestra; no hay en ella nom- ‘
bre alguno que labios castellanos puedan pronunciar sin es-
fuerzo.»

* % %

Tan abrumadoras confesiones no podian dejar de transir de
angustia al patriotismo de don José, que escribia asimismo:

«Amarga, tristisima verdad, bien lo conozco y lo siento,
pero gran verdad también y fuerza es repetirla para que per-
damos ilusiones halagiiefias que sélo pueden servir para hacer
mayor el dafio.»

En la contestacién al discurso en nombre de la Academia,
el Excmo. Sr. D. Lucio del Valle, decia: «llusiones son las que
se hacen constantemente muchos de nuestros escritores cuando
después de comparar las letras y las artes de Espafia con las de
otros pueblos, hacen lo propio con las ciencias exactas, creyen-
do hallar el resultado igualmente ventajoson.

ses soe o

«Yo acepto, pues, la idea del sefior Echegaray, pero la ge-
neralizo y pregunto al mismo tiempo con él: ¢Por qué no he-
mos tenido grandes gedmetras ni hombres cientificos de primer
orden en Ciencias Fisico-quimicas?»

Al transcribir tan graves palabras he de recordar que en
cuanto a la Ciencia Matemética, no venian sélo limitadas al si-
glo XiX, sino a todo su desarrollo en la Edad Moderna ; y em-
piezo con estas referencias del glorioso ECHEGARAY, por ser
quien propiamente suscité el tema en esta Casa.

* * %
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Campo todavia més vasto enjuicié después nuestro gran po-
ligrafo MENENDEZ Y PELAYO en el siguiente texto, no tan urente,
si bien no menos firme.’

«Comencemos por indagar las verdaderas causas de nuestro
atraso, y estudiando todo el curso de nuestra civilizacién, apre-
surémonos a plantear.virilmente, pero con entero desasimiento
de toda consideracién que no pertenezca a la pura ciencia, el
formidable y tenebroso problema de las condiciones del genio
espaiiol para la investigacién cientifica (6) y de las causas que
retardan o paralizan su desarrollo.» Y més adelante, con el fer-
vor de su patriotismo y la probidad de su entendimiento, afia-
de: «Habrd que confesar que el problema hasta ahora no ha
sido ni medio resuelto. Y, sin embargo, urge resolverlo. Pero,
por mds soluciones que discurro, no encuentro ninguna que to-
talmente me satisfaga.»

De que al alcanzar don Marcelino su fecundisima madurez
1uvo esta incertidumbre como apremiante y maxima, llegé noticia
hasta mf{ por su articulo de elogioso comentario para vuestra sabia
Corporacién, al comentar (7) el discurso de ingreso en ella del
jlustre Catedratico de Matematicas, don Acisclo FERNANDEZ V-
LLIN Y BUSTILLO sobre «La cultura cientifica espaiiola en el si-
'glO XVi» (8)

* Kk ¥

Muy pocos afios después ingresaba, a su vez, en esta Aca-
demtia, CAJAL, el genio cientifico representativo de la Espaia casi
reciente (9) ; y su imperecedero y ya aludido discurso sobre «Fun-
damentos racionales y condiciones técnicas de la investigacién

(6) Subrayado al transcribir.

(7) «Esplendor y decadencia de la cultura cientifica espafiolas. La Espaia Mo-
derna (1894).

(8) Madrid, 1893.

{9) 5 diciembre 1897.
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biolégica» (10), aportaba al problema dos valiosisimas noveda-
des. La primera, la revelacién para tantos espaiioles de su asom-
brosa obra personal de descubrimientos consagrados universal-
mente ; la segunda, una tesis antigenialista y esperanzadora,
seglin la cual el trabajo tenaz y el culto a la Patria bastan para
elevar al estudioso a la colaboracién cientifica y hacer que «una
mediania, asistida por una cultura asidua e inflamada en la no-
ble pasién del patriotismo, pueda llegar a hacer verdaderos des-
cubrimientos» .

Recibidos cuando al cursar el Bachillerato me disponfa a
iniciarme algiin dia en la Ciencia, releia yo estos preciosos deste-
llos de EcHEGARAY, MENENDEZ Y PELAYO y de CAJAL, casi a
la vez que las adversidades de Cuba y Filipinas incubades
en Ayacucho en 1824, anegaban de amargura a nuestra Patria.
.La noble angustia de zquellos patricios aparecié con poder mas
dramético en el hermosisimo post scriptum del discurso del gran
histélogo, donde traspasado de dolor por el desastre, fulminé
este severo juicio, que un espaiiol debiera no olvidar nunca. «La
Ciencia, creadora de riqueza y de fuerza, se ha vengzdo de los
que la desconocen y menosprecian» (11).

Tan imborrables impresiones inundaron mi 4nimo juvenil
de un sentimiento de nuestra decadencia cientifica, acaso méas
desazonador por el contraste con la ufania de mi admiracién para
nuestros santos, artistas y navegantes ; y fué en aquellas luctuo-
sas horas cuando queriendo hacer honor a la exhortacién de
nuestros sabios decidi, sin advertir lo arduo de la empresa, di-
rigir con los afios mi individual esfuerzo al «formidable y tene-
broso problema», que yo imaginé entonces, guardando el ma-
fiana reparador de Espafia. Dos decenios después el discurso
de ingreso en esta Corporacién del eminente matemaético don

(10} La segunda edicién ampliada. Madrid. Imp. Fontanet, aparece ya con el
titulo «Reglas y consejos sobre Investigacién Biolégicas,
{I) Ramén y Cajal. La misma edicién, 20 diciembre 1898.
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Julio Rey Pastor (12), cuya conclusién hube forzosamente de
asociar a otra obra suya, también profunda y conexa al proble-
ma (13}, suscité en mi pensamientos e ideas que me habian de
afirmar, como veréis, decisivamente en la dedicacién.

Y ya que me hayéis permitido precisar en un recuerdo de
gratitud los gérmenes luminosos que escapados de esta Acade-
mia hicieron nacer mi vocacién hacia este empefio, y después
habian de confirmarla, consentidme asimismo rendir aqui, con
emocién suprema, tributo a la memoria de mi Madre,—mujer
para quien yo no puedo encontrar voz de suficiente encomio y
veneracién—, a cuya clarividencia y desvelo debi conocer en Za-
ragoza, casi inmediatamente de su publicacién, aquellos docti-
simos textos poco al alcance de los estudiantes de Institutos pro-
vincianos ; y dejadme asociar también a este homenaje a los dos
Maestros que bajo la inspiracién suya se esforzaron ejemplar-
mente en formar y corregir en mi orfandad mis posibles aptitu-
des: don Julio BAYONA, de la Facultad de Ciencies, no ha mu-
cho fallecido, y don Enrique MILLAN, de la de Letras, gracias a
Dios en vida, ambos con justa aureola de meritisimos Profesores
de la Ensefianza Media de numerosas generaciones. A ellos debi
el anhelado acceso a la Escuela de Ingenieros Industriales, ver-
dadera alma mater, renaciente entonces en Madrid, que por su
alto v venerable magisterio habfa de infundirme para siempre
el culto a Espafia y a la Ciencia.

«FORMIDABLE Y TENEBROSO PROBLEMA». COSMOLOGIA
Yy CosMONOMIA. SABER DE LA NATURALEZA. LA Fisica.

De mis primeras pesquisas sobre el «formidable y tenebroso
probleman, llegué a lograr una conclusién accesoria, pero escla-

(12) Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Discurso leido
‘en el acto de su recepcién por el sefior don Julio Rey Pastor. Madrid, 1920.

(13) Universidad de Oviedo. Discurso leido en la solemne apertura del Curso
Académico de 1913 a 1914. Santamarina, 1913, : :
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tecedora ; y habria osado someterla hasta a don Marcelino—por
fortuna vivia—si el temor de un puro error mio, unido al retrai-
miento natural de un modesto discipulo, no me hubiese de
antemano apartado de intentarlo. Crei entender, y hoy lo man-
tengo, que si se. despoja la histérica polémica de «La Ciencia
Espafiolay del recelo religioso y de la predisposicién politica,
queda una incompatibilidad esencial de posiciones, cuyo origen
estd simplemente en la anfibologia con que alli figura la voz
Ciencia.

El racionalismo ha dado a todos los idiomas europeos, un
caricter comiin que tiene aparicién frecuentisima ; el de desig-
nar con una sola palabra el concepto general y los conceptos
concretos correspondientes. Misica es el arte de reunir estética-
mente los sonidos ; y con la misma voz designamos cada reali-
zacién particular de este arte, diciendo que tenfan misica en el
concierto, en el restaurante y en la verbena. Energia fué para los
energetistas aquella funcién de magnitudes mensurables, dota-
da de generalidad’ indefinida hasta la inmortal Memoria de
PLANCK (14); casi ente de razén que se conservaba con valor
total invariable en cualquier circunstancia; y energia facturada
en unidades monetarias, es también la que se paga periédica-
mente a la empresa distribuidora de electricidad, como realidad
concreta y objeto tnico de transaccién comercial, puesto que en
las partes materiales de la instalacién eléctrica, rara vez se pre-
vé contractualmente alteracién alguna de valor. Tal héabito de
indistincién verbal, agrava sus peligros de indeterminacién en
las acepciones diversificadas de una palabra universal como
Ciencia.

En muchos pasajes reforcé este juicio ante la admirable obra
de la juventud del Maestro. Permitidme recordar uno.

"El prestigioso profesor espaiiol, don Gumersindo de AzcA-
RATE, que llegé a fundar en Madrid un Instituto de Reformas

(14) Premio del Concurso de la Facultad de Filosofia de Gotinga, 1887.
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Sociales, habia escrito en 1876 que «en determinadas circuns-
tancias, podria darse el caso de que se ahogase casi por com-
pleto la actividad de la Ciencia, como ha sucedido en Espa--
fia durante tres siglos» ; y al comentar Menéndez Pelayo esta
terminante sentencia con una catarata de nombres y obras
de estudiosos espaiioles eminentes, descubiertos por su erudi-
cién inimitable, y recordar que el egregio jesuita HERVAS y
PANDURO gané en la edad moderna la méas alta victoria intelec-
tual de la Ciencia del lenguaje, exclama: «¢cémo no le habra
temblado la mano al sefior AZCARATE—que sabe estas cosas—al
escribir que la Ciencia espafiola estaba anulada, precisamente en
aquel siglo en que salia de las prensas de Madrid en lengua
castellana, el Catdlogo de las lenguas?»

Tan evocador didlogo descubre la confusién en el objeto de:
la critica del uno y del otro profesor. La lectura de las obras:
principales de ambos, convence ademéas, de que precisando la
acepcién entrafiada en la voz «Ciencian, se habria explicado
inmediatamente el antagonismo de las dos posiciones. Si donde-
AZCARATE nombré a la Ciencia, hubiese venido a afiadir: «es de-
cir, la Fisico-matemética post cartesiana engendrzdora de la
Técnican—que es a lo que esencialmente aludia—no habria
tenidec que oponer don Marcelino su dolorida sorpresa, exaltan-
do a HERvAs. ‘

Por ello, pudo el portentoso poligrafo escribir zfios después,
sin haber de desdecirse de ese ni de tantos descubrimientos de-
glorias patrias en varios campos, la confesidn,—-que he citado—,
de no encontrar «ni medio resueltoy el «formidable y tenebross
problemay, cuando ya se referfa, por excelencia, a la investiga--
cién cientifica y nombraba a la de esta docta casa, es decir, a la
matemaética, fisica y natural. Asf vino a coincidir con el mismo-
AZCARATE, en lo que a la Ciencia moderna propiamente dicha,
corresponde ; sin que quepa sorprenderse de que MENENDEZ
PELAYO reservase en su madurez a este saber humano la deno-

bt



minacién de Ciencia por antonomasia, con lo que llaman los:
fildlogos el sentido fuerte de la palabra, o sea, la primera de-
las acepciones que en ella encontramos la gran mayoria. Es, en
efecto, la Ciencia Natural y no las otras, la que ha impreso su
sello especifico a la evolucién de la Sociedad en las tres dltimas

centurias.
* % %

La gran obra polémica de aquellos Maestros y de otros
que han sido menos comentados, permite llegar a una sintesis:
del pensamiento nacional sobre el problema, al entrar en el
siglo xX. Yo la enunciaria asi:

A) Espana ha tenido absoluta y relativamente grandes
valores en la historia universal de la Ciencia (considerada en su
acepcién general).

B) Ante los crecientes triunfos de la Mecanica del si-
glo Xvii en el saber del cielo y de la tierra y en la transformacién
material de la sociedad humana, los pensadores espafioles del
ochocientos y principios del novecientos, vinieron-—como en los
demis paises civilizados—a referirse a la Ciencia, admitiendo la
sinecdoque de dar por designadas, con esta palabra, sin modifi-
cativos, la Razén fisico-matemdtica, la Biologia y las aplicacio-
nes de ambes, o sea, lo que yo creo poder denominar COSMOLO-
cia Y CosMONOMIA o bien SABER DE LA NATURALEZA. La Cien-
cia era para ellos el conocimiento y dominio del mundo externo.

C) Sobre esta Gltima acepcién de la voz Ciencia, confesa-
ron unos y otros el retraso y paralizacién de su desarrollo en Es-
pafia durante las dltimas centurias: reconocieron nuestra insu-
ficiencia en mafemdticos y fisicos, es decir, en los campos fun-
damentales de la Técnica, y coincidieron en que la exigiiidad
cualitativa y cuantitativa de la aportacién espafiola a este saber,
planteaba un problema .de evidente gravedad para un pais de
digna tradicién universalista ; y
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D) Siendo precisamente la Ciencia Natural el nuevo poder
sine quo non de los tiempos modernos, el hecho de que sea en
ella donde parece quebrar la aptitud y fecundidad del genio
hispanico, convierte el problema para cuantos encarnamos esta
cultura en el presente siglo, no sélo en grave, sino en «formi-

dable y tenebroso».
% % %

i Sobrecogedor presentimiento ! ¢ Tendria, en verdad, un
fallo irremisible, la complexién mental hispana, cabalmente para
la Ciencia viva de la época actual? ¢ Triunfarfan en sus vatici-
nios quienes ya glosaron en su matiz sombrio, el discurso de
ingreso en esta Academia, del glorioso E.CHEGARAY?

El trabajo que bondadosamente os disponéis ahora a ofr,
intenta resumir mis esfuerzos por ahondar en el enigma, explo-
rando en su esencia la COSMOLOGIA, por el estudio de la Fisica,
que es reina de sus Escueles, cimiento de la Quimica y de
la Biologia, y apice en la aplicacién del Analisis Matematico,
de la Geometria, y actualmente de la Axiomética de Probabi-
lidades. '

Las conclusiones a que llego son letificantes y estin reforza-
das por el hecho del progreso ya visible en los espaiioles hoy
.dedicados al SABER DE LA NATURALEZA. Si algo de ellas os dig-
‘néseis aceptar y enriquecer vosotros, habrfa logrado mi ambicio-
so afan de contribuir a desterrar de las nuevas generaciones estu-
. -diosas, aquella explicable desconfianza, que inhibié de la voca-
-cién cientifica a sus antecesores, y concentré desproporcionada-
‘mente en la investigacién de las Letras, el Arte y la Medicina,
a la gran mayoria de nuestros talentos superiores.

EXPLICACIONES GENERALES FORMULADAS

Antes de exponer mi tesis, sera justo aludir al precioso caudal
-de erudicién y pensamiento que inteligencias eminentes, princi-
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palmente espaiiolas, nos han legado para descifrar la gran cues-
tién. La lista de nombres, todos notables y muchos gloriosos,
de MALLADAS, CosTA, PicavEA, GANIVET, CANOVAS, BUCKLE,
MacauLay, HEINE, LAVERDE, VIDART CASTRO, VALERA y BuN-
GE, aparte de MENENDEZ PELAYO y CAJAL, excusa destacar la
riqueza de luces proyectadas sobre el tema (15).

No he de entrar en el comentario de las obras de estos auto-
res, que os son bien conocidas; pero deseo reflejar, en suma
abreviadisima, siguiendo principalmente a CAJAL, las seis posi-
«ciones fundamentales a que en el problema general condujeron,
y los puntos, en que al menos parcialmente, me vi obligado a
.apartarme de sus soluciones. Con ello facilitaré ademas, la expo-
sicién de la que yo mas tarde os he de someter.

Me decido, por mi parte, a atribuir la insuficiencia resolven-
‘te de estas teorias, al hecho de haber enfocado en junto en ellas,
la decadencia politica y social y el atraso en la Ciencia. Cierta-
‘mente se ha escrito que son indistintamente aplicables al terreno
social y al cientifico, «puesto que el poderio militar y politico y
la prosperidad intelectual e industrial son cosas solidarias como
‘ramas brotadas del mismo tronco culturaly ; mas hay quiza en
-esta clara y bella imagen, una inadvertencia légica ; porque si
conocida una causa, es licito predicar todos los efectos que: de
-ella se siguen, no puede en cambio, tener la marcha inversa, o
'sea la de remontarse de éstos a aquélla, la misma firmeza de
-enlace apodictico. En esta marcha hay por lo menos tres ver-
-dades posibles: .

a) Que la causa actuase, realmente, en el tronco y fuese
determinante comiin para los efectos de las dos ramas.

b) Que existiese ademés de esta causa central, otra especi-
fica situada en una de las ramas actuando simultineamente con
la general del tronco ; y

"~ (15) No figura en la lista ECHEGARAY, quien reconociendo ya en su discurso citado,
la excepcional importancia de la indagacién que planteaba, parecié por desgracia,
m expr te de abord todo intent. de _.‘. i6 .
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¢) Que sea esencialmente esa causa especifica localizada:
en una rama, la que a través del tronco influya en la otra, des-
pués de haber hecho sentir dominantemente su accién en éste.

Es la solucién c) y no la d), la que una vez definida la voz.
«cientifican, como os he expuesto, he llegado a juzgar ver-
dadera clave del problema ; es decir, que yo no encuentro una
causa comin de decadencia que sea razén suficiente para haber
postrado a la vez nuestro poderio politico y nuestra minerva
cultural ; y me atrevo, por el contrario, a afirmar que fué nues-
tra infecundidad en la rama cientifica la que habria bastado para.
impedir que el mejor de los regimenes politicos, mantuviese a
Espafa durante el setecientos y el ochocientos—cuando ya otros.
pueblos habfan logrado con su esfuerzo cambiar la Cosmologia
y crear la Técnica—en la misma posicién de prepotencia sobre
ellos que nuestro pais habia adquirido en los siglos anteriores a
la expansién de la Fisica Moderna.

Este juicio, cuyo alcance si fuese acertado, aparece obvio.
para las directrices de nuestro porvenir, no obsta a mi interés.
en rendir aqui homenaje de respeto al saber, y de gratitud al
patriotismo de aquellos pensadores que investigaron el proble-
ma, admitiendo la hipétesis de una causa general de decadencia.
A ellos v a su obra creo deber en gran parte mi amor al tema vy,
por tanto, el modesto fruto que en él haya habido. Sus razona-
mientos atinan en importantes aspectos parciales y estin llenos.
de poder sugestivo. '

A continuacién los evoco resumiendo la idea que es eje de
cada una de las seis explicaciones propuestas.

Teorta térmica.—Invencién que atribuye resueltamente nues--
tro atraso a la desgracia de morar en un clima semiafricano. El
sol tibio en la estacién invernal, calcinador en el estio, nos:
balancea entre la dulce alegria del vivir y el aplanamiento del
espiritu. En los paises méas al Norte, en cambio, el clima tenaz



'y frio, empuja a la concentracién y al recogimiento. Huyendo
del hielo y de la nieve, fuerza es reducirse y atormentarse en el
laboratorio hasta descubrir en la propia Naturaleza, recursos con
-qué vivir contra un medio implacable.

La impugnacién de este sentir es demasiado facil. Bajo este
mismo sol de Espafia, tuvo nuestra Edad Media, con 4rabes,
cristianos y judios, un brillante aunque fugaz florecimiento de la
Ciencia Natural de entonces.

Hipétesis oligohidrica.—En Espafia no llueve bastante. Ya
‘COLUMELA noté que nuestras lluvias eran inferiores a las del resto
de Europa. El riego artificial indispensable aqui, es en Inglaterra
y Alemania, Francia e ltalia, casi desconocido. Frente a colum-
nas pluviométricas anuales de 700 a 1.400 milimetros, tenemos
nosotros valores medios inferiores a la minima de éstas, y pre-
cipitaciones distribuidas con inseguridad estacional gravisima
para la agricultura. Nuestra pobreza reduce la densidad de po-
blacién que en esos paises rebasa siempre los 70 y 80 habitantes
por kilémetro cuadrado. Sin aproximacién espacial, sin convi-
vencia que con la abundancia de mantenimientos produzca el
ocio ilustrado, mo cabe curiosidad cientifica. La pobreza engen-
dra la ignorancia, y no cabe aprender sin sobrante de tiempo
destinable a la instruccién. :

Ciertamente, el esfuerzo que ha de pesar sobre los esparioles
para administrar bien su irregular dotacién natural de agua, ha
de ser extraordinario. ¢Pero, es que nuestras provincias del li-
toral cantibrico, cuyo régimen pluvial es éptimo, aventajan en
produccién cientifica al resto de la Peninsula? Y, ¢no es ésta
mayor en Norteamérica, Noruega y Suecia, con densidades de
poblacién muy bajas, que en el Sur de China, precisamente
pobladisimo? .

Explicacién politica.—No advertidos bastante nuestros go-
bernantes. de la verdadera productividad del suelo patrio, deslum-
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brados por el descubrimiento del Nuevo Mundo y el matrimonio
de Dofia Juana, con sus expectativas en la Europa Central, y fal-
tos ademas, de suficiente prudencia politica, han venido lanzando
a la Nacién a adquirir lo que no podia conservar, sometiéndola
permanentemente a una triple despoblacién, por el sinntimero
- de soldados que exigieron sus dilatadas y sangrientas campaiias,
por las expulsiones de raza y contiendas de religién, y por la
emigracién a América. Bajo este agotamiento, no ha sido po-~
sible atender al cultivo cientifico, hasta formar grandes indivi-
dualidades con participacién activa en el movimiento intelectual
del mundo, que hayan colaborado en la ciencia contemporéanea.

Este juicio tendria evidente fuerza aplicado al belicismo de
nuestra Edad Media cuando la Ciencia no ayudaba, en efecto,
en nada a ganar la guerra; pero ya tras el Renacimjento,
¢cémo explicaremos que ltalia, desgarrada por casi todos los
ejércitos de Europa, Francia en perpetua hostilidad con las na-
ciones fronterizas, y Alemania, cuna y campo del cisma, sin
plena unidad politica nacional hasta nuestra generacién, hayan
mantenido viva en los mismos siglos y en medio de sus desas-
tres, la vena de sabios forjadores de la Razén fisico-matema-
tica con la que tanto han impulsado precisamente el progreso
de su Navegacién y de su Artilleria?

Interpretacién del fanatismo religioso.—FE] inmenso esfuerzo
catélico de Espafia atrofi6 inevitablemente su aptitud cientifica ;
y la intolerancia de la Inquisicién, podé y descuajé las mas ori-
ginales mentalidades del genio nacional. Ademis, puesto que
la vida terrestre no es sino preparacién para el Cielo, ¢ por qué
habia de distraerse para la Ciencia, la Industria y las Artes
itiles, el tiempo de mas digna dedlcacmn a la Teologia, la M-
sica y la Moral?

Esta concepcién endeble y pseudosugestiva, olvida que no
existe un nombre de sabio de primer orden, sacrificado por la In-~
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quisicién espafiola, mientras Suiza inmolé a SERVETO, e ltalia en-
carcelé y quemé a G. BRUNO. Tampoco recuerda que Francia hizo
mas victimas en una sola noche—la espantosa de San Bartolo-
mé—que todas las del Santo Oficio desde su fundacién hasta
su caida, nimero éste muy inferior también, por confesién de
'SCHACK, a sélo las infelices brujas quemadas vivas en Alemania,
nada méas que en el siglo xvil.

CAJAL, genio cientifico, no sospechoso de exageracién orto-
doxa, descubrié la inconsistencia de esta interpretacién, procla-
mando noblemente que en Espafia «quien positivamente vale,.
llega a los primeros puestos, cualquiera que sea su credo filo-
soficon.

Hipétesis del orgullo y arrogancia espafioles.—FEn nuestra
Patria repudiamos como innobles y propios sélo de gente servil,.
el comercio, la agricultura, la industria y las artes mecdnicas.
Todavia nuestro diccionario de la lengua, recoge para la voz:
mecdnico, las acepciones de bajo e indecoroso. Un desdén igno-
rante y un engreimiento histérico, nos hicieron entregar el tra-
fico mercantil y la banca, a genoveses, flamencos y franceses,
y aun la agricultura a braceros extranjeros. Los instrumentos:
que la Ciencia exige no podia proporcionarlos nuestra atrasada
industria. As{ llegamos al siglo XIX.

Esta hipétesis también deja en la sombra puntos esenciales.
¢ Qué impidié6 que tuviésemos mateméticos, que casi no nece-
sitan instrumentos? Y ¢ por qué esta actitud misomercurial habia
de imponer el desprecio a las Ciencias Puras de la Naturaleza,
de fruto crematistico mediato, y excitar, en cambio, esfuerzos de
trabajo intensisimo y éxito universal en el Arte y en la Litera-
tura?

Teoria de la segregacién intelectual.—Nuestra Peninsula.
padece enquistamiento espiritual. «A la manera de un tumor,
el talento hispano desarrollése viciosa y monolateralmenten. «La.
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-posicién geografica de la Peninsula (confin de Europa y camino
-solamente de Africa), fué parte a conducirnos a una reclusién
mental casi absolutan. Mientras los grandes espaifioles de fin de
la Edad Media, fueron infatigables viajeros, los tres dltimos si-
glos presenciaron cémo el entendimiento espafiol quedaba, por
no salir de nuestra concha, sin vivificar con la conjugacién inte-
lectual y sin corregir por la critica europea, apartado irremedia-
blemente de las normas de la cultura mundial.

Y ¢cédmo explicaria esta teoria que precisamente en esos si-
glos, VELAZQUEZ impusiese un arte propio a sus contempora-
neos de todos los pueblos, que Goya haya sido proclamado el
padre de los pintores modernos, y que la Histologia haya debido
estudiarse en el mundo separando su fase hasta CAJAL, de la
-siguiente desde CAJAL?

El examen de nuestra actividad intelectual no puede conducir
a confesar reclusién mental, ya que la esterilidad acusada en
el propio campo de las Matematicas y la Fisica, no esti exten-
dida a todos los demas. Bien lo prueban estos tres nombres de
-genios de primer, orden absolutamente universales, como a prin-
cipios del xvil lo habia probado el numen sublime de CERVANTES
creando el Quijote, en cuyas Interpretaciones escribié MENENDEZ
'Y PELAYO este Céntico que resonari siempre con los alientos de
un Magnificat : . :

«En el recuerdo de tal libro estd nuestra mayor ejecutoria.
Las familiares sombras de sus héroes avivan las llamas del
hogar patrio y atraen sobre Espaiia el amor y las bendiciones
-del mundo entero...» -
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I

ETIOLOGIA DEL ANACRONISMO MATEMATICO
ESPANOL '

EL ASERTO PREVIO

Las explicaciones generales expuestas, que fueron publica-
das en los tres Gltimos decenios del siglo X1X y en los dos pri-
meros del actual, coinciden todas en ‘diagnosticar en nuestra
cultura un deficiente Saber Cosmolégico, y se diversifican para
fundar, cada una, en causas distintas, la razén del mal, y suge-
~ 1ir, en consecuencia, tratamiento pera remediarlo.

Aparte de ellas y casi a continuacién de la mas reciente, ha
abordado el tema REY PASTOR, no para formular nueva explica-
. <ién, sino indagando en las primeras fuentes documentales, si
en rigor estd o no probado el aserto de infecundidad cientifica
espafiola que es la base del enunciado del problema. Con las
obras a que anteriormente he aludido, planteé a este fin vuestro
eminente compafiero, la valoracién de la Ciencia Espafiola en el
campo matemdtico, explorandolo ejemplarmente durante los cin-
co siglos que han precedido al nuestro. Bien conocéis su dicta-
‘men rotundo y severo, que tantos hemos acatado, con admiracién
por el autor y amargura por sus conclusio?es.

La importancia del trabajo y la vinculacién de su autor en 4
esta Real Academia, exigiria siempre que yo le rindiese aqui in
extenso el modesto homenaje de mis reflexiones: pero he de
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pediros doblemente benevolencia para escucharlas, porque creo
que el veredicto dictado por nuestro egregio matematico, tras su
comparacién de la cultura hispanica con la arabiga y lzs centro y
oeste europeas, ha sufrido frecuentemente interpretaciones ex-
tensivas y viciosas, acaso por la modestia con que el autor se -
abstuvo de investigar las causas del abrumador resultado.

Es ademas frecuente, que al contemplar el estricto inventario
de una obra especifica, bien de un pueblo o de un hombre, sin
presentar a la vez el conjunio del haber general que les debemos,
haya propensién a exagerar el elogio o el vitupendio. Se tiende,
en efecto, a referir el uno o el otro a virtudes o defectos que se su-
pone intrinsecos, aduciendo ideas y hechos: pero a menudo la
etiologia de estos, nace en el grupo de aquellas otras activida-
des especificas, cuyo examen habia hzbido que preterir, precisa-
mente para poder dar cima a la investigacién especializada en
una de ellas. . ) :

De ahi mi conviccién de que es atil tras la lectura de las.
sélidas conclusiones de REY PASTOR, ofrecer una sintesis de
aquel cuadro histdrico, en cuyo fondo se cuajé el anacronismo
matemaético de los espafioles medievales y renacentistas. Nues-
tros estudiosos daran asi atencién en el juicio a mayor niimero-
de fuerzas dominantes en la obra de sus antepasados, y extraerin
méas experiencia con que corregir las flaquezas descubiertas y
afianzar los timbres legables a los descendientes.

Os someteré esta sintesis, a continuzcién de haber expuesto la
doctrina y la actitud del Maestro.

VEREDICTO SOBRE ORIGINALES. ACTITUD REACTIVA
Escrita en su origen la obra de REY PASTOR para el Discurso-
de apertura universitaria citado (*), fué ampliada y publicada.

(*) V. nota (12), pig. 22.
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de nuevo afios méas tarde (16), si bien omitiendo la «parte oca-
sional alusiva al acto» en que aquél habia sido leido.

El punto de partida del autor no puede ser mas atrayente.
Patriotas eruditos, dice, nos han descubierto la bibliografia ma-
tematica de nuestros antepasados. Al citar los libros dan cuenta
de las ediciones que alcanzaron, de los elogios latinos que acom-
pafian a cada uno, de todo, en fin, lo externo: pero no de su
contenido ; y recuerda palabras del profesor sueco ENESTROM,
gran autoridad en la Historia de esta Ciencia, quien pide noti-
cias que no sélo sean bibliograficas, sino sobre todo cientificas,
invitando a que algiin docto espafiol examine a este fin las obras
originales, pasando del nombre a la cosa. Este es el serio desig-
nio de REY PAsToR. «Estudiar los méas importantes libros mate-
maéticos esparioles del siglo XVi y compararlos con los extranje-
ros contemporéaneos, es decir—como he hecho notar—, valo-
rarlos». o

Reproduciré, muy condensado, su adverso veredicto.

El autor, después de puntualizar a fondo que la prioridad
en Algebra es del indio Brahmegupta en'el siglo viI, siendo el
imperio arabe occidental de los Abderramanes, el que a través
de Espaiia aporta a Europa las Ciencias de Grecia y del Oriente,
precisa que en la llamada escuela de Toledo del Arzobispo
DoN RAIMUNDO en el siglo XI1, nacen lzs primeras traducciones.
Agquellos traductores rinden con su modesto trabajo (17) una
utilidad inmensa, porque al trasladar la Ciencia india y griega a
estos pueblos, dan lugar a un renacer matematico que va a ini-
ciarse en su siglo con el Arte Mayor, Regla de la cosa o Alge-
bra, como entonces ya se llamé. -

Entra la matemética en su primer Renacimiento (siglos X1

(16} J. REY PasTor: Los Matemdticos esparioles del Siglo XVI. Biblioteca Scien-
tia (dirigida por el autor), nim, 2, 1926.

(17) Probablemente Juan de Luna el Hispalense y el italiano Gerardo de Cre-
mona.
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y XIv), con la obra de Leonardo de Pisa, FiBoNAccI y JoRDA-
No NEMORARIO (18), verdadera revolucién- del saber medieval
de BoOECIO ; subsigue un segundo Renacimiento (siglo Xv) que
trae la primacia sobre el Algebra de Francia, de las de Alema-
nia (19) e Italia—ya en pugna entre si por el primer puesto en
esta Ciencia—: y unos y otros (20) vienen a enriquecer las tres
ramas: Arte de calcular, Algebra y Aplicaciones a la Geome-
tria. La publicacién en 1494 por Fr. Lucas de BUrRGO de su fa-
mosa Summa, corona el perfecto cuadro.

Refiriéndose a los espafioles del xvi, los clasifica con certero
criterio, en tres grupos: Aritméticos, Algebristas y Geémetras,
y destaca, en primer término, como aritméticos, a Pedro SAN-
cHEZ CIRUELO (el docto aragonés), Gaspar LAax, Miguel FRAN-
CEs, Juan MARTINEZ GUIJARRO (el después Cardenal SiLiceo),
el portugués Alvaro ToMAs y Fr. Juan de ORTEGA, todos, me-
nos este Gltimo, Profesores en la Universidad de Paris. Con el
método de investigacién admirable.de REY PASTOR, de contras-
tar todas las fuentes originales con sus variaciones, segtin edi-
ciones y hasta erratas de unas y otras (21), llega a la conclusién,
de que, en general, nuestros inteligentes compatriotas sélo pu-
dieron brillar como aritméticos en aquella Universidad, por la
decadencia matemaética en que ésta se encontraba entonces su-
mida. Seiiala, en efecto, que si ellos conocian las obras mas im-
portantes de los siglos X1l y XIv, ignoraban las del xv, siendo

(18) Cita también a Sacrobosco Campano y Oresme en Francia; Brabardino y
Suisset en Inglaterra, y Alberto de Sajonia y Enrique de Hesse en Alemania.

(19) Widmann Nicolds de Cusa, Peurbach, Regiomontano.

(20) Beldomandi, Leonardo de Vinci y Paciuolo.

(21) En la obra citada, compara entre si las diversas ediciones del Tractato
subtilisimo de Aritmética y Geometria del dominico de la Provincia de Aragén,
¥Fr. de ORTEGA {fueron hechas més de diez en Espafia, Francia e Italia), y aparte
alguna errata real, hace resaltar con donaire, las que por tales se tomaron en la
edicién de (:;ranada de 1563. «Recusus deinde undique mendis scatebax. Quare
castigatus censoria virga vidit lucem tandem sub hoc titulos.
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sus libros renacientes de la primera época, pero no de la se-
gunda. ' .

Respecto a los Algebristas, la nota es atin més baja.

Hacia mitad del xvI, la nueva Algebra se extiende desde
Italia, su cuna (22), a Alemania (23), a Inglaterra (24) y a Fran-
cia, donde empieza L.A ROCHE resucitando la inspirada y desco-
nocida Triparty de CHUQUET, a la que seguird brillante serie,
presidida por el inmortal VIETA,

En cambio, en nuestra Patria, es un alemin, Marco AUREL,
quien con una obra vulgar, viene a Valencia a iniciarnos en
Algebra, en 1552, como cosa «nueva y jamas vista ni decla-
rada» | en esta tierra, nutricia afios y afios de Gerardo de CREMO-
NA con la ciencia 4rabe, cuyas traducciones habian ya producido
en Italia una revolucién intelectual ! Este desencanto rebasa fun-
dadamente la resistencia en silencio del dolor patriético de REY
PASTOR, que llega al fin a hacerlo ostensible. El apéndice de la
Aritmética de ORTEGA, publicada por Gonzalo del BusTo, y las
obras del Bachiller PEREzZ DE Mova, la del Profesor Antich
RocHA y la de TOLRA son, en efecto, textos extraidos del de
AUREL, en el cual descubre errores graves (25). Reconoce en
MoYA un puro mérito de propagacién; en cuanto a los otros
dos y también a Juan SEGURA en su obra publicada en Alcala,
ha de sefialar que rebajan lamentablemente el nivel de la ante-
rior. De una excepcién en estos severos juicios, goza el portu-
gués Pedro NUNEZ, quien si no impulsé la Matematica, fué por-

(22) * Escipién del FERRO, TARTAGLIA, CARDANO y FERRARI, solucién de las ecua.
ciones de tercero y cuarto grado.

(23) GRaMMATEUs, RUDOLF RIESE, STIFEL, introduccién del signo radical y empleo
sistemdtico de + y —.

(24) ToNsTALL, RECORDE, ampliacién de la Suma de Paciuoro.

b

:
(25) Si en la solucién de la ecuacién ax*+c=bx, L -, ( T) y por lo tanto, el sub-
a a

b b\ ¢
radical -es negativo, se sumari en vez de restar, o sea, x= g 4+ (—2—a— + -

In que equivale a hacer (—x)'=—x".
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que no se consagré a ella ; pero su Algebra es el primer Tratado
completo impreso en Espafia (26).

Aun asi, la resolucién de la ecuacién ctbica y de la bicua-
dratica, continué muchos afios desconocida en esta Peninsula.

Y viniendo ya a los geémetras, escribe el autor (27): «La
triste diferencia que aprecidbamos al tratar de nuestros aritmé-
ticos, la cual no era todavia bastante para desesperanzarnos,
tenia ya intensidad alarmante en la segunda época, que llama-
bamos de los algebristas ; pero al llegar a este @ltimo perfodo,
adquiere caracteres tan desconsoladores, que hacen perder toda
esperanza de salvacién». Abona la evidencia de esta situacién
con las palabras de LAFUENTE en su Historia de las Universi-
dades al comprobar que ni en la Universidad de Salamanca ni
en la de Alcal4, aparecian en la segunda mitad del xvi, en las
provisiones de Catedras, nombres de Catedraticos, ni aun oscu-
ros, de Matemadticas; asimismo recuerda la creacién en Sala-
manca del «partido de Matemaéticas» en 1590, por haber man-
dado S. M. hacer Catedra de esta Facultad «ante la falta en el
Reyno de artilleros», y la observacién de NAVARRETE de que «en
los reinados de CARLOs V y FELIPE 11, todos los ingenieros eran
italianosy.

No se oculté la situacién a la perspicacia de FELIPE II, quien a
suplicacién de HERRERA, fundé una Academia de Matematicas.
Para ella trae en 1583 de Portugal, a don Juen Bautista LABARA,
dotandolo en la Casa Real ; le acompafian GEORGIO y ONDERIZ,
autor este Gltimo de una traduccién de la Perspectiva y especu-
laria de EUCLIDES, calificada por el misino de «primer fruto de
aquel jardiny. Pero la Academia se consagra casi exclusiva-
mente a Geograffa, Astronomia y Atrtillerfa. Ya en el siglo xvn,
Juan CepiLLO DiAz, traduce aunque no iraprima, los seis prime-

(26) Pedro NUREz SALIGENSE. Libro de Algebra en Aritmética y Geometria.
Amberes, 1564. (Idem, 1567 y 1568).
{27) Rey Pastor: Ob. cit., p. 127.
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ros libros de EucLIDES (28); JuLio CEsAR FIRRUFINO escribe sus
Fragmentos mateméticos y dos Profesores de la Casa de Con-
‘tratacién de Sevilla, GARcia pE CESPEDES y RODRIGO ZAMORANO
publican, respectivamente, un Libro de instrumentos nuevos de
Geometria de indole practica, como los Fragmentos, y una bella
y nueva traduccién de los seis primeros libros de EUCLIDES.

Como resumen que por respeto al insigne autor transcribo
literalmente, aunque quizd sea adustamente esquemaético, es-
cribe: «l.os mas genuinos representantes de la Matemética es-
pafiola en la primera mitad del siglo Xvil—es decir, en el perio-
.do en que VIETA, DESCARTES, FERMAT y PASCAL asombran al
mundo—son los libros de reduccién de monedas «muy dtiles
y provechosos para toda clase de tratantes'y mercaderes», y las
geometrias «para saber pedir el pafio que serA menester para
mucho género de vestidos», es decir, libros de cuentas y geb-
metrias de sastres» (29). '

Sigue a este penoso comentario el que hace sobre algunos
aficionados que a la manera de esos cuadradores del circulo e
inventores del movimiento continuo (presentes hasta ahora en
todo tiempo y en cualquier pais), se entregaron a publicaciones
morbosas de la Matematica. Acerca de ellos dice, en efecto:
«estos casos de extravio y mas que hubiera, carecerian de impor-
tancia. Lo desconsolador es que de este extravio y de esta locura
se hayan contagiado los historiadores y nos presenten como
grandes matematicos a estos pobres ilusos...» (30).

El resumen de nuestra Matematica del XVI est4 asi en el par-
vo fruto de una «esperanza halagijefian, FR. ORTEGA, y dos
«realidades brillantes», PEDRO NUREZ y ALvARO TomAs. Las
.causas inmediatas de esta parvedad serian: Primero, el error

{28) Fueron traducidos también y publicades ya después de desaparecida la
Academia en 1637, por Luis CARDUCHI, discipulo de ella.

(29) Rey Pastor: Ob. cit., pag. 133.

(30) REey Pastor: Ob. cit., pag. 138.
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del contacto de nuestros aritméticos con Paris, donde quedaron
alejados del auténtico y riquisimo filén de LEONARDO y JORDANO
que se encontraba en Italia. Segundo, la prohibicién de salir
a estudiar fuera de Espafia, cuando el error podia haber sido
advertido a tiempo y enmendado (31).

La obra de REY PASTOR termina con referencias del propio
estado de infecundidad espafiola en el campo matematico en
los siglos Xvil y xvii1, recordando el relato de don DiEGo DE To-
RRES VILLARRCEL sobre la tinica Catedra de Astrologia y Mate-
maticas en Salamanca y la oposicién del Claustro a dedicar a la
Materia una Academia que habria sido la oficina de su desho-
nor. Aduce, en cambio, las excepciones honrosisimas en el xix
del sabio don EDUARDO TORROJA—padre de los actuales Aca-
démicos—, en cuya Cétedra renacié la Geometrfa, directamente
desde EUCLIDES y DESCARTES a STAUDT ; de la benemérita obra
de propagacién del analisis de GARciA DE GALDEANO y de las
peregrinas dotes de exposicién cientifica de ECHEGARAY ; llegan-
do a obtener una conclusién que formula «crudamente para
cauterizar este injustificado orgullo que impide nuestro progreso:
Espafia no ha tenido aunca una cultura matemdtica modernay .

Tan sombrio desenlace no resta interés de sugestién al estu-
dio de REY PASTOR, que es, de alto interés por su continua
lucidez, depuradisima documentacién y recto designio, y que
ejercié en mi desde su primera lectura una impresién imborrable,
fruto también de las cleras ideas y edificantes sentimientos de-
aquella «parte ocasional alusiva al acto» ya aludida (32).

% %k R

(31) Pragmatica de Felipe 11 de 22 de noviembre de 1550,

(32) Mucho he deplorado no ver reimpresa esta «parte» en la edicién de 1926,
como he lamentado que el Post Scriptum de las Reglas y Consejos de CajAL, no.
aparezca ya desde la tercera edicién. En mi opinién las obras de mente, sentimiento
y estilo que alcanzan teles alturas, tienen extensas zonas de difusién cuya actualidad
no pasa.
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Permitidme que antes de expresar mi posicién respecto a
esta obra en el problema que os estoy sometiendo, me refiera a
la vez a nuevos juicios con que hizo piblica el autor una actitud
reactiva en su profundo discurso de ingreso en esta Acade-
mia (33). En aquel solemne momento, el paladin de nuestro re-
surgimiento matematico que en 1913 habia confiado en arrancar
de la juventud docente un progreso inmediato, mientras llegaba
el que era propio de la discente, se siente obligado «a dar por
terminada la peregrinaciény tras los siete afios transcurridos. No
se retrae, por su parte, de un trabajo intenso desde el lugar alti-
simo de la Academia, y anuncia con la bella evocacién del Con-
tinente sudamericano en cudl de las corrientes verterd su vaso ;
pero renuncia a seguir levantando la bandera, si bien pueda
aceptar «un honroso puesto como soldado de filay.

* % ¥

Ya os he confesado que mi vocacién hacia el «formidable y
_tenebroso problema» viene de muy atrds. Aunque en los afios
transadolescentes me absorbieron a fondo algunas investigacio-
nes, seguidas de planteamiento industrial, traté de no descuidar
nunca ni en Espafia ni fuera, mi cultivo del tema. Sin conocer
al autor de la vibrante apertura universitaria en Oviedo, me
sentia enfervorizado por él como si hubiera sido un asiduo de su
ensefianza. También yo formaba modestamente entre la juven-
tud docente de accién directa ; y aunque dudaba de ver lograda
la solucién general del atraso fisico-matemético espafiol, antes
de descubrir su etiologia, confié en que fuesen apareciendo
avances apreciables, si bien fragmentarios. Entretanto habfamos
de encaminarnos a desentrafizr el problema, para lanzarnos ya
sin prejuicios inhibidores y con fuego ibérico a la empresa de
colaborar en la Ciencia Natural.

(33) Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Discurso leido em
el acto de su recepcién por el sefior don Julio Rey Pastor y contestacién del sefior

don Augusto Krahe. Madrid, 1920.
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CAJAL tenia dicho que «si no tbhamos hacia atrds, ibamos muy
detrdsy ; que para alcanzar a los que tan prodigiosamente se
nos habian adelantado en la Ciencia, habriamos de necesitar
velocidades planetarias, y que la prueba espafiola para lograrlo
no se hg hecho y merece la pena de ensayarla. ¢ Con cuinta
alarma no habia yo—por cierto bien lejos de Espaﬁg——de adver-
tir en la lectura de aquel discurso de ingreso de REY PAsTOR,
-que el propio adalid joven y en el 4pice de la ensefianza supe-
rior, se presentia «condenado, sabe Dios por cuéntos afios, a la
inaccién forzosa?»

Esta nueva actitud pudo arruinar mi confianza en el esfuerzo
propio ; pero me tonificé a la vez por su certero recuerdo del sa-
bio TORROJA, venciendo hLoras de desfallecimiento con «paciente
' constancia en trance analogo». Asi decidi conformar mas hon-
damente mi accién sobre el problema, y debi convenir sin reserva
-en el anacronismo mateméatico espaifiol demostrado en el discur-
so universitario, del que en efecto resulta:

1.° Que los Mateméticos espafioles del XvI en Espafia no
habian pasado de la formacién de los del siglo X1v. 2.° Que des-
conocian el tesoro algebraico, que otros paises, especialmente
Italia, habian recibido ya de la propia Espafia (4rabe). 3.° Que
nuestros historiadores se extraviaron al exaltar a aquellos ma-
teméticos como avanzados e innovadores, cuando sélo eran
expositores rezagados; y 4.° Que la persistencia de esta infe-
rioridad desde mediados del xvii, nos ha hecho entrar en el
siglo XX, sin haber llegado a tener una cultura matematica mo-
derna. _

Pero después de aceptadas las cuatro aserciones, urge rece-
lar de toda sugestién inhibidora que de ellas derive, cada vez
que intentemos noble y ené:gicamente en nuestro suelo, la as-
censién cientifica. ¢Es que son suficientes tales verdades para
que este pueblo no haya de corresponder nunca a los otros que
desde siglos le vienen nutriendo del Saber de la Naturaleza?
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Reaparece aqui la incégnita crucial de nuestro tiempo.

Abordando la demostracién en la época en que tiene mayor
firmeza, o sea en el siglo XvI, concluimos que si aquellos maes-
tros fueron anacrénicos, las deducciones que al compararlos
prescindan del fondo histérico en que actuaron, ya no seran sin
mas licitas ; porque en la valoracién de los pueblos no basta
considerar—como he apuntado—una u otra de sus actividades
esperificas, sino que ha de enjuiciarse también su legado conjunto
que es resultante de accién y de omisién en cada una del total

de ellas.

Si nuestros ascendientes dejaron pasar sin provecho alguno
los dos renacimientos matematicos, el de los siglos X1 y XIv y
el del xv, parece que debemos seguir preguntindonos ¢ Qué
hactan entretanto? Preparemos la respuesta y aplicaremos asi
del todo la hermosa divisa que el autor, precaviendo interpre-
taciones, pone con acierto ya al frente de su primer trabajo:
«Neminem loedere, et suum quique tribuere.».

FONDO HISTORICO CUASI-MILENARIO

De la investigacién de este tema histérico, en la escala en
que podia yo hacerlo, me he ocupado varios afios ante la ex-
trema dificultad de una sintesis de la Espafia de la Reconquista,
que enfoque los fines propuestos. Contamos con obras moder-
nas relevantes, de caracter monogrdfico en cuanto a disciplinas,
épocas o regiones determinadas, de las que son ejemplo las pre-
ciosas publicaciones contemporéaneas sobre los arabes espaiioles,
del reputadisimo académico de esta Corporacién, don José A.
SANCHEZ PEREZ ; y ya sobre la época que siguié a la unidad espa-
fiola, la Disertacién sobre la Historia de la Ndutica y de las
Ciencias Mateméticas, de M. FERNANDEZ DE NAVARRETE y los
discursos citados de ECHEGARAY y de FERNANDEZ VALLIN y
BusTILLO. Pero es la visién panordmica de nuestra evolucién
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desde la Alta Edad Media hasta el Renacimiento lo que con-
viene a nuestro problema ; ya que necesitamos ver casi en sinop-
sis, los grandes hechos y tendencias imperativas de la vida pen-
insular que condicionaron en aquel milenio las ansias de cultura
superior de las sociedades de entonces, y que habian de dejar
perenne explicacién de nuestro desenvolvimiento entre los de-
mas pueblos. :
Me veo asi en el extrafio trance de deber someteros al llegar
a este punto, un dificil esquema, casi de Historia pura ; pero he
considerado indispensable decidirme a intentarlo, para acrecer la
objetividad en la formacién de nuestra juventud investigadora ;
y a vuestra indulgencia y la de los historiadores, lo confio come
ultilogo de mi discurso (34). En este esquema creo haber con-
densado los numerosos e intrincadisimos movimientos que en las
centurias medievales forjaron aquel ser gentilicio de los espa-
fioles, mientras hervia en guerras intestinas y miltiples nuestro
pais, que fué una de las zonas mas turbulentas y desasosegadas
del mundo humano de la época. '

E 2 N

En la primera parte del ultilogo, dedicada a la Alta Edad
Media, me he detenido en trazar la génesis de la catastrofe his-
térica de los cristianos esparioles en el siglo X1, por creer que
ella es parte previa de la explicacién del enigma que aqui intento
descifrar.

i Qué desconcierto en los espiritus no habia de inundar a
cuantos confiaron generacién tras generacién, en los tres gran-
des principios (35), al contemplar el profundo fracaso de ellos,
después de zplicarlos a la empresa con denodado esfuerzo mas

(34) V. el Ultilogo de este discurso: La EsPa¥A MEDIEVAL. PANORAMA DE HECHOS
Y PRINCIPIOS.

{35) Comaunidad de fe catblica, surnarismo agonistico y unién matrimonial de
reyes. V. Ultilogo, pagina 502. “
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de cuatrocientos afios ! | Qué odios entre los maés prudentes, y
qué sombrios recelos aun entre los més esperanzados !

El proceso de desmenuzamiento en todo el 4mbito de la
Peninsula se generalizé entonces tan agudamente, que la Espa-
fia drabe se deshizo, por su parte, eh nuevos reinos de taifa; y
cuando el lugarteniente de la nueva secta almohade ABD-EL-
MUMEN—que ya en 1130 habia iniciado la guerra con que triunfé
en Marruecos—mandé un ejército a Espaiia, llamado por ABEN-
cAs1 de Mértola para socorrerle, no tuvo dificultad zlguna en la
inmediata conquista de Sevilla (1147). El reparte que hizo (1157)
ArrFoNso VII de Castilla y Ledn entre sus dos hijos SANCHO y
FERNANDO, "habia de traer la derrota en Alarcos (1195) de su
nieto, ya rey solamente de Castilla, por el nieto de ABD-EL-MG-
MEN, que hizo por cierto su victoria imborrable, por haberla con-
memorado, erigiendo la Giralda de Sevilla, e imponiendo omi-
-noso suplicio de cadenas al gran AVERROES, como heteroduxo
del islamismo por su comentario de ARISTOTELES.

Navarra, antes de un siglo de su desmembramiento de Ara-
g6n, habria de parar por otros dos, casi en una provincia francesa.

Sélo un resquicio pareci6 quedar ya a la confianza en la futu-
ra unidad hispano cristiana: el que habia abierto Ramiro Il de
Aragén quien, ante el riesgo de anulaciones papales de bodas
entre principes, y conociendo en persona a RAMON BEREN-
GUER IV de Barcelona, cuya hermana BERENGUELA estaba casa-
da con ALFoNsO VII de Castilla, tuvo la noble y venturosa
audacia de concertar esponsales de futuro entre su propia hija
PeTRONILA, de dos afios, y el Conde catalan, de veintidés:
‘Este, que llegé a ser perfecto matrimonio, unié en ALFONSO el
Casto (1164), Aragén y Catalufia, que ya no se han vuelto a
separar (36). '

* & %

(36) En esta unién se vieron sometidds a durisimas pruebas en situacién exte-
rior tan violenta que casi hasta la muerte de PETRONILA, hubo de subsistir la alianza
de nuestros Reyes con ABU-ABDALLAH-MOHAMED (1147.1171).
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Si los espafioles cristianos terminaron tan atormentadamente
el siglo que precedia al del primer Renacimiento Matematico,
tampoco los 4rabes dieron en él valores como los de CHEBER BEN
AFLAH, que en el X1 habia impulsado la Trigonometria, o como
el de BEN ALBANA, autor de las reglas para la extraccién de la
raiz cuadrada.

Y esta es ya una primera conclusién provisional ante la
empresa cuasi milenaria. El desesperado esfuerzo de la Espafia
cristiana acudiendo—quizi en mal hora—a Borgofia, para dar
en el siglo X1 el impulso final a la unidad politica y religiosa de
la Peninsula, tras un siglo de engafio, dos de caos y otro de in-
_ fortunios, desencadenados desde los cuatro puntos cardinales,
excluyé todo ambiente de minima actividad cientifica. La cris-
tiandad espafiola quedé mutilada y desunida por la infiltracién
borgofiona ; y nuestros irabes hispanos, invadidos y arrollados
por los almohades, que precisamente para socorro habian sido
llamados. ' '

Acaso no parezca bastante fundado el juicio de que las
desventuras politicas bastaron a impedir la actividad cientifica.
Pero yo querrfa, por lo pronto, subrayar lo siguiente:

1.° Mi largo y abrumador esquema de destellos histéricos
(*) que seguramente encontrarin los historiadores veridico,
aunque imperfecto y condensado, expresa el palpitante e ininte-
rrumpido furor bélico en todo el 4mbito peninsular durante cinco
siglos ; y si me permitieseis la imagen diria que mi farragosa
referencia de turbulencias y combates, conjuraciones y disocia-
ciones politicas, refleja todavia aquel medio milenio espafiol, casi
con simplificacién comparable a la que ofrece la ecuacién de
MAXWELL describiendo el caos molecular. ‘

2.° La vida intelectual existente en la Peninsula, habia de
concentrarse en el cultivo de la.fortaleza de espiritu y reciedum-

*) V. Ulilogo.
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bre de cuerpo, de las que esencial y casi exclusivamente depen-
dia la empresa guerrera; y habia de sex imperativa la indife-
rencia y aun el alejamiento de los estudiosos de las disciplinas
como la Matematica, que requieren el méiximo de impersona-
lidad. Ninguna Ciencia tenia planteada con mayor rigor la ple-
na independencia entre lo conocido y la persona que lo concce.
¢ Cdmo habian de entregarse a concentracién prolongada y perse-
verante en la posicién y la cantidad abstractas aquellos hombres
en continuo servicio de una u otra persona, casi siempre en
urgente instencia de lucha a vida o muerte? '

Tal concentracién habria de haber sido, en efecto, muy dificil
para pueblos de cualquier complexién mental, pero habia de ser
practicamente irrealizable para los de esta Peninsula que tienen,
segtin he de insistir en este discurso, el personismo (37} como ca-
racter dominzante. Las admirables obras de don MIGUEL AsiN so-
bre el Islam prueban ciertamente que en el siglo x11 hubo en An-
dalucia numerosos ascetas, misticos, videntes y taumaturgos, de
gran valor espiritual, pero no observadores de la Naturaleza
con la actitud de impersonalidad que ha sido condicién previa en
esta indole de trabajo, hasta llegar al intersubjetivismo que
apunta en la Ciencia de nuestros dias.

3.° La gigantesca obra de traduccién que en todo el si-
glo X1 se efecttia en Toledo por el contacto de los mozarabes.
que sabian leer y entender textos arabes, con los clérigos cono-
cedores del latin, no fué como se habia supuesto una Escuela
de Traductores del Arzobispo Don Raimundo. El Académico y
Director de la Escuela de Estudios Arabes, Prof. A. GoNzALEZ
PALENCIA, no ha encontrado vestigios de ella después de traba-
jar a fondo los Archivos Toledanos (38). Las traducciones im-
portantisimas, aunque imperfectas y rdsticas, salvo excepciones,

(37) Espero justificar en la Parte Segunda este neologismo cuya acepcién etimo-

légica es obvia. Pig. 292.
(38) A. GonzALEz PaLENcia. El Arzobispo Don Raimundo. Madrid, 1942,
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sse debieron, aparte los mozéirabes, a judios o extranjeros que
por su cuenta acudierch a conocer los tesoros de cultura oriental
reunidos en la ciudad del Tajo, no exenta de la fiebre bélica
comiin a todas las de Espafia, pero al menos adecuadamente
apartada del centro religioso y politico que era Cérdoba.

El Arzobispo DoN RAIMUNDO, francés como su predecesor
DoN BERNARDO, facilitaria la obra cultural de estos traductores,
‘aunque sin posibilidad de una organizacién propiamente dicha ;
pues la inestabilidad y el desasosiego eran tan generales hasta
-en la disciplina espiritual, que a pesar de que su archidibcesis
-de Toledo tenia desde 1125 concedida por el Papa Honorio 11
la primacia en la Penfnsula, no habfa logrado veintitn afios
-después con las mas expresas érdenes del Pontifice Eucenio 111
(1151), que el Arzobispo de Tarragona se sometiese a su auto-
ridad. A

4.° El esfuerzo del monaquismo para romper en Europa
-en este siglo la organizacién feudal, forjé también en el Cister
la resistencia religiosa a Cluny (39), oponiendo su austeridad y
espiritu federativo contra la relajacién y el supercentralismo ;
pero la lucha en lo politico hubo de ser afrontada por Espaiia.
‘Cuando PEDRO EL. VENERABLE, tltimo de los siete grandes abades
de Cluny vino a reclamar (1143) a ALFoNso VII los censos pe-
cuniarios aceptados por su abuelo ALFONSO VI, el Rey debié
negarse: concediéndole en cambio curiosamente ayuda en esta
visita, para abordar toda traduccién religiosa, bzjo la direccién
de ROBERTO CHESTER que hizo la versién del Alcoran en 1150.

5.° El agotamiento de Castilla llegé al punto de que al
acercarse el fin del siglo (1188), el propio ALFoNso IX celebré
en Leén la Curia plena, prometiendo como Rey, que ya no haria
guerra sin consultar a los obispos, nobles y hombres buenos de

(39) Fray Justo PfRez DE URBEL. Los monjes espaiioles en le Edad Media.
‘Madrid. Instituto de Valencia de Don jJuan, 1934; vol. Il
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las villas ; precedente que se ha considerado como inmediato a
las Cortes.,

6.° En contraste con la desventura de aquel belicista siglo
para los espafioles, tuvo Europa un auge por las Cruzadas. La
~ayuda a Bizancio armando a Occidente contra Oriente des-
de 1096, abrié6 no sélo tiempos de pacificacién a los pueblos
cruzados, por la prohibicién de hacer armas entre si durante
las guerras santas, sino también nuevas corrientes de cultura ha-
«cia la Peninsula italiana, sobre todo hacia Génova y Venecia.
A esta ciudad trajo JAIME, ya en 1124, la Fisica de Aristételes,
sbélo conocida hasta entonces por imperfectisimas traduccio-
~ nes (40) ; y hacia 1200 los colegios de Salerno, inspirados en las
Madrazas de Persia, habian de ser base de la primera Univer-
sidad en nuestro Continente. Asi pudo escribir HASKINS que al
empezar el XiI, «la escuela seguia al maestro y al terminarlo, el
maestro seguia a la escuela» (41). Poco después aparecia, en efec-
to, por primera vez, en carta del Papa Inocencio Il la palabra

Universitas (1208).

Natural encontramos, después de precisar la situacién histé-
- rea, -que al investigar a fondo en el renacer matematico que
alboreé en el siglo Xim, se haya comprobado, como resulta de
los estudios de REY PASTOR, una diferencia radical entre los
medios culturales de la Peninsula italiana, punto de concentra-
cién de varias generaciones de la Cristiandad y del dinero que
fueron aportando para ir a martillear a los arabes en el Medite-
rréneo oriental (42), y los de la Peninsula hispanica, yunque
secular de los muslimes, de almoravides y almohades, y campo
atn no redimido de exacciones clunacienses.

(40) Encyclopaedia of Religion and Ethics. Ed. de James Hastings.

(41} C. H. Haskins: Renaissance of the twelfth century, 1927,

(42) Recordemos que se habia llegado a exigir a los peregrinos al Santo Sepul-
cro, dos piezas de oro por cabeza.
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FRUSTRACION BELIGERA

Después de la parte dedicada a la Alta Edad Media, estudio-
en el Ultilogo la Epoca Gética, y ya a punto de entrar en el
Renacimiento, poco habré de insistir para extraer mi conclusién’
sobre la etiologia de aquel Anacronismo Matematico con que.
aparecié en nuestra Patria en el siglo Xvi. Cuando el hombre.
vive, pensando que fuerzas superiores a él van a llevarle en cual-
quier momento inevitablemente, no sabe a dénde, pierde en
gran parte y casi siempre su. posible capacidad para entregarse
a la sana curiosidad inquisitiva que va forjando la Ciencia:
sobre todo si supone ademds, que tal estudio es de por st indtil
para salvarle a tiempo de su trance. .

. Ente hecho indefectible frustrté en la Espana del Me-
dlevo el minimo de base psicolégica indispensable para que
en aquel medio se consagrasen a los problemas abstractos de la
posicién o de la magnitud ni siquiera quienes hubiesen podido
tener aptitud nativa y vocacién espontinea.

Las causas que excluyeron esta dedicacién se resumen asi: .

1. Espaiia sufri6 en la Edad Media la hiperpresién bélica
méxima que en el sistema mundial de entonces ha registrado
la Historia Universal. '

2. La voragine guerrera en nuestra Peninsula fué sostenida
y secularmente exacerbada por la fragmentacién politica, que
primero apoyaron poderes exteriores y después confirmaron
para fin bueno, pero a plazo remoto, los Reyes de Castilla y
Aragén.

3. La reaccién combatiente espaiiola fué ademéas encisma-
da, porque mas que en ejércitos organizados, se hizo eficaz por
proezas agonisticas, es decir, de gesta individual, con sentido
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atlético superador de las reglas en el juego. La puesta era la pro-
pia vida, con heroismo de fe que sintiéndose tnica, daba la
ofrenda del alma a Dios ; pero cada persona por su ruta PERSCNA-
LISIMA e independiente. Acentué ademaés, durante siglos este cua-
dro, la certeza de que el triunfo en aquellas batallas llegaba por la
pura Hombria, asi como en nuestra época viene en parte esencial

por la Fisica. Consiguientemente no progresé en la Guerra de
" entonces la Ciencia de la Naturaleza, como no progresa en la
actual el tono y conocimiento de la moral humana.

4. El furor bélico de la victoria por la Hombria fué, en fin,
en mi opinién, la verdadera causa suficiente del atraso de los
espafioles en el Saber Natural respecto de los hijos de otros
pueblos, que protegidos contra este furor, alcanzaron el minimo
de base psicolégica para consagrarse al sereno campo de la Ma-
temaética. Pero tal causa, que es la que produjo nuestro Anacro-
nismo, era un resultado impuesto por ¢l aludido sistema exterior
de las fuerzas del mundo.

La importancia en la prueba de estas aserciones me mueve a
puntualizar seguidamente sus esenciales argumentos.

a) La posicién universal: Alud de Oriente. Superpresién
invasora.—l.a Edad Media se habia definido en sus primeros
siglos con un inquietante parecido, a la iniciacién actual de la
nueva Era del Mundo, es decir, por una amenaza de invasién
pavorosa de Oriente contra Occidente.

Mahoma habia predicado mas que la institucién de una Re-
higién, la constitucién de un Imperio, frente no sélo al persa,
sino sobre todo al oriental de Roma, establecido potentemente
con ARCADIO. No olvidemos que en 624, logrado ya en Badr por
el Profeta el Poderio militar, no habian conseguido atin los go-
dos en Espaia retirar del todo al Imperio griego de nuestro
suelo.

La creciente fuerza agresora alcanzada por el islamismo des-
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de Arabia, habia de poner cerco al Mediterraneo ; y los dos es-
trechos donde el mar invita a dar el asalto de lucha terrestre
eran. como hoy, Constantinopla en el Bésforo y Traducta o Ta-
rifa en Calpe, puntos donde el ataque hubo de concentrarse para
ejercer la maxima superpresién invasora, cual en estos dias pug-
na por caer el alud de Oriente sobre Grecia y Turquia y después
de haberse infibotrado en Espatia.

Constantinopla fué, en efecto, la primera barrera sometida
a prueba en el siglo Vi1, resistiendo el sitio de 674 a 676, menos
de cuarenta afios después de la muerte de MAHOMA, y treinta y
cinco afios antes del desembarco en nuestra tierra con la rota del
Guadalete. Los selchuguies volvieron a sitiarla en 1088, cuan-
dc Alejo COMMENO pidié desde aquel extremo oriental en carta
a Roberto de FLANDES ayuda a los pueblos latinos, casi a la vez
que ante los almoravides, ALFONSO VI desde nuestra occidental
Peninsula habia también recurrido y logrado, a través de los de
Borgoiia, el auxilio de la Cristiandad (43).

Al fin, como en 711 habifamos cedido nosotros en Guadibe-
ca, llegé en 1453 a caer BizaNcIO, ante el empuje de la Media
Luna: acababa ya la Edad Media y el bastién ibérico se habia
hecho més fuerte y el del mar de Marmara méas débil: otros
cuarenta afnos después saldria, ademas, de esta Peninsula BoaB-
DIL, y no pasaria un siglo sin que DON JUAN DE AUSTRIA, im-
pusiese a ALi BAJA, en Lepanto, el triunfo final de Occidente
sobre Oriente.

Entretanto Italia habia quedado protegida en el Centro del
arco entre el pivote occidental hispanico y el oriental bizantino.
El destino de nuestra Peninsula fué ser escudo de Occidente
vy tierra de choque entre las mas pujantes fuerzas de los im-
perios de Oriente, que por Africa afluian a Marruecos del Norte
v las que resistian desde Europa llegando por los Pirineos hasta
el extremo Sur de Andalucia. Asi nos laceraron todos con la mas

{43} Ahora se recurre al apoyo de Norteamérica
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angustiosa de las vidas de guerra, ocho de los diez siglos que
el Este pudo amenazar al Oeste. i,

Nuestro torcedor fué tan ineludible como en escala mucho
mas pequefia lo es el de la Lorena, cuya doble cruz, cubre desde
el Rin hasta el Mosa y siglo tras siglo con el mismo amor a los
guerreros galos y a los germanos, que en perpetuo flujo y reflujo
hosti:! hacia Alemania o haciz Francia caen por sus Patrias en
la frontera de estos dos grandes pueblos.

El natural designio de los Papas de aprovechar todas las
fuerzas para romper la amenaza musulmana, les habfa incli-
nado. primero, a subir la eficacia de la furia hispdnica, favore-
ciendo la fragmentacién politica de la Espafia cristiana, e incu-
bando desde Borgoiia el desgajamiento de Portugal. ‘

" Motivos tenfan, sin duda, para recelar de nuestra aptitud en
el gobierno de grandes concentraciones. No obstante, después
de SaN FERNANDO y del Compromiso de Caspe, hubo de compro-
bar la Santa Sede que no era sélo en extensién material en lo
que nuestros reinos habian ascendido, sino también en su ca-
pacidad gobernante y en su potencia para extender la fe; y el
rigor en el impedimento de consanguinidad que llevé al Papa
PascuaL 1l a anular en 1107 y 1112, el matrimonio de DoRa
URRACA y DON ALFONSO, que eran primos terceros, fué suavizado
por el Pontifice Sixto 1V, que casi cuatro siglos después, auto-
11z el matrimonio de los monarcas DoNA IsABEL y DoN FERNAN-
Do, sblo primos segundos. Asi se evité histéricamente que
aquella unidad que ha engendrado a nuestra Patria actual, se
hubiese de nuevo malogrado.

Por su parte, los Reyes de Espafia, que hasta el siglo xu
habian aspirado a alcanzar la potencia por medio de la uni-
dad de los Reinos, cambiaron arriesgadamente desde el es-
carmiento borgofién, para llegar a la inversa, a la unidad, gra-
cias a la previa potencia de cada Reino; y sélo el heroismo de
los Monarcas en la expansién de sus pueblos desde Atenas bajo
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el pabellén aragonés, hasta las islas Canarias bzjo el caste-
llano, servido por la noble obsesién de combatir de cada uno
de sus vasallos, pudo conjurar un colapso como el sufrido en el
tiempo infausto de DofiaA URRACA bajo la presién de los orienta-
les por el Sur y el Este y de los galos y centroeuropeos por el
‘Norte.

N -

b) El ser gentilicio: Hombria agonistica. Inhibicidén tedrica.

Dindmica pro cultural.—Espafia habia llegado en el siglo xv, al
fin a su unidad, si bien ya no pudiese desconocer sus ocho siglos
de forzosa e intensisima belicosided como regién diamantina de
friccién entre Oriente y Occidente.

¢ Cudles serfan los rasgos de sus hijos al entrar en el si-
glo xvi?

La respuesta es facil y comin para cuantos han peleado
mucho. En todos los tiempos, quienes se entregan a la lucha
armada y en ella exponen lo mas preciado, subordinan sin ex-
cepcién sus actividades a aquella que les permite salvarse, ven-
ciendo... si es posible, inmediatamente.
 Quisiera ahora reflejaros como imborrable ejemplo de esta
" regla. el que tuve el honor de escuchar tiempo atrds de mi maes-
tro, OTTO HAHN, Premio NGBEL, de gloriosa huella en la Fisica
Nuclear. Al decidir en 194] los dirigentes hitlerianos la guerra
contra Rusia, suprimieron practicamente las dotaciones econé-
micas de la investigacién, para concentrar todos los recursos en
material de guerra de servicio inmediato en campaiia (44). Ale-

{44) He recordado mas atrds la advertencia de CAJAL de que no es posible des-
. conocer y menospreciar a la Ciencia sin sufrir cuasi-biblicos castigos. Nuestra gene-
racién lega a la Historia Universal un paradigma imperecedero de este pensamiento,
por las consecuencias que la actitud de los gobernantes alemanes en 1941 habia de
tener en 1945 para el Imperio del Sol Naciente, y para ellos mismos, en definitiva.
Henry L. Stimson, Secretario de Guerra de los Estados Unidos durante toda la segunda
lucha armada, lae ha hecho recientemente piiblicas'y no me resisto al deseo de de)axhs
en sintesis, consignadas aqui.

Confirma Stimson en su informe. que en 1942 se conocia bien en Nortcamenca 1a
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mania se encontraba entonces muy delante de Norteamérica en

la invencién de la bomba atdmica ; pero este desmayo en la em-

presa de fruto mediafo, es decir, en la de los laboratorios, dejé

en rezago a los germanos, que antes de cuatro afos eran tragi-
" camente derrotados en su segunda guerra mundial.

A tales avances técnicos logrados por los pueblos beligeran-
tes en la vida actual, sélo podfan corresponder en la Edad
Media los progresos en la Hombria, la destreza y el arrojo, ya
que en aquellas lides, tan poca influencia tenian las Mateméticas
'y sus aplicaciones ; porque no son sélo las leyes de la comunidad
las que callan en medio de las armas—inter arma leges silent—,
sino también cuantos estimulos no impuisen al triunfo.

Asi convienen las autoridades del Arte Militar en que aque-
llas luchas se encarnaron casi estrictamente en héroes persona-
les; y mas que combates de milicias organicas, fueron proezas
.de eminencias agonisticas para ganar la corona castrense en la

situacién de propio retraso en la Fisica del atomo respecto a Alemania y fué en 1 de
mayo de 1943 cuando el Presidente Roosevelt confié a este Secretario de Guerra—que
ya lo habia sido, mas de tréinta afios antes (en 191{)}—toda la accién y direccién sobre
la energia atémica para el intento de adelantar en ella a la Ciencia de los enemigos.

En la primavera de 1945 se trataba de inducir a rendirse al Japén, aunque toda-
via conservase cinco millones de soldados literalmente -dispuestos a pelear hasta
“~vencer o morir. Disponia a este fin el Estado Mayor norteamericano de un ejéreito de
invasién no menor de otros cinco millones de hombres, y preveia probable su vic-
toria para fines del siguiente afio 1946, si bien a costa de un minimo de un millén
«de bajas propias y de dos o tres millones en las filas niponas.

Entretanto habia logrado Stimson en los dos afios transcurridos hacer entrar en
su servicio cientifico a cuatro Premios Nébel y a casi todos los fisicos mds emi-
nentes de los Estados Unidos, dedicados a la investigacién industrial en unién de los
mejores ingenieros. )

Alemania, sin bombas atémicas, quebré en mayo de aquel afio. Un mes més tarde
habfa llegado Norteamérica a produciz tres de estas bombas. El 2 de julio, Truman,
«que asumié la suprema responsabilidad a la muerte de Roosevelt, pidié a los «tres
-grandes» que se precipitase la intimidacién al Japén para capitular. El dia 16 se gasté
la primera bomba en el ensayo de Nuevo Méjico, donde quedé confirmada la tre-
menda eficacia prevista por sabios y técnicos para el arma nueva. El 26 se envié el
uhimétum desde Potsdam a Tokio y el 28 lo rechazé el primer Ministro japonés
Suzuki, declarandolo sindigno de la atencién piblicas. No se esperé més para emplear,
atravesando el Océano Pacifico, las dos bombas que quedaban: una en Hiroshima,
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noble Caballer’a Medieval (45). Nuestro desvio de la victoria
por armas no caballerescas, se hace patente al recordar que casi
hasta el dltimo siglo de Reconquista no habia sonado comba-
tiendo en esta Peninsula el ruido de la pélvora, usada por
primcra vez, al tomar a Baza los musulmanes. La fe y las
virtudes, en cambio, del hombre en la palestra, llegaron a ex-
celsitudes apenas concebibles. En el ultilogo aludiré al duelo con-
venido entre PEDRO 1l y Carlos de ANjou (*). Los términos hoy
son bien distintos ; pero ante la sublimidad humana de la solu-
cién intentada por los dos reyes, no puedo menos de anticipar
aqui mi homenaje y preguntar: ¢quién osaria comparar aquel
ejemplo de sacrificio personal, con la actual destruccién del patri-
monio de los pueblos, y sobre todo de las vidas de millones de

&

ciudadanos, muchos no combatientes?

Forzados a la lucha incesante hubieron de concentrarse los:
espafioles en el cultivo del valor individual y de la lealtad heroica
renunciando, unos consciente y otros subconscientemente, al
ejercicio mental de la propia critica sobre las abstracciones de la
cantidad o el impersonal acontecer de los fenémenos naturales.
Esta actitud de inhibicién teérica no fué entre nosotros exclusiva

Cuartel General del Ejército del Sur y centro principal de comunicaciones; la otra em
Nagasal\;'l. puerto de mar de primera categoria con grandes fabricas militares. Ambas
ciudades fueron elegidas por tener densas zonas pobladas, ya que se deseaba rendir
la voluntad del enemigo por un choque psicolégico que se superpusiese al estrago.
militar. El niimero probable de victimas de las dos bombas se estimé pavorosamente
en [00.000. cifra casi confirmada por el terrible recuento hecho después; pero no se
vacilé en usar el arma, por si con ella se evitaban los millones de muertos que ame-
nazaba costar la invasién.

El 6 de agosto lanzé en efecto un B-29 la primera bomba atémica a Hiroshima,
el dia 9 cayé la dltima que quedaba en el do sobre Nagasaki. Antes de veinti-
cuatro horas ¢l Emperador, que con error recelé la existencia de mas bombas, habia
acordado con sus Ministros entregarse inmediatamente, y asi lo anuncié ol 10 a
Norteamérica. -

La Ciencia habfa dispuesto del triunfo y Ia guerra habia terminado.

(45) Todavia hoy hemos dado a las demés lenguas la voz v el concepto de
guerrilla.

(*} V. Uhilogo. b} La época gética.
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de los cristianos con sangre gética y romana, sino también de
los muslimes de religién y origen sarraceno, si bien éstos por
aportar directamente la cultura oriental, estuviesen mas préxi-
mos a lo que hoy llamariamos actividad cientifica. Pero, no
olvidemos, que el Algebra, que de Espafia pasé a Europa, era
india y estaba publicada en el siglo vII, y que los mejores tra-
ductores de Toledo, sélo excepcionalmente, como Domingo
GONZALEZ o Marcos de TOLEDO, fueron peninsulares ; pues Ge-
rardo de CREMONA, de Lombardia ; Hermann de CORINTIA, esla-
vo; Adelardo de BATH y Roberto de CHESTER, ingleses, y Ro-
dolfo de Brujas, flamenco (46), fueron extranjeros, enviados
desde paises en situacién mas propia que la espafiola para abor-
dar aquel trabajo, sin duda de acarreo aunque también de ur-
gencia intelectual, en el paso de la antorcha de la cultura a las
generaciones nuevas.

Los pueblos cristianos cumplieron entretanto deberes hist6-
ricos extrafios al conocimiento de las Magnitudes, que no iba a
ser base de la guerra hasta la segunda mitad del siglo xvi (47).
En cambio, las gentes de la Peninsula italiana, con flancos
cubiertos, como he dicho, por el imperio de Oriente y por la
Espafia medieval, pudieron gustar del placer superior de la
Ciencia y del pacifico provecho del comercio, mientras hispa-
nos y éarabes se entregaron a forjar el caracter y el brazo del
hombre, que eran el resorte de su lucha armada y aun de la
gran accién en general, cuando atin no habia Técnica.

Por ello, los hijos de nuestra Peninsula no pudieron al salir
de la Edad Media, haber aprendido a formular compitiendo con
Leonardo de PisA o NEMORARIO ; pero si ensefiaron al mundo a
descubrir los tesoros del espiritu que iba a encontrar en el Cielo
San JuaN DE LA CRuz, «el Doctor Mistico de 1z Iglesia Catélican,

(46) A. GoNzALEz PaLENcia: Ob. cit.

(47) Recordamos bien la anterior indicacién de que si FELiPE Il mandé «hacer
Catedra de Jas Matemaéticass, fué cante la falta en el Reyno de artilleross.
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y a realizar positivamente en la Tierra su ensanchamiento cosmo-
grafico desde Calcuta hacia -Occidente a Filipinas, y desde el
Cabo de Buena Esperanza al Labrador.

Porque es de subrayar que en contraste con la inhibicién se-
fialada para el campo abstracto, esplendié nuestra Pztria en la
época. con una verdadera dindmica pro culfura, hecha viva, en
proezas de accién fecundante para los intentos de los demas.
Por nombrar sélo la méas importante (48), aludiré a la admirable
y tenaz preparacién de Dofia Isabel y Don Fernando hasta dar
cima al descubrimiento de América. Cierto que la consiguiente
falta de interés en Espafia hacia las disciplinas puras, habia de
deslucir a nuestros matemadticos de este siglo y el siguiente,
como, en efecto, estd confirmado ; pero aquella gigantesca rea-
lizacién compensa bien con respecto a ltalia nuestro atraso
tedrico, ya que sobre este pais precisamente tuvimos la victoria
de saber encarnar la obra geogrifica de uno de sus mas ge-
niales hijos, desahuciado unadnimemente en su propio regazo.

Observaciones esclarecedoras sobre tal aspecto del descu-
brimiento son las siguientes:

1.° Colén traté de lograr su empresa en Portugal donde
se establecié; y hubo de desistir, siendo Espafia quien realizé
su casi superterrenal suefio (*).

2.° El gran Navegante se habfa ofrecido sin éxito, como

también recordemos, a Enrique VIl de Inglaterra y Carlos VIII |
de Francia (**).

3.° Los Reyes Catélicos no se ocuparon, al parecer, de la
empresa hasta servir a la unidad espafiola con la toma de Gra-

(48) Prescindo de entrar en algunas creaciones seiieras espaiiolas de la época
como las lingiiisticas en las que nos adelantamos hasta a los demss pueblos de mas
justo prestigio. Sabido es que la primera Gramiética de las lenguas modernas fué la
espaiiola, publicada por NEBRIJA en 1492, La italiana es de veinticinco afios més tar-
de. en 1525; la francesa de [530. y la portuguesa de 1536.

*) V. pég. 329.

(**} V. pag. 330.
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nada ; pero obsérvese que ésta acontecié el 2 de enero de 1492 ;
y en abril, casi a los fres meses, estaban firmados los convenios
entre la Corona y Colén y anticipado por Pedro de Margarit,
de orden del Rey y cuenta del Tesoro de Aragén (49), la can-
tidad de 1.140.000 maravedises, a que ascendia el presupuesto.
El 3 de agosto se hacian las carabelas a la mar.

Acreditan tales plazos una detalladisima preparacién, anti-
cipada, metédica y clarividente, mantenida. en secreto, por mo-
derar las exigencias que planteaba el futuro Almirante—algunas,
sin duda, de aceptacién dificil—. Asi se explican también las
sorprendentes coincidencias, de que al quedar rechazada la pro-
puesta del Navegante en Santa Fe, a fines de 1491, por regia
aprobacién del dictamen negativo de la nueva Junta examinado-
ra que actuaba alli mismo, viniera a encontrarse COLON por
azar (?) entre el P. Juan PEREZ DE LA RABIDA, confesor de la
Reina y el Tesorero de la Corona de Aragén, Luis de SANTAN-
GEL. Estos eran... precisamente quienes habian de procurar el
puerto y el dinero, verdaderos y tnicos ingredientes que urgian
al genio para que su concepcién pasase a la realidad.

He aqui hechos, incontestablemente registrados, que mues-
tran al Rey—advertido de la superioridad en la Ciencia, de la
Patria de COLON sobre la nuestra y a la vez de la superioridad de
ciertas condiciones personales que concurren en los espaiioles y
de que mis adelante hablaremos—decidiendo meditada y tesone-
ramente con la Reina, la mas grande de las empresas de accién
y conocimiento geografico. Espafia la corond, incorporando al
mundo el Nuevo Continente, para gloria suya y bien de la Hu-
‘manidad.

(49) E: admirable la prudencia con que los Reyes al atribuir a la Corona de
Castilla la responsabilidad econémica de la empresa, pero disponiendo positivamente
del dinero de la de Aragén, precavian el descontento que el posible fracaso de la

¢ <uasi quimérica empresa hiciese sufrir a unos y otros de sus sibditos.
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JUICIO SOBRE EL ANACRONISMO MATEMATICO

Sintesis de todo este estudio es la verdad de que -nuestra
contribucién a la cultura fué mucho mas fuerte por la accién y
la conducta que por la observacién y el pensamiento, ya que
tan poco propios de aquellos antepasados nuestros habian de:
ser los avences en la Ciencia Natural, como lo son las supera-
ciones teolégicas en los pueblos industriales que con las inven-
ciones mecénicas triunfan en las guerras de hoy. Pero la ausen-
cia de tales avances cientificos en los espafioles que llegaban al
Renacimiento y la de creaciones misticas en los anglosajones
que gobiernan nuestro tiempo, no es prueba suficiente de limi-
taciones psicolégicas, necesariamente consustanciales de los unos
ni de los otros. Bastan los imperativos de clima histérico para ex-
plicar los resultados, segtin la concepcién del mundo y la dedica-
cién de la vida en cada época o lugar, que si no son, sin duda,
extrafias a la voluntad de cada pueblo, tampoco estdn definidas
exclusivamente por ella.

" Creo poder dar asi por seguro, que la causa del innegable:
anacronismo matemético de aquellos maestros nuestros del xvi,
que salian del frenesi agonistico méas prolongado en la Huma-
nidad, no fué forzosamente constitutiva, sino, verosimilmen-
te adventicia, como he apuntado ; y segln entendi también po-
der anunciar, no aparece, en cambio, en el esquema de nuestro
turbulento Medievo, conclusién apodictica que haga atribuible
aquel atraso o condicién alguna intrinseca de la mente hispéanica.

* % %
El estudio de la etiologia de nuestro anacronismo matematico,

me ha alejado del planteamiento con que habia empezado a
abordar la incégnita cientifica espaiiola.
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Ya he dicho que la importancia de la obra de vuestro com-
pafiero exigia detenerme ante su admirable esfuerzo de valora-
cién: y, por otra parte, mi ojeada medieval al comentario, evi-
tara ya evocar ante vosotros estos siglos cuando mas adelante
intenite el escorzo de la cultura hispanica en nuestra Era.

Para cerrar mi Introduccién, voy a reanudar el planteamiento,
-exponiendo directamente la sintesis de las situaciones opositiva
y compositiva sobre el tema, anunciadas en el exordio. Esta sin-

"tesis dejara prefigurado el contenido de mi discurso.



111

SINTESIS DEL DISCURSO

-

En el desarrollo de mi tesis, procedo:

}.° A separar dos imagenes fisicas del Mundo ; la que fué
forjada por la Ciencia Clésica, y la que debemos a la Ciencia Ac-
tual, definiendo a una y a otra como dos versiones distintas de
la Cosmologia, y

2. A caracterizar .psicolégicamente el genio hispanico con
respecto a los de las otras Culturas.

Creo, asi, haber encontrado un error primario en el plantea-
miento tradicional del problema de la aptitud espaiiola para la
_ investigacién cientifica; y entiendo dejar convertido tal proble-
‘ma, en un puro caso de nolicién colectiva ante la versién cadu-
cada, aunque en modo alguno hacia la versién nueva.

"~ Llego a este resultado, exponiendo sucesivamente en mi PAR-
TE PRIMERA la nocién ontogénica (50) de una Ciencia Preestadis-
tica o de Magnitudes, cuya valorativa conceptual ha sido valida
hasta fin del siglo XIX ; y el concepto asimismo genético de otra
Ciencia Estadistica o de Colectivos, que en el siglo XX, ha venido
a entraiiar la cualidad en la cantidad. La nocién actual ha redu-
cido la anterior, a uma solucién particular, sin duda, de ingente
alcance practico, pero que, fuera de la escala macroscdpica, ca-

(50) A partir del siglo Iv a. de J. C.
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rece de validez para la interpretacién generalizada de la verdad
natural. Queda asi propuesta la revisabilidad del «epistemey, o
teoria fundamental de la Ciencia.

Presentada la doble imagen cientifica con algin ejemplo y
aplicacién para ilustrar la teoria, inquiero las disposiciones gené-
ricas atribuibles al subconsciente psicolégico de los autores de
una y otra versién de la Ciencia. Analizo, a este fin, los grupos.
de intelecciones radicales para el mundo exterior presupuestas
respectivamente por el determinismo légico, realidad cierta y
verdad objetiva, a los que condujo el idealismo naturista de la
Scienza Nuova ; y por la cualizacién estadistica, ley perprobable
o regla, y verdad intersubjetiva que exige hoy el espiritu de indi-
viduacién realista propio de la Ciencia en nuestro siglo.

Con la imperfeccién caracteristica de todo simbolismo, me
atrevo a dejar aqui prensado en escasas palabras el ser de cada
una de estas versiones de la Ciencia: la Clasica fué UNIDAD y
CERTEZA, en una naturaleza continua obediente al rigor inexora-
ble del Determinismo ; y la Actual es PLURALIDAD y PROBABILIDAD
en un mundo sensible estadistico abierto al matiz libre de la

Incertidumbre.
£ N T

Pasando a través de una PARTE INTERMEDIA, que sirve de
. articulacién con la SEGUNDA, abordo el problema de situar esen-
cialmente nuestra Cultura respecto a la Ciencia, mediante la pre-
via investigacién de genuinidades que acusen permanencia his-
térica en el ser psicolégico de los espafioles. Bajo un criterio et-
nocultural, he entendido poder distinguir y compendiar los ca-
racteres insitos del Genio Hispéanico, en un personismo realis-
ta (*), que voy haciendo patente por diversas exploraciones y,
en especial, por una prueba de objetivacién y una contraprueba.

(*) V. pég. 292. .
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El juicio que resulta de contrastar una y otra solucién epis-
temolégica de la Ciencia Moderna, frente a las premisas sobre
el sentido general de la Vida, reconocidas en los autores de una
y otra de estas dos soluciones, me lleva a CONCLUIR una explica-
cién psicolégica de la inhibicién, que ha sido precisamente inelu-
dible para los espaiioles, ante la Ciencia Preestadistica. Para esta
versién de la Ciencia, reinante en los tres recientes siglos, pre-
sentaron en mi opinién los hijos de la Cultura hispanica, una
verdadera nolicién primaria, que ademas de justificar aquel pa-
sado, parece poseer hoy virtud prospectiva, gracias a la revisabi-
bilidad del «episteme» en la Historia del Pensamiento.

La tesis puede asi quedar condensada en estos términos:

1.° Entre la RAZON FisicO MATEMATICA, o sea la mds anti-
gua de las dos versiones concretas de la Ciencia Moderna, y el
‘GENIo HisPANICO, existe una CONTRADICCION (EN LOS TERMINOS»
de ORIGEN PSICOLGGICO, que ha sido causa suficiente de nuestra
infecundidad en la Cosmologia durante los siglos de vigencia
de esta versién. He aqui la firme situacién opositiva.

2.° EIl cambio de base epistemolégica al pasar de la Cien-
cia que fué la RAZON FisicO MATEMATICA a la actual—que me
.atrevo a denominar RACIO INTUICION NATURAL ESTADISTICA—, ha
hecho desaparecer la CONTRADICCION, y con ella la causa que ha-
bia bastado a excluirnos de la produccién cientifica. Tal es la
posible situacién compositiva.

Ocioso anticipar que un ingeniero iniciado, si bien modesta-
mente, en el caricter jerarquicamente superior que sobre sus dis-
ciplinas de aplicacién, tienen las teorias generales, sélo puede
someteros esta tesis, ain trabajada largos afios, como un sugeri-
miento, que vuestra indulgencia acceda a estimar digno pura-
mente de ser tomado en consideracién entre otros esfuerzos mas
valiosos, hacia la verdadera clave del magno problema.

® % %
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Como término de mi largo discurso, y precediendo al ultilogo
vya aludido, apuntaré finalmente, alguna de las secuelas que pa-
recen admisibles, si se acepta el sugerimiento, referidas espe-
cialmente a PULSACION EPISTEMOLGGICA, HUMANISMO CIENTIFICO
y REHUMANIZACION DE LA CIENCIA ; PERSPECTIVA REIVINDICADO-
RA ; Y UNIDAD CIENTIFICA «AMERHISPANICAY.



PARTE PRIMERA

CIENCIA PREESTADISTICA

v

CIENCIA ESTADISTICA



1
CIENCIA PREESTADISTICA O DE MAGNITUDES

CienciA DE LA EstabisTica. CIENCIA PREESTADISTICA.
CiEnciA ESTADISTICA.

La primera locucién del subtitulo de mi discurso, Ciencia es-
tidistica es eliptica por constar de dos de las voces de mayor
riqueza de acepciones. Para precisarla mejor, os anticiparé que
sélo he de abordar sobre la rama particular que es la Cien-
cia de la Estadistica, la dificil definicién de su objeto, propuesta
en el capitulo siguiente. ‘

El significado esencial que doy aquf a la locucién aludida, es
el de la Ciencia, en general, en la nocién moderna, para la cual
me he permitido calificacién nueva, por entender que después de
su prodigioso desarrollo secular en el ser que se llama a menudo
Ciencia Cldsica, y que yo designo como Ciencia PREESTADISTICA
o de MAGNITUDES, ha trocado este ser por el que denomino
Ciencia EsTapfsTica. Propongo estas designaciones que os pido
aceptar, por lo pronto (51), ya que cuando en el siglo XX ha lle-
gado a ser penetrado el mundo atémico, los caracteres que a
primera vista ofrece la Fisica, base con la Matematica, de la Cos-
mologia y de la Cosmonomia, son:

Discontinuidad (primera nocién cuéntica de PLANCK).

Heterogeneidad aglomerativa (Isétopos, Estequiologia del

{51) De! fundamento de ellas, podra juzgarse después de leida toda la PARTE PRI-
MERA de este Discurso.
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niicleo, Base de la radioquimica ya industrial de los «trazado-
resn); y

Probabilidad (Mecénica de ondas. Principio de incerti-
dumbre. Intersubjetividad).

Los tres son de condicién estadistica.

* % %

Si se substancia, en verdad epistemolégicamente, la produc-
<ién de la Ciencia desde el sistema de COPERNICO en 1543 has-
ta ¢l primer descubrimiento de los cuantos en 1900, a lo largo
de esa era que ha dado vida al progreso técnico, me parece ad-
vertir en lo que ella tiene de obra humana, un «episteme» o fon-
do tedrico que presupone mantener una actitud psicoldgica, esen-
cialmente distinta de la que aflora en nuestro siglo tras el cuan-
tismo y la relatividad. Fundamentaré esta posicién revelando
primero la unidad psicolégica que creo encontrar ante la Cien-
cia Clasica, o Preestadistica; y estudiaré a continuacién, la nue-
va actitud también psicolégica, que entiendo propia de la Cien-
cia Estadistica.

Que vuestra comprensién bondadosa me consienta elevarme
al tema y mostraros las sintesis previas en que trato de apoyar
mi proposicién.

EL «QUE» O SER REAL DE LA CIENCIA CLASICA
0 DE MACGNITUDES.

Surge la gran pregunta: ¢ Qué es la Ciencia? Cualquier in-
vestigador de nuestro campo respondera en seguida: Saber po-
sitive sistematizado. Pero, su mejor definicién primera en la
nocién general que parte de la concepcién griega, podria ser
la de un esfuerzo para la conquista intelectual de la realidad
de las cosas, que en si es univoco, aunque en su aplicacién «se
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.dird de muchas maneras» (52), como expresé6 ARISTGTELES en
relacién con la afirmacién mas fuerte de su filosofia—Ia de la
analogia del ente—. Ordenar todas estas maneras en una Teo-
1ia o Ciencia de las Ciencias, nos llevaria a una de las cuestio-
nes mas arduas de la Filosofia propiamente dicha. Sin entrar
en ella, creo haber conseguido basar nuestro tema, destacando
la génesis y el contorno de la «Ciencian—en el sentido fuerte
de la palabra (*)}—, gracias a algunas caracteristicas resultan-
tes de la historia del pensamiento epistemolégico.

Deteniendo esta primera investigacién en el afio decisivo
-de 1900, os propongo considerar tres posiciones desde el saber
-griego al fin del Medievo: Metafisica, Escoldstica y Nominalis-
ta. Otra posicién de transicién, Critica, darad paso al mundo
moderno; y en éste examinaré cuatro: Matemadtica, Positiva,
{dealista y Pragmética, que constituyen eminentemente la Cien-
«cia Clasica cuantitativista y anticualitativa.

Habremos contemplado asi, en sinopsis, la actitud humana
-ante el preciso problema de la Ciencia desde ARISTOTELES hasta
|.ORENTZ en sus avatares categéricos sucesivos. Sobre ellos ex-
‘ploraré la ontogenia y definicién de esta Ciencia preestadistica,
madre de la Técnica actual.

He aqui la interpretacién que os someto:

Posiciones antiguas:

a) ‘Metafisica.—Tras la formacién debida a SGCRATES y
PLATON, fija ARISTOTELES un concepto inconmovible, como tal
v pakwot emsypn. La Philosophia prima es la Ciencia por antono-
‘masia. Tratase en ella de saber lo que es el mundo material y
el por qué como esencia de las cosas. El propésito va a ser mos-
trar las necesidades inteligibles inmanentes y conocer su causa
<n el sentido ontolégico de la palabra.
mumm: Naturaleza, Historia. Dios, Madrid, 1944.

(*) V. pégs, 15, 24 y 25 de este Discurso.
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Intento ambiciosisimo. La Ciencia ha de afrontar el descu-
brimiento de la realidad real. { Qué inmensa confianza puso asi
el hombre en su mente propia, no obstante suponer reducida su
actuacién en el tiempo al breve lapso de la vida corporal, ya que
el griego, ni sintié la vinculacién a otras vidas que tenia el
Oriente, ni la religacién al Ser Personal en Si hasta el Mas.
All4 que habia de traer el Cristianismo !

La confianza era, en efecto, excesiva, y aquella Ciencia des-
cubrié poco en el mundo exterior al hombre ; pero la energia
intelectual con que forj6 en la mente un instrumento para des-
cubrirlo, nos legé la Légica Clésica, creacién asombrosa que ha-
bia de instruirnos para siempre en la relacién del pensamiento
con su objeto.

b) Escoldstica.—El Cristianismo_ha transformado la Cien-
cia en el Conocimiento que Dios tiene del Mundo, segtin la ex-
presién aquiniana, y en lo estrictamente humano, en la asimi-
lacién de la mente a la cosa sabida. Esta asimilacién es posible
porque el alma humana es en cierta manera, todas las cosas.
Como en Grecia, el hombre va alin, a aspirar a descubrir por
la Ciencia la realidad real; pero para la voluntad, el cambio ha
sido ingente. El primer paso ya no es el exmwotnus, sino el timor
Dei: el hombre, elevado por la gracia, puede recibir participa-
ci6n infusa de la sabiduria del Hacedor Supremo. Pone asi
menos confianza que el griego en su mente, pero miis en la
de la Iglesia, obra viva que, aparte su origen divino, trasciende
de las generaciones e integra a lo largo de los siglos sus saberes.

La Escolastica contintia con frutos muy escasos en el des-
cubrimiento de la Naturaleza; pero desarrolla y supera la 16-
gica heredada y alcanza excelsos éxitos formales, dando cima a
una completa concepcién cientifica general y previendo tan
certeramente para las ciencias ignoradas, los huecos que una
teoria de la Ciencia habia de tener entonces, que con razén ha
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podido ser comparada por uno de nuestros destacados escrito-
res cientificos (53), a los espacios vacios que MENDELEJEFF ha-
bia de dejar en su sistema periédico de los elementos, reservan-
do un lugar para cada cuerpo previsto y no conocido, con la
certeza de que algin dia habia de llegar a ser descubierto.

% % %

Debo aqui suspender la exposicién para aludir a la histérica
polémica abierta todavia en torno al Escolasticismo. Porque el
hecho de que este éxito de sistema légico no alcanzase el pro-
greso positivo que mas tarde habia de traer el método experi-
mental, ha movido durante siglos a un continuo y extenso me-
nosprecio, no sélo del tomismo, sino de las otras escuelas que
con él convergieron; y ha llevado a autores eminentes, como
SARTON, a afirmar que el naufragio cientifico de Oriente frente
a Occidente en el siglo xVv1, se explica puramente porque en esta
parte del mundo se supo renegar de la Escolastica y en aqué-
ila, no.

Me inclino, por mi parte, mas a la idea de que el Escolasticis-
mo en la Ciencia representé una etapa que fué inexcusable, y
por fin ha resultado fecunda. Es obvio que para nosotros no
puede hoy haber en general, equivalencia de valor probatorio
entre un argurr;ento y un experimento, ya que sabemos que las
construcciones sintéticas sin contraste experimental conducen
siempre al dogmatismo. Pero también es cierto que las investi-
gaciones analiticas sin intento de sintesis, vienen a parar en el
empirismo. El espiritu de la Ciencia es alternancia entre el alum-
bramiento de hechos y la creacién de doctrina que los coordine
tedricamente y que suscite, gracias a las hipétesis y métodos
ideados, el descubrimiento de nuevos hechos que explicar. Més
ade'ante veremos confirmada esta verdad en la Ciencia actual (*).

{53) PANIKER: Arbor. Tomos [IlI. 1944. Madrid.
(*) V. pag. 452.

73



El proceso es para mi, por consiguiente, sucesién de analisis
y sintesis que lleguen a ir ensanchando el campo del conoci-
miento real. La Escolastica fué una de las actitudes dedicada
a la sintesis sucediendo al desarrollo de la Metafisica (*). Tuvo
asi mas principios que experimentos y un sacrificio de la in-
duccién a la deduccidn que fué, en verdad, comibn a todas
las culturas: el Escolasticismo caracterizé, en efecto, en el
siglo X a la cristiana, pero habia ya culminado en el xu
con MAIMONIDES en la judia y con CHou TUN-I en la china y en
el X1 con AL-GHAZZALI en la de los 4rabes, después de hzber
tenido su apice budista en el siglo v y el Brahménico con San-
KARA en el siglo IX. '

Si el estadio escolastico fué propio de la historia del pensa-
miento—como parece desprenderse de la independencia y reite-
racién con que se produjc; en tierras y épocas tan varias—en-
tiendo que no debe ser denostado por su infecudidad en aquellos
frutos que, en rigor, eran ajenos a su naturzleza ; y merece, en
cambio, aprecio por haber exaltado la conciencia intelectual y el
poder critico que impulsd sucesivamenie a los pueblos a intentar

“el enlace légico entre sus hechos experimentales y sus_conceptos
racicnales. Se frustré la obra de hacer Ciencia positiva, por el
empefio de incluir los dogmas religiosos estrictamente en la sis-
tematizacién, como verdades propiamente cientificas. Pero este
error, que tan certeramente fustigé en el siglo Xix PASTEUR
—modelo de sabios catdlicos— no podia ser advertido en aque-
llas fases de las culturas pretéritas que confundizn Ciencia y
Religién, y que si hubiesen denominado positiva a la Ciencia
del experimento, habrian debido afirmar para no contradecirse,
que la Teologia era superpositiva.

£ * *
c) Nominalista.—Al finalizar el Medievo, el espiritu del

(*) V. pag. 453.
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hombre siente desdnimo y fatiga ante la evidente exigiiidad de
sus descubrimientos en la realidad natural exterior ; y avezado
al modo de la humildad cristiana, y quebrantado a la vez en la
esencia de su fe religiosa, se pregunta si en lugar de indagar la
esencia intemporal e inmutable de las cosas, seriz més prudente
conformarse con conocer simplemente ¢cémo se comportan. Esta
aspiracién, ya filoséficamente mucho méis modesta que las otras
dos, nos hace entrar en el nominalismo.

Se pone un nombre a lo desconocido: se empieza buscando
no tanto la verdad como la simplicidad méxima de lo planteado ;
se introducen hipétesis y signos que lo representen, despreocu-
pandose de la realidad real o clase de existencia a que pueden
efectivamente corresponder y sin més propésito que conservarlos
estrictamente mientras resulten bien para la explicacién sucesiva
de las apariencias de la «materian. Estas introducciones son asi
puros simbolos que se abandonaridn o recambiarin en cuanto se
dé por terminada cada serie observada de fenémenos concor-
dantes. He aqui una anticipacién de la Ciencia Moderna.
(CAJAL escribia: «Si he creado hipétesis, no me he encarifiado
con ellasy) (54).

Por primera vez «la causa no serd ya fuerza determinativa
de la actividad de una cosa, sino que seri la misma uniformidad
de esa actividad». La causa pasard a ley: lz causalidad podra
llegar a convertirse en determinismo (55). Ya no aspira la Cien-
cia a la explicacién de lo que es, sino sélo a la descripcién de
lo que aparece. ORESMES y los doctores parisinos de los siglos.
XIV y XV nos han alejado del ansia de conocimiento éntico.

Moderadas las pretensiones del sabio, va a acercarse a obte-
ner frutos menos elevados, pero mas accesibles y abundantes.

Posicién de transicién.

Crilica.—l.as esencias estin en descrédito. COPERNICO pu-

(54) CaJaL: Recuerdos de mi vida. T. II. Madrid, 1917,
(55} PaNIKER: Ob. cit.



blica su «De revolutionibus...» (56) y el hombre advierte que
tan bien o mejor que con aquella visién de TOLOMEO, que siglos:
y siglos mostré a nuestro planeta como sede que rige y vigila
el movimiento del Universo, parece explicado el maravilloso
especticulo de los cielos fijando al Sol y lanzendo en su Corte
como un stibdito més, a este globo nuestro que el descubrimiento
de América acaba de ensanchar.

Se ha invertido la pirAmide y nuestro conocimiento cientifi-
co ha progreszdo. ¢ Serian, en el fondo, tan importantes las esen-
cias? Y si no podemos llegar a ellas—lo que tras la nueva in-
versién copernicana, ya no nos parece tan evidentemente indis-
pensable—¢ por qué no contentarnos con los accidentes? ¢ Cua-
les son los accidentes més a nuestro alcance en todo cuanto nos
rodea en la Tierra? La longitud y el peso. Estudiemos, pues,
esos atributos.

El genio de GALILEO los hace suyos y fija las leyes cuanti-
tativas de la dindmica, creando su nocién medible de la acelera-
cién, una vez que ha roto con ARISTGTELES y su ontologia.

DESCARTES pugna entonces por anclar en una roca de fir-
meza este mero conocer de accidentes y crea su méfodo de segu-
ridad. No reconoce como verdadero nada mas que lo evidente
al pensamiento. Niega el nombre de Ciencia a todo conocimiento
que pueda ser dudoso. ¢Lo tnico que en la materia, la mente
deja incdlume es la extensidn? Queden, asi, sélo pensamiento
y extensién. No vamos a ver ya otra esencia de las cosas que la
Matematica. ..

* k%

Antes de pasar a las posiciones modernas en la descripcién
que por rasgos esquematicos vengo haciendo, debo precisar el
concepto esencial del mundo de GALILEO y DESCARTES, porque
es el fundamento méaximo de esas posiciones, hasta llegar a la
Ciencia Estadistica.

(56) De revolutionibus orbium coelestium. Nuremberg, 1543.
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Tuvo el inmortal sabio de Pisa, dos ideas ultracientificas que
pueden considerarse como filoséficas: la distincién entre cuali-
dades, primarias v secundarias, y la luz como principio de las
cosas. En la primera descansa la Ciencia de las tres iltimas
centurias ; la segunda ha inspirado las nuevas teorias de la cons-
titucién del Universo. ¢ Qué mayor monumento a la gloria de
un genio, que el que forman estos dos hechos?

Aludiré de momento sélo a la primera idea:

GALILEO denomina, segiin sabéis, cualidades primarias,
primi e reali accidenti, a la cantidad en la Naturaleza. En efecto,
el tamafio, el lugar y el momento afectan a cualquier cosa y
«ne per veruna immaginazione posso sepzrarla da queste condi-
zioniy. Pero condensando su fervor hacia las primarias, abando-
né con menosprecio a las secundarias, es decir, a la cualidad.
El olor, el sabor, el color, el sonido, no son para este genio mas
que puros nombres (57), y como observa con profundidad el
catedratico universitario, D. Salvador LLISSARRAGUE, recusa GA-
LILEO a los sentidos (58).

En los supuestos filoséficos del pensamiento del fundador
de la Nueva Mecénica, ha desaparecido la sustancia al modo aris-
totélico-escolastico, y en vez de sustancias individuales de las
cosas, queda la que es universal de la Natﬁraleza como exten-
:sién.

Si la fuente de conocimiento ha dejado de estar en los
sentidos, se habrd de apoyar en nuestra Razén, cuanto hay de
-esencialmente consistente en la Naturaleza. DESCARTES formu-
lara esta evidencia con caricter previo a todas las demais, se-
glin «la presencia—que ya llamaremos cartesiana-—del pensa-
mienfo ante si mismon.

(57) «Per io que vo io pen:ando che questi sapori, colori, etc., per la parte del
-suggeto nel quale ci par che riseggano, non siano altri di puri nomi ma tengano sola-
‘mente lor residenza nel corpo sensitivon. H Saggiatore, Vol. .

(58) Galileo y Descartes, 1942.
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Puesto que él llega al mundo externo desde la Razén, que es
la actividad superior, ante ella habrd que someter previamente,
todo a la duda y considerar «absolument faux tout ce en quoi je:
pourrais imaginer le moindre doute 4 fin de voir s’il ne me res-
terait point aprés cela quelque chose en ma crednce qui fut
entiérement indubitzbley (59).

Aprehendida la Estructura Natural en la extensién—Ia otra

sustancia que con el pensamiento forma la realidad—, queda-
rén las relaciones matematicas como la declaracién de la pro-
pia verdad del mundo. La Ciencia sera cuantitativista. Ademas,
la fecunda nocién de GALILEO de comparar el fenémeno sen-
“sible con una prefiguracién intelectual—«mente concipion—se
considerara no sélo como método, sino como parte de esa intima
y definitiva verdad. Y como «Egli e scritto in lingua matema-
tican irdn la Razén y sus evidencias eliminando la cualidad ;
arrumbaran por esta concepcién de acualicidad la Intuicién, y
expulsaran por fin, con ella a la inteleccion noética. La Ciencia no
va a ser ya sblo cuantitativista, sino también racionalista y no
sélo acualicista, sino también anticualitativa.

Posiciones modernas.

a) Matemdtica.—La Matemética ha sustituido, en efecto,
a la ontologia en la explicacién de la realidad. j Qué verdad
tan explicable para un ingeniero de hoy! ¢No resolvemos a
diario con variables que son imaginarias, la construccién de las
lineas eléctricas de alta tensién, que aseguran real y positiva-
mente energia y movimiento a todos los pueblos civilizados?

El siglo xvii fundié en la Geometria las cantidades con el
célculo infinitesimal. NEWTON sintetizara los esfuerzos de KE-
PLER y GALILEO y crear4 la mieva Fisica. Verdad es que hemos

(59) DEscarTEs: Discoars de la Methode.
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perdido la esperanza de saber el por qué. «Les cosas pasan
como si los cuerpos se atrajesen», puntualizé el genio inglés. No
podemos averiguar mas que el cémo. Pero, ¢ qué importa, st
es en esto en lo que ponemos nuestro interés? Si el primer
accidente de la materia es la cantidad que, en rigor, subyacia
en la longitud y peso elegidos por GALILEO, y si la manifesta-
cién mas aprehensible de esta materia es el movimiento, y el
mejor modo de captar a éste es también el de su aspecto cuanti-
tativo, lancémosnos, sin mas, a conocerlos por la Matematica,
cuyo objeto propio es precisamente la cantidad. La naturaleza
va a mostrarse, en efecto, décil ; la Técnica nace y el hombre
entrevé en ella el éxito.

Acaso los ricos en espiritu finalista habran de encontrar mo-
desto este éxito, porque la pura previsién practica de la cantidad,
recuerda—si me permitis la trivial imagen—a la de la florista
callejera que sabe y casi mide en cada dia y hora, qué afluencia
es probable en una u otra avenida de su ciudad. Vendedora
que desconoce la Boténica, no estA menos condenada a ignorar
a quiénes iran yendo a parar sus bellas flores, y cuiles de ellas
serviran de marco al buen gusto y de ornato a la virtud, o de
contraste a la chocarreria y de aureola al vicio. Claro es, que si
no aspira mas que a subsistir... no hay urgencia alguna en exten-
der el buen saber con que va previendo las cantidades relativas
de transetntes, segiin las horas y paseos, porque este saber
basta para su propésito y necesidad.

b) Positiva.—Entramos en el siglo x1x. Creemos conocer
porque mensuramos. Es cierto que gracias al experimento, alta
conquista del estudio humano, mensuramos con perfeccionamien-
tos cada vez mas refinados, y vamos catalogando cada dia mayor
nimero de hechos que, sin duda, tienen que ser en esencia des-
conocidos, pero que estan rigurosamente definidos en su apare-
cer, tanto cada uno en si como en sus relaciones de préceden-»
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cia, secuencia y enlace colateral. La ley fisica ha pasado a ser,
del todo, relacién constante entre el fenémeno de hoy y el de
mafiana; en una palabra, una ecuacién diferencial —comentara
méas tarde POINCARE—. La verdad cientifica serd puramente
el acuerdo entre hechos, como fales daftos sensibles. Puede
quedar duda respecto a algunos que estén atin por venir; pero
todos los que ya han acontecido y hemos mensurado, nos pa-
recen el asiento real de la verdad humana. No czbe negar que
muchos estin afin sin mensurar ; no importa, se mensurarin.
Para ello surge la nueva fe en el progreso indefinido que formula
‘CONDORCET. La validez de una ley de la Naturaleza completa-
mente conocida, no admite excepcidn alguna, llegard a decir
v. HELMHOLTZ. La ley se ha convertido en una semidivinidad
que debe ser adorada.

Si todas las cosas son sdlo hechos, los saberes de la vida
intelectual tenderdn a llegar a ser todos equivalentes. Su- dis-
persa unidad estara, por lo pronto, en la enciclopedia del saber
entero. Ya estamos en el positivismo.

La seguridad en el hecho que estd puesto ahi, «positumy,
como base de la nueva Ciencia, es tan grande, que COMTE, ge-
nio filoséfico que la sintetiza, no vacila en plantear el propésito
de re-crear de nuevo todo el saber, no sélo de la materia inerte,
sino de la conciencia humana en una Ciencia de la Socieded que
-denomina Sociologia. En ella se sustituirdn (se piensa que defi-
nitivamente, «incluso para los movimientos del‘hombre»), las
causas por leyes, que recojan la pura uniformidad resultante
de observar y registrar los hechos acaecidos. La unidad de in-
terpretacién, continda residiendo en el cambio que el siglo pre-
<cedente habia hecho de la ontologia por la Mateméatica. Para
KANT, era ésta ya sdlo la verdadera Ciencia. QUETELET darad
<l paso y creara la Fisica social (60). '

(60) A. QUETELET: Phgsique. sociale. Bruxelles, 1835-1869.
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c¢) Idealista.—Ni en la realidad hemos visto nunca un pun-
to geométrico ni una linea sin extensién transversal, ni un ele-
mento diferencial. Pero, para el sabio, la materia real se ha
convertido, a pesar de eso, por obra de la Mecénica racional,
en una combinacién de tales elementos ideales. Se admite como
verdad firme el misterio de la accién a distancia, y LAPLACE
formula su famoso pensamiento: Si la informacién de los he-
chos actuales es plena, las ecuaciones diferenciales nos pondran
en posesién tan infalible de los que fueron como de los que ven-
drén. «(Podemos precisar—escribira algiin sabio—si cuando PE-
RICLES embarcé para Epidauro habia o no eclipse de sol visible
en el Pireo: ¢no llegaremos a poder leer en ecuaciones cuando
volvera la cruz griega a su sitio en la cipula de Santa Sofia,
o en qué fecha quemara Inglaterra su dltimo terrén de hulla?»
La posicién es ya idealista, y una nueva Filosofia viene a mar-
carla. Es el idealismo absoluto de HEGEL, eminentemente pan-
logista. ‘

La bala no mata tanto por la masa, como por la «velocidad»,
palabra compleja que se divide en espacio y tiempo, es decir,

-en dos abstracciones. Es asi la idea, que tiene como una de sus

formas el espiritu, la que produce consecuencias mecénicas. Si
masa y velocidad se intercambian para producir idénticos efec-
tos (aumentando en una lo que se rebaja en la otra), habra en-
tre ellas también identidad de esencia, y la materia no serd mas
que cierta sintesis o expansién didactica del movimiento. HE-
GEL habri reducido a uno los tres términos fundamentales en
la Naturaleza, como redujo al puro espiritu objetivo lzs tres
fases, Derecho, Moralidad y Ethos.

La Ciencia que, de una parte, sigue siendo fdctica o positiva,
es decir, consistente en la descripcién de hechos que no exigen
la razdén suficiente en su esencia, sino en el puro sentido formal
de las relaciones entre el fenémeno descrito y aquellos otros
previstos ya conocidos, es, de otra parte, idealista, hasta el
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punto de que cuando en pleno triunfo de la hipétesis mecanica,
forja y da por buena una férmula matemaética, abstracta como
tal, impone por igual su dominio a los hechos reales y concrefos,
sean pasados, actuales o futuros, bien se trate de reacciones qui-
micas entre las sustancias, de temperaturas en las méquinas o
de trayectorias y masas ¢n los astros.

Esta simultaneidad de positivismo e idealismo es el escanda-
lo de algiin filésofo como BALMES. Pero, los sabios sonrien ante
este asombro. Porque si es cierto que la Sociologia avanza poco,
la Fsica, entregada al continuo, a la gravitacién y al éter, pro-
gresa mucho. La nueva concepcién impulsa a todas las ramas
del conocimiento experimentil de la materia, y da vida a una
admirable unidad natural de ellas, sin duda meramente formal,
pero que, en cambio, tiene la solidez de ser puramente intra-
cientifica. Y el Calor y la Luz, y la Electricidad y el Magnetismo,
se conciertan en una sintesis genial de AMPERE y MEYER, de
FRESNEL y MAXWELL; y la realidad cuantitativa, obedece pro-
digiosamente a esta unidad, por lo menos a la escala humana,
y a la escala de la Astronomia Solar y aun de la SIDERAL, como
lo acreditan la refraccién cénica de la luz, adivinada por Hamn.--
TON, la aparicién en el Cielo ante GALLE, del planeta Neptuno,
predicha casi a la vez por LE VERRIER, en Francia, y ADAMS,
en Inglaterra, y la interpretacién de los sistemas estelares por
STRUVE. '

La prueba estd hecha. La Geometria analitica ha quedado
impuesta a la Naturaleza material que parece definitivamente en-
feudada en su acontecer venidero a la Ciencia por puras férmu-
las de elaboracién ideal. j Qué vuelo incomparable del pensa-
miento y qué motivo de envanecimiento para el saber humano,
que acaso se habia creido con las alas rotas para siempre al salir
del nominalismo! Estamos en plena victoria de las ciencias
exactas de la Naturaleza.
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d) Pragmadtica.—El soberbio monumento de la Ciencia tie-
ne apoyado en sus muros de carga, que son la observacién y
la experiencia, un incomparable puente de enlace cuantitativo
entre la realidad ‘del mundo externo y el concepto matemaético
engendrado por la razén. Firme en este puente, y puesto que
las férmulas se imponen a los hechos futuros, el fisico se decide
ya sistematicamente no sélo a interpretar, sino a interrogér ma-
teméaticamente a la Naturaleza. Hacia 1870, la tentacién se
ha hecho irresistible. Aquellas ecuaciones de MAXWELL que
habian de hacer preguntarse a BOLTZMANN si estaban escritas por
un dios (61), son la ley que el mundo real no va 2 poder desobe-
decer. La ilusién durara casi dos decenios, y la verdad del por-
venir no sera algd que quizd pueda dérsenos alguna vez; sino
algo que habremos llegado a encontrar, casi como quien replan-
tea de noche en tierra desconocida, pero teniendo ya en mano
un mapa riguroso, auténtico y completo. La Ciencia mis que
visién, serd previsién. Por supuesto, no de lo éntico, que no
parecemos poder alcanzar, sino de lo puramente sensible.

Al llegar aqui, es de justicia subrayar el que yo creo mas
decisivo entre los rasgos que ha alcanzado la Ciencia natural y
que bastarfa para explicar su triunfo sobre las demas, hasta haber
impuesto por antonomasia entre ellas, su peculiar acepcién. Me
refiero a una tltima condicién, que yo denomino castidad in-
telectual.

La validez de la Ciencia Moderna esti, en efecto, en la ni-
gurosa concordancia de la ley con el experimento. La méas nimia
desaprobacién de aquélla por éste. la deja condenada inapela-
blemente. Se comprende asi la punzante emocién con que el
sabio espera el definitivo fallo cada vez que acude a la prueba
suprema de la experimentacién. ¢ Cémo no temblar ante el
riesgo de ver quebrantadas las fecundas y armoniosas teorias,

(61) En un explicable arrebato de entusismo les aplicé el inmortal verso de
GOETHE.
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obra de los mayores genios cientificos, que asi nos dieron expli-
cacién y mando de tantos y tantos fenémenos de la Naturaleza?
j Qué obvio el deseo de atraer en algo hacia nuestras construc-
ciones mentales, al experimento, ya que el mas infimo desvio de
éste en confirmarlas, va a dejarlas irremediablemente destruidas !
Y, sin embargo, la honra mas alta de la Ciencia Moderna
estd en la pureza con que rindié siempre su pensamiento ante
la experiencia, sin asomo de concupiscencia que hubiese parado
en simular alguna validez con macula ocultada. La Ciencia si-
gue su trayectoria majestuosa, con aquel «entero desasimiento
de toda otra consideracién» que para estudiar nuestro «formida-
ble y tenebroso problemay, pedia el gran Menéndez y Pelayo.
Basté que en 1881, aun bajo el éxito prodigidso de la teoria de
la electricidad de MAXWELL—anticipadora de las ondas electro-
magnéticas que habia de realizar HERTZ—, probase MICHELSON.
la ausencia de efecto de segundo orden de la traslacién unifor-
me terrestre en la propagacién longitudinal y transversal de la
Luz, para que el éter y la propia Mecanica Clasica, en que todo
descansaba, fuesen irremisiblemente denunciados. _
Esta castidad intelectual es el gran titulo de autoridad de
nuestra Ciencia, que en las otras aparece con mucha menos
evidencia. El experimento de MICHELSON pudo bambolearla,
pero no violarla. Desde aquel afio de gloria cientifica, y mas
cuando tenia ya STONEY anunciados los «4tomos de electricidad
o electronesy, que al fin revelaria THOMSON, el idealismo fisico
dejé de poder interpretar con rigor la realidad, ni aun en lo
cuantitativo: mas quedé subsistente el caudal de férmulas ma-
tematicas, cada una de las cuales resumfa un conjunto potencial
de fenémenos, creciente de dia en dia, por la unidad de reinos
fisicos que debfamos a la hipétesis mecanica. Acaso las férmulas
no regian al llegar al éter mismo ; también la Termodinimica
presentaba oscuridades inquietantes, sobre todo en el segundo
principio que HELMHOLTZ sélo habia podido deducir de las ecua-
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ciones de LLAGRANGE para los ciclos reversibles ; pero en el in-
menso campo de las aplicaciones técnicas, quedaban a diario
millares y millares de fendmenos, no sélo obedientes a leves de-
finidas, sino sometidos a férmulas generalisimas que entrafiaban
una sorprendente economia del pensar, y capacitaban al hom-
bre en la accién inmediata sobre el curso futuro de estos fené-
menos. ' )

La solucién del nuevo conflicto fué restringir nuestra Cien-
cia a este firme y fructifero terreno. De una parte, la lucha entre
energetismo y mecanicismo cortada por el descubrimiento de la
radiactivided ; y de otra, la sucesién a la electrodindmica de
MAXWELL, de la dindmica. electrénica de LORENZ—que que-
branté la hipétesis continuista—, vinieron a afiascar cardinales
nociones de interpretacién ideal del mundo exterior inanimado ;
y la vida intelectual desprendida ya de los que podiamos llamar
problemas ltimos del mundo fisico, se convirtié en la pura
creacién de férmulas para manejar la realidad. Su verdad vino
a medirse «tan sélo-por su eficacian (62). Se hizo dogma la vieja
divisa de COMTE, «Savoir c’est prévoir afin de pouvoirn. El
triunfo total es ya de la Técnica. Hemos llegado al pragmatis-
mo. Es por entonces cuando MENENDEZ Y PELAYO emplaza a los
espafioles con el «formidable y tenebroso probleman.

Posicién final.

Siento inquietud por la pobre altura con que he podido resu-
mir en estas ocho proposiciones, la evolucién de la Ciencia a lo
largo de veinticuatro siglos. Para entonar mi trabajo como a
vosotros corresponde, me habrian sido precisas gracias de la in-
mensa cultura filoséfica de Eugenio D’ORs, de la prodigiosa es-
tética expositiva de ORTEGA Y GASSET, y del solidisimo sistema
légico de ZuBiRi. Nada de esto puedo ofreceros ; si bien tampoco
he aspirado a entrar en el auténtico estudio seméantico de la pala-
——(Zmuamn Ob. cit.
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bra Ciencia, sino estrictamente, a formar un juicio critico actuai
sobre sus sucesivos contenidos reales. ‘

Asi me atrevo ya al llegar a aqui, a formular la dificil sinie-
sis de la Ciencia cuando alborea el siglo XX, diciendo, que inte-
resada sobre todo por el mundo externo, vera en el ser material
el objeto mas adecuado a nuestro conocer, y en la cantidad e!
principal accidente de este ser; e intenta, en consecuencia, el
conocimiento cuantiiativo del ser corpéreo en la Naturaleza ex-
terior. hasta formular leyes NECESARIAS del existir y del obrar,
que dentro de un enunciado sencillo abarquen SIN EXCEPCION los
hechos observables en cada grupo, y nos ensefien a manejar con
seguridad la realidad material sensible.

Observaréis que esta definicién corresponde a la acepcién
de la voz Ciencia que la Sociedad moderna viene haciendo suya
por antonomasia, acepcién que al desconocer tacitamente los
4mbitos de'la Ciencia en el espiritu y en la cultura, tan distintos
de los de la Cosmologia, tiene, sin duda, explicacién en el
nimero y grandiosidad de las obras rendidas por la Fisica en
los tres dltimos siglos a la Humanidad.

EL «c6Mo» 0 SER FORMAL DE LA CIENCIA DE MAGNITUDES
O PREESTADISTICA

Continuo matemdtico y fisico.

La anterior proposicién precisa el ser rezl de la Ciencia pre-
estadistica que coincide en lo factico con el de la Ciencia actual,
si bien veremos pronto que difieren en esencia, en lo epistemo-
I6gico. Esta diferencia va a aparecer ya al seguir la investigacién
de la ontogenia de la Ciencia y completar la descripcién de su
ser real con el estudio de su ser formal en esta era preestadistica
que, como he apuntado, hemos hecho empezar tras la revolucién
copernicana.

Abren el trabajo los tres gloriosos genios ya nombrados,
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KEPLER, GALILEO y DESCARTES para construir la entonces Nue-
va Ciencia—hoy Ciencia Clasica—sobre la nocién de magnitud.
Las creaciones de aquellas mentes gigantescas traducen la can-
tidad en conceptos que actualmente podriamos hacer acordar
con «los entes abstractos entre los que estan definidas la igualded
y la sumay. Para ellos regirfan los tres axiomas (caracter idén-
tico, reciproco y transitivo), las cuatro condiciones generales
(uniforme, conmutativa, asociativa y médulo) de las magnitu-
des extensivas de RUSSELL, las cuatro especiales de las magni-
tudes escalares (ordenacién, postulado de Arquimedes, monoto-
nia y divisibilidad) y, finalmente, el axioma de continuidad. Las
tres leyes descubiertas por KEPLER en los planetas—sobre todo
la tercera—, la introduccién de la aceleracién de GALILEO y de
la extensién de DESCARTES, quien establecié con lz correspon-
dencia biunivoca sin excepcién entre los puntos de la recta y los
ntimeros reales, la base de Geometria analitica, vinieron a pre-
fijar para la Ciencia el continuo como verdadero fundamento
primzrio que siendo en su origen de naturaleza puramente ra-
cional, fué extendido en lo sucesivo como real a la naturaleza
“exterior. El continuo matemadtico paré en continuo fisico.

Estequiologta.—Continuismo, Gravitacién, Eter,
Anindividuacién. '

Era en la Astronomia donde habia de surgir la aplicacién
positiva de las leyes naturales cuantitativas, porque los fenéme-
nos astronémicos se nos presentan como exentos de perturba-
ciones imprevisibles y son capaces de medidas de precisién
relativa extremada. A la Mecanica Celeste hubo de seguir ya la
Mecénica General, y a ella la Fisica del éter, que toca a nuestro

siglo (63).

{63) El deber de esquematizacién para abreviar este discurso que forzasamente ha
de atravesar la historia de la Fisica clisica y de la contemporinea, me vedard no sélo
penetrar, sino también aludir a toda poeicidn cientifica concreta, cuya evocacién no
crea estrictamente indispensable para un fundamento objetivo de la tesis.
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Esta evidente etiologia impuso a la Ciencia Moderna un
caracter que le ha dado su gloria, aunque también su flaqueza.
En el Megacosmos de los cielos, la validez invariable y majes-
tuosa de las leyes, impulsaron al hombre a atribuir a ellas la
condicién de necesidad, por lo menos hipotética, en feliz con-
cordancia con la obra de la filosofia que habia ya establecido
el principio de causalidad (64). Pero, a la vez, la inmensidad
del campo de observacién y la posicién metafisica de GALILEO
y, sobre todo, de DESCARTES, decidieron a aquellas inteligen-
cias sefieras, a tomar como bases reales del conocimiento cuan-
titativo, entidades cuasi-universales—sistema solar, érbitas de
planetas, caida de los graves en nuestro globo, nocién general
de la extensién—. El paso desde estas entidades a las modestas.
acciones materiales a la medida corporal del hombre en la so-
ciedad, exigia un empequefiecimiento, que la Ciencia plante6
por la mas légica y sencilla de las soluciones dentro del conti-
nuo ; lo que hoy llamarfamos una reduccién de escala. Como.
en la doctrina preformista, contendria cada elemento el ser del
conjunto, no sdlo virtudliter, sino formaliter. Se consideré asi
por abstraccién a las cantidades como magnitudes y hubo ya
maés niimeros racionales y reales, que naturales.

Vino ademés a confirmar el continuo como universal pre-
vio, el primer éxito grandioso de la Nueva Ciencia, es decir,
la gravitacién de NEWTON, que aparecié cuando en este afan
hacia la escala humana—él era ya mucho mas un fisico que:
un astrénomo—comprobé aquellos histdéricos calculos de la
caida de la Luna con respecto a la Tierra, que tenia aban-
donados con desinimo durante quince afios, v que volvié a
abordar ante las nuevas rectificaciones de la verdadera longitud
de nuestro meridiano por Norwoob y PicARD.

Notemos bien que el gran teorema de las fuerzas centrales,

(64) Recuérdese la profunda teoria del appetitum naturalis luminosamente trazada
por SaANTO ToMAs en el opiisculo De veritate.
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nacié6 al explorar en el conjunto del sistema planetario, los
dos astros mas inmediatos; y que sobre él avanzaria Cou-
LOMB en la reduccién de escala para aplicarlo en la mesa de su
laboratorio hasta las dos bolitas de satico con las que habfa de
abrir la Nueva Ciencia cuantitativa de la Electricidad. ¢ Qué ex-
trafio es que continuase la reduccién hasta dos moléculas o dos
atomos confiando con alegria en la supuesta y cémoda unidad
en la Fisica, de las leyes megoscépicas, las macroscépicas y las
microscopicas ? _

~ FEl proceso de pasar de entes grandes a pequefios, se cum-
ple en general, en estas magnitudes sin mas que dividir ; pero
ante aquella expansién racionalista, habia la Légica de aplicar
su operacién cardinal propia para tratar asi cualquier conjunto,
o sea el Analisis, voz con la que expresamos el paso del todo
a las partes; y, en efecto, la Ciencia Moderna se compone
esencialmente de Andlisis: Analisis algebraico, Geometria
analitica, Analisis infinitesimal, Mecénica analitica (65). Es
cierto que se trata de la operacién por excelencia para empe-
zar a conocer, pero jqué desproporcién entre el nimero de
veces que figura en nuestros cuadros de materias, la voz Sinte-
sis frente al de las definidas como Andlisis/

E} predominio sin precedente de este- método combinado
con el dogma de la validez de la nocién de magnitud para
cuantas cantidades se presentaban en el mundo anorgénico,
tenfa que llegar a reducir cada vez mas lz categoria éntica de
las partes menores o elementos.

Estos no vendrian a ser en pleno idealismo naturista mds
que puros fragmentos de cada cuasi-universal, disminuyendo
indefinidamente de tamafio segiin conveniencia, y privados "’a

(65) Digamos en homenaje a las autoridades de nuestro idioma, que esta palabra
recibié a tiempo el género ambiguo para asi abrazarlo, en efecto, todo, y ello fué rigu-
rosamente recogido por nuestros Maestros, que distinguieron entre Analisis matemdtico
y Anélisis Qufmica. -

b4



priori’’ de todo cardcter real que distinguiese cudlitativamente
uno de otro en concepto de verdaderos individuos. Iban a exis-
tir como entes de razén convencionales, homogéneos y conti-
guos hasta parar por su subdivisién en un ’’continuismo’’ que
pudiera ser superpuesto—por lo pronto gratuitamente—a la rea-
lidad exterior, sin que los constituyentes tltimos en esta con-
cepcién racionalista, tuviesen por qué poseer condicién propia
alguna de individuos naturales (66). :

Puede parecer que la accién a distancia atribuida dema-
siado precipitadamente a NEWTON, estaba en contradiccién con
este continuismo ; pero bien sabéis que si el genio inglés definié
como absoluto el tiempo, sin relacién con ningin objeto exte-
rior fluyendo uniformemente por su propia naturaleza, y el
espacio permaneciendo igual e inmdévil en virtud de su natu-
raleza, y sin referencia a ningin objeto exterior, no dejé de
hacerlos compatibles con la nocién de medio. Prueba de ello
son las memorables palabras de su célebre Scholium en la ter-
cera edicién de su «Principia...n (67) que literalmente decfan:
«Adjicere jam liceret nonnulla de spiritu quodam subtilisimo
corpore crassa pervadente... Sed haec paucis exponi non pos-
sunt: neque adest sufficiens copia experimentorum quibus
leges actionum cujus spiritus accurate determinari monstrarn
debent.» Es decir, que ademas de concebir el tiempo y el es-
pacio como entidades absolutas, reales y continuas, inicié6 como
tal, también el éter, verdadera expresién de la supuesta reali-
dad en la Naturaleza de un confinuo material coincidente con el
continuo racional concebido por el penszmiento. Concibié asi
todo el mundo fisico sobre un substrato caracterizado por la
anindividuacién.

Es, en efecto, el éter después de la gravitacién el otro -uni-

(66) He subrayado este parrafo que formula una de las ideas primarias de mi

tesis.
(67) Philosophiae Naturalis Principia Mathematica,
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versal en que va a afirmar su ser formal la Ciencia con progre-
sos sinceramente prodigiosos. Del significado primitivo de
afes, tenue fldido que como esencia del fuego respiran las dei-
dades para lograr la vida eterna, mientras los hombres sélo
respiramos aire de partecillas toscas y frias que nos lleva a la
muerte, no quedarad mas que el presunto atributo de perdurabi-
lidad. En dos siglos, dos nociones: la del éter mecanoeldstico
cuya funcién vibrante inicia HUYGHENS, coronan YOUNG y
FRESNEL e intentan con la irrotacionalidad CAUCHY y STOKES
hacer sobrevivir; y la del éter electromagnético que sobre los
tubos de fuerza de FARADAY construiré el genio fisico matematico
de J. C. MAXWELL. Debemos a la primera nocién la determina-
cidn positiva de las longitudes de onda luminosa, y la expli-
cacién de las polarizaciones; a la segunda, la grandiosa con-
quista intelectual de las ondas electromagnéticas que, muerto
su autor, seguira llenando la obra de los sabios y técnicos para
completar la magna gama de las longitudes de onda de 9.000 Kin
a 0,6 u, o sea, de mas de sesenta octavas, comprendiendo el
calor, la luz visible e invisible, y sobre todo la energia de radio-
comunicacién, rasgo triunfante del siglo en que estamos. Ante
€l ocaso del racionzlismo, se apoyaré atin LLORENZ en el éter elec-
tromagnético para abrir el gigantesco pértico al monumento
de las concepciones que en el siglo XX sintetizan todas las rea-
lidades sensibles de materia y fuerza en el mundo anorgénico.
La Ciencia va a hacerse estadistica y a llegar a cuasi-revelacio-
nes, ya que sus verdades comprobadas pareceran rebasar nues-
tra propia potencia imaginativa para la comprensién humana.

El Continuo natural exhaustivo y acualicista (*), la Gravite-
cién y el éter (primero mecanoelastico y después electromagné-
tico) son los tres universales que, excluyendo al tiempo y al es-

(*) V. pags. 78, 230 y 232.

91



pacio de toda relatividad por postularlos como absolutos, forman
el substractum de la Ciencia PREESTADISTICA.

Si hacemos constar la Ciencia de estos tres universales fisi-
cos, podriamos decir que ellos constituyen su estequiologia. -

Esquematologia.

Principios que enlazan unos y otros de estos universales
para formar la esquematologia de la Ciencia PREESTADISTICA
son: '

a) La transdivisibilidad sin alteracién de esencia que es
inherente al continuismo, y que dispone a las cantidades natu-
rales para su conversién general en magnitudes.

b) La causalidad fisica, es decir, el caracter de necesidad
para todo elemento, de obedecer a los enlaces fenoménicos fir-
mes e invariablemente validos que la Ciencia tenga estableci-
dos como Leyes. '

c) La supuesta cerfeza cuantitativa de datos e incégnitas.
en los valores atribuidos a las magnitudes medibles que excluye

asi del célculo las variables aleatorias (68).

d) FEl determinismo que resulta de b) y ¢), y que tiene su
expresién clésica en las palabras de LAPLACE (69).

{68) Se admiten por definicién con una probabilidad igual a la unidad.

(69) «Une intelligence qui pour un instant donné connairait toutes les forces dont
la nature est animée et la situation respective des &tres qui la composent, si d'ailleurs:
élle était assez vaste pour soumettre ces données a ’analyse, embrasserait dans la
méme formule les mouvements des plus grands corps de Punivers et ceux
du plus léger atome: rien ne serait incertain pour elle, et ’avenir comme le passé,
serait présent & ses yeux. L’esprit humain offre dans la perfection qu'il a su donner
a ["astronomie une faible esquisse de cette intelligence.» {Essai philosophique sur les
probabilités, 1814, pags. 34.)

Esta concepcién que ha sido llamada Pesprit universel de LAPLACE aparecié en el
prélogo de la obra que habfa de dar precisamente origen a las razones més fuertes.
para atacar al determinismo. De ironia de la suerte, calificé con acierto este hecho el
fisico G. CASTELNUOVO en su articulo Determinismo ¢ Probabilita. (Scientia, 1933, I,

pég. 1.)
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En los tres universales y en los cuatro principios se apoyé,
desde el siglo xvii1 al X1X, activisimamente el Anélisis cientifico
hasta trabar el gran sistema de leyes causales y necesarias. Los
frutos técnicos de este sistema han sido positivos e inmensos ;
pero habia de acompanarles un régulo éntico llamado, como
veremos, a ser decisivo y que sblo sabria expresar por un neo-
logismo: la desindividuacién natural (70).

LA OPRESION DEL CONTINUO. DESINDIVIDUACION
Y SINDESMOLATRIA

La representacién de la Ciencia Clasica que acabo de pro-
poner, puede parecer incompleta. ¢Es que por lo menos, la
‘Quimica—podra objetarse—no la completaria con algiin valor
propio? Desde el punto de vista epistemolégico, que es el que
aqui importa, creo deber contestar negativamente la pregunta.

La individuacién, que todavia para LEIBNITZ era el princi-
pio de distincién del ser entre los individuos, llegé en el si-
glo Xix por degeneracién de la signata quantitate escolastica
hic ef nunc, a la que formulé ya SCHOPENHAUER resueltamente
como puro hecho de existir en distintos lugares o momentos.
No habia otra individuacién éntica que la del tiempo y el espa- -
cio absolutos, o sea tnicos ; y la fiebre de unidad de sistema y
métrica del continuo, se extendié a la Ciencia toda.

Las tres leyes maximas de la Quimica, constancia de masa
total (LAvOISIER), identidad del calor atémico (DuLonG y PETIT)
e igualdad del volumen molecular (Avocapro), tendian, en
efecto, a imponer también esta unidad ; y por servirla promete-

(70} Exigencias de terminologia me hacen dar a veces reflejos filoséficos a la ex-
presién, pero bien se advierte que sin alcance alguno a los métodos propios de la
Madre de las Ciencias. Ademas de no ser el autor filssofo, no consentiria el espacio
de este trabajo, aumentar®nada a la prueba cientifica. que va no es breve.
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doramente fueron reconocidos como grandes sucesos la supre *
si6n de la barrera entre Ciencia orgénica e inorgénica por la
transformacién del cianato aménico en urea (71), y la definicién
asombrosamente predicha de tres homélogos superiores (72) en
la clasificacién unitaria, debida al genio eslavo de sistematize-
cién de MENDELEJEFF en 1869.

Ciertamente que la hipétesis atémica sugiere un concepto
de individualidad propia, en el minimo de materia de cada espe-
cie. La exclusién del niimero que no sea natural o entero, para el
grupo de atomos de un elemento simple que entre en combina-
cién, pareceria haber bastado para desalojar al continuo de su
caréacter fundamental en la interpretacién de la natureleza: Pero
esta hipétesis no podia entonces alcanzar la categoria cientifica
de las que formaban la Fisica, por cuatro causas decisivas:

1.* El concepto de elemento como constitutivo irresoluble
de los cuerpos con el que BoYLE funda la Quimica moderna,
—al modo que GALILEO también en el siglo Xvii habia estable-
cido la nueva Mecénica sobre la nocién de aceleracién—, nacié .
ya como transicién para remontarse hasta una materia primor-
dial tnica (73). '

2.* La definicién de stomo es en la Ciencia preestadistica
puramente negativa, de acuerdo con la etimologia de la palabra
misma. Excluido a priori el conocimiento del interior del atomo
por insecable, no cabe universalidad de las leyes, ya que su vali-
dez para ese interior no esti prevista. La superioridad cientifica
del continuo fisico, es asi evidente, y la concepcién quimica
clasica aparece como la de un arte inmediato y empirico.

3.* Aunque el plan del edificio de la teoria atémica vino

{71) WOEHLER, 1828. Se venia admitizndo que las sustancias «orgénicas» no po-
dian ser elaboradas sin una fuerza vital.

(72) Ekaluminio, Ekaboro y Ekasilicio.
(73) BoYiE: Origin of forms Quadlities according to the Corpuscular Philosophy,

1666.
94



dado por. DaLTON en 1802-1808 (74), no era posible llegar a
generalizaciones con concordancias experimentales hasta el des-
cubrimiento en el siglo XX de los isétopos, que explica las des-
viaciones ponderales de los miiltiplos enteros.

4." Indagando siempre la Quimica en el acto de reaccién
o combinacién, no se podia, sin méas, inducir que la individuali-
dad propia del 4tomo al intervenir en ese acto subsistia, y se
conservaba en el compuesto. Este problema, es decir, el de st
los 4tomos que aparecen en el cuerpo «in fierin como sujeto
de las leyes, permanecen de igual manera en el cuerpo «in facto
essey, no lo tiene resuelto ni siquiera la Ciencia actual.

La individuacién en los 4tomos, que tan directamente habria
parecido poder quebrantar el continuo a la primera luz de la
intuicién, no pudo lograrlo ya en el terreno firme del conocimien-
to: y fuerza es reconocer que durante la centuria décimonénica,
pese al poder creador de la concepcién de AVCGADRO, que des-
pués de siglo y medio es base de nuestra actual explicacién de
la materia, y a despecho de los claros principios cinéticos y con-
ceptos estadisticos que también la sustentan—y que habrian sido
la fuerza rectificadora de los excesos que he llamado de desindi-
viduacién natural—, triunfaron en el terreno epistemolégico tir-
nica y exclusivamente, los universales fisicos que he senalado.
f.a Termodindmica, no obstante los admirables frutos que ren-
dia en las aplicaciones, siguié considerada como alta elucubra-
cién tedrica que en cualquier momento se veria desalojada de
sus obscuras posiciones, sobre todo de su entropia al surgir
alguna deslumbrante explicaciéf mecanicista; y precisamente
la Quimica, que ya multiplicaba su virtud mégica en los proce-
sos de transformacién, sélo fué estimada como rama de seguro
poder descriptivo y de buena epifania comercial, pero verda-

(74) DALTON: Manchester. Phil. Soc. Mem., 1802.—New System of Chemical Phi.
losophy, 1808,
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-dero pariente pobre intelectual en la familia de la Ciencia. Com-
‘parese la preparacién matemética que se exigia al futuro qui-
mico frente a la requerida en el mundo entero para el electricista
‘o el mecanico, y aparecerd la extensién y evidencia de esta
-conviceién.

El ansia de unicismo era tan general, que en Zoologia,
-Geoffroy SAINT-HILARE, primer Profesor de esta disciplina en
Paris, consagraba todas las publicaciones de su vida a una mis-
ma idea; a la unidad de composicién orgénica por la que llegd
a descubrir un verdadero sistema dentario en los pajaros y una
interpretacién comin para los esqueletos de todos los verte-
brados.

Ocioso referirse a la Fisica, ya que en ella asimismo el es-
fuerzo no era sélo de unidad, sino de plena unicidad para que
la hipétesis mecénica en el continuo explicase universalmente
movimiento, calor, luz, electricidad, magnetismo, llegando aca-
so un dia, hasta a revelar la raiz de la propia vida por conjun-
cié6n de la iatromecdnica y la iatroquimica.

-
* % %

Esta opresién para todo principio cientifico que desde la
Quimica a la Matemética pudiera ser individuante, se habia
‘hecho inexorable desde el cartesianismo. ¢Cémo explicar de
otro modo el estancamiento por tres siglos de la nocién mate-
mética de probabilidad formulada genialmente por PAscAL, ya
en la primera mitad del xvIl y que todavia abordaba POINCARE
en nuestra época para eludir su peticién de principio? (75).

Y ¢ qué decir de la postergacién del teorema de oro de Jacobo
BERNOULLI, principio matemético de la estadistica no publicado
hasta ocho afios después de su muerte por su sobrino Nicolas

{75: Calcual des Probabilités. 1912.
-96



BeERrNOUILLI (76) y el teorema de BAYES, que tampoco se atre-
vié a publicar en vida y debimos a su discipulo PRICE? (77).

Desde que BOYLE, en su Chemista scepticus, refuté la no-
<ién griega de los elementos, hasta que DALTON funda su teoria
atémica, corre un siglo y medio: otro ha de transcurrir antes
de que CANNIZZARO cierre el perfodo de construccién de la teo-
ria atémica de las cuerpos. Y aun es mas significativo com-
probar cémo hubo que esperar desde la obra de GAssENDI (78)
y la de Daniel BERNOUILLI (79), también dos siglos, hasta que
Crausius (80) y MAXWELL (81) nos ofrecieron la arquitectura
del grandioso edificio de la teoria cinética de los gases, cuya
armazén habfan ya trazado aquellos ingenios precursores del
discontinuo.

Tan notorio fué el fanatismo por la concepcién mecanista,
que el mismo Lord KELVIN intentaba explicar asi todavia su
" éter girostitico; y aun nuestro ECHEGARAY, cuando a principio
de este siglo inauguré el curso en la Universidad de Madrid,
sacrificaba su propio fondo epistemolégico—que mas adelan-
te os he de exponer—inclinindose, al entrar en el templo de la
docencia cientifica, ante la hipdtesis mecinica que entonces se-
guia elevada a cuasi-dogma (82).
~ Como el respeto al genio de DESCARTES habia retrasado un
siglo la aceptacién de la gravitacién por no arrumbar los tor-
bellinos, y la veneracién por NEWTON se atravesé durante otra
centuria a la escuela clasica de la propagacién ondulatoria de
la luz, asi en todo.el ochocientos impusieron las tres univer-

(76) Ars conjectandi, opus posthumun. Bile, 1713,

(77) PRIcE: Philos. Transat. London, vol. 53.54

(78) Syhtagma Philosophicum. Lugduni, 1658.

(79) Hidrodinamica sive de veribus et moliuuséluidc;rum, 1713.
(80} Abhandlungen ueber die Mechanische Warme theorie, 1864-66.
(81) Philosophical Magazine, 1860-65.

(82) La Ciencia y la Critica. Madrid, 1905.
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sales y los cuatro principios que he formulado una verdadera
sindesmolatria o culto a la validez de los enlaces.

* * %

Tras este estudio critico, podemos fijar la conciencia infe-
lectual en la época de la Razén fisicomatemética y de la Téc-
nica, y vincularla a esos principios que vinieron a engendrar un
desenfrenado mecanicismo en la Ciencia Natural, convertido
mas tarde por obra de pensadores no cientificos, en instrumento-
de una metafisica con supuesta vigencia en el mundo social y
hasta en el religioso. ‘

- Con ella llegé un determinismo o fe en la eficacia irresis-:
tible de los motivos, que amparado de sus brillantes éxitos téc-
nicos, sdlo existentes a la escala macroscépica, invadié todos
los campos del espiritu, y vino a preterir precisamente las no-
ciones de ser estadistico que contenfan en germen el gran pro-
greso de nuestro conocimiento actual.

* % %

La comprobacién del tenaz predominio del continuo natural
como base de este mecanicismo, induce a reflexionar acerca de
las raices tedricas, sobre todo matematicistas, que pudieron ha-
cer durar tres centurias este substractum formal de la Giencia
de magnitudes, estimado secularmente como inconmovible y de-
finitivo.

Tales raices existian, sin duda, y aunque yo habria preferido
no evocar temas matematicos puros, ajenos a mi campo propio,
os pido atencién para entrar en el cuadro metafisico-mateméti-
co de este imperio del continuo en el que encuentro la esencia
de la necesidad y del determinismo que han definido a la Cien-
cia Clasica (83).
R °
{83) La inspiracién matematica de la hipétesis fisica del continuo natural no se

fiere evident te a la que dié base al continuo matemdtico, propiamente dicho.
Sabldo es que este concepto griego, perfeccionado por DEDEKIND, WEIERSTRASS y CAN-
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Anadiré, que creo urgente para el objeto de este discurso,
dejar de antemano denunciada la anfibologia de la palabra limi -
te aplicada a la nocién analitica y al concepto estadistico indis-
tintamente. Sobre esta grave dilogia he de entrar a fondo mas
adelante. , :

Asimismo habré de ahondar, de una parte, en la atribucién
de existencia real al principio del continuo natural, como base
del determinismo sobre un tiempo absoluto y un espacio eucli-
deo ; y otra, en el imperio de este principio, que unido a aquella
anfibologia informa todo el pensamiento de la Ciencia preesta-
distica.

CUADRO METAFiSICO MATEMATICO

'La base de toda construccién intelectual estd en la actitud
primaria ante el conjunto de las cosas, es-decir, en die Weltan-
‘schauung, segin la palabra con que esta actitud ha pasado a
la Historia universal de la Cultura.

Desde que BAcoN y DESCARTES desterraron de la Ciencia
Natural ‘toda consideracién teleolégica, llamando a las causas
finalistas virgenes estériles, como hizo el primero, y reduciendo
a la explicacién mecénica las hipétesis acerca del Universo,
como propuso el segundo, era de recelar la entrega a una Etio-
logia absoluta, por lo menos fuera de la Biologia.

Sin duda cabia optar respecte al modelo que mejor pare-
ciera representar el ser intimo de la materia sensible. ¢ Seria el
del agua en el mar, que si bien muestra colores cambiantes,
aparece toda como de la misma clase, y divisible en cantidades
tan pequefias como se quiera, hasta llegar por lo menos ideal-

TOR, resultd insuficiente por la contradiccién entre Intuicién y Légica que suscitaron
‘loe problemas cuadraticos de interseccién. Estas realidades conceptualistas dieron naci-
miento en la Matemaética pura al problema del Ultracontinuo, tan luminosamente abor-
dado en el ya citado discurso en esta Real Academia, del Profesor Don Julio Rey
PASTOR.
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mente, a gotitas cada vez méas imperceptibles, pero que pueden
ser todas idénticas entre si?, o bien ¢la ingente masa-de la selva,
mancha verde de color aparentemente uniforme, pero compues-
ta en realidad por 4rboles individuales de especies varias que
al sef explorados de cerca se resuelven a su vez en una fronda
de ramas y brotes diversos, revestidos en total de millones de
hojas entre las cuales acaso no llegan a encontrarse dos que
rigurosamente sean iguales?

Y saliendo de la metéfora, ¢ podia la mente, sin abandonar
la realidad, concebir o no el mundo material, como compuesto
de partecillas idénticas, divisibles a su vez en otras, asimismo
iguales, a la manera como hoy nos parece licito, representarnos
indistintamente la distancia de un kilémetro como mil metros,
o un millén de milimetros 0 mil millones de micras? ¢Se ase-
mejaria el mundo anorgénico a una generacién biolégica ilimi-
tadamente escisipara o gemipara? ¢Estdbamos ante un exceso
de la fantasia que nos hacia tomar gratuitamente la imagen por
el objeto? ¢ Existia o no existia en la naturaleza inanimada, esta
divisibilidad sin limite, que yo he llamado #ransdivisibilidad>

No teniendo el hombre conocimiento de todo el Universo,
no podia, en rigor, hacer la afirmacién general, aunque si podia
postularla y creer, razonar y trabajar como si esta verdadera
hipétesis simplificadora, estuviese ya probada, adoptando la
actitud de que la transdivisibilidad en tiempo y espacio abso-
lutos existe, y dando el diferencial de un volumen o de una
duracién no como alegéricos, sino como simbélicos. Esto que
no era un acto fisico, sino meltafisico, fué precisamente el paso
al que se debieron el triunfo local, aunque inmenso de la Cien-
cia Moderna y las maravillas de su hija la Técnica. Pero el
olvido de que habia nacido de un postulado que como tal, sélo
vive en precario y ello hasta que una prueba superior lo invali-
da, habia de traernos a dos grandes crisis: la de la Ciencia, pro-
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yectada sobre una epistemologia errénea y de secuela deshuma-
nizante, y méas tarde, la de la Técnica, vaciada de su pleno
rendimiento para el beneficio humano en lo social.
El hecho decisivo fué que la Ciencia no sélo acepté en Fisi-
"ca el continuo natural o fransdivisibilidad, sino que durante
tres siglos progresd, apoyando sus conquistas en este postulado
renacentista, que no era mds que una convencién simplificadora
-y quedé convertido en verdad cuasi-definitiva Tal verdad apa-
recia crecientemente fundamentada por el Anahsis Cartesiano
de la Extensién y por el Célculo Diferencial (84), por la nocién
clasica de CAucHY y RIEMANN para el Calculo Integral, por la
Mecénica newtoniana y las Ondulaciones, y por la Elasticidad
y la Fisica electromagnética. Con esta tltima culmina la carrera
de la fe en la nueva verdad cientifica y surge la Filosofia posi-
tivista.

(GENESIS MATEMATICA DE LA TRANSDIVISIBILIDAD NATURAL. INHE-
RENCIA. NUEVA LOGICA. INFERENCIA

Vamos a observar c¢émo el Algebra y la Geometria prepa-
raron con independeﬂcia de la Metafisica, firmisimas bases para
esta pseudo-religién del espacio-tiempo absoluto, del continuis-
mo y de la transdivisibilidad en la Naturaleza, nacida precise-
mente cuando el Renacimiento habfa exaltado en lo espiritual,
la individualidad y contingencia del hombre entre todos los de-
més valores. ’ '

Mi esquema (en este campo, que como he dicho, no es el
mio propio), ser4 estrictamente panoramico, insistiendo apenas
en los trazos que juzgue precisos para la exposicién.

(84) Si la extensién es la esencia de la materia, ésta resulta continua por serlo la
extensién—habia dicho DESCARTES—,

Por su parte, LEIBNIZ, con su dinamismo y su torbellinismo, dié las ménadas inex-
tensas y no inertes, sino activas, para explicar la constitucién y acciones de la materia
continua, '
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Sefizalaré, en primer término, el impulso logrado por la Mate-
matica cuando empezaba a ser solar de la Fisica, con la tras-
cendental sustitucién del concepto meramente intuitivo de un
todo como compuesto de muchas pzrtes iguales, simplemente
agregadas, por la idea de la cantidad integrada por un ndmero
creciente de medios proporcionales, es decir, multiplicados en-
tre si. ' ’

Esta genial nocién por la que NEPER descubrié los logarit-
mos (85), le permitié ligar el movimiento acelerado representa-
tivo del nidimero con el movimiento correspondiente al logon
arithmos, o sea el nimero de razones que componen el nimero,
que él concibe también como iguales, admitiendo que el movi-
miento es uniforme en un intervalo suficientemente pequeiio ;
y el dia en que postulé la constancia del valor de la ratitincula,

s=1 10

p. €j., habria fortalecido los cimientos de la Ciencia Clasica o
Razén fisicomatematica, aun cuando los Jogaritmos no hubiesen
tenido en el Calculo la importancia que inmediatamente alcan-
zaron y que KEPLER celebré con la clarividencia, que advertimos
al comprobar hoy que el niimero e ha llegado a ser el mas im-
portante de todos los valores de la Matemaética.

La nocién de constancia de valor de las ratiunculae, condi-
cionaba la génesis por multiplicacién que, a su vez, es ya
suma de iguales. Esta nocién pudo en rigor llevar ya al discon-
tinuo ; pero fué precisamente considerada en su aspecto de ik-
mitada aproximacién de los valores, a la unidad, al creer el
indice de radicacién ; y el nuevo giro predeterminé a distancia
de medio siglo la paradoja registrada en la gran obra con que
BeYLE (86) dis vida después a la nueva Quimica.

fio. Edimburgo, 1614,

(86! V. pag. 94, «elemento con-titutivo irresoluble y materia primordial tnicas.
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Qued$ asi confirmada en la perte més consistente de la
Filosofia, base de la construccién matematica, una concepcién
que hasta el siglo XX es verdadera metafisica de la Ciencia Na-
tural ; el primitivo conceplo de continuidad impuesto a la reali-
dad natural por el racionalismo. k

[a invencién de los logaritmos es, ea consecuencia, el primer
ejemplo representativo de la historia del Analisis matematico
renacentista que da como medio de generacién de’la cantidad
este concepto. Cuando NEWTON creé mas tarde con las fluxiones
el Calculo diferencial, se apoyé de nuevo, como NEPER en la
simultaneidad de los movimientos y de la misma idea matriz
vinieron los infinitamente pequefios de LEIBNITZ.

No creo exagerar diciendo que al finalizar los dos si-
glos Xvil y Xix, los més grandes para el fundamento de la Ma-
temética que precedié a la actual, esta Metafisica de la Conti-
nuidad era un principio de la Ciencia que operaba sin asomo
critico sobre la nocién de magnitud, como verdad natural y
de razén, confirmada en Algebra a la luz de la [.égica. En tal
supuesta verdad se basan también en la evidencia racional de la
Geometria Analitica, fundada en el genio generalizador de DEs-
CARTES, y la misma seguridad de toda la comprobacién expe-
rimental a la escala macroscépica.

* % %

El principio de D’ALEMBERT, considerado como el funda-
mento de la teorfa de ecuaciones, es un simple desenvolvimien-
to de la nocién de ?ntinuidad, y el genio de CAUCHY fijando
también la continuidad como concepto esencial de las funciones,
extendera y al mismo tiempo concretard maravillosamente el al-
cance de esta nocién. Dado el caricter de fundamento que la
Matematica tiene para el estudio de la Fisica, se comprende que
el concepto de continuidad, al sentar categoria rigurosa en el
Anélisis, apareciese como dogma cientifico general ; y merece
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por ello mismo consignarse que M. DARBOUX, uno de los sabios
mas penetrantes del dltimo tercio del siglo XIx en Francia, es-
clarecié en su Mermoria sobre las funciones discontinuas, la
_cuestién acerca de la existencia de las derivadas de las funcio-
nes continuas—cuestién resuelta por RIEMANN en sentido ne-
gativo—demostrando la existencia de unas funciones continuas
que no tien(.:n derivadas y la de otras no crecientes ni decrecien-
tes en ningln intervalo, si bien asimismo la de funciones dis-
continuas que no pueden variar de un valor a otro sin pasar por
los intermedios.

WEIERSTRASS lleva la teoria de la continuidad a la més alta
evolucién y P. D. G. pu Bois-REYMOND, intenta ya revelar el
valor ultracientifico del continuismo considerando los diversos
géneros de cantidades bajo el punto de vista filoséfico. Parte
este sabio del examen de las representaciones (Vorstellungen)
de nuestro pensamiento para examinar los conceptos de magni-
tud y de limite, y entra a fondo en la Metafisica de las opera-
ciones y del mecanismo del célculo. Su posicién es ésta: La
forma del concepto matemdtico de la magnitud, que domina
no sélo en el mundo exterior, sino también en la vida interna
- del alma, es la CANTIDAD MATEMATICA LINEAL. Todas las canti-
dades continuas—y aqui retine las geométricas y fisicas, expre-
samente, longitud, superficie, volumen, peso, tiempo, veloci-
dad, fuerza, cantidad de calor, intensidad de luz y de sonido,
tensién eléctrica, etc.—pueden hacerse corresponder punto por
punto a la recta limitada; y aunque actualmente no son repre-
sentables matemdticamente todos los fegémenos del mundo
externo, algiin dia los veremos comprendidos en el concepto de
las cantidades lineales. No excluye de esta representacién el
dolor y todas las sensaciones de la piel que vienen a reunirse
con cuantas cantidades crea la inteligencia humana sin relacién
directa con el mundo de la percepcién, puesto que los proce-
dimientos 1gicos de la combinacién de las cantidades conducen,.
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ademds, ya de por si, a simbolos como én las claves algébricas
de CAucHY y en los Célculos de HANKEL y GRASSMANN.

Sobre estos fundamentos y sobre los importantes resultados
del gran fundador de la metamatemética con sus niimeros trans-
finitos y alephs, ‘G. CANTOR, (87) precisa DU Bois-REYMoND la
diferencia entre longitud v extensién del argumento en sus tres
«hgurasy '

*x x . x x x  x

0@, 1 0x1 0 a1’

y con la prevencién esencial de que una cantidad numérica-
mente determinada sélo pueda presentarse una vez en la serie
de valores ordenados, formula la importante doctrina de las
pantaquias y de las apantaquias, fundamental en la teorfa de
las funciones, es decir, las distribuciones de puntos de cierta
especie, tales, que en todo intervalo tan pequefio como se quie-
ra, existan los puntos de la misma especie como

en que las « pueden tener como valores todas las combinacio-
nesde 0, 1, 2, ... 9 y determinarse en unién de las n de manera
que un punto Z se halle siempre en un intervalo tan pequefio
como se desee sobre la extensién unidad ; llegando a las panta-
quias ilimitadas, la completa y las infinitas, y sobre todo la que
corresponde al concepto de la enumeracién de CANTOR, desig-
nando la pantaguia de todos los niimeros racionales y de todos
los ntimeros algebraicos por

m,
My

7 =

y O=m_ + m,_ 2z, + ..... m, &

cuando las m y las n pueden tomarse arbitrariamente y Z re-

(87) Teoria de los Conjuntos. Leipzig, 1883.
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presenta las raices reales de esta ecuacién de grado enésimo. Este
Gltimc matematico prueba a continuacién que el conjunto de to-
.dos los valores posibles no puede expresarse bajo la forma de
una serie simple; pero toda serie de valores determina en todo
intervalo (ab) valores que no le pertenecen. La reduccién del
continuo a relaciones numéricas queda asi denunciada.

El concepto de valor de una funcién lleva a bt Bois-REY-
MOND a usar de la representacién cartesiana para imaginar se-
gin el punto de vista idealista, una ordenada construida sobre
cada valor del argumento, considerando sobre ésta un conti-
nuum de nimeros, como sobre la extensién del argumento todas
las combinaciones de valores de la ordenada. La obra de este
sabio suscita en las apantaguias una primera entrada en la era
de la discontinuidad tedrica que abordaré mas adelante.

L .

Las evocaciones reldimpago que del pensamiento mateméti-
<o en el siglo XIX vengo haciendo, requieren ademas para refle-
jar el cuadro metafisico matematico de la época, recordar los
geniales esfuerzos hechos para cambiar la base de la filosofia
de la Naturaleza, y reformar la Légica.

Al célculo baricéntrico de MoBrUs, publicado en 1827,
habfa sucedido como inmediata generalizacién, la fecunda teo-
ria de las equipolencias de BELLAVITIS. GRASSMANN, en su
Ausdehnunglehre, dié el calculo de sus magnitudes extensas
que corresponden a las claves de CAucHY.

Paralelamente, J. F. HERBART, superando la claridad y dis-
tincién de DESCARTES y LEIBNITZ, funda una légica formal que
prescinde totalmente del contenido del conocimiento, reducien-
do la técnica metodolégica al pensamiento. Define simplemen-
te su metafisica como «el arte de comprender rectamente la
experiencian, y tras la Metodologia y la Ontologia, plantea la
Sinecologia—palabra que le es debida--, nueva partc de la Me-
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tafisica que se ocupa en el problema de la continuidad, cuyas
formas particulares son la extensién, la duracién, la materia y
el movimiento, fundando radicalmente en esta Metafisica, toda
la Filosofia de la Naturaleza (88). El zlcance de esta concep-
cién en el siglo XIX se percibe al comprobar que su autor fué
considerado en jodos los paises como el primero que ha con-
seguido dar forma cientifica a la teorfa de la educacién en
general. Pero, bajo la obsesién desindividuante pasé, en cam-
bio, inadvertido su principio de inherencia, que he de sefialar
como la més firme motivacién de la auténtica concepcién esta-
distica en la Ciencia actual.

A esta evolucién que en Europa podriamos llamar conti-
" nental, acompafia simultineamente la inglesa o insular que
ataca el problema en la raiz misma del pensamiento, elevando
sobre la interpretacién cuantitativa, la categoria de la Matema-
tica hasta la universalidad que deje sometida a toda la Légica ;
BOOLE crea, en efecto, la Légica algebraica (89), aunque no
llegue a coronar la solucién, base de la légica matematica
contemporanea; es JEVONS (90) quien la completa, formu-
lando sus tres leyes fundamentales del pensamiento y sus
tres identidades ; y al construir esta Légica nueva sin las restric-
ciones de ARISTOTELES, admite el principio de inferencia, y
llega a resultados que rebasan extraordinariamente los limites
de la Légica peripatética, maravillando a los estudiosos por la
fecundidad de sus consecuencias, sobre todo en el alfabeto 16-
gico con referencia al summum genus y en el dbaco de simpli-
“ficacién " (91). Las obras de MCRGAN dan cima a la concep-

(88) Theoriac de attractione elementorum principia metaphysica (1812),

l(89) BooLE: An investigation of the Law of Thought on which are founded the
Mathematical theories of Logic and Probabilities.

90) W. S. Jevon: The Principles of Science .

(91) W. S. Jevons: The logical Abacus.

107



cién, concluyendo que a cualquier ecuacién de cualidades se
puede hacer corresponder una ecuacién de niimeros. .

Célculo generalizado de GRASSMANN y HANKEL, equipolen-
cias de BELLAVITIS y l6gica deductiva de BOOLE y JEVONS, van
a fundirse en el descubrimiento de HAMILTON que enriquece el
Algebra y la Geometria con su teoria de los cuaternios en la
que frente al empleo de ejes coordenados  de direcciones.
cualesquiera, fijadas a priori, van a poder ser sin excepcién
todas las direcciones del espacio consideradas variables con con-
tinuidad como imaginarias 0 como geométricamente reales.

Afadiré, continuando mi descripcién, que no se detiene aqui
la ambicién intelectual de la Ciencia del siglo xix. Sobre este
conjunto de cantidades extensas de GRASSMANN, de cuaternios
de HAMILTON, pluscuaternios de KIRMAN, ntimeros alternados -
de CAUCHY, ntimeros enteros y complejos de GAuss y DiricH-
LET, nimeros ideales de KUMMER, investigaciones de HANKEL,
asi como las de SCHLEGEL sobre la superficie de tercer orden y la
nueva Légica que tan admirablemente llegé a presentar Ernest
SCHRODER (92), surgié el progreso de los tornillos de BaLL (93),
base de los motores de CLIFFORD (94) que toma de la mecanica
la nomenclatura de sus nuevos y profundos conceptos, y cuya
relacién de motor a motor

B 4y
A

viene expresada por la suma de un tensor forsor (tensor-twist) y
del simbolo de cambio del motor multiplicado por un cuater-
nio, introduciendo a base de ella los bicuaternios. CLIFFORD,
tan metafisico como matemético, apoya su concepcién por un

genial esfuerzo de gloriosa juventud, en el método simbélico
de CAYLEY, hiperespacio de RIEMANN, sistema de LOBATCHEWS-

(92) Dr. Emst ScHRODER: Der Operationkreis des Logikkalkuls.
(93) Dr. BaL: Theory of Serews.
(94) W. K. CurrForD: Mathematical Papers. Tucker. .
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XY, independiente del postulado de EUCLIDES, y en las nocio-
nes del espacio de curvatura constante positiva de GAauss y de
' curvatura constante negativa de' BELTRAMI, o de los espacios
que KLEIN denominé eliptico e hiperbélico, aparte el para-
bélico. o

La nocién de lo absoluto que CAYLEY en su histérica Me-
moria de 1860 (95) hace consistir en la teoria de las distancias
en dos puntos imaginarios fijos y la recta que los contiene si-
tuados a una distancia infinita, permite a CLIFFORD con el Al-
gebra extensiva, una hermosa generalizacién de la teoria de los
.cuaternios, tras los que califica las cuatro Algebras geométricas,
aplicando a los sistemas de nimeros la Gltima condicién del

sistema de HAMILTON,
, : * % %

También en la generacién del concepto de cualidad para
aplicar el Algebra a la resolucién en general de problemas de
orden concreto, es el principio de continuidad, un verdadero
imperativo mental.

PONCELET desarrolla las ideas de CARNOT, atribuyendo a
- este principio, hasta el poder de hacer desaparecer los propios
simbolos del Algebra de la categoria de seres de razén. Con él
generaliza la Geometria que segiin descanse en el razonamiento
explicito o implicito, forma la Geometria sintética o el andlisis
cartesiano. La fe en el principio de continuidad llega a consi-
derar su validez universal independientemente de la naturaleza y
existencia de los objetos; asi aun cuando algunos de estos dejen
de existir, las rélaciones establecidas no llegardn a ser absur-
das ni desprovistas de significado (96} ; y ni el propio COURNOT
que por su inclinacién probabilistica, no pudo dejar de subra-

(95) Phil. Trans. Memoirs upon Quantics.

(96} Asi ha podido sefalar recientemente R. DELTHEL todavia aquel principio.
como un caso de exploracién analégica, verdadero ejemplo para la Matemética actual
de situacién en el dominio de causalidad del grupo proyectivo.
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yar penetrantemente cémo presentan todos los idiomas la se-
rie de niimeros ordinales junto a kas de cardinales, llegé a avan-
zar de lleno hacia el orden y la combinatoria, si bien insistiese
en separar de la Aritmética, la Logistica, rama operativa de
los ndmeros, y extendiese a las magnitudes continuas, nociones
de la Aritmética pura.

Recordemos, finalmente, la posicién del eminente matema-
tico H. POINCARE, a cuya insdlita rapacidad, tanto debe la
Matematica. Genio francés, formado en la Ciencia Clasica y
ejemplo cumbre del racionalismo, es su obra, tal vez, el monu-
mento maximo legado por la Ciencia del continuo en el dltimo
cuarto del siglo XIx. De aquel sabio son también estas palabras:
«L.a Geometria se reduce al estudio de las propiedades forma-
les de cierto grupo continuo, pudiendo decir que el espacio es
un grupo. La nocién de este grupo continuo existe en nuestro
espiritu, con anterioridad a toda experiencia.» (97).

% k%

Esta tendencia del pensamiento humano durante las cen-
turias que dan vida a la Ciencia Moderna, se resume en que el
nimero, que en si es la pluralidad o expresa simplemente el .
orden—y que hasta el siglo XVIl es esto preferentemente—empie-
za a partir de DESCARTES, por el contrario, a ser mas y mas la
medida de la cantidad que, en primer término, se nos presenta
bajo la forma de espacio euclideo y tiempo absoluto con el ca-
rdcter esencial de la continuidad. Los descubrimientos de NEW-
TON y de LEIBNITZ, extienden esta subordinacién del nimero
a la extensién. ‘

A las relaciones sueltas que enlazaban datos e incégnitas
en la ecuacién de problemas aislados, sucede la relacién de co-
existencia sistematica que indica la funcién, y aunque en la
Matematica pura ARGAND y BoUEE, CAUCHY y RIEMANN inten-

{97) Des fondements de la Géoméirie. The Monist. 1898.
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tan, aparte su nocién de integral, una compensacién, subordi-
nando la extensién al niimero, no puede compararse la amplitud
de las nuevas aplicaciones, con la inmensidad de las de la 4na-
litica y de aquel Infinitesimal que LEIBNIZ habia fundado en el
concepto metafisico que simbolizé por d y denominé diferencial
por contraccién de diferencia parcial; y en compensacién de ello
ha venido ademas la misma Algebra empleando proposiciones
concernientes al valor como relacién de ntimeros o medida para
establecer otras referentes a orden o combinacién.

Acaso pudiese parecer que este predominio del principio
de continuidad en el mundo matemético podia no implicar ne-
cesariamente la imposicién del mismo principio al mundo fisico.
Pero, aparte de la profunda identificacién formal que entre uno
y otro habia ya establecido la fecunda obra mecanica GALILEO-
NEWTON, es de observar que las posiciones triunfantes de la
Filosofia iban a imponer, al parecer definitivamente desde fi-
nes del siglo xviil, esta comunidad de nociones radicales. Des-
pués de la rotunda doctrina de KANT, el paso del orden externo
al intelectual, fué para el positivismo de COMTE el puro exa-
men del mundo exterior hasta transformar sus fenémenos en
leyes mateméticas ; y el mismo sistema de WRONSKI para la de-
duccién subjetiva del organismo matemaético, prescindié ex-
presamente de la clasificacién previa de las funciones de nues-
tra inteligencia, sometiéndose, en cambio, a la revisién de toda

sintesis hasta acreditarla por realizacién légica.
* % %

La RAZON FisicOMATEMATICA o Ciencia Clasica que ven-
go denominando CIENCIA PREESTADISTICA, culminé asi en
el siglo XiX sobre una concepcién del continuo material,
fundada metafisica (sinecolégica) y matemdticamente, y a la vez
encarnade fisicamente en el espacio euclideo y tiempo absoluto
y en la gravitacién y en el éter, dentro de la transdivisibilidad.
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causalidad, certeza cuantitativa y consiguiente imperio defermi-
nista. Ya he dicho que en la Quimica no reinaba la continuidad ;
pero, por ello, aun llena como joven disciplina, de hermosas
promesas, no pudo alcanzar entonces rango epistemolégico y
vié practicamente limitada su pedagogia a la retentiva memoris-
tica y al primor experimental, ensefiando sus grandes verdades
con métodos racionales menos avanzados que los de fisicos puros
e ingenieros en general.

VALORATIVA CONCEPTUAL DE LA CIENCIA PREESTADISTICA O CLA-
SICA. INTELECCIONES RADICALES DEL MUNDO REAL Y ACTITUD
PSICOLOGICA IMPUESTA. DETERMINISMO LOGICO DESINDIVIDUANTE

Parece que mi esquema de la Ciencia de Magnitudes revela
la Valorativa de los conceptos con que estd construida. Esta
Valorativa podria venir formulada por los seis principios si- ~
guientes :

}.  Racionalismo.—El racionalismo da por evidente en la
conciencia, que la Naturaleza no puede invalidar la Légica. Se
trata de una inteleccién radical particular que extiende la
validez en la Matemadtica, cuyos entes son abstractos hasta a la
Fisica cuyos objetos son reales y concrefos. No olvidemos que
GALILEO ha proscrito expresamente la cualidad, «puri nomm,
al crear la Scienza Nuova. Sélo se trabajard asi en la Canti-
dad, enfeudando a la Matemética la Fisica y a ésta, en dlt-
mo término, la Biologia. .

2. Verdad objetiva.—La verdad del mundo material exis-
te en si como realidad objetiva ante la mente del sabio que pue-
de describirla, pero no influirla en su ser porque es por natura-
leza rigurosamente extraiia a todo agente psiquico.

3. Ildealismo naturista. Desindividuacién. —El espacio,
el tiempo, la masa gravitante y el éter. son superentidades prima-
rias creadas por un idealismo naturista. Nuestro mundo sensible
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<onsiste en elementos o localizaciones de cada una de esas su-
-perentidades que como fragmentos de ellas, son trensdivisibles,
carecen de individualidad y sélo actiian realmente como partes
.alicuotas o inconmensurables del ente ideal.

4. Leyes necesarias.—Un elemento o un grupo de ellos
puede determinar necesariamente la accién en otro grupo, obe-
deciendo a leyes o uniformidades que fijan relaciones cuantita-
tivas entre magnitudes establecidas en conjuntos homogéneos
en los que se han dado por definidas la igualdad y la suma, y
.que son registrables por la observacién.

5. Acepcién de «limite».—l.a formularemos siguiendo a
CAUCHY, expresando que la condicién necesaria y suficiente
‘para gue una sucesién a,, a,, ... de nimeros reales tenga limi-
te finito, es que para cada nimero positivo ¢, corresponda un
valor v de n, tal que todas las diferencias a,—a,+, entre térmi-
nos posteriores a a, se conserven en valor absoluto inferio-
res a . .

En la Ciencia preestadistica, : puede ser tan préximo a 0,
<como se quiera. ’

6. Universalidad determinista.—El progreso cientifico en-
sancha la generalidad de cada ley, que de dia en dia va com-
prendiendo mas fenémenos pertenecientes a mayor nimero de
reinos naturales. La meta es explicar lo animado por lo inani-
‘mado, quizg\ hasta el pemsamiento como caso particular pre-
determinable en la configuracién o dinamismo de sistemas de

elementos materiales (98).
* % ¥

(98) CAJAL, nuestro mayor valor cientifico consagrado universalmente, escribia en
su discurso de ingréso en esta Academia: «Quién sabe si a fuerza de siglos, cuando
el hombre superiormente adaptado al medio en que vegeta, haya perfeccionado sus
registros éptico y acdstico, y el cerebro permita combinaciones ideales mas complejas,
podréa la Ciencia desentraiiar las leyes més g les de la materia, dentro de las cua-
les y como caso particular de las mismas, se encerrard quizds el extraordinario fend-
meno de la vida y del pensamiento.» Reglas y Consejos ..., 32 edicién, 1913, pag. 20,
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El mundo queda asi compuesto de una Légica y de un:
Cosmos material. El orden de éste estid subordinado a aquélla
con regularidades cuantitativamente ciertas. No ha de haber,.
en Gltimo término, individuos naturales, sino parcelas de entes.
homogéneos y universales de Naturaleza. Tales parcelas son
indistintamente acumulables o transdivisibles en el juego del

acontecer.

La individuacién que a simple vista ofrecen la plantz, el
animal y aun la persona humana en lo material, serfa vulgar’
y meramente descriptiva; porgue para el conocimiento causal
y a-fondo, habriamos de llegar al substractum natural, expre-
sable por magnitudes, de cuyos valores necesarios han de resul-
tar a través de un determinismo cada vez maés riguroso, los:
aparentes individuos que se cree percibir en la vida ordinaria.

La fe en las creaciones del idealismo naturista, que parecian
quedar constantemente comprobadas en la Técnica—sin sospe-
char que procediesen de puras apariencias macroscépicas, expli-
cables por la ley de grandes niimeros—arrastré ante la obra de:
la Ciencia a una inteleccién primaria general, que era inexcu-
sable para la subsiguiente coexistencia de los seis principios
expuestos. ‘ k

Esta inteleccién es la de la homogeneidad generalizada de
los elementos, que definida la igualdad y la suma componen
cada ente real ; es decir, la avu'sidn de la cualidad entre ellos.
Podriamos reflejar tal inteleccién radical y previa con una ima-
gen: la de quien concibiese sofiando en un imeginario progreso,
la urbe de un millén de habitantes, no como ¢l conjunto de las
vidas de cada uno de ellos. sino a la inversa, viendo sélo en cada
habitante, una millonésima de la vida de la ciidad, supuesta
cognoscible, seglin estimativas descubiertas por la Razén, la
Observacién y el Experimento. Entiendo que tal inteleccién, ex-
tensible a todo el mundo real, no puede aparecer en el YO, sin
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que . éste venga preparado para ella por una adecuada disposi-
cién, que es ya PRECISAMENTE PSIGOLOGICA.

Habré de insistir, por otra parte, en esta imagen, porque
la creo claramente ilustrativa de la posicién esencial en la Cien-
cia Clasica, de explicar, «a priorin, lo inmediato heterogéneo por
lo remoto homogéneo. Para ello habia habido que posponer la
intuicién, al conocimiento construible a base de pura represen-
tacién de los estados anteriores de conciencia, hasta negar
KANT, y postular, en cambio, FICHTE, el poder de la intuicién
intelectual para revelar la existencia de su objeto.

Mas adelante veremos la superacién epistemolégica de am-
bas posiciones extremas cuando llega la época de la Ciencia
Estadistica: ‘pero la conclusién que ya creo cierta es ésta. Si
—como hoy es posible, eficaz aunque indirectamente—ahonda-
mos en el analisis del subconsciente psicolégico atribuible a sa-
bios e investigadores fundamentales de la Ciencia preestadistica,
se nos revela sin excepcién en ellos el culto al determinismo I6-
gico desindividuante, y la certeza de un mundo material de rea-
lidad absoluta. Entregado a ese culto, espera el hombre poder
llevar a su conciencia intelectual, por la ideacién y el experi-
mento, todo el conocimiento causalmente necesario de la vercad
objetiva de este mundo material.

Tal disposicién psicolégica se extendié a la Sociedad toda,
primero en la actitud intelectual y después en la volitiva, e hizo
gravitar no sélo la Fisica, sino también las demas actividades del
pensamiento hacia una cuasi-desaparicién del individuo. En la
Técnica se intentb expresar siempre las caracteristicas, en valores
por unidad, es decir, el mismo para cada una de éstas; en la
milicia se dejé de ver al soldado de cada arma como un proba-
ble agonista, para moverlo como un nidmero intercambiable ; en
politica, el pueblo empezé a transformarse en masa y a incubar
los regimenes que a la distancia histérica natural hemos visto
aflorar en el siglo XX ; y la filosofia positivista llegé a la afirma-
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cién decisiva ; «el hombre propiamente dicho no es en el fondo
mas que una abstraccién (sic) ; lo inico real es la Humanidad».

Quedé atribuido, en fin, a la Ciencia preestadistica el talis-
méan del progreso absoluto, por la universalizacién, que se su-
puso descubierta, del imperativo determinista; y se empezé a
mirar como desaparecidas, acaso para siempre, las grandes im-
pulsiones que la Sociedad debe precisamente a las insumisas y
sublimes chispas del ser individual: el sentido humano de un
SaN PaBLO, la penetracién cosmografica de un Nicolds Copér-
nico o la clarivid;ncia biolégica de un Luis Pasteur.
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n
CIENCIA ESTADISTICA O DE COLECTIVOS

FINAL DE LA ERA PREESTADISTICA. IMPULSOS DE EMANCIPACION

Trabajando siempre el sabio, merecedor de este nombre,
por sed de la verdad, habian de surgir en medio de la avasalla-
dora dictadura del continuismo, genios que aun formados en
aquella doctrina desindividuante, vislumbrasen ya la fecundidad
de hacer penetrar en la Fisica, el principio de individuacién.

Porque en tal avatar de la Ciencia, sus leyes eran lo que
hoy denominariamos dindmicas, o sea—segiin lo dicho—nece-
sarias y con fundamento en la naturaleza de ente tnico y ais-
lado como causa completa. Si me permitis precisarlo mas, afia-
diria que en posicién antitética a las leyes estadisticas, cuya
regularidad probable nace del concurso de una multitud de na-
turalezas individuales de condicién plural cada una, en cuyas
acciones relativas a un cierto orden, dominan los motivos cons-
tantes sobre los variables. \

La situacién epistemolégica iba asi siendo comprometida,
ya que ni la Fisica, ni siquiera la Quimica, habian procedido
hasta mediados del siglo XiIX a explicar tedricamente un solo
ente tinico real; y seguia llamandose elemento a una parte o
fraccién, generalmente racional de un cuasi-universal (longitud,
tiempo, masa). Aquel frenético idealismo naturista encontraba
normal considerar siempre simples a estos universales, y con-
fiar, por lo tanto, «a priorin en la semejanza de estructura
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real entre cualquier parte y el todo, dando asi por conocido el ser
individual de aquélla, sélo por la condicién atribuida en globo
a éste. La situacién podria compararse a la que ofreceria hoy
quien conociendo con exactitud la suma de los pesos de cien
colegiales de la misma talla, y las cifras del peso de agua y de
cada uno de los viveres que entre todos llevan ingeridos, preten-
diese por pura conjugacién de las centésimas partes de las cifras
que posee, explorar la morfologia corporal de cada uno de los
individuos: es evidente que sin otros datos, quedaria, en gene-
ral, desconociendo lo esencial de esas morfologias.

En pleno siglo XIX empezd asi a aparecer en varios investi-
gadores tedricos, una repulsién hacia los principios de una Cien-
cia, que habia sido fundada en la contradiccién de dar por co-
nocida, sin estudio directo, la naturaleza individual, y precisa-
mente—a continuacién de ignorarla—tratarla como causa defi-
nida, necesaria y suficiente para explicar todos y cada uno de
los efectos. Aquellos grandes espiritus no desconocieron la va-
liosa produccién positiva del continuismo desindividuador, pero
no tardaron en cuartear su monopolio, aportando verdades nue-
vas, si bien fragmentarias, fundadas ya fuera del viejo y tnico
substractum de la Ciencia preestadistica. Entre ellos, vamos a
recordar a los mas importantes iniciadores filosdficos, criticos
matemdticos y renovadores fisicos, quienes, a través de la expan-
sién experimental de fin de siglo, prepararon la revolucién teé-
rica del discontinuo, que habia de emancnpar ala Cxcncxa actual
del anterior idealismo naturista.

- Iniciadores ;hlosoflcos.

En la posicién metafisica, HERBART, tras proponer el ser
como real siempre que podamos atribuirle algo, es decir, un
quale real, positivo (sin limite), simple (sin pluralidad) e inmen-
- surable (ni- quanfum ni continuum) vino, en rigor, a imponer
en el mundo sensible, discontinuidad con pluralidad al conside-
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rar la cosa como el substracturn en el que el citado principio de
inherencia, puede hacer concurrir miltiples cualidades diferen-
tes. Esta es precisamente la base mas directa del planteamiénto
-estadistico.
Bien penoso es que la tendencia a concebir el ser por si
“mismo como una posicién zbsoluta que excluye toda relacién,
y en la que no podemos poner, sino sélo reconocer, le llevase
a la vez a negar a la causalidad trascendencia e inmanencia.
Funesto fué, ademas, que para desvanecer la contradiccién im-
plicada en la idea de movimiento, creyese suficiente la distincién
entre el espacio fenoménico. y el inteligible y privase asi a la
Ciencia Natural de la verdadera nocién estadistica, que si bien
quedé fundada en la concepcién de este metafisico, no habia
de sernos accesible hasta conjugarla con la idea de probabilidad
matematica.
Muy de notar es, asirﬁismo, la posicién del filésofo francés,

E. BOUTROUX, cuyas obras «De la contingence des lois de la Na-
ture» (1874) y «De I'idée de la loi naturelle dans la Science et
la Philosophie» (1895), representan lucidamente la escuela fi-
loséfica de la discontinuidad iniciada por RENOUVIER, aunque
rebasando la impugnacién del continuo, la extendiesen hasta la
del valor metafisico de la nocién de «naturaleza» y del princi-
pio de causalidad. Su nocién de contingencia al pasar de un
dominio empirico a otro, conserva sin embargo, interés para
nuestro estudio.

Criticos niateméticos

Atisbo sintomético de la emancipacién teérica de la nocién
pura de continuidad fué en el campo matematico el concepto de
‘WRONSKI, de crecimiento de la cantidad por intus-suscepcién,
es decir, que en la expresién general '

m ={‘l‘+ }l’;:*)w
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representaria . en la composicién de cada niémero, funciém:
andloga a los elementos quimicos que determinan con sus com--
binaciones la naturaleza de cada sustancia; analogia que a través:
de las ideas y la nomenclatura de la época, intenta limitar la
transdivisibilidad y la indiferenciacién, atribuyendo irreducti--
bilidad, y aun sustantividad, a los elementos integrantes de la.
cantidad. .

Se acercé también Du Bois-REYMOND a la discontinuidad,.
siguiendo los ‘aludidos principios de CANTOR, al abordar las:
apantaquias en que los sistemas de puntos en nimero finito,.
pueden ser tan densos como se quiera, pero determinados de
manera que no pueden aproximarse cuanio se quiera, disponien--

do de los pardmetros como en

si se sustituyen por las a todas las combinaciones de cero y uno.

Pero es el Algebra de las formas la que ademéas de afirmar-
su caracter tedrico esencialmente combinatorio, ha dado al fin
en el siglo XIX correlaciones de forma o de posicién, en que se
prescinde de la relacién cuantitativa y de la extensién (las dos.
encarnaciones méaximas de la continuidad), a pesar de su cone-
xi6n con la Geometria y con el antiguo Anélisis casi consagrado-
al valor y la medida. Asi CAYLEY, bautiza como cuantics a las.
formas homogéneas, que son el manantial de la especie de fun-
ciones consideradas en el Anélisis nuevo ; y las felices perspec~
tivas de aplicacién de los conceptos reivindicados, se perciben
desde las primeras adquisiciones, que ofrecen una interpenetra-
¢ién entre la parte teédrica o referente a las propiedades, y la de
caricter practico, destinada a dar procedimientos de generacién
de formas. Son ejemplos inmediatos de esta interpenetracién la
resultante, la discriminante, la jacobiana y la hessiana, que sin-
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tetizan la teoria y a la vez dan la obtencién de invariantes y co-
variantes admirablemente estudiados por aquel insigne maestro-
~que fué meritisimo miembro correspondiente de esta Real Aca-
demia y adelantado de la renovacién matemética espaiiola,

Dr. D. Z. G. pE GALDEANO.

Largos afios .de esfuerzo matemético habfan sido precisos
para que, junto a la magnitud que, en general, implica la con-
tinuidad y la homogeneidad y niega valor individual propio a
la particula, salvo para engendrar—previa integracién y com-
paracién con la unidad—lo cuantitativo (suma no nula que pue-
de estar compuesta de sumandos nulos), se desenvolviesen pro-
porcionadamente la forma, el orden y la combinacién que im-
plican discontinuidad y sustantividad existencial y cualitativa
de cada uno de los elementos. Sin embargo, los progresos ca-
pitales que acaso hubiera recogido la Ciencia de los grandes in-
vestigadores del XIX, se alejaron de nuevo, porque ni los més
profundos y originales entre éstos, llegaron a romper con los
errores tradicionales ; y asi dejaron vivo y a veces agravado, el
imperio continuista: tan honda era la influencia epistemolégica
del cuadro metafisico-matemaético esbozado, y la huella en la
Filosofia del supuesto determinismo universal de la legalidad
fisica (99).

El eminente LAPLACE trabajé ejemplarmente en el Calculo
de probabilidades ; pero su culto al anlisis del continuo, unido
a su predileccién cosmogénica, le inspiraron, sin duda, la frase
anteriormente mencionada y tzntas veces repetida (100), que
con ¢l nombre de «esprit universel de Laplace», habia de sim-

(99) En las aplicaciones hubo de recurrir a puros factores discontinuos del tipo de
» -~
f I.(1+2acosx +a?)dx para a 1.

(100} Essai philosophique sur les probabilités. 1814, pags. 3-4.
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bolizar la profesién de fe del siglo XiX en el determinismo meca-
nicista.

No menos expresivo es el resultado de estudiar la obra de
‘GAuss que le siguié. A este genio profundo es debido, segiin
edificante confesiéon de MAXWELL, el paso de la accién a dis-
tancia, al éter de la Fisica electromagnética (101). Su huella en
Estadistica fué grande, aunque preferentemente en el continuo
y en las funciones. Tratd las densidades de probabilidad y las
probabilidades totales del analisis infinitesimal, y nos legé su
cada vez mas fecunda curva de campana

1 —{x—x)*

— 2at
fx) Vs e

El recuerdo del genio de Gauss, que habia definido como
«magnitud dos veces extendida» la representacién geométrica
de las imaginarias (102), podria llevarme a evocar las consecuen-
cias que permitieron a RIEMANN crear el «analysis situs», segin
escribe en su Teoria de funciones abelianas, al admitir que la
multiplicidad pueda ser continua o discreta (103); pero el trata-
- ‘miento axioméatico de este analysis, no vino hasta 1902 con la
definicién de HILBERT (104), y la Topologia general no llegé
practicamente hasta 1914 (105), es decir, después del siglo XiX,
limite que me he impuesto aqui para este estudio.

(IHOI) J. C MaxweLL emp-ieza con estas palabras el dltimo pérrafo de su menu-
I Tratado: . «Habf: visto que en el pensamiento de GaUSS las expresiones

matemaéticas de la accién electrodindmica conducfan a la conviccién de que la verda-
dera clave de béveda de la electrodindmica, habria de buscarse en una teorfa de la
propagacién de la accién eléctrica en la cual interviniese. el tiempo. 'Y después de
precisar la hipétesis del «medio» y la preferencia de la representacién de la accién en
él, subraya que «este es el objeto que constantemente me he propuesto en el curso
de este Tratados.

(102) C. F. Gauss: Werke, vol. 1l. Géttingen, 1863, pags. 101 y 175 y sigs.

(103} B. RIEMNNH Gesammelte mathematische Werke, Leipzig, 1892, pig. 272.

(104) D. HiserT: Grundlagen der Geomelrie, 7.4 ed. Berlin, 1930, pig. 180.

(105) . HAUSDOPFF: Grundziige der Mengenlehre, Leipzig (Veit), 1944.
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El nuevo instrumento matemético probabilista habia sido
aplicado por STRUVE (106), en Astronomia desde 1840, al estu-
dio del universo estelar considerado como conjunto de cuerpos
independientes con posiciones y velocidades mutuas, regidas por
leyes estadisticas y en los que se llegase a discernir las estrellas
dobles fisicas de las estrellas dobles épticas. Llevé sus observa-
ciones desde el Polo Norte al 4ngulo de 15° de declinacién aus-
tral, y prob6 que entre més de trescientas estrellas dobles regis-
tradas en los tres grupos de distancia engular (0"—4") apenas
habia una estrella doble no fisica.

Por su parte, POINCARE fué, en el problema del espac1o
aproximandose a los intuitivos como KLEIN.

Renovadores fisicos

Cuatro son los grandes precursores que juzgo relevantes
por su impulso para emancipar del continuismo a la Ciencia
Fisica: MaxwgeLL, THoMsoN, BoLTzMANN y LORENTZ.

Debemos al glorioso MAXWELL en esta direccién, su teoria
cinética de los gases, el principio de equiparticién de la ener-
gia {1860) y su ley de velocidades:

4= N (—kﬂ—) % o M 2 dy

x

m=masa de cada molécula y h=constante, de la que deduce
integrando entre 0 e 0 las velocidades media, la cuadritica y la
més probable.

Su obra admlrable descansa en conceptos cinéticos, en Tos
que mas tarde se habrfa de buscar apoyo para justificar los pos-

106! Este sabio ya aludido nacié en Altona en 1793, y consumé trabajos de ob-
s€rvacién copiosos y ejemplares: 1827, Catalogus novus stellaram duplicium; 1831,
San Petersburgo, Stellorum duplicium mensurae micrometricae; 1852, San Petersbur.

go, Stellarum fixarum imprimis compositaram positi mediae.
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tulados de la Mecanica Estadistica (107). En ella habria dado-:
cima a avances geniales si su muerte prematura en 1879, no hu-
biese truncado infaustamente su aportacién a la Ciencia. Re-
cuérdese la elegancia con que en su grandiosa concepcién elec--
tromagnética de la luz, obra suprema de la Fisica Clasica, sus-
tituys—por el simple hecho de la induccién mutua—aquellos:
supuestos enlaces mecanicos del medio luminifero que habian
puesto en contradiccién al éter mecanoelastico. Aunque por su.
genia! campo confirmé el continuo, su teoria cinética fué en.
cambio un firme paso reindividuante. A

J. J. THOMSON, es el avanzado de la primera Mecénica.
estadistica y de la Fisica corpuscular, que después de determi--
nar la velocidad de los electrones revelados en los experimentos.
de William CROOKES en Sheffield, calculé casi a continuacién
(108) el incremento de la masa electromagnética del corpiscu--
lo por su férmula:

| n=_2 ¢
3 a

en funcién de la carga y el radio. Obtuvo el valor primero, ya
que no muy aproximado de la masa eléctrica del electrén, y lo-
" gré claros avances sobre los iones. Su modelo de atomo no ha-
bia de explicar los fenémenos de los rayos descubiertos con la
radioactividad poco después, porque aquel modelo sugerido por
Lord KELVIN, traia la impronta del ‘principio de deductividad
matematica (109), indudablemente mas practicable en una esfe--
ra en la que se halle distribuida electricidad positiva, con densi-
dad uniforme y en la que estén repartidos cierto nimero de
electrones, pues las fuerzas de atraccién vienen asi dingidas

(107) Julio Palacios: Termodindmica y constitucién de la materia. Madrid, 1943.

{108) J. J. THOMSON: On the electric and magnetic effects produced by the mo-
tion of clectrified bidies. Phil. Magar, 1881.

(109) El estudio desarrollado del modelo se debié a ]. J. THOMSON en su obra
The Corpuscular Theory of Matter.
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hacia el centro de la esfera. RUTHERFORD habria de dar ya en
.este siglo el paso individuante y cambiar el modelo conden-
sando la esfera en su centro {110). Los electrones pasarian a ser
-exteriores. ‘

BoLTzMANN, desarrolla la primera Mecanica Estadistica, pre-
sintiendo ya la era probalistica (111), y tiene la idea genial de
relacionar la nocién termodinidmica de equilibrio en un sistema
aislado en el que la entropia ha de ser maxima con la condicién
.de equilibrio en esta Mecanica, que es la maxima probabilidad.
Su principio queda enunciado. La entropia de un sistema aisla-
.do es funcién universal de su probabilidad. Se descubre su
famosa constante k. Ya no es locura que la probabilidad del
‘paso del calor de un cuerpo frio a uno caliente, con el que esta
«en contacto, tenga un valor finito. ¢ Dénde ha quedado el de-
terminismo? Y, sin embargo, tanto influjan atin en aquellamen-
te los principios racionalistas, que cuando su glorioso discipulo
‘Max PrLaANck, formula la gran hipétesis cuantista, base de la
-actual Fisica, hubo de desautorizarlo como a un heterodoxo de
Ta Ciencia.

H. A. LORENTZ, nacido en Arnhem, figura gigantesca de
'la Fisica (112), a quien tengo un grato deber personal de rendir
“homenaje por el trato que me dispensé, da un paso trascendental
hacia el discontinuo, con su memoria clasica de 1895. Esforzan-
.dose ‘para explicar la ausencia de efectos de arrastre a través
‘del éter en los cuerpos en reposo en la Tierra, crea su teoria
-general, segun la cual los cuerpos ponderables no son como
_aparecen macroscépicamente materia continua. Iban a bastar
‘para explicar las propiedades de ésta, unos cuantos atri-
'butos en las cargas positivas y negativas que intervienen en

(1.10;- E. RuTHERFORD: Phil Magz, 1911. (El autor fué mdés tarde galardonado
.con la Medalla ECHEGARAY.)

(111} Vorlesunger. ueber Gastheorie, 2 vols., 2.2 ed. Leipzig. 1910.

(112) Medalla EcHECARAY, 1925,
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cada molécula; asi el poder inductor especifico, indice de re-
fraccién variable segin la longitud de onda, susceptibilidad
magnética, poder absorbente, etc.' Habia quedado fundada la
teoria eléctrica de la materia, que ha llegado a formar el capi-
tulo principal de la Ciencia contemporinea. Por esta importan-
"cia he de precisar algunas brillantes etapas de aquella con-
cepcién.

El éter lorentziano no puede ser asiento de esfuerzos meca-
nicos ; sus puntos son inméviles uno respecto a otro, y no tiene
masa, inercia, ni peso. Desaparecidas las hipétesis de movi-
mientos. internos en este éter, posee él en cambio, la facultad
que es sustancial, de cargarse de energia donde hay un campo
electromagnético, como la pantalla de un cinematégrafo tiene
la facultad de colorearse ante una figura proyectada. Ya no se
hablara de teorias mecénicas del éter, sino de explicar acaso por
las relaciones electromagnéticas, las propiedades de los cor-
ptsculos en lugar de haber explicado los fenémenos eléctricos
por hipétesis mecanicas.

Las admirables férmulas de L.ORENTZ sobre el movimiento
de los electrones, corresponden a otra cualidad fundamental del
éter, la de constituir sistema de referencia para el movimiento
de los cuerpos por estar como especie de substrato, geométrica
¢ invariablemente extendido a todo el espacio. La velocidad de
los electrones esti en la teoria lorentziana dotada de verdadero
significado fisico (113}. Del teorema de los estados correspon-

(113) Si v es la velocidad del electrén, H el vector fuerza magnética, D la polari-
2zacién, p la densidad eléctrica, i la corriente (la unidad de clectricidad medida por

Ia de e e. dividida por +4s)

div D =p
div H=0 . iD
1
rot H:Tz_T( = +pv)
dH
rot D__-_l..____

126



dientes y de la dependencia de todos los fenémenos fisiccs en.
las cinco ecuaciones electromagnéticas fundamentales, resulta-
ba la previsién de ausencia de efectos evidenciables del arrastre:
terrestre que fuesen de primer orden de magnitud. La teoria no
sélo explicaba con pocos principios fundamentales lo conocido,
sino que preveia nuevos fenémenos como el comprobado por
ZEEMANN a quien, en unién de LLORENTZ, se galardoné con el
Premio Nébel en los primeros afios.de su atribucién (114).

El gran sabio holandés introduce el tiempo local, llamado a
convertirse en ingrediente de la entidad fisica que en nuestro
siglo habfa ya de sustituir al éter de la fisica clasica ; y toda la
originalisima concepcién en conjunto de LORENTZ, iba realmen-
te a explicar la ausencia de efectos del primer orden en el his-
térico experimento de MICHELSON, si bien no pudo explicar
la inalteracién de las franjas en el interferémetro. Fué enton-
ces cuando LLORENTZ afiadié a su hermosa obra un apéndice,
imaginando la «contraccién» de las dimensiones materiales en
el sentido de la corriente de éter.

Afios después calific6 POINCARE tal contraccién de «golpe
policiaco», que habria de haber tramado la Naturaleza, para im-
.pedir que los ‘hombres pudiésemos observar efecto alguno de
arrastre terrestre. Curiosa salida del donaire galo, que no afec-

y la de la fuerza ponderomotriz sobre el electrén en el campo

D4 Rl . [o H] (producto vectorial)
v

tendremoe
1 atD 1 3
AD — — =gradp-+ ——~ —— (o v
Vs 12 grade vt 3¢ oY)
1 @'H 1
AH— = ey curl (¢ v)

a cuyos dos primeros miembros denomina LORENTZ d’alembertianos respectivamente

da Dy H.
(114) 1902,
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taba~—ocioso aclararlo—a la profunda estimacién que el mate-
-mético sentia por la obra del fisico. Era, sin embargo, una reac-
-cién intelectual de quien aspiraba a nociones que reformasen
smds radicalmente las bases tltimas de la Fisica hasta excluir de
.antemano sim tener que acudir a otros «golpes policiacos», no
-sblo el efecto de arrastre, sino otros mas recénditos, cuya ausen-
cia surgiere algiin dfa la necesidad de explicar. En su afan cons-
“tructivo consiguié POINCARE, en verdad, sefialar variaciones de
las transformaciones ideadas por LORENTZ, para permitir la
previsién de resultados mas generales, como los que iba sensa-
.cionalmente a concretar en el mundo fisico Alberto EINSTEN
.con su primera teoria de la relatividad en 1905.

Expansidn experimental y revolucién tedrica

Finalmente, el siglo XIX, que en su primer tercio nos habia
+dado los iones de FARADAY, y en el tltimo, el poder de disocia-
cién de Svante ARRHENIUS (115) y la confirmacién de los elec-
trones, nos regalé en el postrer lustro la riqueza experimental
mas renovadora y rapidamente acrecida que registraba hasta
_entonces la historia de la Fisica. Rayos Roentgen y realizacién
~del cuerpa negro, por LUMMER y WIEN en 1895, rayos BECQUE-
REL en 1896, radiaciones del Thorio y determinacién de LUMMER
-y PRINGSHEIM sobre desviacién de las consecuencias tedricas en
1897, las dos comunicaciones de CURIE a la Academia de Cien-
cias de Paris relativas al descubrimiento del radio en 1898,
nuevas determinaciones cruciales de LUMMER y PRINGSHEIM en
1899, y al fin, la novisima concepcién de los cuantos de PLANCK
en 1900. .
La suerte estaba echada. El imperio total y riguroso en es-
-pacio y tiempo absolutos del continuismo universal y desindi-

(115) Premio N68EL de Quimica, 1903. Medalla EcHEGARAY, 1919.
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viduador que habia durado tres centurias e impedido el vuelo
a tantas certeras concepciones de los precursores del disconti-
nuismo, estaba definitivamente denunciado.

Cuando nacia nuestro siglo XX quedaba abierta la crisis
esencial en la Ciencia por crisis del conocimiento fisico, que es el -
tronco comidn de todas las ramas que la forman.

El descubrimiento de MaX PLANCK arruiné el continuismo
natural. La breve expresién

=hy

Q)

segtin la cual los cuantos de energia radiada son proporciona- -
les a las frecuencias respectivas, no pudiendo variar el valor de

ella de un modo continuo, sino precisamente por miltiplos del

elemento hv, representar4 siempre uno de los ejemplos méas ex-

traordinarios del triunfo del pensamiento humano sobre su posi-

ble inercia histérica propia. L.a ejemplarisima comprobacién del

méximo comiin divisor, lograda después en las cargas eléctricas

menores por MILLIKAN, hasta haber llegado ya en este siglo al

valor universal

e=(4,385+0,0005) 107"* u. e. e.

dejé zbierta la era de la Fisica de las particulas al individualizar
definitivamente al electrén.

La nueva Ciencia, que surge entre 1900 y 1905, merced so-
bre todo al mismo PLANCK y a Alberto EINSTEIN, es la que hasta
ahora ilumina el siglo XX y en la que trabajamos los actuales.
Después del largo capitulo anterior, evitaré insistir en encare-
ceros los triunfos de ella que por vuestra parte en impulsarla, co-
nocéis mejor que yo. Pero, puesto que la denomino, en conjunto,
estadistica (*), fuerza serd que siga solicitando vuestra aten-
cién y os someta, en primer término, el contenido que doy a
esta palabra y la explicacién de mi intento de caracterizar por

(*) V. pag. 69 de este discurso.
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tal contenido el ser de la Ciencia de hoy. Me atreveré también a
ampararme de mi condicién de ingeniero para permitirme apun-
tar, al menos, una aplicacién del principio de esta etapa moderna.
y otra de fin de guerra.

Escisi6N CRISTERIOLOGICA. AXIOMATICA DEL CALCULO

Anotaré como indicacién preliminar, que, a mi juicio, una
de las escisiones criteriolégicas de mayor alcance en el campo
cientifico es hoy la que ofrece el concepto de Probabilidzd.

Aludiendo M. S. Bartleit, en la «Royal Statistical Socrety» ..
a la reunién internacional de Matematicas en Ginebra (116)
sobre el tema, «Aplicaciones de la teoria de la Probabili-
dady», convocada en la anteguerra para el verano de 1939, que
iba ser histérico, decia: «Interesa observar que si esa confe-
rencia se hubiese celebrado en este pais o en Norteamérica, en
vez de hacerlo en la ciudad suiza, no hubiera figurado en
la convocatoria la palebra probabilidad, e indudablemente el
tema se habria enunciado como: Estadistica Matematica» (117).
He aqui una opinién que creo rigurosamente acertada.

Observemos también nosotros que se trataba del estudio en
comin, por eminencias de los grandes paises, de una de las dis-
ciplinas mas puras, desinteresadas y universales que integran
la Ciencia Natural. Sin embargo, la contraposicién de pensa-
miento entre los sabios anglosajones y los del Continente euro-
peo era ya, en efecto, categérica.

De los contactos que terminada la guerra, estableci con los:
representantes de una y otra concepcién, he podido inferir que

(116) ¥ué organizada por el Instituto de Cooperacién Intelectual y la Universidad

de Ginebra.
(117) Journal of the Royal Statistical Society. London, Vol. CIH, Part. I, 1940.
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aquella contraposicién se habia acentuado, no sélo en el terreno
matematico, sino también en el gnoseolégico, llegando a consti-
tuir una cuestién profunda, planteada zctualmente ante la Cien-
cia, que la magistral obra de CRAMER (V. nota 136) despierta
esperanza de simplificar, ya que no de resolver (pag. 139).

Sintetizaré en los apartados siguientes una y otra posicin
hasta hacer clara la modesta nocién que he de elevar a vuestro
juicio (como fundamento de mi tesis general), que es estadistica
y fisicomatematica, pero no matemética pura ni filoséfica.

Empiezo disculpdndome, por no fundar en la moderna
Axiomatica (118) del Calculo de Probabilidades el concepto de
probabilidad, que habré de someteros. Mas que el Calculo son,
en efecto, tema de mi discurso ; este concepto y el de cardcter,
como cimientos de la nocién estadistica que postulo en la esen-
cia de la Ciencia de hoy.

Importantisimo es el estudio de la Axiomaética, desde el gran
esfuerzo de von MISES en 1919—cuando establecia el aserto
de que «el Célculo de Probabilidades no es hoy una disciplina
‘mateméticay (119)—hasta las obras de PRINCETCN que vienen
dando forma didactica a las Memorias fundamentales de Doos
publicadas en el decenio de 1930 & 1940 (120}, y las de Bir-
KHOFF, basadas en la teorfa de estructuras (121). Especialmente
creo de interés, la Axiomatica de KoLMOGOROFF (122}, y FRe-
CHET, ya plausiblemente introducida en Espafia por la Acade-
-mia, en su Citedra de la Fundacién CARTAGENA, desempenada
por el Profesor de la Universidad, don Sixto Rios, que es celoso
propugnador de las nuevas doctrinas.

Fl alcance matematico puro de estas creaciones, a veces ge-

(118) Sabido es que en ella la acepcién de la voz axioma ha dejado de ser la.
tradicional de verdad evidente.

(119) Math. Zeits.,, t. V.

(120) Traens. Am. Math Soc.

(121) Bull. Am. Math. Soc.

1122) Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeiisrechnung. Berlin, 1932.
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miales, es evidentemente innegable. No obstante, me atrevo a
sefialar en ellas un predominio de la preocupacién deductiva
que reduce su eficacia, para guienes aplicamos, necesitados aca-
s0, mas que de la «lLogistican de las Probabilidades, de con-,
ceptos claramente dianoéticos y noéticos de la Probabilidad. Al
pasar del mundo de los entes abstractos al de la realidad natu-
ral, nos sentimos siempre préximos a la axiomatica de Sergio
BERNSTEIN, cuyos trabajos no siempre son bastante conocidos por
falta de traducciones, pero cuya caracteristica se propagé desde
el Congreso de 1932 (123). Tal caracteristica sabéis bien que est4
expresada por la «afirmacién formal de la imposibilidad de una
reduccidén perfecta de la realidad a esquemas generales, sean
éstos los que seany.

Hemos de experimentar, por ejemplo, una cierta decepcién
cuando al desarrollar el paralelismo entre la Teoria de conjun-
tos y el Cdlculo de Probabilidades, se propone directamente
tomar por definicién como valor de la probabilidad

P(XCB XCTA)=P.(B:

1a de la condicionada
P(AB

P.B) = P(A)

Mises se ha visto en la imposibilidad de asentir al sistema
de axiomas de KOLMOGOROFF por la obligada utilizacién si-
multanea de varios campos de probabilidades (124} ; y cuando
"explicé el Profesor Rios una Introduccién a esta Axiomatica,
hubo de reconocer su falta de aceptacién universal, y puntua-
1iz6 la necesidad de formar el producto cartesiano de dos o mas
espacios para estudiar en él las probabilidades de la variable
aleatoria por el par (X, Y) y por varias X, Y, Z, ..., remitiendo

\23) Sur les liaisons des grandeurs aléatoires. Zirich.

(124) Sur les fondements de Calcul des Probabilités. 1939. Actualités scientifiques.
Hermann. Paris.
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a la notable Memoria de ULaAM y Lomnicki (125). Asimismo
sefialé a este Célculo, campo de extensién mayor que el de la
Teoria de la Medida segtin LEBESGUE, a la cual han asimilado,
dejandose seducir por analogfas, en verdad muy bellas, mate-
maticos consagrados. '

Por su parte, FRECHET ha hecho resueltamente entrar el
Célculo de Probabilidades en el cuadro general del Anilisis
funcional (126): De HoPF ha incluido la Estadistica (127) en la
teoria de la Medida, y P. LEvY llega a sentirse en este Calculo:
traduciendo el Anilisis general (128).

Modestamente entiendo, a pesar de tan prometedoras acti-
tudes, que cuantos trabajamos en aplicaciones a la ingenieria y
a la estadistica, a base de los trabajos clasicos de LaAPLACE, .
‘PolssoN y MARKOFF, no podemos actualmente encontrar com-
pleta, ninguna teoria matematica que no llene las diferencias
surgidas entre las nociones de sucesos reales dependientes e
independientes ; y sabido es que en cuanto prescindieron el
propio MARKOFF, y después BERNSTEIN, de la hipétesis de la
completa independencia, se vieron obligados a convenciones
gravemente restrictivas.

En cuanto a los fundamentos filoséficos en Probabilidades,
la falta de terreno de acuerdo que se percibe, es mucho mas
manifiesta, como aparece especialmente de las recientes Memo-
rias de Donald WiLLiams (129), Ernest NaceL (120), Hans
REICHENBACH (131) y Rudolf Sarnap (132). '
TT(125) Sur la théorie de la mesure dans les espaces combinatoires et son application
au Calcul des Probabilités. (Fund. Mathem., t. XXIII), 1934,

\126) Arithmetique de infini. Paris, 1934."
(127) Ergodentheorie. Berlin, 1937.
(128) Théoric de I'adition des variables aléatoires. Paris, 1938.

(129) On the derivation probabilities from frecuencies. Philos. Phenomenol. Res..
1945.

(130} Probability and non demonsirative inference.

(131) Reply to Donald WILLMS’ criticism of the frecuency of Probability.
Ob. cit. ’

(132) On the frecuency theory of probability. Ob. cit.
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Y es que los progresos de la Matemética Pura son induda-
blemente muy valiosos ; el espacio de infinitas dimensiones lo-
grado como instrumento matematico especial para el anilisis
de las pruebas repetidas y la demostracién deducida para pro-
bar la validez general del método estadistico de mdxima vero-
similitud de R. A. FISHER—cada vez més indispensable al es-
timar la ley de distribucién en los experimentos reiterados—, son
avances preciadisimos de la Logistica aleatoria.

Pero, después de reconocer el mérito de esos progresos, he de
insistir en que estadisticos, fisicos e ingenieros, estamos forzados
a condicionar a la «categoria de pruebasy cada generalizacién ;
y antes de que la L.égica moderna haga formalizable una Cien-
cia matematica de la Probabilidad, habrad habido que aportar
modestas concepciones provisionalmente fisicomatematicas o
estadisticas, que pasando por sistematizaciones sucesivas de
una Ciencia Natural prematemadtica, en el sentido puro de esta
voz, permitan esperar a que los grandes matemaéticos conquis-
ten la anhelada doctrina de deduccién universal, por puros
rzzonamientos, de todos los tecremas de Probabilidades, par-
tiendo de un pequefio niimero de afirmaciones.

* %k *

Pocas advertencias sobre este principio universal de la Cien-
cia alcanzan la autoridad de la que escuchamos de labios de
EINSTEIN, en su discurso leido con ocasién de la solemnidad en
que el Rector y Presidente vuestro, Doctor CARRACIDO, impuso
al glorioso sabio el birrete doctoral de la Universidad de Ma-
drid. Por su autor y por la circunstancia, la transcribiré aqui.

«El ideal de todos—decia el autor de la Relatividad—es el
»dominio intelectual méas completo de todas las diversidades
nconocidas empiricamente, por medio de un sistema de con-
nceptos genéricos (Begriff-System), aplicados lo mas uniforme-
»mente posible. Pero la tendencia de algunos se dirige con
npreferencia al cabal conocimiento de las diversidades, y la de
134



»otros, a la unificacién de la Ciencia. Yo pertenezco a los re-
wpresentantes mas extremos de esta tiltima tendencia. El hecho
vaislado no me interesa mis que en relacién con el sistem-
»fundamental de las ideas. Por ejemplo: tan pronto me con-
nvenci de la exactitud en cierto sentido de las ecuaciones hidro-
»dindmicas, no me interesaban los problemas hidrodindmicos
»mas que en cuanto podfan ampliar algo la esfera de accién de
este sistema de ecuaciones. .o mismo me sucede en todos los
vérdenes. Esta parcialidad del interés que brota de una fe pro-
vfunda, casi religiosa, en la unidad y simplicidad de los princi-
»pios de la estructura del Universo, ha determinado toda mi
ylabor cientifica.

»Esta fe me ha dado la fuerza para dedicar toda mi activi-
»dad al estudio de problemas que parecian casi insolubles, a
wpesar de largos afios de frustrados intentos. Tales hombres,
»por si solos, no podrian crear una ciencia experimental (Erfahr-
»ungswissenschaft) mejor que los empiricos puros. La solucién
pestad en la compenetracién arménica de espiritus orientados de
vdiferente manera.»

Aparece asi que los genios superiores deben ser los represen-
tantes mds extremos de la tendencia generalizadora ; sin que sea
.ocioso, que los humildes dedicados al conocimiento de las diver-
sidades nos esforcemos hacia las concepciones menores. A ellas
he encaminado mi trabajo bastantes afios, no olvidando que si
ciertas limitaciones de fundamento en las teorias, no llegan a da-
fiar a la eficacia en la aplicacién, no ocurre asi con otras. Es un
‘heche, por ejemplo, que la rigurosa imposibilidad de deducir de
la Mecanica Racional clésica si la Tierra se mueve segin las
leyes de KEPPLER, no nos impide a los ingenieros basarnos en
«esta Ciencia cuando proyectamos nuestras maquinas ; mas, estoy
cierto de que en el actual estado epistemolégico, el noble afan
de suplir ya totalmente a la intuicién, para formular con uni-
versalidad las alteraciones entre dependencia e independencia,
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comprometeria gravemente la didactica de las aplicaciones pro-
babilisticas y retrasaria, en definitiva, la fecha en que los genios.
que superen a PAscAL y Gauss, LAPLACE y PEARSON, y a
FISHER y BERNSTEIN, hayan de coronar la ardua Ciencia Nue-
va (133).

Mi actitud es quizd un simple reflejo del perenne dualis-
mo intelectual entre los matematicos puros y los fisicomate-
maticos. Si recordamos, por ejemplo, las dos soluciones que
unos y otros dan en Acistica a la ecuacién diferencial de la
cuerda vibrante, veremos el contraste entre el vuelo generaliza-
dor de la primera integracién y la construccién gradual por los.
autovalores de integrales de cada arménico hasta obtener la
serie. también general en la segunda. l.a elegancia y universali-
dad de aquel método eclipsa, sin duda, a las de éste ; pero es
al precio de haberse alejado, quizi en cxceso, del fenémeno real
que se esta interpretando.

Una vez méas, mientras las aguilas del razonamiento se cier-
nen en las alturas de la abstraccién, para contemplar bien los.
eternos modelos del mundo inteligible, a trueque de no observar
las aplicaciones concretas més que entre celajes, los experi-

(133) La firmeza de mi conviccién sobre este juicio me mueve a consignarlo aqui
a pesar de su gravedad. Aduciré una sola prueba.

R. von MIsEs, autor profundo, cuyas obras destaco con preferencia en Espafia.
por tener traducciones en nuestra lengua (su sintesis Probabilided, Estadistica y Ver-
dad, ha sido impresa en Buenos Aires en’ 1946), insiste cada dia més en razonar sobre
el juego de dados, sin distincién entre los equilibrados y los cargados, es decir, los
que son homogéneas y tienen coincidentes sus centros geométricos y de gravedad e
iguales los doce momentos de inercia para sus aristas y los que no satisfacen a tales.
condiciones,

Todo espiritu matemético gusta de comprobar la posibilidad de generalizaciones
crecientes ; pero mi modesta y larga experiencia docente, me hace testigo en varios.
paises, de que para llegar a una nocién de la probabilidad que baste al sano y seguro.
dominio de los actuales problemas de estadistica fisica y técnica, el esfuerzo de las
mejores inteligencias es extraordinariamente mayor si se ha razonado sobre el prin--
cipio general de dados cargados que sobre el restringido de dados equilibrados.

La regresién didactica que en las escuelas produciria esta simple innovacién, seria.

para mi indudable,
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mentadores con sus ojos hechos para mirar a la tierra, tienden,.
—aun a expensas de reducir su horizonte—, a no quedar nunca.
aislados del todo de las realidades del Cosmos material. El genio
de RAFAEL expresé prodigiosamente en su célebre cuadro de la
Escuela de Atenas, esta dualidad intelectiva. Y si ella rige ya
para el fisico, ¢ qué imperio no ha de ejercer sobre el ingeniero?

‘Asi, he de precisar en estos términos el problema que me
propongo: radicar el concepto de Probabilidad en los objetos-
SENSIBLES, por creer hasta ahcra especialmente propias para las
ciencias de entes ABSTRACTOS, las Axiomdticas que en este siglo
construyen el Calculo de Probabilidades, antes de estzr suficien-
temente asentada la nocién REAL de Probabilidad. Estas obras
de grandes Matematicos recuerdan paradégicamente a las con-
cepciones electrodindmicas de aquellos eminentes ingenieros, que
dieron a la Humanidad la Electrotecnia, sin haber intentado
definir lz naturaleza de‘la Electricidad. Si hicieron progresar as
gigantescamente la Técnica, no ocurrié lo mismo con el cono-
cimiento de la constitucién de la Materia, que hoy debemos a la
Electrdnica. Analogamente, la Axiomatica impulsa ahora con
mucho mas fruto el Célculo, que la Estadistica. .

He aqui c6mo empieza a explicarse que insistan en esta pa-
labra los anglosajones, no apartados nunca de la empiria, mien-
tras se adhieren a la Teoria de la probabilidad, los sabios del
Continente europeo, donde se viene manteniendo un culto ma-

ximo & la deductividad (134).

* ¥ %k

(134) Durante casi quince afios hubimos de seforzarnos en la Comisién Internacio-
nal Electrotécnica para llegar a la unanimidad de sabios franceses e ingleses en las:
definiciones de polaridad, induccién y flujo magnéticos, y el acuerdo se obtuvo al fin:
a costa de dejar subsistente una indeterminacién al definir el DIPOLO y restringir a
una descripcién estrictamente histérica la definicién de MAGNETISMO.

También si se =studian a fondo los criterios predominantes en probabilistas y
estadisticos, se encuentra que las mayores diferencias entre unos y otros estan en la
importancia dada a las garantias de independencia que abonen la validez real o
fisica de la logistica aleatoria utilizada. .
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Las anteriores aserciones me imponen de nuevo someteros
zlguna justficacién matematica. Trataré de condensarla.

'La nocién de Probabilidades que v. MISES proponia gené-
ticamente, es para KOLMOGOROFF y FRECHET de puras propieda-
-des de los entes. Pero estos sabios hacen ademés descansar su
Axiomatica, en que los elementos de! boreliano, sean incomp:ti-
bles ; es decir, en la anulacién del término negativo de la pri-
mera identidad fundamental en el céalculo clasico. Y ¢cémo
no recordar en este punto, que ya en el primitivo ejemplo del
dado cibico, aparece en el 6 la doble condicién de los subcon-

juntos 2 y 3? Es asf explicable, que los ingenieros—que real-
‘mente no existiriamos sin Matematicas—vivamos, no cobstante,
temerosos de olvidar la justa sentencia de Bertrand RUSSELL,
cuando definié el rasgo propio de la Matematica pura diciendo
que ¢n ella, no se sabe si lo que se afirma es verdad.

También parece demostrar inmediatamente esta Axioméatica
el Teorema de BAYES, por simple enlace entre los Teoremas de
la Probabilidad completa y el de la condicionada ; y, finalmen-
te, gracias al axioma de continuidad (KOLMO'GOROFF) se llega
a las bellas funciones aditivas de conjuntos del espacio k—di-
‘mensional R,, llamadas acotadas, que estin relacionzdas inti-
mamente con las funciones de punto mondtonas y que satisfa-
cen la condicién

P(Rk) =1

Funciones de distribucién, funciones caracteristicas y funciones
" de frecuencia nos entregan bajo nueva sistematizacién, los gran-
des descubrimientos clasicos de BERNOUILLI, MOIVRE, LAPLACE
y GAuss, y aun la prueba de LIAPOUNOFF, ya en este siglo so-

bre el teorema central del limite (135).
Es, sin dude, admirable esta transformacién que los grandes

{135) A. LiapounoFfF: Nouvelle forme du théoréme sur la limite de probabilité.
‘Mem. Acad. Sc. St. Petersbourg, 12 (1901), ndm. 5. .
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Tnatematicos franceses y rusos vienen realizando en el Calculo
de Probabilidades ; y no lo son menos los extraordinarios pro-
gresos que, por su parte, han alcanzado también los matema-
ticos britdnicos y norteamericanos en la inferencia estadistica.
Como sintesis entre unos y otros es de destacar el ejemplarisimo
y ya aludido esfuerzo del Profesor sueco Harald CRAMER (primer
cultivador de las series de DIRICHLET) quien, trabajando desde
1930 en su Catedra de Estadistica de la Universidad de Esto-
colmo, ha dedicado su nuevo tratado Los métodos matemdticos
de la: Estadistica, al magistral intento de unir las dos escuelas.
Este Profesor eminente, que:.desde la direccién del Instituto de
Estadistica Matematica realza la gloriosa tradicién cientifica de
‘CHARLIER y de los dem4s hombres de Ciencia de la selecta na-
cién de las tres coronas reales, fué invitado por la Princeton
University Press, al acabar la segunda gran guerra, a incluir
su obra en la Serie Matemdtica de aquella institucién de Amplia-
cién de Estudios, que es hoy notoriamente la primera del mun-
do. El original ha sido, en efecto, publicado en 1946 (136), des-
pués de haber autorizado a la Real Academia de Ciencias de
Suecia a publicar, a su vez, su edicién.

El magno libro merece los mas célidos elogios que en todas
las_lenguas cultas le estin siendo tributados, aunque se inicie
un movimiento de sorpresa y casi de reproche al autor por ha-
berse abstenido precisamente de entrar en los problemas esta-
disticos relacionados con la probabilidad de las causas. Por mi
perte, creo que acredita nuevamente CRAMER con esta inhibi-

(136) Mathematical Methods of Statistics. Princeton Mathematical Series, ndm. 9.
Las otras ocho son: !. The Clasical Groups Their Invariants and Representations
by Hermann Weyl. 2. Topological Groups. By L. Ponttrjagin. 3. An introduction
to Dfferential Geometry with Use of the Tensor Calculus, By Luther Pfahler Eisen-
‘hart. 4. Dimension Theory by Witold Hurewicz and Henry Wallman. 5. The Ana-
lytical Foundations of Celestial Mechanics. By Aurel Wintner. 6. The Laplace
Transform, By David Vernon Widder. 7. Integration. "By Edward ]. Mc Shane.
8. Theory of Lie Groups. By Claude Chevalley.
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cién, la rectitud propia de su genio cientifico, ya que en su estu--
dio se ha propuesto una construccién axiomética y el campo de
la probabilidad inversa implica nociones, que no son, hasta aho-
ra axiomatizables: bien lo deploramos los técnicos, por la di-
recta incidencia de estos métodos en la moderna ingenieria in-
dustrial. o ‘

Mas adelante voy a entrar en la separacién de las probabili--
dades directa e inversa; pero desde ahora debo exponeros mi
juicio de que el retraimiento para incluir las causas en la axio-
matizacién de FRECHET y KOLMOGOROFF, se explica quiz4 por
la propia abstraccién de haber atribuido gratuitamente al tiempo
astronémico en la Regularidad Estadistica idéntica condicién -al
ganar al futuro que al remontar el pasado. Quiza viene tal in-
distincién del resabio de la Ciencia Clasica que postulé el tiem-
po con fluir absoluto sin relacién con ningiin objeto exterior,
como asimismo habia supuesto el espacio euclideo e indepen- -
diente de la materia ; mientras que hoy no sélo admitimos que
ésta determina les cualidades de aquél, sino también los tiem-
" pos plurales.

Intentaré aclarar mi observacién.

CONCEPTOS Y «PERCEPTOS». DISCRIMINACION EN EL FLUIR
DEL TIEMPO ASTRONOMICO.

La nueva Axioméatica ha confirmado gratamente el claro
principio de que en ella los esquemas entre los conceptos tedri-
cos, forman las iméigenes correspondientes de los enlaces entre
los hechos fisicos. Esta nocién, que es la que delimita el ente
zbstracto y el ente real, pertenece a la Ciencia desde sus orige-
nes ; pero en la actual construccién del Cilculo de Probabilida-
des refulge vivisimamente, porque al separar la concepcién
‘genérica de v. MISES y rechazar la definicién de punto como
limite de un cuerpo cuyas dimensiones tienden a cero, ha sido

140



preciso anclar toda la teoria en la ley Experimental de la regu-
laridad estadistica; y en el manejo de los conjuntos de valores
de frecuencias como muestras de la poblacién matriz infinita o
- de la serie ilimitada' de pruebas, ha aparecido el viejo contraste
entre entes reales y abstractos con riqueza expresiva mayor de
la que ofrece, por ejemplo, la comparaccién de las rectas y pun-
tos sensibles con los conceptos de recta y punto de la Geome-
tria pura. En Probabilidades y Estadistica palpamos asi la fe-
cunda y sublime violencia mental que hemos de estar ejerciendo
sobre cada grupo de las imagenes percibidas en una observacién
real como cuasi-indiscernible, para llevarlas, por lo pronto, a
formar en la conciencia intelectual, lo que yo me permito llamar
un percepto, que es previo al salto psiquico necesario para llegar
a- establecer el concepto. Es éste, en efecto, una creacién desma-
terializada y de rigurosa delineacién que se nos ofrece como
cierta, y nos sugiere la nocién de exactitud, tipica en una expre-
sién racionalista ; aquél es, en cambio, una sintesis de materiales
sensibles, de contorno impreciso que se nos presenta con plura-
lidad cuasi unificada, sélo practicamente verdadera, dentro de la
posible aproximacién, propia de una criatura estadistica. Fas-
cinados por la prodigiosa fertilidad 16gica del juego de con-
ceptos, a ellos tienden a entregarse los impulsores de las teorias
matematicas ; pero atraidos por la firmeza empirica de las ver-
dades reales, conciben mejor los fisicos, cuando se mantienen
sin haber perdido de vista los perceptos.

Importa meditar ahora sobre el hecho de que en el salto psi-
quico para ascender al concepfo, raramente se implica la nocién
de tiempo, y nunca la posible diversidad de la naturaleza de
éste, segiin sea el signo con que consideremos su fluir entre pre-
térito y futuro. Pero, en Biologfa el tiempo es irreversible y nadie
confunde el sentido con que pasa de la semilla al fruto, o del
nacimiento a la muerte, con el inverso. En Fisicoquimica, hemos
reconocido algunas irreversibilidades y atin les rendimos culto.
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Es sélo el matematico quien ve en lzs irreversibilidades meros
atrasos de generalizacién, de los que est4 dispuesto a apelar siem-
pre ante un progreso préximo o remoto. | Qué deleite hallarian
hoy los algebristas medievales en el imperio de los ntimeros.
imaginarios, que la renitente radicacidn de indice par, de canti-
dades negativas, guardaba reservado para los analistas de estos.
“Gltimos siglos !

Mi sospecha de una irreversibilidad fisica del tempo en la
Regularidad estadistica, es la explicacién que encuentro, ya con-
grua inicialmente, para la ausencia de Axiomatica que esté acep-
tada en la probabilidad de las causas. En esta orientacién vienen
indirectamente a afirmarme también las insinuantes posiciones
de JEFFREYS en su teoria de los grados de creencia racional (137).

Mt observacién previa podria entonces expresarse asi: Las
superposiciones practicamente suficientes entre conceptos y per-
ceptos en las muestras de poblacién infinita, a las que hemos
llegado sin discriminar sentido en el fluir del tiempo astronémi-
co, ¢ subsistirian tras esta discriniinacién, si ella resultase corres-
pondiendo a una realidad cosmolégica o psicolégica?

¢ Persistira la axiomatiza¢ién objetiva de la probabilidad di-
recta, cuando se intenta generalizar la inversa? Porque el valor

 cientifico de la nueva Axioméitica esti en la verdad de sus
consecuencias para el suceso acaecible en un futuro, que es des-
conocido de todos, y a todos se nos impone indistintamente.
Pero, ¢se impondra también por igual a unos y otros juicios in-
dividuales al inferir hacia el pretérito, que es conocido precise-
mente por cada cual con la intransferible peculiaridad de su vida
personal? Puede asegurarse que al remontar el tiempo para en-
contrar causas en un pasado que en cada existencia dej6 huella
propia, apareceran nuevos elementos subjetivoss de axiomatiza-
ci6n mas dificil, y nuevamente nos explicaremos los escripulos.

(137) H. JErFRevs: Theory of Probability. Oxford, 1939.
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que retrajeron a BAYES de publicar en vida su impresionante
teorema.

Aunque yo no haya de abordar aqui propiamente este enig-
ma, dejaré iniciada a continuacién alguna reflexién para pre-
cisarlo.

EL PENSAMIENTO (ESTOCASTICO». INVERSION MATEMATICA
DE LA PROBABILIDAD.

Si investigamos histéricamente la Probabilidad, empezare-
mos por comprobar conformidad en que la primera consolida-
ci6n matematica del Célculo clasico esta en el «teorema de oron
ya citado, al que Jacobo BERNOUILLI dedicé el mayor esfuerzo.
creador de su vida (138). Mas, como sefialaba agudamente el Pro-
fesor CoRRADO GINI en su texto Rileggendo BERNOUILLI que tuvo
la bondadosa deferencia de confiarme antes de su publicacién,
fuerza es convenir, en que los probabilistas conocen, en general,
el cuerpo analitico del teorema, pero no la médula légica de la
obra original en texto latino, especialmente la Parte IV, al pa--
recer no traducida todavia después de dos siglos y medio, al
francés, inglés, italiano ni espaiiol.

Quisiera adelantaros mi creencia, de que es a esta posposi-
cién légica 2 la que ha de imputarse el verdadero origen de la
actual escisién, y quién sabe si hasta la morosidad de la Ciencia
toda para pasar en Fisica del Continuo al Discontinuo ; porque es
precisamente en la sutilisima zona del pensamiento en que con-
viven las nociones de la probabilidad, donde se toca liicidamente
el limite a que puede llegar en Légica Clasica o Helénica el dis-

(138) Jacobi BERNouiLLI, Profes. Basil. et utriusque Societ, Reg. Scientiar, Gall.
Pruss. Sodal. Mathematici Celeberrimi, ARS CONJECTANDI opus posthumun. Accedit
" TRATATUs DE SERIEBUS INFINITIS, et Epistola Gallice Scripta DE Lupo PrAE RETICULA-
RIS. Basiliae, Impesis Thurnisiorum Fratrum MDCCXIII.
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~cernimiento criteriolégico de un cerebro por privilegiado que
sea (139); y podriamos decir que en contra de lo habitual en las
demés Ciencias particulares. no es a menudo percibible en Pro-
‘babilidades una conclusién nueva, por la sola conciencia inte-
lectual de un individuo, sino por aprehensién entre las de varios.
Es decir, que en mi opinién, las conclusiones pueden considerar-
_se apodicticas en este Cilculo colectivamente, pero sélo aserts-
‘ricas individualmente ; y tendriamos asi un pensamiento que no
_siendo més que conjetural en su autor, ganaria creciente fiabili-
“dad por la conjuncién con el de sus coautores, es decir, un po-
-sible pensamiento estocdstico, caracterizado, no sélo por integrar
.en su generacién las intelecciones de cuantos nos precedieron e
iluminaron en el tema, como ocurre en toda la Ciencia, sino tam-
bién por no quedar definido, ni en su primera forma, sin la inter-
encién y consenso de uno o varios semejantes nuestros. Desde
un punto de vista practico, osaria decir que tal pensamiento sur-
ge en el claroscuro o zona fronteriza que la conciencia intelectual
tiene con el subconsciente psicolégico, en lo individual, por una
parte, y con la conciencia ética en lo social, por otra ; y bastara
limitarnos a establecer estas coexistencias en el espiritu del hom-
bre en pura estequiologia, o sea, sin aplicar a ellas criterio tec-
ténico ni valorativo alguno, para que no nos sea preciso profun-
dizar acudiendo a JANET ni a FREUD, ni tampoco a los Padres de
la Iglesia, al aceptar, hoy sin objecién, la posibilidad de pen-
samientos estocdsticos. v

La atribucién secular de unidad abstracta a la nocién men-
tan, nos obliga, todavia a nosotros, a preguntzrnos ahora, si ad-
virtié BERNCUILLI, en verdad, la separacién matematica entre la
probabilidzd directa y la inversa ; es decir, la discriminacién de

(139) No en vano debe la Humanidad la nocién primaria de Probabilidad a la
solucién sincrética _de ARCESILAO entre el idealismo de PLATON y el escepticismo de
ZeNSN de la Segunda Academia.
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signo en el fluir del tiempo. Por ser la menos autérizada, antici-
paré la opinién mia que se inclina a responder negativamente.
La escuela inglesa contesta positivamente. KEYNES (140)
no duda de que BERNOUILLI se habia propuesto probar la inver-
si6n del teorema cuando a los 51 afios lo arrebaté la muerte.
Pero las escuelas continentales declaran erréneo este juicio.
Especialmente GINI (141), tras una indagacién a fondo, no sélo
de la obra, sino de la correspondencia de su autor con LEIB-

Niz (142), llega a calificar este error, de pecado original del
Calculo de Probabilidades.

Es esencial, por lo pronto, considerar que hasta 1763-64, en
que publicé PRICE la genial Regla de distribucién, concebida
por el Rev. Thomas BAYER, muerto en 1761 (143), no apareci6
la plena delimitacién légica entre las probabilidades de las cau-
sas y las de los sucesos. Diez afios después daba forma LAPLA-
CE, ademas a la delimitacién matematica entre ellas, indiscrimi-
nativamente respecto al tiempo (144). Pero, a la manera como el
respeto a la autoridad de GALENO habfa diferido trece siglos la
Anatomia, que VESALIO llegé, al fin, a basar en la diseccién
humana, asf el guardado a LLAPLACE, retrasé a la ciencia méas de
cien afios en las verosimiles distinciones entre la probabilidad

(140) J. M. KEYMES: A Treatise on Probability. London. Macmillan, 1921.

(141} G. Gmi: Ob. cit. )

(142) LEmBNizENs MATHEMATISCHE SCHRIFTEN—herausgegeben von G. I. Gerhardt.
Erste Abteilurig. Band Ill. Briefwechsel zwischen Leibniz, Jacob BernoulLLl, Johan
BernouiLL! und Nicolaus BERNOUILLI, in LEIBNIZEN Gesammelte Werke aus der Hend-
scriften der Koniglichen Bibliothek zu Hannover herausgegeben von Georg Heinrich
Pertz, Halle, Druck und Verlag H. W. Schmidt, 1855.

(143) Thomas BAYES: An essay towards solving a Problem in the Doctrine of
Chances. Phil, Trans. Vol. 53, 1763, pp. 376-398. A Demonstration... Vol. 54.
1764, p. 298-310. V. pag. 102.

(144) P. S. pE LAPLACE: Mémoire sur la probabilité des causes par les évenements.
Mémoire présenté & I’ Académie des Sci . Vol. VI, 1774,
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en el porvenir y en el pasado que en realidad habla ya advem*
do BaYEs (145). :

Sera justo insistir también en que la dificultad de penetrarlas.
es, en efecto, muy grande para la mente humana. Cuando to-
davia releemos hoy, con qué agudo entendimiento precisa BER-
NOULLI, en la critica de la probabilidad matematica, el enlace de-
causa a efecto en los tres casos ;

a) Necesario existens, contingenter indicans.
b) Contingenter existens, necessario indicans.
c) Contingenter existens, contingenter indicans,

y estudiamos su gran creacién analitica, comprendemos el in-
minente peligro de tomar una razén suficiente por una razén.
necesaria que acecha aun a las mas altas inteligencias.

Asi el brillante estudio de LAPLACE, Essai philosophique
des probabilités, publicado en Paris en 1814, que habia de
figurar como prélogo en todas las ediciones subsiguientes de
su Théorie analytique des probabilités, vino a imponer una.
definicién de la probabilidad esencialmente aprioristica ; y obra
y autor fueron en este campo epénimos a lo largo de la cen-
turia en que POISSON creaba su preciosa generalizacién del teo-
rema de BERNOULLI inventando la que venimos imprecisamente.
denominando Ley de los grandes nimeros (146).

(145) La interpretacién de la Estabilidad Estadistica como axioma de la exis-
tencia de las frecuencias limites y la aparicién en 1917 de la Ley Fuerte de los Gran-
des Némeros, de CANTELLI, han llevado a algunos autores a considerar el Teorema
de BAYES como Segunda Ley de los Grandes Nimeros.

(146) S. D. PoissoN: Recherches sur la probabilité des jug ts en
criminelle. Parfis, 1837. Es este trabajo de Poisson uno de los més importantes en la
historia de las teorias mateméticas. El tema del titulo estid tratado en el capitulo V
del libro y el estudio a fondo de la obra descubre la radical diferencia entre la Ley
de los grandes niimeros que el autor formula en la introduccién como generalizacién
empirica, y la tratada en ¢l capitulo IV, que es una generalizacién matemética del
ateorems de nros a la que también llama Ley de los grandes niimeros. Como en el caso
de Jacobo BERWOUILLI, aparecen dos conceptos diversos bajo una supuesta nocién
firme y Gnica de probabilidad. j Tan dificil es establecerls aun para los mis grandes
Maestros !

tiére
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PETICION DE PRINCIPIO.

QUETELET, considerado a menudo como el fundador de la
Estadistica moderna (iniciada en rigor por FOURIER (147)), some-
tia hace un siglo a esquemas de colectivos los caracteres antro-
pométricos de las sociedades (148), pero sin suficiente cimiento
tedrico, puesto que alcanzada ya nuestra centuriz, escribe el
glorioso matematico Henri POINCARE, estas tremendas afirma-
ciones: «La definicién completa de la probzbilidad es .una es-
pecie de peticién de principio: ¢cdmo reconocer que los casos.
son igualmente probables?» (149}, y mas adelante llega a sen-
tenciar: «La definicién de las probabilidades se ha hecho casi
imposible.»

i Imposibilidad durante doscientos afios de definir la nocién
misma de la propia rama del Célculo, cultivada por los primeros
sabios del mundo entero !

* % %

Dejadme recordar en este punto la ejemplar sensibilidad
que esta Real Academia habia ya acreditado en la época, al
proponer el problema en su aspecto claro y sencillo en el concur-
so de 1909 en el que fueron galardonados el Prof. D. Gabriel
GALAN y mi notable compafiero de Carrera, entonces muy joven
y hoy Miembro correspondiente de la Corporacién, D. Manuel
VELAscO PANDO. De gran alcance fueron, por. otra parte, las
profundas reflexiones sobre la esencia del tema hechas aqui en
su discurso de ingreso por el ilustre ingeniero, D. Pedro M. Gon-

(147) El genial matematico y fisico francés J. B. J. FOURIER. habia iniciado los
Censos modernos al asumir la direccién de la Oficina de Estadistica del Sena. Con
estz cargo, lc salvé el Prefecto, Conde de Chabrol, antiguo alumno suyo, de la des-
gracia en que al llegar la Restauracién, cayeron los monarquicos colaboradores de
BONAPARTE.

(148) A. QUETELET: Anthropométrie. Bruxelles. 1870.
(149) H. PoiNcARE: Calcul des Probabilités. Gauthier-Villars. Paris, 1912,



ZALEZ QuijANO, Presidente actual de vuestra Sec.c:iérx, de Exac-
tas (150).

Ciertamente que entretanto habfan reaccionado varios hom-

2 ap

bres eminentes contra la peticién de principio, de la exposicién
de LAPLACE. Son de evocar sobre todo ELLIs (151), CourRNoT
{152), FECHNER (153) y BRUNS (154), asi como los maestros de
la escuela rusa, especialmente TCHEBICHEF (155) MARKOF (156)
y TscHuPRow (157). Sin embargo, aun siendo sus obras de una
originalidad profunda, no llegan a inspirar de un modo general
a mateméticos ni estadisticos. Aquellos son, ademas, atraidos
por las Axioméaticas del Cilculo indiscriminativas sobre el tiem-
po. Su obra habia de cristalizar en los probabilistas contempo-
raneos que he nombrado y en algunos que todavia he de
nombrar (¥).

Me determinarfa a decir, por mi parte, que unos y otros, en
su generalizacién matemética, parecen no separar—sobre todo
en las aplicaciones—lo que en la obra bernouilliana habia de
directo e inverso, es decir, la probabilidad y la presuntividad,

_-que son las dos variantes del proceso l6gico segiin se proponga

(150) P. M. GoNnziLez QuijaNo: Azar y.Determinismo. Discurso lefido en el acto
de su recepcién en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Ma-
drid. 1925,

{151) Leslie ELLis: Transact. of the Cambridge Philos. Soc. Vol. 8, 1843 y vol_ 9,
1854.

(152) A. CourNor: Exposition de la Théorie des chances et des probabilités.
Parie, 1843. -

(153) G. Th. FecHNER: Kollektivmasslehre, Leipzig, 1897.

(154 H. Bruns: Wahrscheinlichkeitsrechnung and Kollektivmasslehre. Leipzig,
3906.

(155) TCHEBICHEF: Démonstration élémentaire d’une proportion générale de la
théorie des probabilités. Journal de Crelle. Vol. 33, 1846.

(156) A. A. Markorru Wahrscheinlichkeitsrechnung. Traduccién de la 2. ed.
wusa de H. Liefmann. Leipzig. 1912,

(157) A. A. Tscuurrow : Die Aufgaben der Theorie der Statistik. Jahrb. b. gesetzg
Verwalt und Volkswirtsch. Vol. 29, 1905.

(*) V. pég. 152.
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como incdgnita un futurible o ur; etiolégico (158}, diferencia
fina y definida, que como «pecado originaly del Cilculo de
Probabilidades acaba de explicar, a mi juicio, la escisién crite-
riolégica entre unos y otros sabios.

PROBABILIDAD Y «PRESUNTIVIDAD».

¢Es posible—ocurre preguntarnos al llegar a este punto—
una confusién tan tosca como la del etiolégico y el futurible?

Porque en el fondo, se trata sélo de distinguir entre el por-
venir y el pasado; de que contemplemos el fluir del tiempo
con signo mas o con signo menos. Y ¢ qué hombre, en general,
no advertird la dwersidad de sentido entre las relaciones con
sus antepasados o con sus descendientes?

Tal ha sido una de las consecuencias paradéjicas de la tira-
nfa mental de la Ciencia preestadistica, con tiempo absoluto y
espacio euclideo; y esta contraposicién entre el concepto de
Probabilidad y el de Presuntividad—palabra que yo os progon-
go para la probabilidad hacia el pretérito, ya que hasta ahora no
he encontrado voz con que se la denomine—es la pinza con que
descubrimos y apresamos la almendra o niicleo de la escisién
criteriolégica.

Observemos, en primer término, que el tiempo es condicién
necesaria para la Fisica, y no para la Légica helénica. No hay
proceso en aquélla concebible sin el tiempo; no asi en ésta,
pues si la pura causalidad requiere ain pasar del tiempo entre

(158, Cuando en el confrol estadistico de calidad en una Siderurgia se determinan
en fabrica las cargas de rotura de muestras al azar de la varilla para armar hormigén.
se estd postulando una «composicién de urna», es decir. una incégnita etiolégica de
dificilisima exploracién ; y, sin embargo, el fin con que se cree trabajar en el control
cs precisamente el de calcular los intervalos de confianza que han de regir en el pliege
de condiciones para ios ensayos a que el suministro ha de ser sometido en la recep-
cién, p sea, un futarible. El segundo tema es mucho més accesible; pero el interés
de sus soluciones descansa forzosamente en la problemética validez de las del primera.
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la causa y los efectos, hay principios supuestos inatacables en
sana razén, que en nada son temporales, como «El todo es
mayor que la parten, denunciado, ya precisamente, como insos-
~ tenible en la teoria de los conjuntos.

En la Légica que hasta ahora regia para todas los hombres,
hay asi esencia intemporal: la de la Fisica es, en cambio, tem-
poral.

Puntualicemos que si en el sistema de supuestos admitimos
‘para interpretar la realidad de hoy o realidad heredada, h, que
existe enlace entre dos géneros de sucesos.o caracteres A y B, de
tal modo que uno a se relaciona con otro b, tendremos por defi-
nicién cuando ya pasan a la realidad (159)

Jab |
h

P|A|Bk|=p; =

a condicién de que b sea incorporable a la realidad h por no
estar excluido de ella. '

Sigl=1., P|A|Bk =1, B es causa suficiente de A

Si PE =0, P|A!Bh! =0, B es causa necesaria de A

La distincién entre estas dos palabras es preciosa raiz de las
grandes crisis de la Ciencia.

Advertimos en las férmules, que si en h no interviene el
tiempo, la causalidad es ldgica; si interviene puede ser légica
o fisica; si influyen actos de voluntad, es moral. En la realidad
fisica es donde se precisarad el contorno de los problemas de
aprehensién mas inmediata y simple, porque descansan como
fondo en la intuitiva intervencién del tiempo y excluyen a la vez
en cuanto a su naturaleza, los actos de voluntad humana.

(159) Se supone medida la probabilidad por un valor numérico segin BERNOUWLI,
{A esta convencién ponden los simbolos del dltimo término de igualdad.)
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He aqui dos determinantes que habian de producir los frutos
‘mas abundantes. En efecto, habiendo precedido como disciplinas
-el Probabilismo y el Probabiliorismo (en Filosofia y en Moral),
'y la Estadistica (en Economia y Sociologia) en varias centurias, a
la Fisica de los colectivos, es en esta Ciencia y en sus aplicacio--
nes, donde Probabilidad y Estadistica, han llegado a dar con
Tigor epistemoldgico, el gran impulso al conocimiento alcanzado

al fir en nuestro siglo.
* % %

Esta intuitiva intervencién del tiempo habria separado desde
el primer instante para los fisicos, como parecid no hacerlo para
los matematicos la probabilidad y la presuntividad. Si se trata,
en efecto, en el «teorema de oron de inscribir entre limites, las
-desviaciones de las frecuencias en pruebas sucesivas acontecidas,
o sea observadas, la nocién descubierta no es de probabilidad
(Futurible), sino de presuntividad (etiolégica), ya que hemos in-
.ducido la composicién inicial de la urna. %

El enlace casual continda rigido, porque en el esquema de
Jacobo BERNOUILLI se comprueba la regularidad estadistica ex-
-perimental que el teorema presenta en un tratamiento abstracto ;
‘pero quiza, en general, los enlaces se hardn mas laxos hacia el
pretérito que hacia el porvenir, pues mirando a este Gltimo, un
-suceso puede azararse (156) por causas que hayan sido advertidas
ya, como vivencias posibles en el horizonte préximo. En cam-
bio, la restitucién al cuadro de tales vivencias en el tiempo que
fué, es mas problematica por no haber llegado a nuestra con-
ciencia la justa imagen del dilatado y aun remoto acontecer que
las engendré. (Observemos que no siendo demasiado dificil
Thaber conseguido influir en las obras de nuestros hijos, es acaso

(160) Es sensible que aun entre nuestras clases cultas aqui y en América, tienda
a predominar en el uso la acepcién de este verbo que coincide con la de azorarse, no
obstante la diferencia etimolégica (azahr, aztor); hoy es casi un tecnicismo la primera

.acepcién oficial de la Real Academin Espafiola con que aquf se emplea, esto es, stor-

.cerse un asunto por caso imprevistos.
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empeifio mucho menos accesible el de acertar con la verdadera
interpretacién, de una de las tendencias que pudieron haber teni-
do en su tiempo nuestros padres.)

El problema de la nocién de probabilidad que aparece siglo
tras siglo, sin definicién satisfactoria, va a exigir que una vez
bien contrastada la separacién de futuribles y etiolégicos, revise-
mos la direccién en que la Ciencia ha venido fundando siempre
unos y otros conceptos ; es decir, su radicacién en la Légica He-
lénica y en la Matematica, como si estas dos Ciencias particula-
res, no sblo los asistiesen, sino que los generasen. Tal concepcién
ha dominado sin impugnzcién durante mas de un siglo,
desde LAPLACE, que toma en 1814 como definicién de la proba--
bilidad lo que para BERNOUILLI era estrictamente su medida,
hasta von MISES que revive el mismo empefio logicista al plan-
tear a fondo (161) sus Principios fundamentales del Calculo de
Probabilidades (1919} y también los sistemas de postulados:
de KOLM(FOROFF y FRECHET y las concepciones de JEFFREYS.
CoPELAND, WALD y TORNIER en la Axiomatica moderna (162).

Es aqui donde la reflexién me llevé a preguntarme hace afios
si la indistincién que adverti entre asistir y generar podria exph -
car la confusién clasica, madre de tautologias en la nocién mis-
ma de probabilidad numérica.

PRIMER CONCEPTO RACIOINTUITIVO DE PROBABILIDAD. PRINCIPIO
SIMETRICO-ESTADISTICO.

L]

Manifiesto es el interés del problema. Las Probabilidades

(161} Fundamentalsiitze der Wharscheinlichkeitsrechnung Mathemat. Zeitsch...
1919.

162) A. H. CopELAND: The theory of Probability from the point of view of admi.
sible numbers. «Annald of Mathem. Statistics», 1932,

A. Wap: Ergebnis eines mathematischen Kolloqui Wien, ber 8, 1937,

E. TormEer: Wahrscheinlichkeitsrechnung und dligemeine Integrationstheorie
(Teubner). Leipzig y Berlin. 1936. .
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estan forzosamente en boga ; teoria cinética y mecénica cuantica,
Astronomia y Biologia, Economia y Psicotecnia, los méas varia-
dos campos de nuestras Ciencias ofrecen cada dia nuevos frutos.
de esta verdadera nocién universal.

Pero precisamente definir la nocién real de probabilidad,
continda siendo dificilisimo. ,

Consideremos la actual axiomética que supera las nociones
de PascaL, LAPLACE y v. Mises. La idea capital de FRECHET
desarrollada por KOLMOGOROFF, consiste en que la probabilidad
es una funcién aditiva de conjunto que para el conjunfo total
valga la unidad. .

El concepto parece preciso: las variables aleatorias vendran
caracterizadas por su funcién de distribucién. Sin embargo, es
el propio FRECHET quien nos honré personalmente expresando-
nos su asercién de que una funcién de distribucién no determina
univocamente la variable aleatoria, porque cuando dos de éstas,
casi seguramente iguales, tienen la misma funcién de distribu-
ci6n, la reciproca es evidentemente falsa.

Si £ y v toman los valores 0 y 1 con probabilidades %, % y

j&~—n| siempre= |

resultan funciones de distribucién iguales, pero variables alea-
torias distintas. Estas no deben considerarse mas que como fun-
cionales cuyos argumentos son los resultados de tal o cual expe-
rimento alealtorio. .

Ello inicia un remusgo de duda respecto a la extensién del
valor real de la nocién nueva; y la inquietud se acenttia al re-
cordar la continua advertencia de los matematicos de que en los
problemas estadisticos, después de dominar la teoria de los mé-
todos de estimacién hace falta «un gran sentido comin» ; por-
que, en efecto, el arrobamiento intelectual tan hondamente des-
pertado por las verdades abstractas, embebe la atencién del
estadistico y embota el gusto. por la observacién empirica, que
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se llega a sentir como ya superflua ... cuando en realidad es sélo
menos atrayente, por no tan bella.

De otro lado, es notorio que la falta hasta ahora de base
racional suficiente en la nocién teérica de probabilidad, lleva al
extravio, aun en las deducciones puras. LLa contraposicién entre
las probabilidades fiduciales de R. A. FISHER, y los intervalos
de confianza de J. NEYMANN, en cuanto se ha eludido el teorema
de BAYES para resolver el problema de los limites de acotacién
y de la probabilidad del parAmetro determinable, descubre en la
Axiomatica, extensas zonas de provisionalidad, puesto que entre
tanto viene ademas la nueva nocién fundamenal de probabilidad
de JEFFRFYS, anclada precisamente en la ley de BAYES,
Plgip.m.Plp. b

Pip, ghy = =
PP = v pig poh) . P, (b

que el autor erige en el Calculo, a la categoria del teorema de
PitAcorAs en la Geometria.
*x %

Asi, no siendo yo axiomatista, v velando en mi pequena
escala por prevenir en los aplicadores, el desmedro del «sentido
comiiny (en el cual se ha significado ticitamente la inclusién de
varios sentidos, como el fisico, quimico, biolégico, psicolégico,
etcétera, que no son mateméticos, pero que tampoco son propia-
mente comunes), me he atrevido a intentar un concepto de pro-
babilidad raciointuitivo, que os someto, por si mereciere vuestro
interés. .

Excluyo, en primer término, el tema filoséfico del «azar»
como excluiria por via racional, el de la cuadratura del circulo o
el de un perpetuum mobile ; y simplemente como ingeniero, os
pido entrar en nuestro usual camino realista y asentir a un enun-
ciado que me parece de por si inatacable, a saber: El mas reite-
rado experimento al que en el mundo material (163) nos dispo-

il63) Ocioso insistir en que la doctrina no puede en nada ref;:rirac a influjos de
nataraleza espiritual que estén por encima de mi estudio. ’
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nemos, es (por lo menos, parcialmente) una instancia ante el
azar empirico. El hecho futuro no puede nunca ser predicado en
la realidad, como integramente necesario. Esto es consecuencia
inmediata de la limitacién consustancial a nuestras abstraccio-
nes, enlaces y descripciones (164). ‘

Detengdmonos ante la sencilla comparacién en: la balanza,
de dos cuerpos que suponemos de pesos iguales. Porque los con-
ceptuamos asi, esperamos al hacer sus pesadas obtener valores.
idénticos ; es decir, comprobar un caso de igualdad general y,
por tanto, légica. Pero al disponernos a pesar—ya estamos ante
€l experimento—¢ coincidirdn, en efecto, los valores? Si uso
_balanzas de sensibilidad creciente, empezaré a encontrar pesa-
das en las que aparece el peso del I mayor que el pesc del Il
y en otras, en cambio, menor. ¢ Es ello debido a efectos de tem-

164) El olvido de tal limitacién expone, aun a los mds altos Maestros, al peligro
de escamotear lo real por lo abstracto en este hondo problema de la Ciencia. El pro-
pio von MISES sostiene recientemente en su citada obra Probabilidad, Estadistica y
Verdad, la siguiente tesis, sélo admisible en riguroso apriorismo.

Después de reprochar lo que él lama formulacién metafisica por BAYEs de su teo-
rema, renuncia a discriminar entre probabilidad de causas y de acaecimientos, sim-
plemente por afirmar.la permanencia en el colectivo de dos axiomas: el de valores
limites de frecuencias relativas en su totalidad y el del azar, que postula la invarian-
cia de limite para todas las selecciones localizadas.

Aun prescindiendo de la médula légica de la parte IV en la obra de BERNoUILLI
(V. pag. 143), y llegando a aceptar los limites aleatorics. como si fueran algebraicos
—Ilo que ya no es, sin mas, licito—, puede admitirse esta esquematizacién de proba:
bilidades inicial y final para estrictas aplicaciones a entes abstractos. Pero, ¢ cémo
imaginar una sucesién de observaciones fisicas que sea colectivo, homogéneo e in-
variante a lo largo de los afios? No es preciso llegar a la época de TUT-ANK-AMMEN,
para tener concCiencia de gue en toda sucesién real, la heterogeneidad por circuns-
tancia, surge ineludiblemente ante fluencias del tiempo que muchas veces son breves,

Frente a estas actitudes de mentes préceres, se comprende la urgencia con que
insiste BERGSON en toda su doctrina filoséfica, en repudiar en la Naturaleza el uso
como verdaderos, de conceptos de definicién rigurosamente precisa; porque por ello
se han quedado ya fuera de la complejidetl del mundo real. ' :

Yo me atreveria a decic que tales conceptos seran ciertos, mas no «verdaderos»
(verités de raison, pas verités de fait). De ahi mi propésito (V. pag. 137) de radicar
la idea de probabilidad en los objetos sensibles o reales y no en los entes abstractos.
L.a nocién fundamental que, en ¢ ia, voy a ter, serd expresamente fisica.
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peratura, variaciones de poder higroscépico, etc.? No lo sabe-
mos por lo pronto, aunque no dudamos cuantos hemos hecho
la prueba, de que estas variaciones de una u otra peszda, apa-
recen siempre. Comprendemos ademas que ello es explicable,
porque al dar por establecida la igualdad, ni cabia haber tenido
en cuenta todas las influencias causales que en el mundo maferial
podian determinarla, ni mucho menos predecir el juego que estas.
influencias habrian de ejercer en las fechas o instantes en que
ahora hemos realizado los subsiguientes experimentos de compa-
racién.

Claro es que si en todos ellos vengo a observar que el peso |
es mayor que el peso 1, después de repetir suficientemente las se-
ries de pesadas, concluiré que P, > P, y si a la inversa, P, -~ P,

Estos casos surgen copiosamente a diario en los servi-
cios de verificaciones industriales, y podriamos decir que corres-
‘ponden a un concepto de «desigualdad sistemética». Pero, en
general, entre dos pesos que calificAbamos de iguales, habra
una mezcla de resultados p, > P, v P, < P;, representacién
de una desigualdad no sistemdtica que podremos admitir como
«igualdad estadistican, dando a la voz «estadistican una acep-
cién que nos es familiar y confirmando asi la ausencia en el
mundo real de rigurosa igualdad 1égica. '

¢En cuil de las pesadas sucesivas encontraremos P, < P, o

P, > P,? Tampoco lo sabemos. Nos sentiremos en principio
como si el primer resultado fuese cara y el segundo cruz, al estar
jugando a una u otra, por lanzamiento al aire de una moneda.

Si en la sucesién de operaciones, en que aparece aleatona-
mente unas veces P, > P, y otras P, < P, , vemos repetirse
en las series, mas una que otra, nos inclinaremos a presumir

desigualdad en el sentido respegtivo, porque el caso en que nos
pareceria la aigualdad estadistica», de maximo acuerdo practico
con la igualdad plena o légica, serfa cuando lo observado satis-
ficiese a nuestro espiritu, como nocién de simetria, ya que sdlo
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ella excluiria deducir que a<<b o a>b, es decir, la asimetria
que es su contradictorio. '

Veremos que la palabra simetria, surgida al precisar la igual-
dad estadistica va a ser significativa para nuestro objeto.

Desde el siglo xviI hasta la Axiomética més reciente, se pug-
na en Probabilidades por cimentar la nueva disciplina conjunta-
mente en los hechos sensibles y en los conceptos racionales: y
tal designio, comin en rigor, a la Fisica toda, tiene en esta rama
de la Ciencia un rasgo propio que la destaca de las demas: el sor-
prendente contraste entre la nimiedad, a menudo extrema, de las
variaciones en el estado inicial, y el ingente desvio y aun la in-
versién que inmediatamente han sido éstas capaces de producir
en los resultados finales ; es decir, la extrema trascendencia del
detalle.

¢ Qué surco microscépico en el barniz de la mesa, hizo,
por ejemplo, caer la moneda del lado de la cara o del de la
cruz, decidiendo de golpe la suerte entre uno y otro jugador?
Se comprende bien que sea a PASCAL a quien se ha atribuido el
pensamiento de que unos milimetros de méas o de menos en la
nariz de Cleopatra habrian cambiado la historia del Mun-
do. Los espafioles podriamos, por nuestra parte, recordar que
una de las infimas briznas de viento en el trivio de la Pefia Labra,
entre Palencia y Santander, separa para siempre a dos gotas ge-
melas de lluvia, llevando a cada una al Cantébrico, al Mediterra-
neo o al Atlantico, aisladas ya a distancia quizd de mil kiléme-
tros. Asi también los franceses respecto a estos dos ultimos ma-
res, en el Charol, de Saone et Loire.

En los problemas de probabilidades coexisten como en nin-
guno los principios racionales y los hechos sensibles, y precisa-
mente con abrumador predominio en cada caso individual de
éstos sobre aquéllos. ‘

* % %
Confieso que ante este cuadro de hechos sensibles y con-
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ceptos racionales, no puedo dejar de evocar la escuela de Hut-
CHESON, el inventor del sentido interno de la belleza, que ya
en el siglo XVl vino a proponer expresamente una facultad in-
termedia entre la sensibilidad y la racionalidad, llamada mas
tarde sexto sentido, destinado a conocer en el mundo real la
unidad en la variedad y la concordancia en la multiplicidad.
Es verdad que no creo, por desgracia, en la existencia gene-
ral de este sentido y atribuyo, por mi parte, el encanto de la
Belleza al nescio quid de LEIBNITZ y a las cuatro profundas de-
terminaciones que hace KANT en su tercera critica (165) tan cer-
teramente comentada por nuestros MILA y FONTANALS y MENEN-
DEZ Y PELAYO.

Pero es, en cambio, innegable que idealistas y empiristas,
neoclasicistas y positivistas y realistas y criticos, convienen en
atribuir como nociones radicales, al Principio que BAUMGARTEN
denominé Estético, las de regularidad, proporcién, orden y so-
bre todo simetria; y que CROCE en su admirable doctrina esté-
tica (166) ha puntualizado los dominios, de la intuicién pura
—como apta para el conocimiento de elles, en cuanto el hecho
sensible es individual—, y del proceso légico, reservado al co-
nocimiento de lo que es universal.

k% k

Precisemos ahora bajo estos principios la nocién de nuestra
«igualdad estadistica» en las 2n pesadas y encontraremos que si
se habia obtenido como primer resultado n veces P, <P, y n
veces P, >P, , pronto advertir4 todo estudiante de Algebra, que
supuesta la simetria, podrian hallarse en nuevas experiencias
en que se mantuviese esta igualdad de veces, -

2 n)!
3

(165) KaNT: Kritik der Urteilskraft. Riga. 1790.°
(166) Crock: Estética, Milan, 1902
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series con érdenes de sucesién distintos de la primera observa--
da. Esta pluralidad de érdenes engendra una disimetria; pero
si todas las series apareciesen un ntmero sensiblemente igual.
de veces, habria una antisimetria reconducente por involucién a
la simetria (167). ‘

También serian de esperar series de pesadas con desigual-
dad del ntmero entre las veces positivas y negativas; y claro.
es que todavia no habria simetria mantenida, si al registrar.c se-
ries en las que fué P, (n—v) veces mayor que P, no llegaban.
a aparecer otras c series en que P, , fuese (n—+) menor que P, .

El valor de ¢ segiin el analisis combinatorio es

(2ni!
(n 4+~ 7!

que reproduce precisamente el tipo de coeficientes dados por
NEWTON para la potenciacién.

Es decir, que la condicién simétrica que excluye la des-
igualdad sistemaética, exige en la igualdad estadistica una distri-
bucién de posiciones que corresponde al desarrollo del binomio ;
y el concepto raciointuitivo de probabilidad para una de estas.
pesadas, desconocida de antemano, coincide con la nocién esen-
cial que permanece en el célculo desde MoivrRe, LAPLACE y
Gauss hasta las axiomaticas de hoy. ‘

Acudiendo a éstas para hacer méas sintética la demostracién,
comprobaremos que siendo, en efecto, la variable aleatoria, re-
sultante de nuestro tipo de experiencia, del caracter

v=E+5,+...+5

o sea de las que tienen np por media y \/npq por tipica, la
variable medida en tipicas sera:

=P
fnpq

(167) En la pagina 166 figura precisado el fundamento cientifico de esta nomen-

clatura.
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La funcién de distribucién es
F.@)=B,mp+zlnpg;p

'y la caracteristica

L“ —pit n
9 (= (pﬁ Vrpa +gqe Vnpq)

~-que nos llevard a

b= (7 ear
V‘.’.x —x

En consecuencia, reaparece la distribucién de la Estadis-
“tica tedrica, como expresién matematica que resulta del con-
cepto de descripcién simétrica y cuantitativa del hecho fisico
de las desigualdades experimentales no sisteméticas.

LA MEDIA POR INDISCERNIBILIDAD. DESIGUALDAD EXPERIMENTAL
NO SISTEMATICA

Importa ahora observar, que el concepto de igualdad estadis-
tica por desigualdad experimental no sistemadtica, asi establecido,
“tiene su validez propia para cuantos valores satisfagan las tres
primeras condiciones (ordenacién, postulado de ARQUIMEDES
y Ley de Monotonia) de las magnitudes escalares.

La nocién que aparece en esta desigualdad no sistemaética tien-
de ademds a indentificarse con el de la igualdad légica, por
el mismo proceso de adicién. Si se supone, a su vez, el valor
-de la suma integrada por elementos de igualdad légica entre si,
surgira ya a su vez la nocién de media, cuya férmula intuitiva re-
lativa a la funcién f(x), es

S; )
fim =0
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siendo x,, x;, x,, ..., x, los valores individuales discernibles ob-
servados, y p;, p,, P,, ..., P, los ntimeros naturales que corres-
ponden a las veces que cada valor discernible aparecié en la ob-
servacién: m sera el valor comtin a los elementos integrantes
supuestos indiscernibles.

Esta abstracta nocién de media—la idea mas simple de la
Estadistica—fué la que, gracias a sus servicios precisamente sim-
plificadores, se infiltré en la Ciencia preestadistica para susti-
tuir la realidad natural, por hipétesis no susceptibles de con-
traste, a cuantas escalas fuesen inferiores a la puramente ma-
«<roscépica.

* ¥ %

Resulta, en conclusién, que si en el mundo matematico es
normal establecer la igualdad légica, en el mundo fisico sélo
podemos realizar la igualdad estadistica como término de la
desigualdad experimental no sistemdtica.

Del fondo de esta verdad, que podriamos decir que aqui
interviene fopolégicamente, pues no hemos tratado de medir
diferencias de peso, sino registrar diferencias de sifuacién con
respecto a un origen, viene sin duda la teoria de los errores;
pero yo encuentro, ademas, que aporta una base, dificilmente
‘superable por principios légicos, de la definicién de la proba-
bilidad: porque la idea ortodoxa de ésta, aunque bajo apa-
riencia racional, es en el fondo esencialmente fisica. Es obvio,
en efecto, que si conociésemos con rigor las componentes de
fuerzas y pares que una moneda homogénea en posicién de-
terminada recibe al ser lanzada por nuestra mano, y asimismo
la situacién de ésta sobre el plano de la mesa, supuesto indefi-
nido, y diésemos también por calculables los efectos de resis-
tencia del aire, densidad y constantes elasticas del metal, mi-
croestructura del plano, valores de dureza y rozamiento, etc.,
tendria perfecto sentido macroscépicamente, (si la aproximacién
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era suficiente y no habian variado las constantes entre las fechas
en que fueron medidas y el instante de nuestro experimento),
predecir la cara o la cruz. Es la carencia de un medio discrimi-
nador de pequefias concausas (que en el caso de las pesadas
hemos tendido a poseer a través del logro mecénico de un orden
mayor de «sensibilidad» gravimétrica), la que hace para nos-
otros imprevisible la aparicién de la cruz o de la cara.

Tal imprevisibilidad procede por lo menos: 1.° de la igno-
rancia de pequefios datos del problema, aun suponiendo que
hubiese invariancia a lo largo del tiempo en las supuestas cons-
tantes que sirven para calcular las soluciones que pudieran
aparecer como cara o como cruz; 2.°, de la ignorancia de las
variaciones que precisamente en el fluir del tiempo hayan podido
afectar causalmente a estas llamadas constantes. Esta segunda
es la que me hace afirmar que en todo experimento hay instancia
ante el azar empirico, porque temporalmente se aborda con él

. siempre un futuro (168} y es en el intervalo de tiempo transcu-
rrido cuando han podido jugar variaciones que no hemos adver-
tido. k

Si las resultantes de las acciones cuyos datos desconocemos
y de estas variancias, no tienen sentido privilegiado, la serie
de pruebas repetidas tendrd una caracteristica de simetria de
acuerdo con las consecuencias del «teorema de oro», de BER-
NOUILLI. !

Las consecuencias reales de haber admitido la igualdad es-
tadistica y ausencia de sentido privilegiado seran, sin duda, mas
o menos «consistentesy, segln la verdad contenida al haberlas
supuesto ; pero en ello no hay peticién de principio (es decir,
posicién légica) ; hay si, una expectacién aleatoria para la validez

{168) Reciprocamente al caso del experimento se plantea en la probabilidad de
las causas o presuntividad, el de abordar un pasado. La variacién temporal ha podide
producirse anidlogamente con respecto al instante en que se esté observando un efecto,
en vez de realizando un experimento.
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—en la experiencia—de unos resultados, segtn la autenticidad
de los datos a los que se ha aplicado el proceder Fisico-mateméti-
co correspondiente, y ello es una condicién general de toda la Fi-

sica (169).

IDEA ESTETICO-FISICISTA

SIMETRIA ¥ ASIMETRIA. DistMETRIA. ANTISIMETRIA

DEL CONCEPTO MATEMATICO A LA NOCISN NATURAL DE
PROBABILIDAD

Conocida es la objecién maxima hecha al concepto pri-
mero de probabilidad, qué puede alegorizarse en los siguientes
términos. ¢Es que porque no sepamos nada de la estatura de
seis mil hombres, debemos presumir que son todos de igual
talla?

El nuevo principio de simetria parece resistir mejor esta
agresién critica, porque al dar por verdadero que entre los hom-
bres desconocidos hay altos y bajos, solo postula que tanto los
favorecidos como los postergados respecto a la altura normal.
estan repartidos en cada uno de los grados, desde el enano hesta
el gigante, sensiblemente con equidad.

También es de alcance la impugnacién al criterio de los pro-
babilistas matematicos modernos por su axioma de la existencia
de las frecuencias limites. En una serie aleatoria puede estar
excluida la convergencia y, por lo tanto, no cabe predicar con
caricter necesario el concepto de imite matematico. La nocién
altima de limite aleatorio no puede ser mds que experimen-
tal (170).

En definitiva, nos separamos de la base racionalista cld-

(169} Si un dia se llegase a realizar un perpetuurn mobile quedaria denunciado
en Fisica el principio de conservacién de la energia.

(170) Recuérdese la advertencia sobre la anfibologia de la voz limite analitica y
estadisticamente (pig. 99) y la acepcién ya definida (pag. 113).
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sica, en que estaba la probabilidad, para fundarla en una base
fisicista, es decir, en el elemento real aleatorio que genera la
igualdad estadistica bajo el principio de intuicién de la simetria
causal. Es esta nocién estélica comtn en Boténica y Zoologia
‘a tantas estructuras de la vida, y no la identidad a priori entre
elementos de grupo o de subgrupo (principio légico), el funda-
mento ltimo de los enlaces algebraicos utilizados en las aphi-
<caciones, entre las expresiones numéricas de les probabilidades
en las distribuciones simétricas.

* ¥ ¥

¢Y las distribuciones asimétricas?—podia preguntirseme
ahora. -

Antes de responder, me permitiréis insinuaros aqui alguno
de los fundamentos de mi culto en la Ciencia por el principio
de simetria, en relacién con el propésito ya expuesto, de radicar
el concepto de Probabilidad en los objetos sensibles o naturales,
‘por creer propias de los enfes abstractos las nuevas Axiométicas.

Recordaré que la distincién hecha por KANT entre sensibili-
dad y entendimiento, gracias a la memorable paradoja de los
objetos simétricos, produce cada vez mayor pasmo admirativo,
al considerar que ya en 1770, fuese caracterizado lo sensible
por la misma nocién de simetria que la Ciencia ha venido a
encontrar actualmente en el centro de las investigaciones maés
profundas sobre la estructura de los fenémenos.

Recordemos también, que uno de los méas grandes descubri-
mientos del Gltimo siglo fué, sin duda, la distincién entre lo
vital y lo anorgénico que hizo adivinar a PASTEUR la existencia
del microbio. La importancia de la disimetria por la enantio-
morfia, tan familiar a los cristalégrafos, llevé a aquel genio a
concebir la teoria inicial de la disimetria molecular, sobre, la he-
miedria de dos isémeros en la materia viva. Sus palabras, quiza
las de mas alcance cientifico del siglo XIX, son inolvidables. «lLos
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productos artificiales—escribié—no tienen, pues, ninguna dist
metria molecular ; y yo no encuentro separacién mas profunda
que ésta, entre los productos nacidos bajo la influencia de la vida,
y los otros» (171). Este resultado procedia de las primeras ob-
servaciones del sabio en que percibié el enlace entre la diferen-
cia de orientacién geométrica de dos cristales enantiomérficos y
la inversién sobre el plano de polerizacién de la'luz; y su obra
originé la nocién del carbono asimétrico, base de todas las teo-
rias estructurales de la estereoquimica actual.

Pierre CURIE generalizé penetrantemente la primera concep-
cién de PASTEUR, precisando para todo fenémeno fisico, las
nociones de saturacién de simetria y de elemenio de disime-
tria (172), y especialmente su presencia simultinea en el campo
eléctrico y en el magnético.

¢Y no hace evocar la generalizacién de simetria de CuURIE,
el Timeo de PLATON en el que con luminosidad inconfundible,
hizo jugar la unién harménica del Mismo y el Otro, como el
fisico moderno une lo Simétrico con lo Disimétrico?

Asi lo comprobamos hoy en Mecénica cuantica, en Relati-
vidad, y—lo que es atin més significativo—en las nociones de
la Matemética Pura premonitorias de los descubrimientos fisi-
cos. La teoria de los Spinores nos ofrece ya un primer testimo-
nio. La exigencia fisica que hizo nacer el spin, fué la necesidad
-de origen experimental, de dotar al electrén de un momento de
rotacién susceptible de tomar simultineamente dos valores
opuestos con dos probabilidades diferentes. El desarrollo de
esta concepcién en la teoria de DIRAC, ha hecho unir al electrén
una onda de dos grupos de dos componentes que constituyen
el spinor. Estos dos grupos desempefian el papel de dos ele-
. mentos de simetria con respecto al plano en el espacio-tiempo.

(171) PasTEUR: Recherches sur la dissyméirie moléculaire des produits org&niques.
QOecuvres complets. Tome 1.
”72) P. CuriE: Sur la ay.nétrie dans les :L' é physi Oeuvres.

& pPHYRG
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Anotemos que estos spinores, entes abstractos de desdobla- -
miento interno, esenciales hoy en la Mecénica cuantica, como
verdadera fisica de la simetria disimétrica, habfan sido descu-
biertos por M. E. CARTAN en 1913, en sus investigaciones sobre
las representaciones lineales del grupo de rotaciones de un es-
pacio de un niémero cualquiera de dimensiones.

También los espacios de forsién, a los que en 1928 recurrié
EINSTEIN en Relatividad para asociar los fenémenos de electro-
magnetismo con los de gravitacién, eran debidos a CARTAN,
quien los habia introducido en la Ciencia en 1922. Todavia no
existe hoy, en efecto, mejor explicacién del concepto de torsién
del espacio que la del «navio de CARTAN», y ella nos lleva a la
nocién de Algebra no conmutativa con operaciones involutivas,
es decir, de retorno a la imagen primera mediante una repeticién.

(XY)£(YX)
en Algebra corresponde a la disimetria
(XY)=—(YX)

es evidente que define una operacién involutiva como en la si-
metria ordinaria. Las expresiones (XY) y (YX) se denominaran

Si la no-conmutatividad

antisimétricas, o sea de la realizacién simultinea de simetria y
disimetria esencial en el Algebra contemporénea.

No menos importante es esta nocién en la Mecanica On-
dulatoria de los sistemas de corpisculos. Si atribuimos a un
sistema de particulas individuales una funcién de onda

¥(1,2,...,n)

que es funcién de las n particulas, habremos de aceptar que se
hacen indiscernibles al mezclar sus trayectorias y que el sistema
esta validamente descrito por toda funcién obtenida permutando
de un modo cualquiera las n variables de la funcién ¥. Es de-
“cir, st son dos particulas, las funciones serdn o bien simétricas

¥(1,2)="92,1)
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o bien antisimétricas
(1, 2)=—"(,1)

Luis de BROGLIE ha probado, en efecto, para cada tipc de
particulas, que las funciones de onda son simétricas o antisi-
métricas. En los sistemas de corpiisculos elementales (electrén.
protén, neutrdn, etc.) estdn en estado antisimétrico; y, por el
contrario, en las particulas formadas por unién de corptsculos
elementales (fotén, particula a), el estado es simétrico o antisi-
métrico, seglin que el nimero de elementos constituyentes, sea
par o impar (173). La nocién de valencia quimica y, por consi-
guiente, la constitucién de las moléculas, ha podido asi expli-
carse por la antisimetria de spin de dos electrones pertenecien-
tes a dos atomos distintos.

Tan fecunda resulta también en la Fisica nueva la nocién
generalizada de simetria en que hago descansar el concepto de
probabilidad, que ella ha permitido precisar a GARRETT BIRK-
HOFF y a von NEUMANN, que los principios del Algebra de
BOOLE son el modelo de estructura de las observaciones de Me-
cénica Clasica, mientras que el calculo de observables en Me-
cnica cuéntica, corresponde a la estructura de una geometria
proyectiva en la que estd satisfecha la identidad modular de
DEDEKIND, pero no la ley de distributividad (174).

* % %

Responderé, finalmente, a la pregunta sobre la extensién
de la nocién de probabilidad en las' distribuciones simétricas
hasta las asimétricas, que en cuanto contienen elementos de di-

simetria, son una consecuencia del principio de dualidad inter-

{}73) Louis de BRoGLIE: La Mécanique Ondulatoire des Systé de corp i
Paris, 1939. _
" (174) <«The logic of quantum mechanics». Annals of Mathematics, 1936.
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na, cuyo alcance filoséfico es conocido, y a cuyos inmensos fru-
tos fisicos, acabo de hacer concreta alusién. Si se excluye la
disimetria, la generalizacién seria de tipo matematico dentro del
Anélisis Clasico.

Y permitidme disculpar, de nuevo, mi esquivez pera las fun-
damentaciones de la probabilidad en base matemética pura. re-
cordando la insistente queja de POINCARE, de que el «matematico.
de raza» no podia contemplar el edificio de las probabilidades,
sin sentir repulsas de esas que experimenta todo artista de casta
ante ciertas obras maestras que a otros muchos no les suscitan
asomo de malestar alguno. Mi humilde retraccién de la légica
aristotélica para entrar en Estadistica que, sin duda, fué suge-
rida por aquella grave desautorizacién del Maestro hacia los fun-
dadores..., ¢alcanzaria hoy su altisimo asentimiento? Acaso he:
segundado el afan del joven GALOIS para acercar la Matemitica
a los métodos de las Ciencias experimentales..., o quiza he veni-
do sélo a seguir en el desvio de los esquemas estrictamente ra-
cionales, aquella inspiracién del objetivismo estético, que en
San Agustin fué sublime, hasta llevarle a creer en los principios:
por su pura belleza y a lanzar su espléndido e histérico apoteg--
ma: «Credo propter pulchritudinem», Creo, porque es bello. -

* % %

Ocioso insistir en que el principio simétrico-estadistico no-
excluye, aunque sus conjuntos sean finitos, la generalizacién al.
continuo de puntos estadisticos. El continuismo es repudiable
en su pretensién de representar exhaustivamente al mundo real ;
pero es licito, y ademas fecundisimo como método ideal de
calculo. Innecesarias parecen las variables imaginarias para re-
presentar la cantidad real y, sin embargo, no hay buena obra
técnica de aplicacién que no empiece por recordar las férmulas:
de relacién—que en ellas se fundan—para adiestrar al principian--
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te en los futuros cilculos numéricos, con que ha de desenvolverse:
en fabrica ante los problemas concretamente précticos (175).

El intento que, en suma, os someto como concepto racio-in-
tuitive de Probabilidad real, aspira evidentemente a ser aceptado
en las axiomaticas modernas ; pero se esfuerza en tantear la base
fisica de los axiomas, no en la regularidad estadistica de un=
serie ordinaria, sino en la distribucién simétrica de los valores:
que aparecen al establecer experimentalmente una igualdad na-
tural o estadistica. Eludo asf los casos igualmente posibles de La-
PLACE, el postulado del limite en las sucesiones parciales de
v. Misis y la condicién de incompatibilidad entre elementos del
conjunto de KOLMOGOROFF, que son csquemas necesariamente
convencionales. Ciertamente tienen estos esquemas manifiesta
superioridad para la exposicién matemética, tanto clasica como
axiomatica ; pero encuentro, zuin asi, que para quienes aplicamos.
en Fisica e Ingenieria, es preferible la nocién real de probabili-
‘dad radicada en el concepto raciointuitivo por las dos aserciones
siguientes : _

1. En el aspecto tedrico, la simetria que imprime en el expe-

rimento la distribucién binomial, no prejuzga indiscriminacién
" en el senfido del tiempo, cuya influencia queda implicada en el
resultado, con compensaciones que pueden proceder de efectos:
del fluir positivo—hacia el futurible—, o negativo—hacia el
etiolégico—, o de ambos. Esta salvedad puramente genérica es,
sin embargo, importante por prevenir una posible axiomatiza-
cién en los problemas relativos a la probabilidad de las causas,
que indiscriminativamente no estd hasta ahora conseguida (176).

2" En el orden practico, la nocién de elemefito aleatorio
generzdor de la igualdad estadistica natural, deja tan vivamente

(1750 El Curso de Radioelectricided aplicada para Ingenieros, obra modelc debida
a mi antiguo y distinguidisimo alumno D. Antonio Colino, hoy Director Técnicor
de Marconi, S. A., arranca certeramente en su primera pagina de la férmula de

* Moivre.
(176} Ya he elogiado el silencio sobre este punto en la gian cbra de CRAMER.
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incitada a la intuicién, que ademas de suscitar en la resolucién
de los problemas concretos, nuevos entrafiamientos de la cuali-
dad en la cantidad, contrapone una prudente accién antagonista
al incentivo generalizadgr de los bellos recursos de la Algorit-
mia, facilmente triunfantes sobre la fatigosa especificacién de
las. diversidades infimas, cuya nimiedad se trueca a veces en
trascendencia para la individuacién real.

Los ingenieros, como quiza los economistas, biémetras y ac-
‘tuarios, estamos asi mas préximos a la indispensable verificacién
ante cada cafegoria de pruebas de la constante licitud en ella del
aparato matematico postulado (177).

* %k *

Mi modesto esquema raciointuitivo fué presentado y discu-
tido en el Instituto Henri Poincaré, de Rockefeller, en la Uni-
versidad de Paris en los afios 1934 y 37, y alli obtuve para él
aprobaciones y valiosos mejoramientos: més tarde lo estableci
incidentalmente como mi tema en la Clausura del Curso de con-
ferencias del Instituto de Ingenieros Civiles de Espaiia (178),
1939-40. Después de madurarlo nuevamente, lo dejo hoy so-
metido a la Real Academia (179). -

'(l77) Aduje en la pagina 149 un ejemplo tomado de la ingenieria industrial
-que muestra el valor de advertir en cada instante si estadisticamente las probabili-
dades son directas o inversas, y si se mantiene en fabrica la validez real entre percep-
tos, ya que rara vez podemos predicar enlace fisico de auténticos conceptos.

(178) Imperio Espaiiol y Comunidad Hispénica, junio 1940. Vuestro sabio com-
paiiero. don Pedro de Novo, me honré trarscribiendo la tesis general en una de sus
obras de entonces,

(179) Sera oportuno hacer referencia a una avanzada concepcién que ha seguido a
Ia que acabo de exponer. Es su actor Pius SERVIEN, de la Real Academia de Ciencias
de Rumania. Admitiendo la base fisica de igualdad natural. propone una base mate-
radtica para buscar la expresién numérica ern la fraccién propia que forman el nimero
de elementos del subgrupo y el total del grupo. Esto parece coincidir con la nocién
tradicional. pero la novedad esta en que prescinde precisamente del caracter diferen-
cial que por definicién da homogeneidad al subgrupo y establece que los elementos
-del subgrupo y los restantes son, sin mas, fodos iguales. .

Tal definicién no tendria sentido si no confiase al desarrollo del problema ya
aplicado, el establecimiento del caricter que puede determinar cudnfos elementos n
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Nocion del «cardctery

Propuesto un concepto de Probabilidad, sera de interés sumo
precisar la nocién de caricter—que es la otra base de la Estadis-
tica—, y debo empezar por una aclaracién lexicografica. El senti-
do predominante en el uso moderno de la palabra cardcter, co-
rresponde, en general, en nuestro idioma, a las acepciones 9 y 10
de la Real Academia Espaiiola: Modo de ser peculiar y priva-

. tivo de una persona o de un pueblo por sus cualidades ; es decir,
el cardcter es una sintesis que se supone intrinseca y de fondo,
porque, si en cambio es externa y de forma, entiendo que la de-
nominacién ha de ser tipo. Ejemplo neto de una y otra de estas
dos versiones lo ofrecen los dos sainetes modelo del teatro
madrilefio. La Revoliosa es paradigma de tipos y La Verbena
de la Paloma, de caracteres.

Por el contrario, el significado de cardcter (de yagasow) es
en nuestro estudio fundamentalmente analitico y se aproxima
a la primera voz de la acepcién 8 de la Academia «Indole, con-
dicién o conjunto de rasgos o circunstancias con que se da a
conocer una cosa, distinguiéndose de las demds» ; pero al em-
plear la palabra caricter, excluiremos no sélo el resto de las
acepciones oficiales en nuestra lengua, sino en especial, aquella
que considera la condicién como «conjunto de rasgos o circuns-
tanciasn. Para nosotros, el cardcter no puede ser conjunto,
puesto que ha de ser singular y no plural; aun en singular,
hemos de precisar que si distingue una cosa de las demds, no
es necesariamente de fodas las demas, sino de todas o parte de

las demas (180).

van a formar el subgrupo. Vuelve asi, a mi entender, a la posicién cldsica, si bien
habiendo rebajado la operacién mental desde clasificar por el caracter diferencial de
una categoria genérica, hasta recurrir en cada caso, a un proceso adventicio. Esta
perspectiva puede, a mi juicio, facilitar la resolucién de algunos problemas, pero me
parece méas coherente y general, la construccién fisico-estadistica, propuesta en este
discurso.

(180; Recuérdess la teoria de los Conjuntos. Por ejemplo: si se caracteriza un
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Observemos también, que el valor estadistico real de un ca-
racter, no aparece, ademas, si es cualitativo, hasta definirlo o
admitirlo como simple, o sea no descomponible y mutuamente
excluyente respecto a los otros caracteres si estan predicados de
subcolectivos o partes distintas de un colectivo.

En un grupo de individuos existirin muchos de ellos en
quienes pueden concurrir, uno, dos o varios caracteres diferen-
tes ; y s6lo si éstos son indescomponibles, tendran validez esta-
distica, aun siendo en si atributos, es decir, no cuantitativos (181}.
Si el caracter es cualitativo e indescomponible, y ofrece expre-
sién numérica con respecto a una unidad, y en ella, diversidad
de valores, surgird para cada uno, la estadistica de variables.

El cardcter en estadistica corresponde a la acepcién de los
clasicos castellanos que usaron sobre todo esta palabra como -
signo, sefial, marca ; y su alcance aparece luminosamente reve-
lado por la nocién metafisica de la ontologia herbartiana, que
atribuye a la cosa un substractum, cuya importancia cede ante
la de la pluralidad de cualidades diferentes, que el principio
de inherencia hace posible concurrir con ser propio predicado
en él. (En una estadistica de mortalidad local, las fechas de na-
cimiento y las de fallecimiento (182) de las cabezas respectivas

son caracteres evidentemente accesorios en el substractum esen-

soldado en una compaiiia por su misién de afeitar a los individuos de ella que no lo
hacen solcs. ¢se puede sin perder el cardcter. afeitar él solo, o dejar de hacerlo?

(181) Sea una escuela de parvulos para los que proponemos cuatro caracteres:
1. Ser espafioles. 2. Edad entre cinco y seis afios. 3. Leer espafiol. 4. Leer otro idioma.
Un nifio de la matiicula puede poseer los 4, ninguno o cualguier combinacién de estos
caracteres que tienen sin mas, validez estadistica, siempre que al menos convencio-
nalmente los consideramos indescomponibles. Cualquier planteamiento estadistico. de-
finido sobre ellos, sélo seria firme si no llegaban a ser descompuestos; en caso contra-
rio, el plant to seria revisable ; por ejemplo, si diversificacemos en el 4, lectura
de francés, inglés, italiano, etc.

(182) Se supone «a priori» ausencia de enlace causal operante entre la fecha de
nacimiento y de muerte en cada individuo que no esté tacita y suficientemente comi-
pensando por otros dentro del colectivo o conjunto de individuos. La nocién general

172



cial del fallecido, que es el fruto de su existencia como ejemplo
de virtud o maldad, de genio o inepcia ; y sin embargo, son no
s6lo importantes, sino plenamente suficientes para que el actua-
rio deduzca consecuencias eficaces en la direccién de los segu-
ros de vida.)

* % ok

.Consideremos un grupo de elementos o individuos que por
.ofrecérsenos reunidos, constituyen un colectivo primario o po-
blacién (183). Admitiremos que estan provistos, por lo menos,
.de un caracter comln a todos. Procedamos a atribuir por puro
acto de concepcién nuestra o a registrar por acto de observacién
en cada uno de estos individuos muchos caracteres, simultanea-
bles o no, uni o polidimensionalmente: formemos los nimeros
naturales resultantes de haber agrupado en subcolectivos, los
elementos segiin cada caracter, y estudiemos las relzciones entre
estos nimeros naturales y los del colectivo. La interpretacién de

‘.estas relaciones, seglin caracteres o combinaciones de éstos, es
el objeto méas amplio de la Estadistica. .

A continuacién vamos a tratar de definirla.

DEFiNICISN DE LA ESTADISTICA: CIENCIA NATURAL.: LA CUALIDAD
ENTRANADA EN LA CANTIDAD

Exceden de varios centenares las definiciones que para la.
Estadistica como Ciencia Particular han sido propuestas. Inte-
vesaria en otra ocasién estudiarlas, partiendo especialmente de

-de colectivo corresponde al conjunto de entes que respecto de relaciones previamente
definidas estan ligados afirmativa o negativamente por dichas relaciones. Si se trata
.de observaciones, se entiende que cada una termina con el registro de un cierto
-carécter. d ’

{183) La palabra poblacién ha tenido mucho uso en la Estadistica inductiva por.
que en la reunién de la ciudad aparece un ejemplo intuitivo del grupo de individuos

distintos con cualidades posiblemente comunes a una parte o a su totalidad.



los tres grandes movimientos intelectuales que acostumbran a
venit representados por la Descripcién de las cosas notables
del Estado, Hermann Conring HELMSTADT (1660) y la Aritmé-
tica politica, del Capitan Juan GRAUNT, Londres (1661); el
Caélcule de Probabilidades, PAascAL y FERMAT (Paris, 1654) y la
Teoria de errores, LaPLACE, Gauss (1814, 1822). No cabe re-
sumir aqui este estudio de varios siglos (184), pero si debo
someteros una conclusién que de él he deducido ; la de que pre-
dominando entre los autores, pensadores excepcionales, parece
que su alejamiento de la Matematica, unas veces, y de la Fisica
otras, frustr6 fuertemente en sus conclusiones, el poder de uni-
dad y sobre todo, el de generalizacién real y sensible. En tal in-
certidumbre se llega hasta estos afios mismos (185). Si el con-
cepto de Probabilidad viene siendo harto exclusivamente mate-
matico, el de Estadistica se resiente de anemia matemdtica.
Para reflejar la falta de coincidencia formal entre autoridades,
reproduciré algunas definiciones surgidas en los tltimos afios
en paises histéricamente destacados en el progreso estadistico.

»

(184) "~ Son de sefialar sélo en los clasicos: W. PETTY (1623-1687), Dublin; Juan-de
Wit (1625-1672); Van DEAL y HUDDE (1628-1704); VauBam (1633-1707); KiNc (1648~
1712), hechos econémicos ; G. NEUMANN (1648-1715); SCHMEITZEL (1649-1767), Collegium
piliticum statitiscam ; C. DAVENANT (1656-1714); Edmundo HALLEY (1656-1742), astré-
nomo, tablas de mortalidad; ]J. GRAUNT (1661) observaciones naturales y politicas
sobre las listas de mortalidad, principalmente respecto al Gobierno, Religién, Comer-
cio, Crecimiento, Aire, Enfermedades, etc., de la ciudad de Londres; ANCHERSEN
{1700-65);: Juan Pedro SussmiLcH (1707-67), famoso autor de El orden divino en las
variaciones del género humano, demostrado por los nacimientos, las muertes y la
reproduccién del mi ; Pehr ELvius (1710-49); Th. SiMpsonN (1710-61); Thomas
Baves, Inglaterra (1761); AcHENWALL (1719-72), autor de la denominacién Estadistica,
aplicada a esta disciplina; en Noruega, CROME (1753-1833), representaciones graficas;
BuscHING (1794-1863); GUILLARD (1799-1876). autor de la voz Demografia que eliminé
la Populacionfstica de Cristébal BERNoULLI (1854). :

(185) El estadistico espafiol D. José Ramén ALARCON, refiriéndose a interesan-
tisimos estudios de autorizadas personalidades del Cuerpo de Estadistica, escribia en
el Boletin de Estadistica, ndm. 28, 1945, estas pglabras: «... puesto que no se encuen-
tra una definicién satisfactoria, ruede la bola y Hamemos Estadistica a lo que hacen
los estadisticos. Pero como los «estadisticoss «hacemos» demografia, economia, me-
teorologia, sociologfa..., no resolvemos el problema.»
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Georges DaRMOIS, el gran profesor de la Universidad de
Paris, da como objeto de la Estadistica, «recoger, caracterizar
numéricamente y. coordinar grupos de hechos, grupos general-
mrente complejos. A este fin se procede a una ordenacién ma-
terial o parte descriptiva, y a una ordenacién légica o parte ted-
rica. Las nociones abstractas utilizadas como elementos de des-
cripcién y de construccién, se han tomado del Calculo de Pro-
babilidades o tienen profundas analogias con las variables que
en él se estudiany. '

Corrado GINI, ya citado, Decano de la F acultad de Ciencias
Estadisticas, Demograficas y Actuariales de la Universidad de
Roma y ex Presidente del Instituto Central de Estadistica de
Italia, define la Estadistica como «disciplina apta para el estudio
cuantitativo de los fenémenos naturales, econémicos, sociales,
etcétera, cuya medicién requiere una masa de observaciones de
otros fenémenos méas simples, llamados individuales o particu-
laresy. v

Arturo BOWLEY, uno de los primeros Profesores de Esta-
distica de la Universidad de Londres, antiguo Presidente de la
Royal Statistical Society, la define a posteriori. «Al manejar
masas de cifras, grandes nimeros descriptivos de grupos, series
de sumas o promedios relativos a diferentes tiempos o lugares,
se nota la necesidad de métodos especiales, métodos que depen-
dan de las propiedades particulares de los grandes nimeros, y
que son adecuados para describir grupos complejos, asi facil-
mente comprensibles, para analizar la aproximacién de los re-
sultados, para medir la significacién de las diferencias y para
comparar unas estimaciones con otras».

Ernesto WAGEMANN, Profesor de la Universidad de Berlin,
y Presidente del Instituto de la Coyuntura, estudia la esencia
de la Estadistica en estos términos: «Como un juicio estadistico
no es mas que una relacién entre masas estadisticas, sélo puede
expresarse en forma numérica. No puede decir por si solo nada
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sobre causalidad mi siquiera sobre relaciones genéricas o de ca-
lidad. Las masas estadisticas son expresiones numéricas de los
‘conceptos empiricos. Es objeto de la Estadistica el niimero em-
pirico, su concepto fundamental, la masa estadistica y podria
ser definida como ciencia de las relaciones cuantitativas empi-
TICasy. '

El malogrado Profesor de la Universidad de Madrid, FER-
NANDEZ BaNOs, formula como objeto de la Estadistica (186) el
«recoger, ordenar y elaborar las observaciones hechas en un
campo determinado cualquiera, y estudiar las variaciones de
-unos atributos por los de otros, atendiendo a las diversas moda-
lidades que presenta; y como ademas estudia, analiza y juzga
del valor y significacién, tanto de las muestras y observaciones,
como de las constantes y pardmetros que de ellas se deducen
‘mediante el calculo para inferir el conocimiento de los colectivos
© universos observados, corona su obra con la obtencién de
uniformidades, regularidades, leyes que permiten hacer previ-
siones sobre las observaciones futuras. La Estadistica es, pues,
una Ciencia de observacién de fenémenos colectivos, emplean-
do una técnica que en cuanto no recibe de otras ciencias ella
misma idea, descubre, analiza, estudia y perfeccionan. ‘

Don José Ros JIMENO, figura relevante del Cuerpo Espaiiol
de Estadistica y Jefe del Servicio de Estudios de su Instituto
Nacional, después de estudiar veinte definiciones extranjeras,
expresa su concepto de la Estadistica como «Ciencia que estudia
los fenémenos colectivos mediante la observacién numeérica, el
analisis matemético y la interpretacién légica, investigando espe-
cialmente sus causas y sus leyes empiricasn.

* * *

No quisiera hacer anilisis critico de estas seis definiciones,

y si subrayar {inicamente junto a su contenido ideolégico, la

(186) Boletin de Estadistica, ném. 20, de la Direccién General de Estadistica.
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aludida ausencia en todas de la preocupacién por la Fisica. Tex-
‘tos complementarios. de los autores italiano e inglés, habrian

~de inducirnos incluso a considerar vedado este campo a la Es-
tadistica ; y limitaciones todavia méas hondas habia introducido
el eminente estadistico matemético, L. v. BORTKIEWICZ, al pre-
tender que los conocimientos alcanzados por deduccién mate-
matica formasen como ciencia aparte la SILEPTICA y los referen-
tes a la correlacién, la ESTOCASTICA.

- Por mi parte, he llegado a determinarme al intento de defi-
nir plenamente la ESTADISTICA, como Ciencia de la REPRESENTA-
-«CION Y CALCULO DE LOS CONJUNTOS CONCRETOS. Esta Ciencia
viene asi a enfrafiar la cualidad en la cantidad.

La voz «representaciény, es decir, idea e imagen sensible que
corresponde a la realidad, y como tal la describe e interpreta, no
necesita puntualizacién. Tampoco la requiere el término «célcu-
lo», si se considera extendido, no sélo a los métodos del Analisis
cierto, sino a los de Probabilidades.

La palabra conjunto «Agregado de varias cosas», se emplea
.con acepcién concordante con la que tiene en Ldgica en sus
tres condiciones fundamentales:

a) Existe un crlteno que permite reconocer para cada ente
arbitrario, si pertenece o no al conjunto.

b) El conjunto es determinable por extensién, enumerando
cada una de las unidades que lo compoenen, o por comprensién
-enunciando los caracteres generales que pertenecen a cada uno
.de sus elementos y sélo a ellos.

¢} Los conjuntos que estén dados como parte de otro previa-
mente definido, quedan con él en la relacién de separacién del
GENERO PROXIMO por la DIFERENCIA ESPECIFICA. Esta separacién
se obtiene por la atribucién de un cardcter, que es el que encar-
na la diferencia.

La acepcién «de conjunto» se separa, a su vez, no sélo de
la que es propia de la Matemética moderna, sino también de
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la Clasica, por no tener validez en Estadistica el Principio de:
induccién completa en los conjuntos numéricos en que des-

cansa la Aritmética, y tenerla, en cambio, el Principio de induc-

cién normal que rige en las Ciencias de la Naturaleza. Es obvio-
que los conjuntos de Demografia (los vecinos empadronados en-.
una .ciudad) serdn estadisticos por extensién, y los de Fisica

(particulas individuales de un atomo) estadisticos por com-

prensién.

También la voz «concreton que corresponde al primer sig-
nificado de la Real Academia Espafiola cuando se refiere al.
«objeto considerado en sf mismo» es de plena generalidad. Esta
se aprecia, sobre todo al hacer, como en conjunto, la distincién .
respecto a la acepcién matematica pura, que es mucho mas res-
tringida. Un matematico admitirdA como niimero abstracto, el.
cardinal 5, por ejemplo, y como concreto el de 5 libros, que ex-
presa cantidad de especie determinada. Pero, para un estadis-
tico que como tal mira a la sucesién inagotable de diferencias
especificas que son aplicables para cualquier objeto real, la ex-
presién de cinco libros, sers el caso particularisimo y, desde
luego, incurso en abstraccién de los mas propiamente concretos-
que él formularia, atendiendo no sélo a la especge libros, sino
a los respectivos autores, temas, fechas, lenguas, valores biblio--
légicos, etc., que corresponden a cada uno de ellos. '

" En consecuencia, el nimero cardinal (187) que es abstracto
por representar los conjuntos coordinables entre si, es empleado-
en Estadistica precisamente en precario en todo conjunto de com-
prensién y aun en los de extensién sin elemento Gltimo; es de-
cir, aunque en esta Ciencia se cuenfen los elementos de un.
grupo, o sea, se coordinen con una seccién de la serie natural
de los nimeros, sélo provisionalmente sera en ella aceptable la.
INVARIANCIA DEL CARDINAL que es el fundamento de la Logistica,.

(187) No se alude aqui a 1a acepcién de este nimero en la aritmética ‘el infinito..
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segtin la cual toda ordenacién de un conjunto finito es perfecta
y dos cualesquiera de ellas, son coordinables. Una nueva dife-
rencia especifica podri siempre hacer agrupar los elementos de.
un conjunto, bien como parte o no del precedente; y el calculo
entre niimeros cardinales no invariantes, suscitard problemas.
que rebasan la Logistica y la Aritmética para entrar en la Es-
tadistica. » '

Las sucesivas distinciones especificas y cémputos entre
entes, en el conjunto que hemos de expresar en ntimeros, nos.
llevan a insertar en los penetrales de esta expresién, cada com-
ponente caracterizadora de un grupo identificado; 3 en las ci- -
fras finales de la representacién. esti realmente entrafiada la.
cualidad en la cantidad; mientras que los ntimeros que la gen-
tes manejan corrientemente, son sélo anestadisticos; y cuando
la hipétesis de plena homogeneidad—definicién de igualdad y

" suma—, que llevan implicita en su génesis, no se satisface,
pierden su pretendido valor de informacién matematica.

Todo ejemplo estadistico nos lo revela. Pensemos en la sim-
ple evaluacién de la reproductividad de la poblacién de un pais.
Ante las cifras fundamentales—mujeres incluidas en el censo
y nacimientos registrados en un determinado transcurso de tiem-
po—escruta y trata mateméaticamente el demégrafo los niimeros.
de hembras impiberes o que rebasaron el climaterio, los de vir-
genes ligadas por el voto de castidad, de las inmigrantes y emi-
grantes en edad maternal, el de alumbramientos felices inscritos:
en consulados, los de factores de infecundidad por anomalia
anatémica estimados por parametros, v tantas otras diferencias,
modalidades y cémputos que son familiares a los especizalistas
en este campo. Cuando cumplida, al fin, la obra estadistica se
nos entrega el valor calculado para la reproductividad, percibi-
mos que la escueta cantidad manifiesta, guarda, en efecto, en
sus penetrales, un verdadero mundo de cualidad, entrafiado fiel
y ‘actuosamente en los guarismos.
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Lo mismo diriamos del estudio que hace un ingeniero sobre
la hidrologia de una cuenca ante el futuro beneficio de un salto
de agua. jQué finura de sentidos matemético, meteoroldgico,
geoldgico, hidraulico y constructivo, para estimar con acierto
estadistico, la resultante industrial mas probable que ofrecen to-
das las alturas de lluvia registradas en las diferentes fechas y.
redes de estaciones pluviométricas, formando dilatadas series en
afios y afos de observacién! Y | qué amargores mas tarde, si
las soluciones del arduo problema fueron de aproximacién de-
ficiente | ‘

El caso més neto aunque con diversidades poco numero-
sas aparece en la Fisica. Al superar la sencilla nocién de mag-
nitud escalar y describir la realidad con esquemas discontinuos
-en que las sumatorias sustituyen a las integrales, todo el po-
der estadistico de representzcién, consiste en haber admitido,
que si para una altisima proporcién de particulas es afirmativa
la relacién de un cierto caracter, quedan aiin muchas entre ellas,
en que ésta es negativa. De la posible coexistencia de una y otra
cualidad contrapuesta, segiin los individuos, nacié la Mecénica
Estadistica. A

Anotaremos, finalmente, que si una diferencia especifica
nueva no es observable en el conjunto por puro acontecer for-
tuito, sino que reaparece con regularidad natural, la misma in-
tuicién de simelria en que fundé el concepto de probabilidad,
impondra la igualdad de cardinales y equidistribucién de ordi-
nales en los grupos de elementos, encontrando asi la confirma-
cién de la unidad de raiz fisica entre el Calculo de Probabilida-
des (PascaAL, FERMAT, LAPLACE y KOLMOGOROFF), la Teoria de
Muestras (Gauss, R. A. FisHER y PEARSON) y el estudio de Co-
lectivos o Poblaciones (QUETELET. GALTON y v. MISES) que
anglosajones y continentales ven integrados en la Estadistica.

Segtin la definicién que propongo para esta Ciencia, no
existira en ella el valor universal apodictico que POINCARE sub-
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rayé para todo el razonamiento matematico en el Anélisis, como
fruto del principio de induccién completa ; y antes bien, creo en
sintesis, establecer ast la Estadistica, como CIENCIA NATURAL QUE
ENTRANA LA CUALIDAD EN LA CANTIDAD PARA REPRESENTAR Y
CALCULAR LOS CONJUNTOS CONCRETOS. Su inmenso campo abar-
ca los mundos anorgénico, biolégico y humano; y si observamos
que la atribucién de homogeneidad a los entes del mundo sen-
sible, no sélo no tiene prueba, sino que siempre, a medida que
se avanza en cada saber, va quedando reducida a una pura con-
vencién inicial y simplificadora, habremos de aceptar que la
Ciencia sélo llega al conocimiento real sobre fundamento esta-
distico. Este hecho rige para la Fisica, la Geodesia y la Meteoro-
logia, como para la Heredologia, la Psicotecnia o el Calculo ac-
tuarial. Las conclusiones de las Ciencias particulares en su fase
preestadistica, serian meras y casi toscas aproximaciones a la
verdad, analogamente a la de la mecénica de GALILEO respecto
a la de EINSTEIN cuando la velocidad entre sistemas inerciales
es pequeiia; a la gravitacién newtoniana frente a la relativista
fuera del punto de tangencia entre el universo euclideo y el
real, o finalmente, a la trayectoria particularia en el sistema tri-
dimensional, respecto a las actuales leyes de variacién tempo-
ral de la probabilidad en la interpretacién cuantica de los fené-

menos fisicos.

EL ((STATUS»’ DE UNA CUALIDAD?® BASE ESTADISTICA DE LA
CIENCIA ACTUAL Y SUS APLICACIONES

Podemos ya establecer que si el conjunto matematico de los
niimeros enteros, que no siendo infinito, carece de limite (quiza
el principio de més alcance de la Ciencia humana), esta engen-
drado precisamente por ABSTRACCION DE LA NATURALEZA DE LOS
SfMBOLOS, en cambio, en el conjunto estadistico la sujecién de
cada elemento a su NATURALEZA EN si MISMO, da a éste justa-
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mente por ser real, condicién de ilimitadamente concreto; ya
gue en &l no se agotan mas que por convenio las diferencias
especificas que pueden individualizarlo en cuanto al «Statusy
de una cualquiera de sus circunstancias, y estas diferencias lo
arrancan siempre més del posible ser de ente abstracto (188).

El concepto de este «Statusy no estd ligado a la acepcién
de Estado politico del Latin Medieval que es el origen histérico
de la palabra Estadistica; y en cuanto define cualitativa o cuan-
titativamente uno o varios de los predicados herbartianos inhe-
rentes al substractum del objeto, es una nocién absolutamente
general, y generaliza en consecuencia a la Estadistica como
Cjencia Natural. Se ha podido, claro es, formar una Estadisti-
ca Mateméatica, como se hizo una Fisica Matematica, pero su
validez depende de la concordancia con las regularidades que
la experiencia revele en las sucesiones ; como la de ésta consiste
en la verificacién experimental de los valores de las magnitudes
incdgnitas, cuando después de despejados en las ecuaciones de-
ducidas de la teoria, hayan quedado, en efecto, confirmados
por la observacién.

La representacién y calculo de los conjuntos concretos, nos
leva en conclusién, a nociones de lo RELATIVO y lo OBSERVABLE,
gue quedan comprendidas en las fecundas ramas particulares
de la Estadistica y son precisamente el Substractum de la Cien-
cia Moderna y de sus aplicagiones. Si los conjuntos son de las
nuevas particulas y ondas determinables por comprensién, el
genio de los EINSTEIN, De BrocLIE, HEISENBERG, FERMI, DIRAC,

(188) Consideremos el caso que a primera vista parece de abstraccién perfecta de
las cuahdades de la moneda simétrica lanzada con ngurosa indiferencia a cara o
eruz; y veremos que ya el CONJUNTO de sucesos es de nfimero concreto’ porque si el
prime: elemento dié cara, el segundo que asimismo diese cara, daria ya al conjunto
probabilidad igual a la mitad de la del anterior; y la de cada uno de los signientes,
seria resultante de los que en el tiempo le hubiesen precedido, pues aun entre dos
series que ofreciesen el mismo némero de caras y cruces, la variacién del orden de
aparecimiento romperia la presunta igualdad de una y otra serie.
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nos dara la Fisica actual; si obedecen a la condicién pura de
colectwo la teoria de las. muestras, en la que descansan hoy
el control de calidad en las fabricas y los otros procesos refinados
de la ingenieria industrial (189}; si registran regularidades tan
-estables como la tasa de masculinidad en la especie humana,
indices de mortalidad, etc., aparecera la Matemdtica Actuarial;
sl se aplican a la riqueza observacional de las Ciencias de la
‘vida, la denominada Biométrica, de la que es caso particular
la cuasi-invariancia de las redes sin modelo, que inicia la psico-
-estadistica y descompone en Psicologia experimental la inte-
ligencia general en sus diferentes factores: y si la fiabilidad
. ‘predicable para los elementos del conjunto, es empiricamente
admisible y se logra reducir a residuos menores los factores de
dependencia entre unos y otros, cabrd en la Economfa dinémi-
-ca llegar al calculo de las tendeéncias, oscilatorias o no, de pre-
clos y corrientes de bienes y servicios.

VALOR HUMANO DE LA EstaApisTica. EL PRINCIPIO DE
LIBERTAD EN SOCIEDAD

Afanes de abreviacién de este largo discurso me han hecho
~comprimir casi indistintamente en el anterior pérrafo los enun-
-ciados de los campos mas vitales de la Estadistica. No puedo
-detenerme aqui en desarrollo alguno de ellos; pero antes de
-avanzar en mi tesis he de contrastar el sentido de dos de estos
-enunciados para dejar atendida una popularizada impugnacién
a la Ciencia de la Estadistica: la de su falta de validez al apli-
carlzi al hombre.

La objecién de muchos psicSlogos es esta. Si la presunta
‘base de cuasi certeza o aun de mera probabilidad estadistica, se
.encuentra en una tendencia a configuraciones de simetria en la
serie de acaecimientos que parezcan ofrecer regularidades al su-

" (189) Indaustrial Engineering por antonomasia en Norteamérica.
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cederse, no tiene la Estadistica valor humano alguno: y en
este ambito no sirve para nada. Porque ante seres radicalmente
libres el suceso decidido por el individuo enésimo de la serie
estid por definicién desllgado de cualquier suceso precedente o
siguiente en ella.

En efecto—se agrega— ; por muy verosimil que sea dar por
descontado que la persona en observacién reaccionard con tro-
pismos naturales ante el hambre, el impulso sexual o el instinto-
de conservacién por ejemplo, todos sabemos que los hombres
pueden por el contrario responder a los respectivos estimulos:
con el ayuno voluntario, el voto de castidad o el suicidio.

Esto es exacto ; pero al negar por ello valor humano a la Es-
tadistica, se comete una vez mas el basto error de ztribuir alcance
universal en el espacio y en el tiempo a entidades que por defi--
nicién tienen en uno y otro regiones de validez notoriamente:
limitadas. Todo hombre puede por ejemplo usar de libertad para
el intento de cortar su vida en un instante ; pero a ninguno le
estd dado prolongar su vida plurisecularmente, aunque tantos lo
deseen con auténtica voluntad ; porque hay leyes biolégicas, no
menos reales que la de su libertad ; y =l hecho de su muerte na-
tural depende casi siempre mas de aquéllas que de ésta. De ahi
gue unas buenas tablas estadisticas de mortalidad permiten a los.
actuarios previsiones colectivas, de aproximacién siempre esti-
mable y a veces de predeterminacién cuasi rigurosa.

® * %

Menos evidente parece la licitud de los métodos psicolégicos,
y especialmente de aquellos a que recurre la Economia, cuando-
postula el homo ceconomicus, para estudiar cuantitativamente la:
formacién de los precios, bien por la escuela clasica de Adam
SMITH, que se apoya en la produccién, bien por las modernas
marginalistas que parten de la demanda.

La explicacién que da fundamento a estas conccpcxones esta
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a mi entender, en que si el individuo es en sf libre, el hecho de:
que forme parte de una sociedad generalmente civilizada—que:
es la elegida por los economistas para sus construcciones teoré-:
ticas—implica una entrega real de su libertad a la influencia de:
habitos, sugestiones y demas realidades del ente colectivo, que
imprimen tendencias y aun regularidades en las reacciones suce--
sivas de la voluntad de los diversos individuos.

Esta voluntad se’ orienta en general por intelecciones pre--
sentes y experiencias guardadas en la memoria y por espectativas.
racionales, que son previas a las operaciones del propio juicio ;
y tales elementos para construirlo estin dados en gran perte
a cada persona por la comunidad en que vive. El principio im-
perativo en los hechos no es pues puramente el de libertad del
hombre, sino el de libertad del hombre en sociedad humana; y
es este segundo principio bien distinto del primero, el que hace:
aparecer en las series humanas sometidas a observzcién, conf.gu-
raciones de simetria, por supuesto mucho menos detéerminadas
que en los fenémenos naturales, pero que todavia dejan a la
Estadfstica inmensos campos de aplicacién de positivo aprove-
chamiento. ‘ ,

Ciertamente la fijacién de caracteres para formar los conjun--
tos que han de ser sometidos al tratamiento matematico, pre--
senta dificultades crecientes a medida que la representacién esta-
distica trae sutilmente insertado en sus penetrales mayor influjo
* de libertad en sociedad. Ello no ha impedido sin embargo que los.
estadisticos cuya energia mental y dominio de los métodos ante
el respectivo problema humano sean congruentes, hayzn llegado
a obtener ya en la investigacién de pardmetros personales—co-
lectiva, no individualmente—claros éxitos, que no han podido
ser desvirtuados por los yerros, sin duda numerosisimos, a que
en estos temas ha llevado la insuficiencia en el sentido matemati-
co, en el psicolégico, en los de los disciplinas colaterales y a las
veces en todos y cada uno de ellos.
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‘Hecha esta puntualizacién para destacar la nocién que creo
ésencial de libertad en sociedad, vuelvo al campo que a mi tesis
importa primordialmente, que es el de la Ciencia Natural.

{.A LEY DE LA CONTINGENCIA. GENERALIDAD CIENTIFICA DE LA
‘ EsTApisTiICA

El prodigio de la Ciencia preestadistica fué obra cuyo ori-
gen hemos atribuido al genio de DESCARTES ; y creo, que como
todo florecimiento cultural, debiése aquel idealismo naturista
al contacto de dos civilizaciones diferentes ; el encendido idea-
lismo humano de la Edad Media y la vuelta a la Naturaleza
que trajo el Renacimiento, Tras el cogito ergo sum y ante los
dos mundos aparte, pensamiento y extensién, el nuevo idealis-
mo impuso el orden racional a la propia naturaleza; y aunque
esto fuese un error, la feliz circunstancia de empezar la nueva
Fisica por la Mecanica celeste con la obra de CoPERrnicO, dibé
resultados concordantes con la experiencia, gracias a lo que hoy
Hamamos la ley de los grandes niéimeros. '

Aquella Mecanica se comprueba a nuestra escala sensible
con una aparente invariancia de la masa, debida a la pequefiez
de las velocidades terrestres; y todavia sirve para la luz, la
electricidad y el calor por el orden elevadisimo de movimientos
por unidad de tiempo con que nos explicamos -estos agentes.
Nuevamente estan latentes los grandes nimeros.

Pero, en cuanto el estudio de la materia a la escala molecu-
lar nos lleva ya a menores ndmeros, el esquema racional queda
roto, la masa depende de la velocidad, y el segundo principio
de la Termodinamica, sillar de aquella Ciencia, deja de tener
validez. , '

Es aquel un fenémeno de visién gruesa, que podriamos asi-
milar al intento de prever el término de la vida individual por las
leyes de regularidad estadistica de la demografia. Supongamos
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que en la ciudad de un millén de habitantes, de que ya he
hablado, se observase un coeficiente de mortalidad de 10,4521
por mil en un afio. Parecerfa quedar significada para este tiempo
la muerte de 10.452 y una décima de habitante. Prescindiendo
de esta paradoja que impone el néimero racional, y suponiendo
que son 10.452, este ntimero seri dato de interés, que los actua-
rios tendran presente en el clculo de primas de seguros de una
compaiifa de capital privado, que cumpla el pago de sus sinies-
tros de vida y liquide beneficios. Pero, si fundados en el debido
tratamiento de las curvas de edades de la poblacién, de varia-
ciones estacionales, de los valores de vida media de los antepa-
sados, mortalidad infantil, etc., diéramos cima al estudio de .
Estadistica Matematica correspondiente, para intentar decir cual
es el vecino que va a morir antes en una casa, seglin su edad,
sexo, etc., el orden previsto fracasaria evidentemente en la ver-
dad individual, aunque se haya cumplido la regularidad esta-
distica en la observacién colectiva de los niimeros grandes ; todos
los actuarios reunidos, no habrian podido predecir la fecha de
muerte de un sélo individuo.

Ello es, sin duda, debido a que la insistente reiteracién va
haciendo perder predomil;io a la ley de la CONTINGENCIA, de la
-que no pueden prescindir del todo nunca las mas firmes leyes
que como NECESARIAS postulé la Razén por induccién generali-
zadora ; puesto que la observacién que precedié a cualquiera
de estas leyes, no pudo agotar la capacidad de informacién de
los hechos naturales en toda su complejidad ; sino a lo sumo,
confirmar un gran nimero de las regularidades estadisticas que
acompafiaban a unos cuantos de los caracteres que se habian

registrado.
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a) Conjuntos por extension. Demografm. Entes reales in-
dividualizados.

El mismo caso apuntado ocurriria al tratar de prever el sexo
de los nuevos nacidos; puesto que si es firmisimo el conoci-
miento del valor especifico sensiblemente constante, del nimero
de vzrones que en todas las razas, nacen en exceso sobre el de
hembras, nadie puede anticipar en la préxima gestacién de una
madre que dié vida ya a diez mnifias, base numérica para inferir
st alumbrar4 otra nifia o un niiio (190).

Notemos que si la Estadistica trata de CONJUNTOS CONCRETOS,
presupone ante todo la existencia de ENTES REALES INDIVIDUA-
_ L1ZADOS. Insistimos en que la vida de Ia ciudad evocada, consta
de las vidas de qada uno del millén de seres que son su realidad
primaria, y de ninglin modo admitiriamos que fuese al revés la
ciudad, la realidad primera y la vida de cada hombre o mujer,
una millonésima de la vida total urbana.

Esta segunda interpretacién tiene nuestra opos1c10n inme-
diata, porque nos repugna, en primer término, la indiscernibili-
dad entre unos y otros habitantes. Sabemos, naturalmente, que
unos acaban de nacer, otros trabajan en la plenitud de sus pro-
fesiones y otros estin agonizando ; que hay posiblemente en la

(190) El flésofo aleman Karl MarBE, de Wurzburgo, investigé cuatro sucesiones
de49.152 nacimientos cada una en sendas ciudades de Baviera, encontrando en una
de ellas una iteracién de diecisiete casos seguidos de nacimiento del mismo sexo. El
propio MARBE, en su obra Grundfragen der angewandten Wahrscheinlichkeitsrechnung
und theoretischen Statistik, 2 vgl., Manich y Berlin, 1934, ha estudiado el problema
que se podria formular asi: Un padre, a punto de esperar un nuevo hijo que desearfa
varén, visita el Registro civil de su ciudad y observa que en aquel momento las lti-
mas diecisiete inscripciones de nacimientos figuran como hembras. Vuelve a casa
con ardiente impaciencia de que el alumbramiento de su esposa sea inminente, antes
de que otra inscripcién de varén corte la sucesién de las diecisiete nifias, porque
a él le parece probabilisimo que la primer alta después de este nimero ha de co-
rresponder necesariamente a un nifio. R, v. Mises ha probado que no es asi, y sub-
raya la prueba, como dtil para despertar en la conciencia general la insuficiencia de
la Légica helénica, del Anilisis, y naturalmente del celebrado sentido comiéin, para
guiar el juicio en probabilidades.
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urbe, genios e imbéciles, santos y malvados, y la nocién de que
en la inteligencia, en la riqueza o en la sensibilidad de la ciu-
- dad, cada habitante, por el solo hecho de serlo, venga aprecia-
do sin més, por una fraccién constante del valor total, nos pa-
rece una concepcién burda e infrapueri].

Nuestro juicio de esta nocién se explica porque conocemos
con evidencia, numerosos «caracteres», segin los cuales se nos
hacen instantdneamente discernibles, unos seres de otros: sexo,
edad, educacién, salud, profesién, conducta, etc. Es de obser-
var que no en todos los caracteres nos repugna la indiscernibi-
lidad ; por ejemplo, si queriendo registrar la poblacién efectiva,
empezamos por tachar de un padrén todos los que sabemos
que ya han muerto, para saber que los que quedan viven, no
nos detendremos probablemente a distinguir entre antecedentes
de cada fallecido. Para nuestro fin, nos son todos iguales: es
bzstante saber, que st fueron, ya no existen. ,

. Esto muestra que en un conjunto en que ya respetamos el
hecho real, de cada ente individualizado, podemos empezar
admitiendo la indiscernibilidad, entre ellos. Pero, a medida que
aspiremos a ahondar en nuestro conocimiento, sefialaremos ca-
racteres por virtud de los cuales unos elementos serdn ya discer-
nibles de otros. Como todo elemento concreto es susceptible,
puesto que es real, de diferencias especificas en ndmero ilimi-
tado, el proceso estadistico lleva a un progreso en el conoci-
miento que puede ser siempre superado. Bastara para ello que
la REPRESENTACION Y CALCULO DEL CONJUNTO CONCRETO reali-
zada con n caracteres, pase a ser hecha sobre n+ 1.

En el caso del padrén de los vivientes n=1, el caracter es
ESTAR o no EN VIDA: si agregamos otro caracter, el sExo, ten-
dremos ya la composicién previa para encaminarnos al estudio,
verbi gratia, de la nupcialidad, etc. La sucesiva consideracién
de otros caracteres, nos llevara a conocer la ciudad con la pro-
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fundidad. precisa para prever, gobernarla y llevarla a la pros-
peridad. ‘
El proceso es evidente si el conjunto de caracteres es unidi-
mensional ; si fuese polidimensional habria que recurrir a la
nueva teoria de elementos aleatorios de cualquier naturaleza que
ha permitido generalizar la ley de los grandes ntimeros y estu-
diar las distribuciones de elementos de varias dimensiones (cur-
vas craneanas, formas de la czbeza, etc.).

Rentringiéndonos al caso inmediatc de conjunto unidimen-
sional, es de recordar que pocos ejemplos del poder decisivo
de la intuicién para suscitar nuevos carzcteres en el ser con-
creto, igualan en claridad y belleza al que creé6 Shakespea-
re como idea matriz de su hermésisimo drama ElI Mercader
de Venecia. Bien lo recordais. Shylock reclama su derecho a
cortar una libra de carne del cuerpo de Antonio, deudor que no
ha pagado el dia del vencimiento, y que al recibir el préstamo
habfa suscrito ante escribano su conformidad con esta posible
sancién. El Duque se resiste a autorizarla. El usurero exige:la
ejecucién y amaga con escarnecer la seriedad de los Tribunales
de Justicia de la Repiiblica Serenfsima. La bella Porcia asesora
al Juez, y con la divina inspiracién de su amor por el acusado,
hace surgir la solucién. «Que ejecute Shylock—dice—y que afile
bien el cuchillo, porque si con la carne que haya cortado, derra-
ma sangre y se separa asi en mas o en menos en un solo escri-
pulo del peso exacto de la verdadera libra cuyo derecho le corres-
ponde, yo pido que el Mercader pague con su vida.» Es éste en-
tonces quien retrocede.

El. genio universal del autor no sélo ha revelado, el poder
de conocimiento que da en toda verdad practica, la incorpora-
cién explicita de sus genuinos caracteres, sino que descubre a
la vez, el mundo que separa la libra como unidad por abstrac-
cién, de la libra en el objeto real, y se adelanta en el fondo tres
siglos y medio, al concepto en que yo he basado la nocién de
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probabilidad, por distincién entre igualdad Iégica e iguaidad es-
tadistica. : :
* % %

b) Conjuntos por comprensién. De la Fisica de la ecuacién:
diferencial a la distribucién de probabilidad. Transfisica. Valo-
res reales no iterativos. La irreversibilidad observacién-conoci-
miento.

En vez de un conjunto enumerable por extensién, tratemos.
ahora de otro determinable por comprensién; veremos, por
ejemplo, en la Fisica del 4tomo, que si las particulas son discer-
nibles en primer término, en cuanto al signo de su carga eléc-
trica, nos ofreceran, gracias a su clasificacién como positivas,
negativas' o neutras, los protones, elecirones y neutrones, y con
ellos el principio de estructura de la masa en la Ciencia actual.
Nuevos caracteres serian los niimeros cuanticos, o individualiza-
rian constituyentes como el helién, positrén, neutrino, mesotrdn,
diplén, etc. El progreso en el conocimiento, puede ser asi siem-
pre ampliado. _ _

La generalidad cientifica de la Estadistica no depende ni
siquiera de que nos pronunciemos en Fisica ante la incégnita del
mundo material por el Continuo o por el Discontinuo. Este dile-
ma de la Ciencia Clésica queda superado, puesto que la nocién
estadistica que ha traido, por ejemplo, la Mecanica de Ondas,
funde el uno en el otro. Admitimos las particulas como entes
reales que nos representamos en el espacio y en el tiempo ;
pero estas dos palabras son, en rigor, cuadros de fondo que
hemos imaginado’ para interpretar nuestras percepciones co-
rrientes, es decir, los fenémenos estadisticos y macroscépicos
que sélo relacionan valores medios. Se comprende asi que los
valores individuales correspondientes a cada particula, no seran
localizables en estos cuadros toscos, como tampoco en ®na tabla
de cifras indices. del coste de la vida en una Nacién, cabria
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buscar el precio real de una transaccién que fué efectiva para un -
.«comerciante de una localidad en una fecha determinada.-

- Gracias a las nuevas teorias cudnticas, vemos que si las
-particulas no son localizables en nuestro cuadro otdinario, «es-
‘pacio y tiempon, las PROBABILIDADES de sus localizaciones po-
:sibles en este cuadro son funciones como verdaderas magnitu-
‘des de campo: los «campos de probabilidad» son las ONDAS,
'y asf pueden considerarse continuos espacio y tiempo por la
accién estadistica en el colectivo de corpiisculos ; idea descu-
bierta por Luis De BROGLIE, como anotaré a continuacion, que
-excluye la posibilidad de localizar las particulas en nuestro espa-
cio y tiempo macroscopicos, porque este cuadro medio—me atre-
vo a repetirlo—, es inadaptado para la exacta descripcién de
ellas. ‘ . ,

Es obvio que los problemas demogréficos, sociales y econé-
micos, sélo tienen posibilidad de estudio cuantitativo por via
‘estadistica ; pero el examen a fondo de la Fisica actual, nos re-
vela también su caracter tan intimamente estadistico, que nos
decidimos a la asercién de que la probabilidad ha pasado a ser
‘en la Ciencia el #ltimo fundamento.

En la teorfa de los cuantos. los hechos rigidos de observa-
-cién son ciertamente probabilidades. Es decir, una observacién
“-es un hecho; pero el valor cientifico de este hecho es estricta-
mente la PROBABILIDAD de que exista otro hecho. Anéalogamente
entre los asegurados de vida de una sociedad, comprendidos
entre la edad de veintinueve y treinta afios, puedo observar
el Gltimo dia de un mes qué la mortalidad durante todo él ha
sido cero. Yo encuentro probable que durante el mes inmediato
contintie sin morir, tampoco, ningiin asegurado de esa edad y
creo admisible el hecho de la supervivencia de todos. Sin em-
bargo, si al siguiente dia me informan de que precisamente
empieza, el nuevoe mes con el fallecimiento de uno de ellos, no
<reo en rigor, quebrantada ninguna ley porque ya en todo mo-
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mento habia salvado mi santo respeto al complejo extremo que
es el caso de cada individuo. En la actual Fisica, el material de
las generalizaciones que la forman, comprende exclusivamente
esta clase de hechos conocidos por probabilidad.

Como el buen actuario se libra de gastar su tiempo en cur-
sar Patologia en la Facultad de Medicina, y trabaja sobre posi-
bilidades que para su fin son entes objetivos, sin negar, natu-
ralmente, que también lo sean los virus infectantes y los micro-
organismos sépticos, el fisico ha de admitir también como sus
entes objetivos, las probabilidades, sin negar que fuera de ellas
y de su Ciencia puramente descriptiva puedan quedar otros
entes en el mundo material ; pero relegindolos, si existen, a una
Fisica trascendente que en contra de las ingenuas hipétesis del
positivismo, el sabio actual no puede, sin megalomania, consi-
derar aiin accesible ; es decir, la Transfisica. .

Los espiritus conciliadores de la nueva Ciencia con la Cien-
cla anterior, quisieran que la probabilidad fuese sélo un recurso
de transicién para enlazar la nocién actual del universo, con la
antigua dentro de la Fisica Clasica. El intento es absolutamen-
te accesorio. El principio de HEISENBERG nos dice, por ejemplo,
que la posicién de un electrén en un instante dado, sélo puede
ser conocida en las condiciones mas favorables, con una incerti-
dumbre de cuatro centimetros. un segundo después de la ob-
servacién ; pero, si transcurre otro segundo, la incertidumbre
podria reducirse a unas fracciones de milimetro. Aun admiti-
do que la imposibilidad de conocer simultineamente la posi-
cién exacta y la velocidad exacta, proceda de que estos concep-
tos son inadecuados para expresar nuestro conocimiento, no eli-
minaremos con ello el indeterminismo.

Lo fundamental es, que la vinculacién en ecuaciones de pro-
babilidades actuales con probabilidades del futuro,.que seria el
método propio de la Ciencia Clasica, no puede convertirse en
un sistema que relacione unos valores de magnitudes fisicas de
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hoy, con magnitudes fisicas de mafiana, que es lo.que por-la -
ecuacién diferenicial constituyé precisamente la Ciencia en su.
fase preestadistica. Porque las probabilidades a veces son mag-
nitudes, pero a veces, no. La apariencia de que lo son siempre,
viene de que llegamos al conocimiento de aquéllas y de éstas
por el solo camino de combinar razonamientos y- observaciones:
hasta formular sus valores ; pero la diferencia radical esti, en.
que si el resultado de una observacién determina con precisién
una distribucién de la probabilidad, ésta no determina con pre-
cisién el resultado de una experiencia (191). En una magnitud
fisica ordinaria, cualquier nueva determinacién de un valor de:
ella, debe verificar el valor calculado o comprobado de antema-
no. En la probabilidad, el procedimiento es esencialmente dis-
tinto.

Consideremos un caso intuitivo, macroscépico y muy senci-
llo. En dos urnas iguales hay bolas blancas y negras. Las dos:
tienen el mismo nimero total y composicién simétrica: una, la
A, mayor proporcién de blancas; la B, mayor proporcién de:
negras. El valor de esta proporcién es el mismo en una y en otra.
Extraemos una bola de las urnas sin advertir si ésta era la A o
la B; anotamos que la bola extraida es blanca. ¢ Qué probabili-
dad hay de que la urna tocada haya sido la A? El teorema de
BAYES nos dice que si b,, n, v b,, n, son los nimeros de las:
bolas, es decir, que

bo+m =b +n,, b,=mn,
el valor de la probabilidad es:
bA
b, + n,
=T, b,
b, + n, + b, + n,

(i91) Recuérdese, ademds, que como vimos (pég. 153), si en la propia Axiomética.
determina la variable aleatoria su distribucién de probabilidad, la reciproca no es
cierta, :
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Pero si se nos da una reiteracién experimental, con la énica
informacién de que el valor de P, para una extraccién inmediata
ha de coincidir con el limite de la frecuencia de las bolas blan-
cas salientes de la urna A, ¢es que serad necesariamente blanca,
la préxima que de A se extraiga? Evidentemente que no, o sea
que la relacién entre observacién y probabilidad es irreversible,
y que si es verdad que el resultado de aquélla, fija la distribu-
cién de ésta, no lo es que el conocimiento de la segunda, nos
determine la primera

Esto destruye nuestros métodos de Fisica Clasica. El escan-
dalo légico es mas aparatoso si repito la experiencia. Entonces
si la bola es de nuevo blanca, la probabilidad de que la urna
sea A es

b
b, + n, — 1
. b, — 1 T b,
b, +mn, —1 * by + ny

-1

A

Naturalmente, el valor ha variado ; lo que quiere decir, que st
como resultado de una observacién hemos determinado el valor
de una cantidad fisica, y en una segunda experiencia tratamos
de verificarlo, la experiencia puede ser rechazable precisamente
en el caso de que el segundo valor confirme el primero. Todo el
discurso en que se apoya la técnica de las verificaciones fisicas,
que es el de los valores iterativos, queda asi arruinado. Y, sin
embargo, la verdad seria ésta, porque en Fisica tedrica la rela-
cién entre la sintesis del conocimiento de un lado, y la observa-
cién, de otro, es irreversible en el caso individual, por ser for-
malmente analoga a la que tenemos habito de percibir como
enlace entre el concepto de probabilidad, de una parte, y la
misma observacién, de otra.
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SER ESTADISTICO DE LA FiSICA ACFUAL EN SUS TRES CARACTERES :
CORPUSCULAR O PARTICULARIA, RELATIVISTA Y CUANTICA

Como os anuncié, he de someteros ejemplos fisicos de tipo
tedrico y aplicaciones tecnolégicas, para ilustrar el predicado
westadisticon que, por antonomasia, me permito atribuir a la
Ciencia actual en este discurso. En mis ilustraciones, trataré de
evitar la nueva Matematica, quizad no propia de una Junta pd-
blica.

La falta de curiosidad, aun en los medios cultos hacia las
elevadas teorfas recientes es, en efecto, tan general, que los sa-
bios procedentes de las Universidades y Escuelas mas di-
versas, vienen clamando contra el Joloroso desfase entre la
ensefianza de las matematicas superiores que prepara para las
Ciencias fisicas, y los instrumentos analiticos que actualmente
éstas requieren. Los fisicos de mi generacién subrayan hoy en
todos los paises, la necesidad en que se han visto de ir apren-
diendo capitulos enteros de analisis, y de la Axiomatica, de los
que nada se les hablé en su juventud; y esta observacién al-
canza desde las sumidades, hasta los que figuramos entre los
estudiosos de menos significacién. Asi, los profesionales des-
interesados de la investigacién, no se sienten inclinados, en ge-
neral, a formulaciones de las ecuaciones diferenciales y del
Calculo de Probabilidades que rebasen el tiempo de POINCARE
y de TSCHUPROW respectivamente.

Pero, ante vosotros, yo me creo obligado, aun aqui, a dejar
hecha una alusién, por lo menos sumaria, al fondo, sobre todo
fisico, de la Ciencia nueva para justificar mi ambicioso intento
de sintesis al caracterizarla con la sola palabra estadistica.

Ef eminente Luis De BROGLIE, acaba de resumir los tres ca-

racteres esenciales de la Fisica actual con los correspondientes
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adjetivos: particulatria (192), relativista y cudntica. Ocioso sera
que yo los elogie como verdaderamente rigurosos.

El prodigioso éxito ya recordado de las teorfas cinéticas que
gracias a MAXWELL, BoLTZMANN y GiBBs, habia extendido al
corpisculo la Mecénica Clasica, fué ya estadistico, puesto que
admitido un ntimero inmenso irregistrable de particulas en mo-
vimiento e iteracién, las propiedades observables habfan de ser
una resultante estadistica de sus movimientos e interacciones in-
dividuales. No es dudoso que después de la interpretacién en
términos de probabilidad de la nocién de entropia, los proble-
mas mas arduos—como el de la persistencia de las velocidades
siguientes al choque molecular, el de tluctuaciones en densidad
o energia y los de estadbs en estacionarios de los fltidos—, han
exigido técnicamente concepciones estadisticas cada vez més fi-
nas v complicadas ; y el estudio del movimiento browniano ha
llevado a la ecuacién CHAPMAN-KOLMOGOROFF y a utilizar ejem-
plarmente las probabilidades en cadena.

La Ciencia contemporanea tiene, en efecto, como base de
sus interpretaciones fundamentales, el concepto de particula, es
decir, del discontinuo, aunque siga utilizando el admirable cin-
cel intelectual, que es el anilisis infinitesimal, y trabaje con la
nocién de campo, peregrinamente generalizado en la Relativi-
dad ; y a través de la teoria de los cuantos ha llegado a la Me-
cinica cuéntica y ondulatoria, que establece ya expresamente
una correspondencia a su vez estadistica entre particula y campo.
Las indeterminaciones de HEISENBERG vienen a fundir con la

(192) El término corpuscular espaiiol refleja mas fielmente el puro concepto del
discontinuo: y quiza ello mismo explica que el creador de la Mecanica de ondas haya
preferido a la voz francesa corpusculaire la nueva palabra particulaire, que sin evocar
el continuo, parece méas compatible con el campo, por recordar los principios racio-
nalistas en los cuales el elemento es parte de un ente general. En cuanto a la traduc-
cién 1 nuestro idioma, es notorio el gran nimero de acepciones ya propias del voca-
blo particular—correspondiente a particulier en francés—y parece aconsejable intro-
ducir en espafiol un neologismo. Asf someto aqui particalaria.
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nocién de discontinuo real para las particulas materiales elemen-
tales, los conceptos elaborantes del continuo en los campos.

DIRAC advirtié, por su parte—al recibir solemnemente el
premio NOBEL (1933)}—, que el niimero de clases de particulas
elementales aumentaria intranquilizadoramente ; nuevo avance
estadistico que confirmé el mesotrén, predicho por YUKAWA,
revelado como electrén pesado por ANDERSON y NEDDERMEYER
en 1937, y precisado en su duracién de vida por HEITLER (1943)
que la fij6 en el fugaz instante de 3 x 10~° segundos.

L 2

En el mismo pensamiento relativista subyace también un
contenido estadistico al determinar la nhturaleza geométrica por
la distribucién de la materia y de su velocidad.

Es, por supuesto, de evidencia inmediata, que la formulacién
en el continuo no es de por si—como ya he recordado-—, incom-
patible con la generalizacién del concepto estadistico, al que vie-
ne sirviendo como método 'ideal de calculo. Todos hemos estu-
diado, en efecto, la distribucién LAPLACE-GAUSS, expresada por
el Analisis Infinitesimal.

Por otra parte, la variacién de energia cinética en las particu-
las 8 y su distribucién, que ha explicado FERMI por escisién del
neutrén en protrén, negatrén y neutrino, con suma constante de
las energias cinéticas dentro del principio de conservacién de
la teoria relativista, es una nueva aplicacién estadistica.

Ademas, si las ideas creadoras de EINSTEIN en 1905 y 1916
estuvieron, sin duda, radicadas en la nocién del continuo, es de
observar la casi simultidnea explicacién de la luz, como Huvia
de fotones, que el mismo fisico dié en un discontinuo cuantista,
y que hoy conocemos ya, no sobre estadisticos por atributo, sino
por valores numéricos desde las radiaciones visibles hasta los ra-
yos ~ identificados por transmutaciones en los niicleos de ato-
mos radiactivos ; y cuando afios después, en su gloriosa madurez
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ha fundamentado epistemolégicamente la gran concepcién dei
desdoblamiento de la energia en reposo y en movimiento, escri-
-be: «La constitucién de la materia recuerda la construccién de
los edificios de una ciudad que son de distinto tamafio y arqui-
‘tectura ; pero tanto la cabafia como el rascacielos han sido edi-
ficados concertando muchisimos ladrillos, o elementos indivi-
<duales, si bien de escasas variedadesy (193).

No menos expresiva es la direccién del progreso relativista
<on la que EINSTEIN, fiel a su aspiracién de superar el dualismo
.de materia y campo, se expresa asi: «Una piedra que cae, ha
de ser un campo variable en el que los estados de maxima ener-
-gia se desplazan por el espacio con la velocidad de la piedra.
‘Nuestro problema tltimo seria modificar las leyes del campo,
de tal modo que no quiebren en las regiones de concentracién
-energética singulary ; es decir, las que son consideradas materia.

Este es ya un verdadero problema estadistico. "

Ciertamente, en la Relatividad restringida, basté a los fisicos
el calculo tensorial, completado por los métodos clisicos del
analisis matematico ; pero la situacién habia cambiado al tener
-en cuenta los movimientos acelerados y el cardcter absoluto de
las aceleraciones. LLa nueva doctrina, consistié, como idea esen-
cial, en admitir, que el espacio-tiempo no es un continuo eucli-
.deo asimilable a un hiperplano, mas que en las regiones alejadas
de todo cuerpo material provisto de masa. Por este nuevo ca-
tActer la masa material, dota asi al espacio-tiempo de una curva-
tura que localmente le hace andlogo en cuatro dimensiones a
-una superficie curva y no ya a un plano.

Tan profunda y dificil teoria, tenia que apoyarse en el
estudio de los espacios curvos en nuestro espacio fisico de tres
dimensiones, abordado hace un siglo por GAUSS con sus coorde-
-nadas curvilineas, que generalizé, a su vez, RIEM:\NN, déndonos

(193) La Fisica aventura del Pensamiento. Buenos Aires, 1945.
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los espacios que llevan su nombre. La escuela italiana con la
nocién de desplazamiento paralelo de LEVI-CIVITA, seguida de
los esfuerzos admirables de CARTAN, WEYL, EDDINGTON, EINs-
TEIN y KALUZA en la teorfa de los espacios polidimensionales,
para hacer entrar el campo electromagnético en un esquema
geométrico semejante al que sirvié para la Gravifica, nos han
elevado, al fin, hasta el estado actual de la Relatividad genere-
hizada. _

He aqui una grandiosa trayectoria durante treinta afios, que
muestra una creciente discriminacién cualitativa en la cantidad ;
y si bien el principio de correspondencia de BoHR y los célcu-
los de SOMMERFELD para extender la idea de la cuantificacién de
los movimientos pudieron seguir todavia su desarrollo dentro

. de la Mecénica analitica, recurriendo en particular al teorema de
Jaccnl, la aparicién de la nueva teoria de los cuantos, bajo la
doble forma de cuintica y de ondas, impuso resueltamente las
«matrices algebraicas», en las que SCHRODINGER habia de iden-
tificar las dos concepciones de BROGLIE y de HEISENBERG.

La trayectoria particularia tiene asi una microestructura de
puras probabilidades. LLa Mecénica Matricial descansa en
construcciones operatoriales; sus simbolos son los de enlaces
Lineal entre variables, y sus ecuaciones diferenciales se conser-
van por transformaciones lineales. Las magnitudes inobserva-
bles propias de las anteriores teorfas cuinticas, quedan elimi-
nadas.

£ % %

E) ser estadistico de la Fisica iba a quedar acentuado. No se
trataba ya sélo de la cuantificacién del espacio del 4tomo, puesto
que el 4dngulo de la direccién del campo magnético con los pla-
nos de las 6rbitas puede tinicamente tomar los valores enteros,
como asimisrgo los niimeros que dan la precesién del perihelio
de la érbita. El verdadero problema esencial de todas las teo-
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~ rias cuanticas es la determinacién de los estados estacionarios
cuantificados de los sistemas materiales a la escala: atémica. La
propagacién de ondas en el sistema material esta regida por una
ecuacién que puede ser considerada como una generalizacién
de la de las cuerdas vibrantes, pero cuyos coeficientes dependen
de la naturaleza de las particulas, que constituyen el sistema,
_ aparte de los campos de fuerza, a los cuales estén sometidas. Esta
Mecénica puede definir asi los estados estacionarios, cuantifi-
cados, como correspondientes a las ondas estacionarias (en la
acepcién clasica), y en los casos mas sencillos, se llega sin di-
ficultad a la solucién matemaética; pero pronto surge el pro-
blema de demostrar que un estado vibratorio cualquiera pueda
ser representado por una superposicién de estados estacionarios
simples, convenientemente elegidos. .

Y. tal demostracién en toda su generalidad es. dificilisima.
Desde la obra de los grandes genios EULER y FOURIER, habia
pasado hacia este fin la Matematica, por los ensayos de STURM
y LiouviLLE (1838}, a la prueba por SCHWARTZ de la existencia
de la solucién primera (1885), a la de PicarD, que completé la
de la segunda (1893), y a POINCARE, la de las demas (1894) ; has-
ta que en pleno desarrollo de la teoria de funciones y valores
propios de las ecuaciones diferenciales (o de derivadas parciales),
fué dado dominarla en su forma perfecta, a FREDHOLM en las
ecuaciones integrales en la que definiria el niicleo simétrico, y al
gran geémetra HILBERT—que habia de recoger de POINCARE el
cetro de_las Mateméaticas—con su espacio funcional.

En este punto, destacaré, por una parte, que la sucesién
discentinua de valores propios da, naturalmente, la de los nive-
les de energia revelados por la experiencia en el atomo, que en
el simple problema del oscilador harménico lineal ofrece la su-
cesiér de funciones ortogonales de HERMITE ; y por otra, que
la limitacién de valores en los cdlculos a las medidas fisicas po-
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sibles, conduce al estudio de matrices en el total de las trans-
formaciones lineales en el espacio de HILBERT.

Las dltimas investigaciones, verdaderamente impresionantes,
han evidenciado el paralelismo entre Ja teoria de funciones y
‘autovalores y la de las matrices, probado segiin von NEUMANN
(194) por el descubrimiento de la identidad abstracta del espa-
-cio de HILBERT y del de las funciones de cuadrado sumable, que
RIEsz fundé en la nocién de integral de LEBESGUE.

He aqui nuevas y profundas razones tedricas que nos pre-
sentan a la Mecanica de Ondas y a la Cuantica, como dos «ves-
‘tiduras» en la estofa comiin de la cantidad discreta, que forma
'su esencia estadistica.

Tal caracter se habia atin de confirmar por el nuevo auxihar
del fisico cuantista: la teoria de los grupos, Hermann WEeYL,
‘Van der WAERDEN y SLATER, han mostrado los resultados de esta
teoria zplicada al estudio de los 4tomos que contienen un gran
nimero de electrones, alcanzando demostraciones estrictamente
‘inaccesibles por otros métodos. Aunque el cilculo de las fun-
ciones de onda en sistemas de varios constituyentes, se hace
inextricable si el niimero de éstos crece, las consideraciones
de simetria aplicadas en la teorfa de grupos han permitido
‘encontrar directamente caracteristicas globales de las funcio-
nes de onda y deducir de ellas propiedades del sistema, sin
tener que pasar por la determinacién exacta de estas funciones.
Asi se ha llegado a los importantisimos enunciados generales
relativos a los momentos cinéticos globales de los atomos, o
moléculas, con gran nimero de electrones y a las reglas de se-
leccién que permiten prever cuales son las transiciones cuinti-
cas que estos atomos o moléculas son susceptibles de efectuar.
Este proceso es nuevamente discontinuo y estadisticc.

Observemos, por f‘in,' que la extensién y fecundidad de la

(194) Von NEUMANN: Mathematische Grundlagen der Quantem Mechanik. 1932.
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Fisica estadistica multiplica sus frutos, aun en los campos de
aplicacién técnica mas definitivamente constituidos. Aludiré
unicamente a la Electrotecnia, en la que, problemas como los
relativos a los cuadripolos y a los filtros eléctricos, que en si
To tienen aspecto cuntico alguno, se tratan ya hoy con sorpren-
dente rapidez y generalidad por el Cilculo Matricial.

Dos EJEMPLOS

Justificado en conjunto el caracter estadistico de la Fisica, y
puesto que no permite la dimensién de un discurso insertar mas
extensos desarrollos, me limitaré—antes de presentaros alguna
aplicacién de mi Carrera—a exponeros dos ejemplos casi primi-
genius que juzgo significativos en el transito a la nueva Ciencia.
El primero, meramente cientifico, sera el del paso previo de la
" Mecénica Clasica a la Nueva con introduccién de la hipétesis
ergédica como base primera del actual tratamiento estadistico
de los procesos fisicos y quimicos.

Daré el segundo con el caricter de paradigma del poder de
comprensién intuitiva que ofrece la nueva Fisica, para aceptar
sus resultados, no sélo sin recurrir a la ayuda de la Mecanica
Clasica, sino ni siquiera a ninguna ciencia natural determinista.

a) El paso a la estadistica cuantizada

Sintetizo aqui, la introduccién en los principios, que presen-
tan ademas de su interés puro, el de haber permitido a la nueva -
Ciencia el estudio teérico de los grandes problemas planteados
por la moderna Tecnologia (195).

(195 En cualquier campo de ia Tecnologia. por ejemplo. en la Combustién, al-
bl fisicomatematicos, porque sus rolu-

canzan hoy importancia i los pr
ciones condicionan, entre otras grandes Industrias, la Siderurgia, la Aeronéutica y
la de Generacién de Electricidad.

E] estudio de }a accién del calor sobre los hidrocarburos, las posibilidades termo-
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La oscuridad de la Termodinimica subsistié aun para los
sabios més penetrantes, mientras no pudo ser liberada de su
limitacién a puros valores registrados macroscépicamente. Los
genios que habian de elevar esta rama de la Fisica a la verda-
dera condicién de Ciencia, o sea la prediccién deductiva de
valores que vienen a ser confirmados por la experiencia, hubie-
ron de abandonar timida, pero persistentemente, la posicién de
la Giencia Clasica, presintiendo y echando los fundamentos de
la que yo me permito llamar Era estadistica.

Tengamos presente que el grandioso monumento de la Me-
canmca Racional en que se apoyaba toda la Fisica, ha mantenido
durante tres siglos los rasgos inseparables de su plan construc-
tivo, que estuvo inspirado por la Astronomia. La primera ley
de Newton, descubierta al tratar de resumir en una férmula
las leyes del movimiento de los planetas, enunciadas por
KePLER, habia de ser precioso origen para llegar a las tres
ecuaciones en que iba a fundar la Dindmica. La conquista cten-
tifica fué grandiosa, si bien las férmulas eran «puntuales», es
decir, concebidas para el movimiento de cuerpos que pudieran
considerarse, por lo menos con cierta aproximacién, como pun-
tos, tales los planetas en torno al Sol.

En la historia del pensamiento humano forman uno de los
mas hermosos capitulos, los noventa afios que transcurren desde
1744—en que, ya muerto Newton, fundamenta PEDRO MAUPER-
TIUS. por cierto teolégicamente, el principio de la minima accién,
formulado unos afios después analiticamente por 1.AGRANGE,
hasta la introduccién por GAuss, en 1829, del principio de mi-

dindmicas de sus transformaciones mutuas, los problemas de disociacién, segin que
el calor de formacién sea positivo o negativo, y .el consiguiente proceso de la desti-
lacién destructiva o cracking, asi como loe pasos de alifiticos a aromaiticos, requie-
ren métodos cuyo dominio es del campo estadistico ya en la teoria. Por supuesto,
la combustién del aceite o carbén en sus primeras fases, da siempre reacciones hete-
rogéneas de baja velocidad que son necesariamente estadisticas.
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nima curvatura—y el descubrimiento del principio de HamiL-
TON en 1834.

La relatividad generalizada ha superado, sin duda, la no-
<i6n hamiltoniana como principio Gnico dinadmico, pero para
estudiar, como aqui me propongo, la transicién a la Estadisti-
ca, partiré de esta nocién, que asegura mayor claridad en el
desarrollo, considerando, por supuesto, el principio, como un
postulado, justificado por la correspondencia entre las conclu-
siones que de él se deducen y los hechos experimentales.

Insistamos en el rasgo de la- mecanica newtoniana de li-
-gar matematicamente movimientos de punfos materiales. La in-
cégnita es, en general, la ley del movimiento de un cuerpo,
bien sea éste un proyectil o una pieza de una maquina. Pero,
¢podré servir el mismo método para seguir, por ejemplo, el
movimiento de cada uno de los millones de millones de ato-
mos que se agitan en la mas sencilla de las reacciones quimicas?
No. La Ciencia de hoy parece haber acabado en la nocién de
la materia con todos los puntos materiales que precisamente
fueron el fundamento de la Mecéanica Racional.

* % %

2

‘Empecemos por escribir el principio de Hamilton

b Ldt=0,
siendo la funcién de lLagrange
L=Lig:t:¢— ¢ a102---q.)

de las coordenadas y velocidades generalizadas, admitido que
las fuerzas que actGian sobre el sistema material son conservati-
vas, es decir, que el trabajo realizado por ellas sélo depende de
los estados inicial y final del sistema.

Este condensadisimo principio es el axioma tdnico de un
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cuerpo inmenso de Ciencia (196). Desgraciadamente, no se pres-~
ta a percepcién intuicional.

Para sistemas que ademas de conservativos sean holénomos
(mimero de coordenadas igual al de grados de libertad del sis-
tema) la lagrangiana exigird que las n expresiones -

d 3L 2L

7{ 2q, oq

sean nulas.
La hamiltoniana o forma canénica

oH 2H . . .
—_ =P, . — q‘ (1=1, 2, 3, ey "
2q, ap, v

H, funciéndeg ... ¥y p...

haciendo intervenir las velocidades y momentoides generaliza-
dos, facilitara la integracién convirtiendo les n ecuaciones dife-
renciales de segundo orden en Qn de primero.

H es para todos los sistemas, la energia como funcién de
coordenadas y momentoides.

* * %

Consideremos la nocién precuantica que es base de la Meca-
nica Estadistica. Definiremos un conjunto de sistemas como co-
leccién de un niimero muy grande de sistemas especimen (197)

(196} A bajas velocidades la-Lagrangiana L.=T—V representa la diferencia entre
la energia cinética y la potencial; en la relatividad restringida la forma sera

L:E»t,,c"(l —]/l —ﬁ;);
e

en emisién de energia dependiente de la acel i6n de los electrones intervendrin
los campos electromagnéticos que rodean a éstos, etc.

(197) He meditado mucho la propuesta de una palabra para definir un concepto
que creo nuevo en nuestra nomenclatura culta. El de unidad natural en cada objeto,
con calificacié ptada a priori como equivalente. Si el vendedor de articulos- de
escritorio preguntaba al comprador después de elegir tipo y « ir precio
lapiceros deseaba adquirir, la respuesta era, por ejemplo, tres piezas. Un espaiiol
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que-sin ser idénticos entre si, tienen todos naturaleza fundamen--
talmente igual.

El objeto de esta Mecénica es descubrir leyes de validez para.
los sistemas especimen a base de las que rigen su conjunto como-
coleccién total. .

Para aplicar esta nocién en Fisica se plantea el conjunto de
sistemas que seguiremos llamando abreviadamente especimen
y que tienen todos la misma estructura y el mismo némero de
atomos de cada una de las clases que suponemos distribuides
en celdillas iguales. La diferencia entre unos y otros especimenes:
‘estd sblo en las posiciones y velocidades de cada elemento.
GiBs (198) la denominé diferencia de fase.

Si cada sistema tiene m coordenadas generalizadas Q,

i

.. Q.. ¥ los correspondientes momentoides, estudiaremos la
“variacién de fase con el tiempo, por un punto representativo en
un espacio de 2m dimensiones, espacio e y el de una molécula

contestaria simplemente tres o con pleonasmo tres lapiceros. Un inglés diria de pre-
ferencia, tres ejemplares. l.a voz alemana Stiicke descubre una fe robusta en la efica--
cia de la reglamentacién social, gracias a la cual se postula que los ejemplares de un
tipo que se suponen idénticos entre si, lo son. La voz inglesa «sample» atestigua una
“Yine sensibilidad empirica que espera encontrar variaciones de hecho entre una y otra
de las unidades naturales que va a adquirir, y ello no por sospecha de intencién:
fraudulenta, sino por una inmensa confianza en la riqueza con que siempre trae la
experiencia real, matices diversos a cada uno de los modelos que abstractamente hemos
dado pot rigurosamente intercambiables, La concisién del espaiiol responde a la falta
de habito de denominar genéricamente el concepto de unidad natural en los colectivos.
homogéneos, tritese de libros, naranjas o cajetillas de tabaco. El niimero cardinal
aplicado podria, en general sobrentenderse como piezas, ejemplares u otra voz. No
se hace asi; y tnicamente al referirse a hombres (soldados, estudiantes, marineros, etc.)
se empiea la palabra individuo. La voz especimen por su fundada etimologia, su exten-
#ién en otras lenguas modernas, y su inclusién en las enciclopedias espaifiolas de hace
un cuarto de siglo, tal vez obtenga la admisién por la Real Academia Yo me atrevo-
a proponerla con la expresa acepcién de ser uno de los elementos que constituyen
cualquier coleccién considerada cuasi-homogénea, que enumerados sucesivamente en.
su totalidad, la describirian y del cual repr aproximad te este uno en-
cuanto a calidad, la que puede atribuirse en junto a la coleccién.
(198; GiBBs (Josias WILLARD) Newhaven (Connecticut), 1839-1903; de 1866 a 69
habia estudiado en Paris, Berlin y Hexdelberg) Sus Estudios termodindmicos fueron
traducidos al aleman por OsTWALD.
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de 2n, espacio . Siendo E la energia de un especimen, y ha-
ciendo la densidad de distribucién por unidad de volumen 2 m
dimensional,

¢ =const. para la energia entre E y E + dE,,
s =o0 para el valor de los demas valores de la energia,

tendremos un conjunto microcanénico. En él nos dar el teorema
de LiouVILLE el principio de la conservacién de la densidad en
fase, o sea,

dp

dt

teniendo la misma probabilidad los diferentes estados micros-
cbpicos. Las incSgnitas con respecto a propiedades dadas, se-
r4n, en general, las probabilidades combinadas de grupos de es-
pecimenes, medidos por el volumen que en el espacio fasico co-
rresponde a tales propiedades. El valor medio de una propie-
dad relativa a un grupo de especimenes que tengan entre si un
caracter comiin es una pura razén aritmética de probabilidades.

Ya en un sistema molecular, sélo su energia E y sus mo-
mentoides de conjunto seran los datos dinamicos para el pro-
blema, puesto que los numerosisimos movimientos individuales
son informulables por su complejidad, aunque llegasen a des-
cubrirse métodos para observarlos.

El planteamiento estadistico resolver4 el problema. Bastara
considerar un conjunto microcanénico de sistemas especimen, se-
mejantes al que deseamos investigar, con sus puntos represen-
tativos distribuidos uniformemente, a través de la capa que de-
terminara las superficies correspondientes a t y E. 4+ dE en el es-
-pacio de 2 m dimensiones. Postulamos, hasta confirmacién por
la experiencia, que el conjunto representa también suficiente-
mente todos los estados microscdpicos diferentes, por los que
pasa, a lo largo de su existencia, en el tiempo, un especimen.
dado de energia comprendida entre E y E + dE. Esto, es edmi-
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tir la equivalencia de los resultados de seleccién al azar, entre
todos los especimenes y entre todos los estados microscépicos su-
.cesivos del especimen dado. Introducida asi la hipétesis ergé-
dica, y siendo los estados microscépicos de la misma probabi--
lidad, resultard que la probabilidad total de cualquier conjunto
de ellas con un caricter comiin, serd proporcional al volumen
total relativo a este conjunto en el espacio correspondiente que
-denominamos y. En este espacio habremos considerado para
cada estado microscépico, una de las regiones iguales df ... dP,,
y coordenadas y momentoides formados para N moléculas, con
las N series de variables q,...q, ... p, ... p, que corresponden
a cada una de ellas. Podremos fijar como estado del sistema el
-conjunto de sus estados microscépicos y como peso ¥ del estado,
el volumen correspondiente en el estado fasico. Si y es el peso
del estado, la probabilidad de éste serd proporcional a v.

Esta convencién, aplicada para fijar el estado dado a una
‘molécula individual, determinaria anslogamente el peso 1« en el
e§pacio . En un sistema diluido, cabria calcular el peso v a base
de los p de las moléculas componentes.

Atribuimos a la palabra molécula, la acepcién genérica de
particula individual ; y con ella nos referiremos indistintamente
.a moléculas, 4tomos, electrones, vibraciones, etc. La concepcién
estadistica es general, a condicién de que: 1.°, los sistemas, con-
tengan numerosisimos elementos, aceptables como idénticos en
cada una de las clases. 2.°, las relaciones cuantitativas deduci-
das, no serin necesarias sino aleatorias, aunque con valores
de probabilidad a veces extremadamente préximos a la unidad.
‘Sobre esta base deduciriamos facilmente la fecundisimz fér-
mula de MAXWELL BOLTZMANN.

% %k %

Para mi propésito de revelar en la evolucién de la Ciencia
«l creciente predominio de la nocién estadistica, deseo conside:
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rar ahora el momento en que ya en el siglo XX se incorpora la
teoria cuantica a la Mecénica estadistica.’ ,

El primer paso en la cuantizacién, puede sintetizarse, en la
seleccién entre las series continuas de movimientos, para los
diferentes valores de la energia, segiin la Mecénica Clasica, de
series discretas de movimientos cuantizedos que satisfagan a
ciertas condiciones. La regla més general es la descubierta casi
simultineamente por W. WILSON y A. SOMMERFELD.

¢P1 dg, = n; h

que relaciona cada coordenada con-su momento conjugado y
con la constante de PLANCK y el niimero entero que expresa el
miltiplo de ella que iguala z la integral de accién.

Este desplazamiento del continuo al discreto viene a ahondar
més el caracter estadistico de las nuevas concepciones cientificas.

El pasc inmediato aparece en el principio de correspondencia.
Si en una molécula radiante, con un sistema de s gredos de li
_bertad, designamos las frecuencias fundamentales por w, ... w,,
las integrales de accién por I, ... 1,

II =¢pl dQI et I,=¢p,dq'.

llamando =, ... 7, los nlmeros enteros que pueden multiplicar
las frecuencias, el valor de v segiin la Mecanica Clasica, serd
dE | dE
o =t T cee Y, ——
e (1 a1+ dl.)

En cambio, segiin la teoria cuantica, la radiacién de la mo-
lécula salta sibitamente al nuevo estado con un cambio en el
valor de la energia

AE = hv
y las integrales de accién cambian por miltiplos de
AL, =Arh... AL =Amh
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stendo An, ... An, enteros que dan los cambios en los néimeros
cuénticos. El valor de v, segtin esta Mecénica, sera

[ AE AE
Voo, ={ A + ... An,——
( "a 1L " AI.)

La correspondencia harménica entre una y otra mecénica
para An, =<, ... An,=7,, es notoria

La intensidad de radiacién correspondiente a un harménico
dado, vendria expresada en Mecanica Clasica por el anélisis
de FOURIER del movimiento de las cargas eléctricas en la mo-
lécula. La expresién para un componente seria

-

g:%;... E,Dtl__.t,cosﬁt[(?l%*“‘~‘°~”+Tz,...t.]

-representando D, las amplitudes correspondientes a los harmé-
nicos de frecuencias (f*:lo)l'+ .. 70) T, ., loséngulos de fase.
y habiendo de sumar de —© a +°© los valores de los ente-
ros T, ... '

" La ecuacién clasica de la razén de emisién a cada frecuencia
seria

dR 16 =4
( dt ),= 3¢ 2‘: Pr. amort ne)].

Pero en la nueva Mecénica

dR
( dt ) gA‘C,...‘l'ahv

siendo A, ., los coeficientes de probabilidad de EINSTEIN, para
la transicién espontanea que corresponde al harménico respectivo
al variar los niimeros cuanticos

Ang=1 ... A'n.=t,f
El principio de correspondencia implica
16 =*
3¢t

Ahva ¥ (D]

ry3

Con ntimeros bajos, D y © tendran valores diferentes en los
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estados inicial y final. Con niimeros altos y estados cuantizados
préximos, la comprobacién experimental, es innegable. Esto
. prueba que intéfprctamos la realidad de nuevo con un principio
estadistico ; peto observemos que esta yez insertdndose a su vez
sobre otro principio que ya era estadistico.-
Detengamonos un instante ‘en esta impresante reduplica-
cién estadistica de la Ciencia. El fundamento de la Mecanica,
~ habia sido ahora, el enlace funcional entre la energia y la proba-
bilidad a priori que expresaba la integral de accidn, o sea la fre-
cuencia estadistica a posteriori; pero ahora vamos ademis a
admitir que en el espacio fasico. se atribuya un peso y pre-
ponderante en aquellas regiones que correspondan a sistemas,
cuyas moléculas tengan precisamente los valores de la energfa,
que permite la cuantizacién ; lo que puede ser hecho, asignando
ya en cada molécula para los estados correspondientes, valores
en consecuencia del peso u. en el espacio fasico 1. de ella. Sensi-
bilicemos esta nocién expresando en representacién cartésiana
un oscilador no harménico de un grado de libertad; en ella
pasaremos de la figura

£
.”’_.,—-'? ————— estados clasicos
- -7 : ® estados cuantizados
IE = wall Lo : : '
» .
e .
1 . I:gpdg
h Zh 3h  ah Sk ve s ew s v 2L
ala
L
E Y -
]
—"a ' »
- ’f—é——- Y e e = estados clasicos
/.'“'"“—" . : N
Aty : . ‘ —————— estados cvanlizados
P . ; . .
/f'—"—' : ! ‘ ——-—.~ enlaces
e . . :
Vi
// [
; : : : . .
h 2h 3h 4h Sh ~ “elas = Vevant



Habriamos asi repartido entre los diferentes estados cuanti-
zados, la probabilidad a priori correspondiente a todo ‘el espa-
cio fasico, asignando un peso p. de valor h a cada grado de li-
bertad cuantizado. Si de una manera general se atribuyen a la -
molécula n grados de libertad en los que el movimiento se
considerase cldsico; y s grados, en que se considerase cuanti-
zado, la expresién p. serfa ‘

w=h3dg, ...dp,

y la ley de distribucién MAXWELL-BOLTZMANN, ya no se escri-
biria : —e
Ne®" dg, ... dp.

f...fe"—_;dql...dp,.

para expresar el niimero de moléculas, cuyas coordenadas y

dN =

momentos cenjugados caen en el intervalo dq, ... dp,, extendien-
do las integraciones del denbminador a todo el espacio fasico;
sino que se escribiria, en general -

el B nd S
Ne*T ¢*T gq, ... dp,

—¢
Ee""'*f:.- e*T dg, ...dp.
i

supuesto dividido el incremento de energia, en una parte ¢, ca-
racteristica del estado cuantizado, y en otra ¢ dependiente de
los g y p. Acumulada esta Gltima, la ley seria

S —e —e
Ne*T B  Ne*T
Ny = -8 - —¢j
Ye kT p* Ye LT

i i

correspondiendo el subindice j, a todos los estados cuantizados.
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Finalmente, si varios de éstos, en nmero de p,, tienen el
mismo valor de energia, la férmula se convierte en

— &§

Np.e*T

N.=

— &

Ypse *T
7

Esta base general permite a través de las determinaciones del
- estado mas probable de un sistema, tanto abordar la aplicacién
a los problemas fisicos propiamente dichos, como a los procesos
moleculares y a los fisicoquimicos. Si la ecuacién de EINSTEIN

en la Relatividad restringida
..

E=mc

nos dié apoyo i)ata ‘calcular valores absolutos de la energia, los
principios enunciados, han permitido superar los puros conceptos
de variacién de la energia y la entropia de la Termodindmica
Clasica, para establecer también valores absolutos de ambas.

* % %

El ejemplo siguiente va a mostrar mas inmediatamente la
firmeza propia de las conclusiones de la Fisica, fundadas estric-
tamente en la Estadistica.

b) Post-efectos probabilisticos y movimiento browniano.

Bien sabida es la trascendencia cientifica de los movimientos
descubiertos en el microscopio, hace mas de un siglo, por el in-
mortal botanico inglés Roberto BRowN (199). Especialmente ya
en el siglo XX, son fundamentales los estudios de ZsiGMONDY

{199) R. BROWN: A brief account of microscopical observations made on the par-
ticles contained in the pollen of planis and on the general existence of actio molecules
in organic and inorganic bodies. [.ondon (1828-29). )
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{200), SmoLucHowsKY (201), PERRIN (202), SiDENTOPF (203),
SVEDBERG (204) y FORTH (205). El cdlcu’o de la constante N por
PERRIN y la aplicacién del ultramicroscopio cardioideq por SIEDEN-
“TOPF, marcaron una época de la Fisica, cuando no se abria atin
paso la relatividad restringida, se admitia con reserva la discon-
tinuidad de PLANCK, y vacildbamos quienes hacfamos nuestras

primeras armas en luminiscencia para atribuir el valor 4,/2 se-
-gtn la teorfa cinética, al recorrido libre medio de moléculas neu-
“tras en los tubos, hasta conocer los importantisimos progresos
debidos a la sazén a J. J. THoMsoN (206).

Comprobado que el movimiento browniano, es comfn a to-
das las particulas, suficientemente pequefias, suspendidas en un
gas o en un liquido, habia de intentarse una interpretacién esta-
distica general, para investigar el tema fundamental en Fisica,
de la coincidencia de las probabilidades combinatorias o termo-
dindmicas con los limites de frecuencias relativas de las proba-
bilidades de transicién. _ '

Un conocimiento estadistico superficial, habria hecho desistir
del intento ; porque es evidente,que los colectivos de las particu-
las en el iempo, no son matemiticos. Si se obtienen cinemicrofo-
‘tografias de una preparacién sobre un fondo reticulado, no es de
esperar que la frecuencia de aparicién de 6 particulas en uno de
los cuadrados, siga indistintamente a la aparicién en él de 1 6
de 5. La sucesion de observaciones no es un colectivo probabi-
listico puro, porqué hay dependencia entre los elementos.

Los recursos estadisticos permiten, sin embzrgo, triunfar de

(200; Z. Zur Erkenntnis der Kolloide. Jena, 1905.

(201) S. Annalen der Physik, 1906.

(202) P.Annales de Chimie et de Physique, 1909.

(203) S. Zeitschrift fiir wissenschaftliche Mikroscopie, 1909.

(204) S. Existenz der Molekiile. Leipzig, 1912,

(205) F. Schwankungserchseinungen in der Physik. Braunschweig, 1926.

{206) Este eminente fisico, verdadero fundador de la Electrénica, habia ya enton-
ces calculado la difusién de electrones por la pared de vidrio del tubo en funcién
del cuadrado medio de los iones positivos, densidad y radio interior.
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este gran obsticulo. Basta recordar, los colectivos derivables por
agrupacién sucesiva de dos términos en la serie elemental obte-
nida al lanzar al aire una moneda y generalizar a la agrupacién
_ por tres o mas. Los limites de las frecuencias de combinaciones
presentan variaciones que SMOLUCHOWSKY denomind certera-
mente post-efectos probabilisticos. ’
Recurramos a cuatro colectivos: uno, el de probabilidades de
la presencia de una particula en un punto dado en el instante
inicial ; otro el del cambio de las coordenadas de la particula en
un intervalo elemental de tiempo ; un tercero que tendra defini-
dos sus elementos, como la combinacién de n x k, observaciones
de n particulas hechas en k instantes sucesivos. Finalmente, el
cuarto constar4d de los mismos elementos que el anterior, pero
con otro sistema de variables atribuibles, que en él seran las ra-

x - » ’
zones — de los instantes en que el niimero de particulas pre-

sentes en un cuadrado determinado, tiene un valor q: sera
asi - la duracién relativa de inclusién de un nmero q de par-

ticulas en un cuadrado.

La experiencia confirma, practicamente siempre, que la pro-
babilidad de esta duracién relativa, coincide con la obtenida por
el analisis combinatorio para la presencia de q particulas en el
cuadrado considerado. La probabilidad de que no coincidan es
despreciable. ' |

Los experimentos de SVEDBERG fueron definitivos. En un
total de 518 cémputos registrados a intervalos de dos segundos
en una solucién coloidal de oro, las frecuencias relativas experi-
mentales reprodujeron los valores de las probabilidades calcula-
das, sin mas desviaciones, que las inevitables cuando las fre-
cuencias absolutas son muy pequefias. '
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He aqui el cuadro:

FRECUENCIAS

de I:::f::m Absolatas Relativas " Probabilidades
I 168 0,325 0,328
2 130 0,251 0,253
3 69 0,133 0,130
4 32 0,062 0,050
5 5 0,010 0,016
6 0,002 0,004

La observacién de los post-efectos dié comncidencias de este

orden:
PARES
Concentracién: 1 seguido del 3. Part? Paro
Valores experimentales ... ... ... 0,246 0,116
Valores calculados ... ... ... ... . 0,246 0,087

Se ve, que en estas proposiciones, no se formula ninguna
prediccién determinista acerca del curso futuro de los procesos
fisicos, como harfamos en Mecénica Clasica bajo el principio
qgue llamamos de Causalidad. En Estadistica anunciamos un
desarrollo posible con una probabilidad inmensa, sin haber te-
nido que postular hipétesis fundamental alguna, para explicar-
nos la evolucién de las observaciones, que con seguridad practica
podemos prever.

Me permito insistir en que el éxito del Célculo se ha lo-
grado sobre sucesiones, que no son colectivos puros ; es decir,
que la validez de los procederes puede ser universal.
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APLICACIONES TECNOLGGICAS

La fecundidad de los métodos estadisticos en la Ingenierfa,
no cede a la que han alcanzado en la Ciencia. Voy a referirme a
dos aplicaciones: o

Una de la nueva Electrotecnia: la respuesta de rectificado-
res. eléctricos:

Otra de Organizacién Industrial: el Control o Contral de
Calidad (207). Dentro de esta actividad zbordaré las soluciones
que dieron origen a los actuales procesos de fabricacién de alta
precisién, para la intercambiabilidad en los montajes; es decir, u
la Teoria de los colectivos que yo denoraino fabriles, impulsada
fecundamente en Siderurgia por DAEVES (208), en Metalurgia
por CZOCHRALSKI y ScHYLZ (209), en Cerdmica, por WESTMAN
(210), que en la produccién de ldmparas eléctricas de incan-
descencia he estudiado. y aplicado por mi desde hace mucho
tiempo.

(207) La Real Academia Espaiiola no ha admitido hasta ahora la palabra control,
no obstante su extenso uso debido a la influencia del lenguaje técnico y econémico

francés, inglés y aleman. Sin duda nuestras vocés inspeccidn, inlervencién y contraste
corresponden a algunas acepciones de las palabras correspondientes en estas lenguas.

Desde el siglo X1 teniamos en la Corte de Navarra el contrarrolor, del mismo ori-
gen que el contre-rélenr de contre-réle. En nuestros siglos xvil y Xvit fué de empleo
oficial extensisimo en espaiiol el término contralor, que estd admitido y extendido en
América actualmente, asi como la voz contraloria. Por inclinacién eufénica emplea-
mos provisionalmente algunos contral y conirolar, ya que no dudamos de la necesidad
de nuevas voces para los significados que han introducido las grandes naciones in-
dustriales por los términos contréle, control y Kontrolle, y del interés de la posible
unificacién de las nomenclaturas en lengua espafiola,

(208) K. Dapvesx Grosszahlforschung. Verlag Stahl. u, Eisen.-Disseldorf, 1924.

(209) E. H. ScHuLtz: Ueber die Organisation der Materialpriifung bei Verbrau-
chern. Meschinenbav 6. 1927, ‘ o

(210) A. E. H. WESTMAN: Statistical Methods in Ceramic Research. (Journ. Am.
Ceramic, Soc. 3, 1927.)
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a) La respuesta de rectificadores eléctricos

Una aplicacién de interés inmediato actualmente, es la
importante investigacién de la respuesta en los rectificadores
eléctricos de uso cada vez méas extenso. MIDDLETON (211) ha em-
prendido en el Radio Research Laboratory de la Universidad de

Harvard (212) la aplicacién del método de RICE al problema de
las distribuciones ‘espectrales y energéticas de salida, correspon-
dientes a perturbaciones de entrada de ruidos del azar.

Agrupa en tres, las clases, que denomina banda ancha,
'semiancha o estrecha, segiin sea la frecuencia central menor,
ligeramente mayor o esencialmente més grande que la anchura
del espectro en el punto de inflexién de curva gaussiana, com-
probada reiteradamente como la de aproximacién mejor.

Si en las dos primeras clases se mantiene la distribucién
en los espectros, no asf en la tercera en que aparecen en la sa-
lida bandas de ruido, separadas, en ndmero grandisimo y cen-
tradas en arménicos de la «frecuencia centraly.

{211) David MIDDLETON: Office of Scientific Research and Development. N. NO.
O. S. Mar. 411,

(212) H. WaPLMANN: Realizability of filters, Radiation Laboratory Report, 637,
M. L T., dic. 1944.
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Las potencias en continua resultan independientes de las
formas de espectro én el ruido de entrada. '

El tratamiento del problema es eminentemente estadistico.
Sus auténticas soluciones vendran expresadas en la probabili-
dzd de picos de ruido, con comprobacién experimental de la
ley de distribucién y cémputo de los momentos primero y se-
gundo corrientes, y de los superiores.

El «clipping» (213) permite descubrir verdaderas ausencias
de relacién entre el cuadrado medio espectral y la ley de dis-
tribucién de amplitudes. Espectros «clipped» y «unclipped»
pueden ser idénticos mientras las ondas de tensién instantinea
difieren, lo que puede comprobarse experimentalmente en un
osciléscopo catédico. La perturbacién presenta en el primer caso
el «techo» del «clipping», y en el segundo aparece dentada e
imprecisa. El puente matemético entre media y valores instan-
tineos se rompe por indeterminacién de las fases de los com-
ponentes. Asi no tiene limite el nimero de formas de espectro
que satisface a una distribucién de probabilidad de amplitudes
ni el de distribuciones que corresponde a una forma dada.

No puedo glosar aqui el admirable estudio, ya publicado
recientemente (214); pero no quisiera dejar de aludir al pode-
roso progreso de los métodos que en él se acredita, reflejando
aqui la direccién en que el problema ha sido resuelto.

Partiendo de la expresién

100 = - [ fun e at

2

1(f) corriente de salida,
V (#) tensidn de entrada,
f(iz) transformada de FOURIER de la- caracteristica del rec-

(213) Voz que podria tal vez traducirse por «limitacién de amplituds.
(214) Journal of Applied Physics. Vol. 17, p. 778-801.
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tificador, y de la funcién de correlacién de salida del rectificador

R()

calcula la energia de espectro por'la férmula de WIENER (215)¢
y KHINTCHINE (216)

‘/V(f)=4f®R(t)cosmtdt, 0o=2xf
R(t) f W (f)coswtdf =-

ff(w)expg—q,zs/g)dzxffz@exp( OEY, —b(BzB)dE  (217)

b= MO) cuadrado medio de la tensién de entrada

b (8) - correlacién de entrada

desarrollando e? %% en serie y sustituyendo en la férmula, se

llega a
W(F) = 3 (= 17 Co, (N hymtin!
byar]
‘ Co..(f)—4f2° "4 0 cos it
siendo '

L
hoy == [#1(i2) exp (= 40)2 %))

=i — 1) ko024 (8) */m!

Queda asi la potencia eléctrica en continua
2
n=0 W.=h,

(215) N. WIENER: Acta Math., 55, 117 (1930).

(216) KHINTCHINE: Math. Ann., 109, 604 (1934).

(217) La notacién exp ( ) se ha generalizado en la literatura cientifica norteameri-
cana por simplificacién tipogrdfica para expresar las exponenciales de e. Asimismo
sustituyen, como es sabido, los radicales, en general, por exponente: fraccionarios,
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"y en el continuo de la onda transmitida

W= X (— 17 $(0) ko, n2/n!
a=1
resultado que muestra la independencia en la distribucién es-
pectral de la forma de onda de entrada.
Si la tensién de saturacién es C, la de corte b,, y la trans-
conductancia §, la integral, de evaluacién menos accesible es:

hy, = —‘?_1:— 2" [exp (— thy é) — exp (z:CZ)] exp{— ¢ 22,)dz, C2>b,,
J ‘

pero considerando de nuevo n= 0 la parte imaginaria queda
reducida al origen y

(ho,0) by = ﬁ (fCOSboZGXP(_ b2, dZ/Z’—f-rbo),
2%

4

puesto que el contorno efectivo es un semicirculo.
El artificic de sumar al integrando %, removiendo la singu-
laridad, da una integral de la forma

+%
I, = f [cos by exp (— & 22/)] dz/#
que diferenciada con respecto a b, e mtegrada por partes y trans-

formada, termina en
I10=—@x zb)

(hoo) by = B L6, (6 8 — 12 + &F @ o)
siendo :

) 1 9 *Xo
0b =00/ 20} y mw—;/ exp(— yt)dy=—0 (218)

®bodeordenj @ by” = @ (b, (o ))’ =123 .
d? exp (— x/,)

O x0 =
da (20}

= (— 1/ H, () exp(— 2oy | @7)

X=Xq
(218) La Funcién de errores. clasica.
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Hy(x,) es un polinomio de HERMITE de orden j que, con res-
pecto a ®, posee la biortogonalidad (219).
Para n=1

(hos) by = {—f—[m — i [senbuzexp (= yet s /z] § @b — 1)y

A
~a0

Si h>2, el contorno C queda sustituido por el recorrido sobre
el eje real. .

Considerando 2. factor de conductividad y diferenciando con
respecto a él, se obtiene

[ cos ke exp (= et de=(x2) (— 17 0™ iy, (0! exp (— 11, 9=

0 === 177 o fua?)

& - l
jzﬂp" sen Az exp (—¢$22) dz=(x/2)" (—1)* ¢* H,, | (A," )exp(—l?/’,tp):
° wtfo 1}
=z(- 1" ®“P"(h/"¢'), p=012 ...

H nuevamente poliriomios de HERMITE.

Se observa ademas

H., (ze) = (2 ‘it) SOV (y) = (n/2) Y, exp (+ 2 2/y) 6 (/2 1/,)
H,, (0) = (= 1)*@2p)!/ 2% p!
H,,,0)=0 p=012, ...

El estudio de las familias de curvas resultantes lleva a con-
clusiones categdricas.

(219) Para mayor facilidad, recordemos la correspondencia entre las notaciones
norteamericanas y las europeas:

—x?

e 2, O—1(@= 2 (D.cdx

b (x) =

1
Ver
Hj(x):z‘j-lchj-i_{_1.3Cj_rj'l_ 1, 3'5051“1‘—
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b)  *Control”’ de calida%f’ de colectivos fabriles

El antecedente, que ya he hecho notar, de haber investigado
-por mi, reiteradamente los problemas de calidad, en la fabricacién
~ de lamparas eléctricas de incandescenciz, y la circunstancia de
ser ésta, una de las aplicaciones méas arduas por la complejidad
de sus caracteres, y por la destruccién de todos los elementos
.objeto de examen, me decide a someteros en condensadisima
sintesis, el proceder estadistico en este tipo de colectivo fabril
'Es el campo de los procesos industriales, uno de los mas apro-
piados para percibir la diferencia entre el colectivo natural y el
puro. Si en una industria quimica extraemos.una muestra de una
-disolucién homogénea, bien agitada, confiamos, en generzl, con
razén, en que los valores, que para la muestra, registre el labora-
torio, corresponden a los de la disolucién en masa. Con cifras del
orden de 10 no es de esperar que las moléculas. no se distribu-
yan con uniformidad. .

Si en cambio, considerzmos un millar de ldmparas eléctricas
al salir de fabrica, ya no es tan evidente que la duracién media,
en horas, hasta «fundirsey, de diez de ellas que vamos a probar,
y el descenso por envejecimiento, de su rendimiento luminoso,
correspondan exactamente al que encontrariamos en las nove-
cientas noventa restantes, que son las cue van al mercado. Di-
ferencias de calidad en materiales y de primor operatorio en la
fabricacién, han podido determinar que por casualidad una ma-
yoria de esas diez que van al ensayo sean «muy buenas» o «muy
malas) y no representen la calidad media del lote generai.

La separacién entre «muy buena» y «muy mala», puede a su
vez tener por causa, un juego de accidentes fortuitos o una causa
sistematica (un error de materia, un obrero actuando en mal es-
tado de salud, etc.). La primera causa mantendria colectivos casi
puros. La segunda determinaria colectivos naturales que intere-
saria denotar en el tren de fabricacién antes de que lleguen a
hacerse importantes.

224



Los métodos normales de la Estadistica Matemética dan solu-
cién satisfactoria a la mayoria de los problemas industriales de
control de calidad en esta rama, que pueden agruparse en tres
<ampos :

1. Estimacién en cada lote que fluye en la fabricacién, de
su calidad real, en conjunto, segiin la comprobada en una mues-
tra de azar del mismo. h

2.° Calculo numérico de avances y retrocesos, obtenidos
respecto a caracteres determinados del producto individual, en
<l conjunto de cada una de dos fabricaciones, cuando una de éstas
fué precisamente objeto de un ensayo de perfeccionamiento.

3.° Determinacién actuarial de los riesgos atribuibles a cada
clausula de garantia numérica de calidad, aceptada en el pliego
de condiciones, que haya de regir en los suministros.

Los problemas de los tres campos se resuelven directamente
con las aplicaciones de las dispersiones tipicas o cuadraticas.

La relacién entre la dispersién de medias de muestras de n
elementos y la del colectivo se regiran en primera aproximacién
por la fé6rmula general

1
8, = —=—35,
Vn
La dispersién individual en las series sera

" n — 1 N
L& = m——— —
' ¢ n N-1

2

o

siendo N el nimero de elementos del colectivo ; y la de series

E—1

2

»
[

N

= &

" onk—1
si es k el niimero de las series elegidas.
El valor de estimacién para la diferencia, si aparecen desvia-

ciones sistematicas, sera

=t — g2

T N -0



Cuando ‘el colectivo es clasificable como gaussiano puede:
abordarse la determinacién de la dispersién de la dispersién por
la funcién de probabilidad

—n—1 & gu-2

2 $?

ds

g 0t
fisds=C e =

S

cuya integral de 0 a 2 ha de dar la unidad.
Siendo asi

.n‘—l
1 ‘m—1Y 2 [° g op:
=(2 1) e x zd:z:,
-G 2 0

resultard para valores de n impares

n—1

2(n-—l) 2
B)

para valores pares

9% (__" - _{) ?

C,=——=
V:tsn—.’})-(n-;')) o301

y la media v de la relacién de ia dispersién teérica s a la regis-
trada s, sera

- - @ T v a1
v=C, e * v dv
0

v daré para n impar

- __Vr  35.-2
* /n—l 2‘4.-.(""‘3)
2|/ 3
y para n par
" 1 ) 2-4...n—2
o -n__ -

B -/ T 35...n~3)
Vil 23
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siendo el valor més probable de

f—m
v =]// n—z

e n—1

que para diez elementos se acerca ya a 0,95 y para veinte a (,98.
Las probabilidades de desviacién para los intervalos de con-
fianza son de alguna mayor complicacién de calculo. Si desig-

: .., s 1o~ -
namos esta desviacién por un miltiplo u de s ]/ = la probabili-
/ n

dad de u tendri la expi'esién

. Xl n— —-x2 %) n-—2
T(j";—(" 1) [j P ) 0y

x=0 y-—u

v haciendo

B =
= u - G = — —
tga 'l/ny—l’ T "

el valor final de la probabilidad para un nimero n sera

[' sen" pde
P =1- D

|5

[ cos"*3dz
L]
Los valores para series cortas son

Py = 1

-§(9 sena + sen 3 a:

2 1 2 1-2 '6-4-2 .
Pl(.m)al——[o—*sen w(l+——sen-:p+ senty +————sen"y
™ \ 3 5-3 7-H-3

[}

En cada caso se construyen tablas, ya que las diferencias con
la integral general de errores son significativas.

Si los colectivos no son gaussianos, se tratan por componen-
tes de GAUSs recurriendo a la funcién caracteristica de POINCARE.
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Si para unas series de n ldmparas, se representa esta fun-
<ién por
¥
la distribucién en dos componentes de valores medios Ma y Mb
y dispersiones .experimentales s, vy s, seria

—(My—x) 1 — My

1 oo
a————¢ I 4 B—0p In
s. V2= s, V2 '

obteniendo para la caracteristica, el siguiente tipo de términos:

a—Y n—y

() 0 e e ),

v
LA REVOLUCION ESTADISTICA

Definida la Estadistica con la nocién del «Statusy en los
conjuntos por extensién y por compresién y el ser estadistico
de la Fisica actual en sus tres caracteres (¥) ; y expuestos también
algunos ejemplos cientificos o tecnolégicos, podemos resumir,
finalmente, la transformacién que en la Ciencia introduce la
nocién estadistica: |

1. Fin del continuo natural exhaustivo. Superacién del prin-
cipio de contradiccién.—Sé zbandona la gram hipétesis del
continuo natural exhaustivo, que habia nacido del concepto de
desindividuacién de cada elemento—supuesto transdivisible, y
rigurosamente homogéneo con el ente general del que formaba
parte-—, para expresar siempre la magnitud con ndmeros racio-
nales (220}, que quedasen ligados entre si por relaciones cuantita-
tivas ciertas, segiin leyes universales. Este concepto corresponde
a la imagen que insistentemente he reflejado, de dar por conocido
en la Ciudad—cuyo censo es un millén—, a cada uno de sus

(%) V. pag. 1%.

(220; Los nimeros reaies quedan en definitiva sustituidos siempre mediante

aproximacién por otros racionales.
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habitantes, y aun de las décimas de habitante, por la milloné-
sima o por la diezmillonésima, respectivamente, de los valores
atribuidos en junto a la urbe. Hemos visto en el apartado «Ser
estadistico de la Fisica...» y confirmaremos en el de «Ciencia
dialéctica...» que el Continuo estd subsumido en el discontinuo,

gracias a la superacién del principio de Contradiccién por la

Probabilidad.

2. Magnitud y Colectivo.—Desde que PLANCK, descubrié
incluso en la radiacién, una discontinuidad positiva, habia, de -
sustituirse por lo pronto para ella, el ente magnitud por el ente
colectivo, que ademas de constar de elementos cuatificables con
niéimeros naturales, podria llegar a ofrecerlos como discernibles
entre si. El continuo natural quedé asi como el supuesto caso

particular de colectivo, de elementos indiscernibles indefinida-
mente deprecientes, al modo de la cadena que hubiese ido achi-
cando sus eslabones hasta convertirse a la vista en hilo.

3. No certeza: Verdad.—Un conjunto cuyos elementos
presenten pluralidad de caracteres, puede técnicamente dar lu-
gar a un colectivo estadistico, sea primitivo o derivado. Si, ade-
més, es determinable por extensién o por compresién y explo-
rable en cuanto a la consistencia de sus frecuencias de clase,
toda posibilidad de atribucién de un caricter nuevo (sea atri--
buto, es decir, no cuantitativo, sea de valor variable), aumen-
tard la discernibilidad y excluird la certeza o verdad abstracta
de las relaciones numéricas, convirtiéndolas fundamentalmente
en expresiones de probabilidad cuyo concepto es como hemos
visto mas natural que matematico (*). Las leyes para revelar el
futuro de los sistemas, quedan sustituidas por reglas que expre-
san las variaciones de las probabilidades en el tiempo. Este
paso, de las variables ciertas a las aleatorias que dan la verdad

(*) V. pags. 163 y 164.



s6lo real o préctica, se ha impuesto con generalidad en las for-

‘mas modernas de la Fisica.

4. Subsistibilidad individual.—Sin entrar en el ser filosé-
fico de la nocién de causalidad, es un hecho que el ser cienti-
fico de ella existe ya mas como verdad préctica que racional. Aun
-en conjuntos por comprensién como los de Termodindmica que
casi se aproximan, por el nimero de elementos, sencilléz de es-
.quemna e indiscernibilidad, al antiguo continuo natural, no puede
hoy anularse la probabilidad del paso de energia del cuerpo frio
al caliente. Ello es consecuencia, de que admitida la existencia
de los individuos, desaparece la posibilidad tedrica de que el pre-
dominio de la asociatividad de aquéllos que sean privilegiados
y préximos, pueda aniquilar siempre el efecto de los que son de
.condicién nimia, remota y subasociativa, pero cuya subsistibili-
dad puede ser indefinidamente grande.

5. La Matemdtica instrumental.—FEl Algebra, la Geome--
tria y el Anélisis infinitesimal, instrumentos preciosos de la Cien-
cia Clésica, no son ya base suficiente para los métodos cuan-
titativos, que hoy han pasado a apoyarse en la Concepcién
Estadistica y los espacios polidimensionales, operando con el
‘Calculo de Probazbilidades y la Estocastica, el Calculo Matricial,
Aritmética del infinito, Algebra abstracta, Grupos y Conjuntos,
"Topologia, Espacios de Riemann y de Hilbert y ecuaciones
integrales.

6. «Acudlicidady y «cualizacién» individual. Cantidad
«cualizada intersubjetivamenten. Valor epistemolégico.—La es-
tadistica implica, en suma, la reivindicacién en la realidad de
la Naturaleza, de la cualidad individual que el Racionalismo
habia expulsado de los métodos de la Fisica, e intentado expul-
sar de los de las demas Ciencias. La cualidad no se aprehende
por la Razén sino por la Intuicién. El pensamiento centifico,
que tué casi exclusivamente dianoético, viene hoy a conjugarse
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con el noético y su nueva aptitud creadora aparece no sélo en-
grandecida sino generalizada. Mas alld de la acualicidad que
‘GALILEO, impuso expresamente a las cantidades reales, para
deducir sus macroscépicos enlaces matematicos, alcanzamos hoy,
tras tres siglos de avance, la superior potencia analitica y repre-
sentativa de la cantidad cualizada en sus elementos individuales,
indiscernibles o no, ya en su grupo, por la Estadistica. La cua-
lidad ha quedado entrafiada en la cantidad. Esta cualidad sera
atribuida intersubjetivamente y la ligazén «hombre-cosan en la
observacién, nos mostrara que la histérica antitesis, OBJETIVIDAD-
SUBJETIVIDAD, va a quedar convertida en la sinfesis de la INTER-
SUBJETIVIDAD.

La Ciencia preestadistica habia creido poder prescindir prac-
ticamente de la Ley de la Contingencia, por haber acertado a
comprobar experimentalmente numerosas regularidades en las
que tal Ley parecerfa, en efecto, no manifestarse. Ahora sabe-
mos ya que se trataba de casos particulares, fecundisimos para
forjar la Técnica, pero que como verdades sistematizadas en la
mente humana, carecian de firmeza epistemolégica.

7. Realidad dibujada. Realidad pintada.—En suma, -l
Racionalismo, ‘con su riguroso esquema de trazos netos, pero
convencionales, aspiré a describirnos la REALIDAD perfectamente
dibujada ; el espiritu Estadistico con su modulado de cualidades
‘vivas, aunque imprecisas, ha hecho més ; trata de ofrecérnosla
auténticamente pintada. L.a imzgen se ha alejado de la abstracta
exactitud geométrica, para representar la concreta verdad natural.

CONTRAPOSICION DE FUNDAMENTOS

Podré concretar esta revolucién en el campo de la Fisica
contraponiendo a los fundamentos de la Ciencia Clasica:

a) Espacio euclideo y tiempo absoluto ;
b) Continuo natural exhaustivo ;
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¢) Namero racional, resultante de la acualicidad ; y

d) Determinismo,

los de la Ciencia actual, que son:

a) Espacio finito y cerrado. Espacios polidimensionales.

Tiempo parametro ;

b) Discontinuo natural ;
¢) Pardmetro estadistico o expresién de la cantidad cua-
lizada ;

d) Probabilismo.

A continuacién, muestro en condensadas ilustraciones, la
profunda mutacién de postulados que a la Fisica, preesta-
distica hasta el siglo pasado, ha impuesto, en efecto, en nuestros
dias la Fisica nueva que vengo interpretando como intersubje-

tiva y estadistica.

l. Espacio. Tiempo. Generalizacién del campo gravitato-
rio.—El calculo diferencial absoluto de RIEMANN, LEVI CiviTa,
etcétera, aplicado en las excelsas concepciones de EINSTEIN, v
llevado a sus consecuencias por THIRRING y KOPF, comprome-
tié ya la nocién del espacio absoluto de NEWTON.

Designando por g, los potenciales gravitatorios formula-
dos de la ecuacién

+
-

dst = }‘ g,,_vda:p dx,
1

escribiendo el tetravector contravariante

A .
cxy v

A 6=1,223 4

'5_“
r\ _d dx
vy ¢,

y siendo g= g _ . el determinante simétrico formade por los
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diez potenciales gravitatorios, el tensor fundamental contrava-
riante g°° intervendra asi:
ds* = g°~d% d&_

(d £ tetravector covariante arbitrario).
Si recurrimos al segundo simbolo de CHRISTOFFEL
{o

I
| = —9[5]

(representando 64 términos que quedan reducidos a 40 por si-
metria entre los indices u. y V), y si 2mpleamos la notacién

’

v Arv)

wv ( - 5
tendremos:

d*xz_ P dr, de,

dst v ds ds

ecuacién de la geodésica que representa para un universo cual-

quiera, euclideo o no, las ecuaciones del punto material libre.
Los simbolos E: se anulan para un sistema de GALILEO y

determinan para un ESPACIO CUALQUIERA la desviacién con res-

pecto al movimiento rectilineo y uniforme.

* % %

La falta de isotropia del espacio es de prueba méas inme-
diata ; porque si la propagacién de un rayo luminoso en un
espacio en ausencia de campo gravitatorio corresponde a la

fmzo\

o sea, a la trayectoria de una geodésica con longitud nula, po-
dremos partir de la expresién:

dst=—"{"dr* —r*d §* — rsen*6d 9> + > df?

expresion

que define el espacio respecto al sistema de coordenadas r, 9,
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¢, t; y llegaremos a encontrar que las velocidades de propaga-
cién en la direccién radial y transversal son:

¢t v eV,
es decir, distintas. El espacio no es isétropo.

El cambio einsteiniano en la nocién de espacio y tiempo,
con la supresién de la fuerza, como entidad necesaria para expli-
car el movimiento acelerado, ha convertido a la antigua gran ley
de la inercia en caso particular de la Gravifica que da correcta
cuenta de los fenémenos inexplicados (desviacién de un rayo
luminoso en un campo gravitatorio, trayectoria en rosetén sus-
tituyendo a la elipse kepleriana del planeta Mercurio, etc.), re-
sultando la densidad proporcional al escalar de curvatura, pro-
ducto del tensor contraido de RIEMANN-CHRISTOFFEL por el re-
ciproco del tensor fundamental o de arco de universo.

Las generalizaciones de WEYL y EDD]NGTON, no sé6lo funden
en una geometria las leyes del campo gravitatorio y del electro-
magnético, sino que confirman el principio de EINSTEIN de que
en la nueva teoria cosmolégica vigente, toda explicacién com-
prenderd a la ANTERIOR como caso particular, partiendo de ESTA
como de primera aproximacién para la determinacién de valores
numéricos. Ocioso insistir en el alcance epistemoldgico de este |
axioma frente a la pretensién trascendentalista de la Ciencia
Clésica ; porque aunque la relatividad fisica, no concuerde con ¢l
relahvismo filoséfico, puesto que admite entes absolutos, todas
las hipétesis de ella quedan por definicién en expectacién de
generalizaciones ulteriores.

Por otra parte, el tiempo astronémico o simplemente tiempo
en la acepcién comin que le atribuyen, desde el filésofo al mi-
sico y desde el historiador al politico, pasa a ser un puro para-
metro (¥).

(*} V. pégs. 140 a 146 v 251
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2. Discontinuo.—El discontinuo ha regenerado el valor
éntico de lo individual. La Ciencia de Magnitudes no sélo no
admitfa realidad en el individuo, sino que la traicionaba, invo-
candole con ficciones conscientes, puesto que fundé, por ejem-
plo, la Mecanica Racional sobre la nocién de PUNTO MATERIAL,
privandolo de extensién, jy... a la vez dotdndolo de masa !

Los «infinitésimos fisicos» que se postulaban en el continuo,
s6lo han llegado en verdad a ser explicables, como constituidos
por un niimero enorme de particulas materiales con densidad
real, en un punto del «infinitésimoy. variable hasta casi infinito

si, en cambio, es nula en casi todos los demés. La cantidad f A,

es la suma del niéimero probable de particulas contenidas en A
multiplicado por la masa de cada una. La desviacién relativa
entre ntimero real y niimero probable, resulta siempre muy pe-
quena por el «teorema de oro» de BERNOUILLI.

Asimismo se ha impuesto la revisién de la nocién del éter,
que habia venido a evitar la accién a distancia entre corpiisculos.
El tensor de MAXWELL, que expresaba la cantidad de movi-
mientos y las tensiones electromagnéticas localizadas por unidad
de volumen en cada punto, corresponde también, a una estructu-
ra granular de la propia energia electromagnética y de la dis-
tribucién de las cantidades de movimiento ; puesto que el des-
cubrimiento del fotén o cuanto de luz, revelé la discontinui-
dad en la energfa como estaba ya probada en la materia. La su-
paracién del dualismo materia-energia es, ademds, rigurosa.
En e! experimento de FRANCK-HERTZ el positrén y negairén
dentro del atomo se hacen fotones; y, en cambio, JoLIOT pro-
bé la materializacién de los fotones al transformarlos en par-
ticulas de 4tomo, descubriéndonos el nuevo concepto mecani-
co de cosa-movimiento.

I'n cuanto a la firmeza de la doble y simultinea nocién cor-
puscular y ondulatoria, podia ya darse por adquirida desde
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que la difraccién de los electrones complementé el descubri-
miento del efecto fotoeléctrico.

3. Pardmetro estadistico. Retorno a la cualidad.—Desde
que DESCARTES, de un modo general e implicito, y GALILEO
explicita y puntualizadamente desterraron la cualidad en el mé-
todo experimental, era de esperar que las expresiones con-
cretas de los entes relacionados en las leyes, fuesen sélo nd-
meros racionales, bien exactos o bien aproximados, como eva-
luacién de los reales. El continuo fisiéo——Que, como he ano-
tado, no fué nunca un descubrimiento, sino una convencién -
arbitraria si bien fecunda—, se acomodaba felizmente, en pri-
mer término, a las hipdtesis de homogeneidad, en que descan-
saban las magnitudes predicadas en la Naturaleza y, en segundo,
a las formas de la burda escala macroscépica. Pero, al fin se
advirtié, que las supuestas concordancias de la Ciencia erzn puro
resultado de medias estadisticas que jugaban en el fondo de
las apariencias fenomenales, y se descubrié que la Ciencia pre-
estadistica, cuyos geniales creadores aspiraron a hacer tras-
cendental, no habia penetrado en la Naturaleza mds alld de la
superficie, y sélo aportaba un valor casi estrictamente expositivo
y técnico (*). Que este valor haya bastado para procurar a la
Sociedad por obra de la Técnica, inmensas transformaciones
positivas, es innegable ; y en ellas est la gloria y el premio de
la Giencia clésica; pero que ademas reclame titulo para el co-
nocimiento real del mundo material, en su esiructura intima,
no lo podemos admitir, méas que en la medida en que atribuyé-
semos a un banquero que lee los saldos fotales de capitalizacién
fiduciaria en diferentes poblaciones. la aptitud de ‘adivinar el
crédito que merece cada persona residente en ellas, sin haberla
conocido ni contar con informacién suya individual alguna.

El banquero necesita, evidentemente, llegar a tener idea de

(*) V. pig. 193.
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las cualidades de la persona concreta a quien va a prestar, aun-
que estadisticamente corresponda a ésta como promedio en su
ctudad de residencia, un altisimo indice de riqueza. Si se in-
forma a fondo sobre cada uno de los presuntos clientes, cons-
truird las listas usuales de. clasificacién previa, para posible
crédito, que son propias de estos establecimientos y con los va-
lores maximos registrados en las listas, podra formar una serie
heterégrada. Sin ellos la gestién crediticia, estaria en tinieblas.

* k¥

Y anélogo es el czso de la fisica. La incidencia del rayo mo-
nocromatico, de frecuencia conocida, en un grano de polvo ma-
terial, da la radiacién negra cuyos fotones, de energia desigual -
reconocemos, analizando con un prisma, el espectro que ya es
continuo. Se ha pasado del estado 14bil al de equilibrio estable.
El desorden que supone la coexistencia de unas y otras radia-
ciones, produce una termentropia; y si la energia total era U,
qgueda reducida a una energia libre

F=U-TS.

La radiacién negra tiene las diferentes cualidades, no como
atributos, sino como variables, es decir, también de serie hete-
régrada, ‘que en este caso, serd natural (no entera), puesto que
el intervalo es:

h=6,61 x 10*" erg. x seg.

o sea, la constante de PLANCK. En el de los clientes del Banco.
la serie seria convencional.

La tnica cantidad con validez, sera asi la que refleje las
cualidades o caracteres diferenciadores de los elementos com-
ponentes ; pero ésta puede no aparecer en niimeros racionales
que resultaban simplemente de comparar las cantidades homo-

237



géneas, sino en paradmetros estadisticos que ofrecen ya, la can-
tidad cualizada. '

Asi, el H que PROUT presintié ya como posible protomateria,
se diversifica en su ser con el Diplén *H de URey (1932) y
el Tritén o 'H de LozneR (1934); v en el agua pura se en-
euentran por lo menos los siete componentes:

H, 190, H, 170, D, 0, D, 770, D, 150, T, 170, T 150.

 La aplicacién que hizo LAWRENCE del isétopo D en el ci-
clotrén, como microproyectil rompeatomos, ha difundido las
cualidades de este cuerpo, que la Quimica Clasica supuso sim-
plemente hidrégeno y a cuya zptitud desintegrante especifica
fbamos precisamente a deber impresionantes transmutaciones
como la del Carbono en Boro, del Silicio en Aluminio, del Cal-
cio cn Potasio, etc.

L os avances conseguidos, en general, gracias a estas nuevas
concepciones son extraordinarios aun directamente en el cam-
po técnico. Yo puedo citar en mi mismo trabajo, que mientras
nos mantuvimos en la Fisica Clasica, no logramos en ningin
pais llevar el rendimiento de una ldimpara luminiscente, mas
alla del valor que alcanzaban los gases nobles; pero en cuanto
la experimentacién con los fotones, explicada por la nocién
estadistica, permitié hacerles perder frecuencia y transferir ener-
gia de la zona invisibie del espectro a Iz visible, surgié el alum-
brado por fluorescencia que ya conocen todos los paises y que
ha empezado a dominar especialmente en los méas adelantados.

En cuanto al progreso préximo, que la cualidad nos reserva
en la Fisica, nada os podria citar méas sugestivo que el original
estudio del Académico de esta Corporacién y de la Real de
Medicina, Doctor Palacios (221) sobre la aplicacién de la Termo-
dindmica a los seres vivos, para los que rige el principio entré-
pico colectiva y no individualmente, concordando con la expe-

(221} Julio PaLacios: De la Fisica a la Biologia. Madrid, 1947.
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riencia del mundo inorginico. Sobre el contraste entre los
caracteres de los corpiisculos de la luz, transmutables y des-
truibles, sin masa en reposo, con velocidad natural maxima y
cantidad de movimiento, expresada por la relacién de la energia
cinética a esta velocidad, y las de los corptisculos peszdos e in-
destructibles del nicleo atémico, nos inicia este Profesor, en la
aplicacién de las regularidades estadisticas de la Mecéanica Cudn-
tica, a los genes cuya individualidad les excluyé hasta ahora
de las leyes deterministas de la Fisica Clasica; y después de
demostrar experimentalmente, que los huevos empollados ceden
calor a la gallina en vez de recibirlo de ella, expone una sintesis
con iméagenes bellisimas y de profundo alcance pesra probar
fisicamente, que es la luz la mas noble y a la vez la mas eficaz
de las formas de energia en nuestra vida, confirmando asf la
ya aludida anticipacién de GALILEO.

Finalmente, la supercuantizacién, convierte la funcién
U(x, y, z, t) en un operador de x, y, z, t, y las férmules que ex-
presan el caricter cuantizado de los campos electromagnéticos,
descubren que, a pesar del espectro de continuidad en los max-
wellianos, corresponden éstos siempre a nimeros enteros dec

fotones (222).

4. Probabilismo (223).—He hecho notar més atras que la
nocién fundamental en nuestra Ciencia es la de Probabilidad.
Sélo subrayaré aqui, la solidez de la interpretacién cuéantica so-
bre ideas de probabilidad y de estadistica, no ya del conjunto
de particulas, sino del corpiisculo elemental individualizado. La
atribucién para este corpiisculo de una regién externa del es-
pacio de posicién para manifestarse, ya que no esta localizado,
y'la pluralidad de valores posibles en cada instante para sus
caracteristicas dinamicas—energia y cantidad de movimiento—

(222) Luis de BROGLIE: Continu et discontinu en Physique Moderne. Paris.
(223: El concepto que cn la Ciencia «ctual corresponde a esta palabra es distinto
naturalmente del tradicional en la Historia de la Filosofia.
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han permitido llegar a la Mecénica de Ondas, que hoy explica
ya el que era. mas impenetrable entre todos los fenémenos de la
Quimica: la catalisis. '

Si convenimos, para comodidad de ideacién, en concebir
un espacio de momento, en el que representemos por un pun-
to las cantidades de movimiento de la particula, podra ésta apa-
recer en una regioén de este espacio como la admitida en el espa-
cio de posicién. Una y otra estan ligadas por la relacién de in-_
certidumbre de HEISENBERG. El corpiisculo tiene as{ asociadas
una funcién de probabilidades de presencia en el espacio, y
otra definiendo la densidad de reparto para cada caracteristica
mecanica. Haciendo las funciones continuas, tendremos inme-
diatamente explicada la Fisica de los campos, no porque haya
continuo natural, como implicaba el tensor de MAXWELL, sino
porque contemplamos una representacién estadistica de las di-
versas posibilidades. Es el «cuanto de accién» el que hace dis-
continua la sucesién de estados observables, y aunque las ondas
parecen establecer un determinismo, éste rige, pero sélo entre
la evolucién de las probabilidades ; es decir, sin determinismo
individual.

Siendo la raya espectral la traduccién visible de la «incer-
tidumbre» sobre el valor exacto de la frecuencia, el fondo de
espectro continuo sera debido a la mala definicién de los ele-
mentos discontinuos correspondientes, por el recubrimiento entre
'sus margenes de incertidumbre. El continuo es asi, la idea tosca
de un discontinuo mal precisado, no .ya como el bosque que
visto desde el aeroplano ofrece el puro aspecto de una mancha
uniforme, sino como puede evocar la siguiente imagen, que
dedico a algilin oyente o lector quizA no iniciado. :

Si los ocupantes de todos los coches que cruzan la plaza de
la Cibeles, en Madrid, hubiesen de revelar al pasar una linea de
frontera ideal, ante el edificio del Banco de Espaiia, los billetes
de este Instituto de emisién que llevan consigo en aquel instante.
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comunicandolo a los agentes que ordenan la circulacién en cada
una de las semicalzadas, el regisiro que éstos estableciesen seria
discontinuo. Pero, supongamos que cada coche, transmite di-
rectamente al Banco por una emisora propia de radio, con lon-
gitud de onda exclusivamente suya, y demos una serie adecuada
de valores, a la distancia maxima que el vehiculo recorre zntes
de volver a pasar, a las velocidades reales que puede tener, vy fi-
nalmente, al nimero de coches. Para algunos'de estos valores
el iempo minimo del intervalo medio entre una y otra de las
declaraciones de dinero recibidas en las receptoras del Banco,
es decir, el residuo de discontinuidad, no estarfa limitado mas
que por la velocidad de los coches al cruzar la frontera ideal
establecida en la plaza, y por el niimero de los que simultinea-
mente admiten las calzadas. Si esta velocidad y este nimero
crecen suficientemente, llegara el Banco a la recepcién continua.
En el flujo de dinero registrado, no jugara sélo el niimero de
coches y los tiempos, entre una y otra de sus apariciones, sino
ademas, la sustitucién de unos ocupantes por otros, y aunque
éstos fuesen los mismos, la variacién que posiblemente se haya
operado—entre una vez y la siguiente en que pasan—, en el
contenido de sus carteras. Las distancias recorridas por los co-
ches entre dos pasos sucesivos cortesponden convencionzlmente
al campo de probabilidad en el espacio de posicién; los billetes,
a la representacién en el espacio de momento.

Sin duda, este ejemplo es puramente imaginario® para una
frontera ideal ; aunque no lo seria hoy del todo para las fronteras
reales, ya que en el complicado mundo actual, cuantos las
atraviesan han de declarar. en efecto, en todas ellas, el dinero

que llevan.

APARIENCIA, ESENCIA Y EXISTENCIA EN Fisica

Debemos al Profesor de la Facultad de Ciencias de Pa-
ris., Luis de BROGLIE, ya citado, Miembro del Instituto de
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Francia y Premio Nébel, la Mecanica ondulatoria del fotén que
como caso particular, vuelve a dar las magnitudes clasicas de la
onda luminosa maxwelliana ; y de ella podemos cencluir que los
elementos tGltimos de la materia y de la luz, son corpiisculos in-
dividuales, cuyo conjunto de valores en coordenadas y caracte-
risticas dinamicas, estd influido por las incertidumbres ligadas
al cuanto de Accién. La representacién descansa zsi también
en las Probabilidades, y tan estrictamente ha de renunciar la
Fisica al cémo y al porqué de la actuacién individual de cada
corpiisculo atémico, como el actuario & predecir la duracién de
vida de un determinado habitante de la Ciudad. _

Llegamos a la conclusién de que en la Ciencia actual, la
apariencia es continua, la esencia discontinua y la existencia
estadistica; y si para los bastos sistemas macrofisicos parecen
regir las leyes de necesidad determinista, para los finamente
definidos en la realidad microscépica, sélo son vélidas las leyes
de probabilidad y contingencia. -

A continuacién veremos, ademdas, que por una verdadera
revolucién epistemolégica son las propias verdades objetivas
del inundo externo, las que empiezan a aparecer dependientes
de la subjetividad del investigador que las descubre.

CIENCI.A DIALECTICA. LicAZ6N HOMBRE-cOsA. DEFINICION
INVOLUTIVA DEL ATOMO

Ya el glorioso PascAL, dudando ante el espirifu geométrico,
con el que DESCARTES esperaba llegar a explicer infaliblemente
el mundo todo, recortd, los dominios reales de aquella deducti-
vidad desenfrenada y le contrapuso la finura de espiritu (*)—es
decir, la sutileza y el mztizado sensible—para adaptarse a los va-

) V. pag. 372.
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riados hechos de la éxperiencia, que no son deducibles por en-
cadenamiento de razones necesarias.

Estaba reservado a nuestra Ciencia estadistica, superar la
antitesis pascaliana con una sintesis que absorbe al determinis-
mo en la probabilidad, gracias al Calculo, que iniciado por aquel
genio ha empezado actualmente a liberar al hombre intelectual
de la tradicional y congénita impotencia para elevarse sobre el
principio de contradiccién.

Recordemos que se habia creido hacer representable la ima-
gen fisica del cosmos con esquemas proporcionados por el ar-
senal de los mecénicos; es decir, con puros movimientos rela-
" tivos, de las diversas partes constitutivas en el espacio y en el
tiempo, obedeciendo a un determinismo universal registrado en
las ecuaciones diferenciales de la Mecanica Racional. Todo sis-
tema fisico de n grados de libertad quedaba universalmente de-
finido por 2 n datos numéricos, n coordenadas y n impulsiones.
En esta representacién, el observador contemplaba el espectaculo
en el que, por supuesto, nada influia su propia presencia.

~ Pero el desconocimiento de los innumerables parametros disi-
mulados en la masa de un gas, por ejemplo, nos llevé ya a las
probabilidades ; y hoy en la Mecanica de ondas, la funcién L
" que define el sistema fisico, también nos dara sélo probabilida-
des, puesto que en la simple ecuacién del movimiento libre a lo
largo del eje de las x de un corpiisculo de masa m y energia E,
a2y . 8=*m

dx? + R

X Ex¥ =0

¢ mide la probabilidad de encontrar el corpiisculo entre x y dx,
siendo O su energia potencial.
Estas dltimas probabilidades plantean ademés lo que me atre-
vo a denominar la componente subijetiva de la verdad «objetivan.
Precisaré. En un microsistema aislado, la evolucién se efec-
tda seglin una funcién de onda ¢, que est4 regida por una ecua-
cién dife;encial del tipo de Mecanica determinista ; mas el acto
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de observacién creado por el experimentador, sustituye a la
prevision cierta, un conjunto de enunciados de probzbilidad. Su-
pongamos que se trata de medir la longitud de una regla. Habria
que evzluar la reflexién de los fotones sobre ella y el camino
de estos fotones en el ojo, hasta producir una imagen en la retina,
con sus reacciones en el nervio éptico y en el cerebro. Adverti-
mos asi que en el nivel del 4tomo, la nocién de objeto, no tiene
sentido si no se cuenta con el sujeto. Este ha tenido que aportar
por lo menos dos funciones propias de conciencia: el saber y la
voluntad. La funcién de onda { representa, en efecto, la proba-
‘bilidad relativa a cada resultado posible, en cada experiencia
posible. El primer posible traduce el no saber» ; es posible un
fenémeno del que se ignora si se producirad o no. El segundo
posible expresa un acto de voluntad ; es posible una experiencia
que se puede efectuar u omitir.

Hay aqui, por lo tanto. una cesurz entre lo conocido y lo
desconocido que no es objetiva. ¢ Ddnde situarla en el caso de
mi ejemplo? ¢En la regla..., en los ojos..., en el nervio éptico...,
en el cerebro? Esta frontera mévil entre lo observado y el obser-
vador, se impone ineluctablemente en cada descripcién de obser-
vacién real. Ya no podemos decir «una posicién atémica es tal».
sino «tal observador ha registrado tal percepcién para esa posi-
<ién», y esa percepcién corresponde a una magnitud macroscé-
pica—angulo de las agujas de un aparato de medida, lineas y
puntos en una placa fotografica, etc.—. Entre estas percepciones
y las posiciones atémicas, hay una tierra de nadie, franqueable
con una teoria interpretada por una accién personal que tendra
validez, si viene confirmada por la experiencia. Mientras los fe-
némenos no entran en interaccién con la parte observante, rige
para la onda el esquema analitico ; en cuanto se produce la in-
teraccién (observacién), surge la probabilidad, influida por la
persona (reduccién del paquete de ondes de SCHROEDINGER).

Comprendemos asi que el analisis clasico con sus e‘cuacion&
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diferenciales iba a un mundo inteligible ; el Calculo de Probabi-
lidades va a un mundo sensible. v

La Ciencia cuantica, simboliza el 4tomo por una ecuacién
de derivadas parciales rigiendo la evolucién de las ondas broglia-
nas en un espacio abstracto de més de tres dimensiones. En este
esquema, ha aprisionado el fisico €l universo; y el observador
ya no es como antes espectador: ha pasado a actor, y va a ser
él, quien imponga al 4tomo por la experiencia que esta haciendo,
una cierta posicién, un cierto color, una cierta temperatura, casi
una anatomia. No se crea que esta influenciz implique propia-
mente perturbacién debida al experimentador, al modo de lz
antigua ecuacién personal ; tal concepcién nos volveria a 14 ma-
nera de pensar preestadistica y precuantica. La verdad es que para
predicar de un objeto, un atributo definido, hay ‘que recurrir, por
lo pronto, a un dispositivo de medida que permita comprobar
el atributo. Si con otro dispositivo se trata de medir después un
‘valor complementario de! que se habfa medido con el primer
zparato, habran desaparecido las condiciones propias con las
cuales se determiné el valor anterior. Es decir, hay perturba-
cién del objeto por lz observacién ; pero no en el sentido clési-
co, de haber influido sobre un supuesto objeto no perturbado
—que no existe—, sino sobre un objeto que perturbé ya la obser-
vacién anterior que nos lo habfa dedo a conocer, y que va a ser
sometido ahora a otra observacién que a su vez, lo perturbara.

Llegamos asi a comprobar que—siempre en el nivel atdmi-
co—, ya no es el objeto aislado, sino la totalidad del conjunto o
‘ligazén-hombre»cosa, lo que pasa a ser realidad aprehensible;
porque el 4tomo no es directamente perceptible y no se nos da
como objeto, en el espacio y en el tiempo, sino como término
de una inferencia, que ciertos procesos de pensemiento constru-
yen sobre una experiencia determinada. No cabra asi describirlo
como un objeto microscépico situado en una regién del espacio
en un momento dado. A las magnitudes mecénicas, de que nos
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servimos de ordinario para describir los objetos y prever su fu-
turo comportamiento, se sustituye aqui la funcién de onda bro- -
gliana ¢ de segundo orden gue no tiene magnitud definida en
el espacio ni en el tiempo, no es por ende mensurable y sélo ha
de dar probabilidades, en vez de aquellos valores ciertos que
en la ecuacién de Jacobi de primer orden, rodeaban de perfec-
cién y aun de majestad a las soluciones de la Mecanica Celeste.

El 4tomo no es onda o corpiisculo ; pero nos muestra su sér
como la una o como el otro, segin ‘el dispositivo experimental
con que montamos en el vulgar cuadro macroscépico espacio-
tiempo, nuestra intervencién sobre él, para observarlo. El hombre
informa al objeto al informarse de él. Si trocessemos progresiva-
mente el discont_inuo natural, llegariamos a un curioso archipié-
lago de motas pequefiisimas ; y al intentar investigarlo, provo-
caria el choque de nuestra mirada el temblor tenue y ondulatorio
propio de nuestra observacién perturbante. La representacion
sometida a un proceso analitico indefinido, nos lieva asi a un
término, en que cualquier analogia con la naturaleza que inge-
nuamente hubiésemos creido percibir a nuestra escala, se desva-
nece. El Analisis llegé, casi siempre con éxito, a una naturaleza
imperturbada ; pero no ha podido trasponer el punto en que
hombre y naturaleza se encuentran en el dominio del calculo
de probabilidades. Como ha dicho Theo KaHAN, la Ciencia
actual es dialéctica, puesto que se sitGa precisamente en el dialo-
go h?mbrg—naturaleza.

Queriendo violentar al 4tomo para que revele sus atributos
a un entendimiento, que hasta ahora sélo habia aprendido a
concebir en el espacio-tiempo, es imposible objetivarlos para
constituir un modelo atémico como unidad independiente del
sujeto que conoce. Carente la particula de todo atributo material
primario, que no esté influido por el experimento que el observa-
dor efecttia, vendria eo-ipso afectada de errores, cualquier ima-
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gen del 4tomo que por nuestras representaciones intentasemos
concretar.

La dialéctica del conocer ha sustituido a la del ser. Si rige
atin el determinismo en la ley del colectivo, subsiste como esen-
cialmente daleatorio el hecho individual.

El 4tomo queda definido, de un lado, como el soporte ma-
terial de un esquema matemético de conexiones verificadas, que
nacieron de la experiencia, y en ella descansan ; y de otro, pre-
cisamente como el centro de convergencia de todas las operacio-
nes experimentales e intelectuales que sirven para definirlo.

El antiguo elemento material aislado y extremo, esta reempla-
-zado por la sintesis dialéctica del enlace sujeto cognoscente-objeto
cognoscible, que es la verdadera realidad aprehensible en el seno
de las cosas. El hombre, no sblo no queda por naturaleza some-
tido. a unas ecuaciones del mundo inanimado, supuestamente
necesarias, sino que es constituyente por si mismo de la propia
base de ese mundo. Mas adelante veremos en mi estudio sobre
Séneca (*) cémo fué el filésofo espafiol, un precursor verdade-
ramente prodigioso de esta concepcién recentisima de la Ciencia

actual.
* % ¥

UNIVERSALIDAD ESTAD{STICA. OBJETIVIDAD Y SUBJETIVIDAD
INTERSUBJETIVIDAD

Es regla intangible de la Ciencia, que en toda concepcién
(sea de magnitudes, colectivos, etc.), deba cualquier afirmacién
en el campo fisico, poder someterse a la observacién (con o sin
‘experimentacién) como Tribunal Supremo. Las leyes siguen sien-
do generalizaciones que sélo adquieren validez por el fallo de

este Tribunal. .
Pero, hoy, ante la «ligazén hombre-cosan que acabamos de

(*) V. pag. 338.
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reconocer, nos damos cuenta de la posibilidad de alcanzar estas
generalizaciones, no sélo por la via de siempre, que consiste
en el examen sistemético de los puros datos observados, sino
por una nueva, que sobre procurarnos el anélisis de los resulta-
dos de la observacién, nos lleve a analizar precisamente el dis-
positivo sensorial e intelectual usado en ella. Es a ésta, en rigor,
a la que ya debimos el desarrollo de la teoria de la relatividad
y la ascensién de la teorla de los cuantos desde el empirismo,
hasta la condicién de hermosa y fecunda concepcién teérica.
Tal revolucién en la Ciencia, significa que en lugar de obser-
var Gnicamente hechos, observamos observadores, es decir, que
ademés del conocimiento, nos interesa por si mismo el pensa-
miento que a él nos llevé. La rotunda afirmacién de objetividad
del mundo fisico, dogma hasta este siglo, se cuartea. Quiza
las leyes naturales, que no eran necesarias y si sélo, uniformida-
des comprobadas), hasta la fecha, en nuestra experiencia limitada,
puedan dejar paso a alguna de raiz subjetivamente humana que
tenga validez invariable y universal, por resultar de un verda-
dero proceso de observacién independiente de tiempo y lugar.
Observar a un observador, es decir, el complejo maximo que es
el hombre para registrar e interpretar estas observaciones por
leyes cuantitativas, lanza a la Ciencia a la mas pura de las acti-
vidades estadisticas, que convierten en cuentas sencillas a las
mayores audacias demograficas y psicotécnicas, y contrastan con
la métrica de magnitudes, espacio y tiempo absolutos, uno y otro-
continuos, etc., que cursamos de adolescentes en la Escuela.
Acaso recelen los no iniciados que este mundo es de fentasfa ;
y, sin embargo, | cudnta mayor realidad, se percibe en seguida
en él, ya incluso con simples imégenes bien escogidas ! Permi-
tidme recordar la de EDDINGTON cuando compara luminosamen-
te, la actividad de nuestros sentidos a la del ictiélogo, que estu-
diando, orgulloso de su red, la vida en el Océano, llegase 2 las
dos conclusiones, de que no hay animales en el mar, de menos
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de cinco centimetros de largo y de que todos ellos tienen bran-
quias, sin mas prueba que la de no haber encontrado, entre los
que él ha capturado, ninguno que carezca de ese Srgano respi-
ratorio, ni que no exceda de esa longitud, que es la correspon-
diente a la del lado de sus mallas. Si un dia obtiene por otro
procedimiento, quiza sin red, un animal del mar de un centime-
tro, y ademés sin branquias, habria visto anuladz la ley, que se
precipité a formular, de que todos las tenian y eran més largos.
El se habra maravillado, pero no asi quien hubiese estado obser-
vandole y meditando que si pescaba en aquella regién y con
aquella red, no formularia leyes objetivas del Océano, sino
subjetivas correspondientes a su red y su puesto, es decir, a las
posibilidades y a los instrumentos de pesca a que él se veia
limitado.

Esto no es un subjetivismo tipo BERKELEY, que niega obje-’
tividad al mundo exterior ; sélo es reconocer prudentemente, la
posibilidad de que en el Universo, haya sin duda algo no sub-
jetivo, es decir, objetivo, pero también la seguridad de que
cuando el hombre echa su red en este universo, lo que asi obten-
ga no dejara de estar influido por las caracteristicas de su accién
subjetiva.

El universo fisico de que podemos tener conciencia, no es,
pues, completamente objetivo ni meramente subjetivo; vero-
similmente tiene elementos objetivos y subjetivos. El ditimo
asiento de la Ciencia no es la objetividad, sino la intersubjetivi-
dad. ha dicho el Profesor de Estrasburgo von WEIZSACKER en sus
«Consecuencias fundamentales de la Mecanica Cuantican. La
valoracién de unos y otros de esos elementos en diferentes cam-
pos es estadistica, porque hay que discriminar si la fijeza y
generalidad que aparenta la Ley Natural, resultz de lo objetivo
del universo exterior o de lo subjetivo del pensamiento humano ;
es decir, de la vida real de los peces o del punto en que se echa
la red, y de cémo es’ésta ; o bien de lo uno y de lo otro, pero no
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de lo uno solamente, que es lo que postulé la Ciencia preesta-
distica dando por supuesto que la red sea perfecta y que en todos
los puntos del Cosmos, habria de dar los mismos pescados.

El haber entrafiado la cualidad de objeto y de sujefo, en las
Ciencias que son ya adultas en la cantidad, implica en mi
modesta opinién el mas trascendente de los progresos del pen-
samiento cientifico ; porque renunciando a la pretensién apodic-
tica, que en el Saber de la Naturaleza no cabra probablemente
nunca, y conforméndose con la presunta validez real hiperpro-
bable, lleva a una evolucién sincrética a los tres grandes cam-
pos del conocimiento que estaban esencialmente separados hasta
este siglo: 1.°, el de la Matemaética y la Fisica ; 2.°, el de la Bio-
logia, y 3.°, el de las Ciencias del Hombre. Elocuente testimonio
de esta triunfante aproximacién, lo ofrecen ya las nuevas escuelas
Biométricas, Psicotécnicas y Econémicas, asi como las iniciacio-
nes en la Magistratura estadistica laboral y en las Deontologfas.

Hemos alcanzado la Universalidad estadistica.

ACTITUD PSICH.OGICA ANTE LA CIENCIA NUEVA. DEL DETERMINISMO
LOGICO DESINVIDUANTE AL ESPIRITU DE INDIVIDUACION Y
ESTADISTICA

La inversién de actitud psicolégica frente a la que fué pro-
pia de la Ciencia preestadistica, hace recordar al giro coperni-
cano; porque en oposicién al esprit de Laplace, que condensé
certeramente el profundo designio de determinismo necesario,
cuya expansién en la Ciencia Clasica restringia cada vez mis, en
las conciencias, el campo de la contingencia y quiza como térmi-
no tltimo el de la libertad, surge-en el siglo Xx el ESPIRITU DE
INDI\ IDUACION Y ESTADISTICA que con sus dos principios ; el de
incertidumbre radical sobre los individuos aun en el mds rigido
proceso del mundo anorgdnico, y el de parémetros probables en el
colectivo, nos ofrece una explicacién positiva, a posteriori, SUFI-
CIENTE y con LEYES PERPROBABLES O REGLAS, que sin pretensidn
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de NECESARIAS, comprende a la Naturaleza en todos sus Reinos.

Esta explicacién es a la vez racional y noética por haber
conjugado el Pensamiento y la Intuicién, y disipa en el hori-
zonte de nuestra venidera ascensién intelectqal, las sombras
que inexorablemente habia de recelar la persona humana ante
la perspectiva de total universalizacién mecanicista. La canti-
dad esta cualizada y el hombre que habita la urbe, o es ejemplar
de la colectividad que alcance un millén, ha dejado de verse
-en verdad condenado por el adelanto cientifico, a irse acercando,
poco a poco, pero sin remedio a la condicién de simple milloné-
'sima de los supuestos valores masivos y globales computados
‘para el conjunto de su ciudad, o de su Grupo Tipoldgico.

De la Razén Fisico Matemdtica, hemos pasado a una verda-
-dera Raciointuicién natural estadistica. E] pensamiento del sabio
‘queda emancipado de las superentidades, casi preternaturales,
que se han venido llamando tiempo y espacio, por las que todo
habia de ser en el mundo deductivamente explicado. Hoy se
pregunta con alguna arrogancia el fisico: «¢ Qué tiene que hacer
el tiempo de los astros en un 4tomo?»—y atin afiade lleno de
seguridad—: «Mas bien seria el de éste y el de sus mindsculos
'y numerosisimos compaiieros el que habria de determinar el
de aquéllosy. El tiempo ha quedado, en efecto, convertido en
un parametro.

Y analogamente respecto al espacio: Destruida toda preten-
sién epistemolégica de la geometria euclidea, desaparece el
concepto de figuras semejantes. Lo infinitamente pequefio no es
una reduccién homotética de lo infinitamente grande, ni si-
quiera de lo que contemplamos wmacroscépicamente ; porque
.esto es ya siempre resultante estadistica de la verdadera rea-
lidad subyacente. Todavia aceptamos por su valor practico
.que la imagen que en un tratado de bacteriolo%ia describe un
microbio, lo representa rigurosamente, muy amplificado. Pero,
<{quién piensa en poder dibujar muy amplificado un electrén?
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Y, sin embargo, su realidad es tan auténtica, que fué en él,
por su individualidad natural, donde habian de nacer los dos
progresos mas decisivos y revolucionarios de la Fisica actual:
la variabilidad de la masa con la velocidad, y la dindmica cor-
tical del 4tomo. )

En suma: el andlisis que descubrié en el subconsciente psico-
légico, de aquellos autores de la versién preestadistica de la Cos-
mologia, la nocién de un determinismo [égico desindividuante,
rigiendo un mundo inorginico absoluto (¥}, ha revelado hoy
en los investigadores de la versién propia de Iz Ciencia Actual,
el nuevo espiritu de individudcién y estadistica, frente a un Cos-
mos que continda conservando apariencia absoluta, pero al que
sélo se atribuye la realidad espacio-temporal contingente, si bien
sometida a, leyes, no necesarias sino perprobables o sea reglas,
que por alcanzar més zll4 de la' contingencia normal sin llegar a
la certeza, pueden considerarse trascontingentes.

Con ese espiritu, gana el hombre en su conciencia intelectual,
por la ideacién y el experimento. un conocimiento de la verdad
intersubjetiva de este Cosmos. Sin duda, este conocimiento ha
dejado de ser légicamente necesario para quedarse en el que
denomino perprobable o trascontingente, cierto sélo en la prac-
tica; mas, a cambio de dos progresos inmensos: Primero, un
supuesto y supremo principio de perennidad esencial de la Cien-
cia, en sus epistemes sucesivos ya que en !z realidad fisica, cada
explicacién venidera, parece llamada a remover la base de la an-
terior, pero comprendiéndola posiblemente como un caso par-
ticular de aproximacién inmedizta inferior (*}; y después y sobre
todo, la sagrada exclusién de toda incompatibilidad radical entre
los avances esperables en el Saber de la Naturalezz y la inconcu-
sa nocién humana de Libertad en Sociedad (**).. . -

*) V. pag. M5.
(**) V. pag. 234.
(*** V. pag. 185.

2562



PARTE INTERMEDIA
NUESTRA CULTURA EN LA CIENCIA
«Epistemey revisable. Tres disposiciones psicolégicas

Inicié mi Discurso, anuncidndoos mi propésito de situar la
Cultura Hispanica respecto a la Ciencia Naturzl, por rumbos
que habian de ser al pronto opositivos, y mas tarde compositi-
vos. Esperaba de mi exploracién seglin los primeros, la clave.
de nuestra infécundidad en la que fué Scienzia Nuova ; y con-
fizba en alcanzar gracias a los siguientes, el racional augurio de
nuestra aptitud para la Ciencia actual.

Cuando al terminar la Introduccién os anticipaba ya la sin-
tesis de mi trabajo, apunté el desdoblemiento de la moderna
imagen fisica del mundo en las dos versiones ; Racionalista y
Estadistica; y me permiti también someteros mi tesis, de que
el determinismo légico y el idealismo naturalista, bastaban pzra
justificar nuestra inhibicién ante la Ciencia Clésica, por una
- pura incompatibilidad psicolégica propia de los espafioles (*).
Asi, al resumir la Valoratica conceptual de esta Ciencia, me es-
forcé en fijar la disposicién psicolégica, que me parecia impe-
rativa en cuantos sabios forjaron aquella Razén Fisico-Matemé-
tica, (**) valida los siglos xvi1 al X1X; como en las paginas que

(8) V. pag. 64.
(**) V. pags. 114 a 116,
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acabo de leer, os he expuesto también fa disposicién psicolégica
de los creadores de la Ciencia Estadistica que rige hoy.
Separadas—con la eficacia a que he podido llegar—, estas dos
versiones concretas de la Ciencia, puedo denunciar desde luegb,
el supuesto caricter univoco de la que era, sin mas, llamada
investigacién cientifica, como si la Ciencia Clasica, hubiese sido
no sclamente una, sino la #nica. Importa, que esa nocién de
investigacién cientifica, que entonces se concebia, descansando
universalmente en un objeto necesariamente absoluto, quede no
sblo apartada, sino desnucada. El «epistemey o teoria que ins-
piré a la Ciencia de Magnitudes era en si radicalmente revi-

sable.

* % %

Mi tema se convierte asf en el de inquirir, por Gué los espa-
fioles no hicimos creacién zlguna, en la versién que ya pode-
mos llamar antigua, de la Ciencia; y voy a tratar de demostrar
que estabamos, en efecto, a priori excluidos de la produccién
de Ciencia preestadistica, por exirtir una verdadera contradic-
cién en los términos entre estas dos disposiciones psicolégicas:
la atribuida como inexcusable a los autores de aquella Ciencia
de Magnitudes, y la que, desde hace veinte siglos, viene dando
una complexién mental a los hombres del genio hispénico, y
no aparece, por fortuna, incompatible con la que ahora ha pa-
sado a ser caracteristica de la Ciencia Nueva.

Cualquiera que sea la generosa predisposicién con que me -
escuchéis, ha de asaltaros ante este anuncio una preocupacién
inmediata. Si la espina dorsal de mi método, esta en la revela-
cién y contraste de fres disposiciones psicolégicas fundamenta-
les, dos ante las versiones de la Ciencia, y una en el genio in-
sito de los hijos de Espaiia, cabe quizA esperar de mi, algin
acierto en el estudio de aquellas en las que estoy en terreno pro-
pio o préximo a mi Carrera ; pero la caracterizacién de nuestro
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espiritu gentilicio, implica sin duda saberes que no son los mios,
y mi posible firmeza al observar y razonar en ellos, ha de dis-
minuir harto justificadamente.

Es verdad que las obras de los grandes humanistas en len-
guas cldsicas o modernas, ofrecen—a veces ya sin especial
esfuerzo—ideas cardinales, hasta a los estudiosos simplemen-
te perseverantes; y quiza no es hoy indispensable ser un his-
toriador, para tener nocién clara, por ejerhplo, de que el ser na-
cional de los europeos, ha encarnado en Inglaterra la Libertad,
la Democracia en Suiza y el Hombre en ltalia, como veremos
que Espaiia, es sobre todo la Persona; ni hay que estar recibi-
do de Filésofo, para percibir en el pensamiento moderno, sus
dos vertientes universales que son: Razén e Historia.

Pero, aun asi, he de encomendarme, crecientemente, a vues-
tra bondad, con instancias de disculpa, que ahora no se limitan
ya sélo a vosotros, sino que han de ir dirigidas asimismo a las
sumidades y a los especialistas en las disciplinas que he debido
invadir. .

Por supuesto, el capitulo en que formulo mi tesis, esta bajo
el significativo epigrafe de Tesis o Hipéteis de trabajo, porque,
consciente de mis limitaciones, he podido confirmaros, que os
elevo estas reflexiones mias, como un,surgerimiento, que acaso
enriquecido con les enmiendas vuestras, llegase a ser motivo de
estudio general en el Instituto de Espafia, cuyo conjunto forma
el 4mbito para todas las puntualizaciones profundas del tema.

¥ % %

Empero, no podia yo—hechas estas obligadas salvedades—
retracrme de elevaros el modesto fruto de mi esfuerzo. Porque
st ya es digno deber el de dar respuesta al magno enigma, que
nos#egs MENENDEZ Y PELAYO (¥), sube ain a deuda mucho
mas sagrada de los actuales hijos de nuestro pais, la de situar

. (*) V. pag. 20.
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la Cultura Hispanica ante la Ciencia Universal, para que todos
los hermanos cis y trasatlanticos, veamos reivindicados a aque-
llos antecesores, de quienes en comiin hubimos de recibir nues-
tro peculiar substrato histérico, cuyo valor urge aquilatar, como
primera bage constitutiva del sér presente de los unos y de los
otros. '

Asi os expondré en esta PARTE INTERMEDIA, antes que la tesis
y el plan de la Prueba, los criterios, métodos y supuestcs, que
frente a la personalidad de nuestra Patria he escogido, para que
mi definicién en'la PARTE SEGUNDA, de las genuinidades que
acusan permanencia histérica en el sér psicolégico de los espziio-
les, me lleve a someteros la anhelada coNCLUSION esclarecedora,
fin de mi Discurso.

x % %

Llego aqui al punto en que he de hacer expresa la que llamé
«sagrada salvedad» en la primerz pagina del planteamiento de
mi tema. Vais a advertir cémo afirmo cada vez méas mi opi-
nién de que los espaiioles quedaron fuera de la Ciencia Cldsi-
ca, entendiendo por tal—segin he reiteredo—la concepcién
tedrica del mundo que expresamente es denominada RAZSN FisI-
CO-MATEMATICA. Es con wella y por consiguiente con los funda-
mentos generalizados de la moderna Técnica con los que in-
tentaré probar que implica la psicologia espanola unz confra-
dictio in terminis. ,

Pero si en esta opinién soy categdrico, deseo prevenir que
mi confesién de nuestra infertilidad cientifica no afecta evi-
dentemente a cuantos campos son éxteriores a la Ciencia Prees-
 tadistica, bien por haber precedido a la creacién epistemolégi-
ca de GALILEO y DESCARTES, o por corresponder aun después
de ella a métodos experimentales de observacién que no estan
.derivados de la Mecénica Racional. Que la aportacién de Es-
paia fué ejemplar tanto en aquellos como en estos lo atestiguzn
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en Arte Nautica, nuestros libros de regimientos de Pedro de
MEDINA y de Martin CoRTES traducidos ya en el siglo xvI a
todas las lenguas cultas, en 36 ediciones en las que aprendié
el mundo la técnica de la navegacién oceénica; y también lo
~certifica la ingente obra botanica, geolégica y zoografica que
en particular en nuestra colonizacién en América arrancé en-
" cendidos elogios de los sabios maximos de otros pueblos como
LinNeo, HuMBoLDT y CUVIER.

Europa nos debié el petréleo traido desde América, como
para ésta habiamos revelado nosotros el hierro de este Conti-
nente ; y en la etapa heroica de la obtencién de elementos sim-
ples habria de debernos la Quimica, después del Platino, el
wolframio de ELHUYAR y el eritronio de del Rio.

En cuanto a metalurgia de los siglos XvIl y Xviii—sobre
todo del mercurio y de los metales nobles—, serian las inven-
ciones espaiiolas las que abriesen el camino de la Técnica,
dando testimonio universal de la aptitud espafiola para la Cien-
cia Aplicada, que mas adelante ilustraré con ejemplos de nues-
tros dias.

Cuando voy a sostener la plena inhibicién de Espafia ante
la Razén Fisico-Matemética, deseo proclamar mi homenaje de
filial admiracién a aquellos egregios antepasados nuestros, auto-
res de una aportacién vastisima a la Humanidad. en ambitos
cientificos, que venturosamente no encerraban frente a la com-
plexién mental hispanica, la inexorable incompatibilidad con
la Ciencia de Magnitudes, que creo revelar en el presente dis-

CUurso.
1.A PERSONALIDAD DE EspPaNA

La personalidad de esta nacién es en la Geografia y en la
Cultura, una de las evidencias de la Historia Universal.
Partidor de dos mares en el confin del mundo antiguo v
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encrucijada de Continentes ; codiciada meta de invasién desde
la Protohistoria, para gentes preasiticas, y més tarde medite-
rrdneas, y germinicas y africanas ; peninsula de tenacisimos cho-
ques guerreros, alguno de ocho siglos; nacién descubridora de
América y de mas de la mitad de la superficie del planeta (224) ;
baluarte de la Contra Reforma religiosa y cabeza del primer Im-
perio que tuvo su vida en la Edad Moderna, tierra de contrastes
donde estan casi a la vista de las nieves perpetuas los cultivos pa-
ratropicales, las llanuras sin lluvia afios enteros y el praderio con
las columnas pluviométricas mas altas de Europa; pueblo so-
bresaliente en la rendida entrega del espiritu a la mistica y en
el arrojo corporal para lidiar a muerte el toro bravo ; genio crea-
dor de los tipos de Don Quijote y Sancho, que el mundo se

{224} El Secretario de la Real Sociedad Geografica, don Ricardo BELTRAN Y ROz-
PIDE. en su publicacién Espaiia y el Planeta, Madrid, 1892, enumera los descubri-
mientos debidos a espafioles y portugueses, con italianos incorporados al servicio de
ios Reyes de nuestras dos naciones y llega a resultados que pueden resumirse asi:

DISTRIBUCION DE LOS DESCUBRIMIENTOS ENTRE MARES Y TIERRAS (Unidad: 10° Km?)

Tierra firme en el Globo ... ... ... ... ... ... ... ... .. ... 135

Tierras debidas u estos descubrimientos ... ... ... ... ... 57 millones de km’
gue equivalen a ’

cuarenta y dos por ciento.

Total de los Océanos ... ... ... ... ... .. oo e oo o o 335

. Mares de descubrimientos nuestros:
Pacifico ... .o cn cov it it e e e e eee e e 10
Atlantico ecuatorial y meridional ... ... ... ... ... 50
Océano Indico (la mayor parte, explorada en
los viajes enumerados) ... ... ... ... ... ... ... 50
Que suman en millones de Km? ... ... ... ... .. ... ... 270
o sea setenta y seis por ciento.
Conjunto del Planeta ... ... ... ... ... ... ... ..o oo oo ... 510 millones de Km*

Descubrimientos luso-espafioles en mar y tierra ... ... 327 millones de Km*

SUPERFICIES:

que cifran el

SETENTA Y CUATRO por CIENTO de la superficie del Globo. incluida la polar

quc hoy empieza a ser explorada por via aérea.
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apresur a hacer expresién universal de la idealidad y el rea-
lismo ; cuna, en fin, de la lengua Madre, hablada como idioma
comun por el mis numeroso de los actuales grupos de Estados
soberanos. ‘ :

Pero, si no existe pais alguno, que desde sus grados de cul-
tura primaria, no dé ya fe de la personalidad de nuestra Patria,
acaso no encontremos dos de estas culturas que coincidan en
calificarla. Sélo en el lado critico o negativo es casi uninime su
juicio para excluirnos de los pueblos constructores de Ciencia
en la acepcién que desde el Renacimiento dejo mas atras for-
mulada para esta palabra. El «formidable y tenebroso problema
de las condiciones del genio espafiol para la investigacién cien-
tifica» que acuciaba a MENENDEZ Y PELAYO queda rotunda-
mente resuelto casi en todos los idiomas, con pronunciamiento
nada grato para nosotros.’ '

Notorio es también que al mismo tiempo, se nos reconoce
en campos diversos y nada faciles, como la Teologia y la Na-
vegacién, las Letras 6 el Arte Pictérico, aportaciones univer-
sales especificas y de valor innegable.

¢ Cual sera asf la justa consideracién que nos corresponde?
¢ Qué estimacién le es objetivamente debida al genio hispanico?
¢ Qué caracteres lo definen? ¢Posee, como tal, este genio ras-

_ gos identificadores en la Historia de la Cultura, como los tiene
‘en Etnografia el Homo europeus de LINNEO?

Las dignas y fundadas respuestas a tamafias interrogaciones
reclamarian el saber de filésofos y fisicos, poligrafos y antropé-
logos, psicélogos e historiadores. Ya que yo no pueda eviden-
temente asumir tan superior trabajo, os aportaré algin fruto
de mis esfuerzos, por cierto prolongados, hasta el descubri-
miento y fijacidén de alguno de estos rasgos, que ojala sirva de
humilde antecedente para el magno problema.
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CRITERIO ETNOCULTURAL: PASADO Y PORVENIR

La dltima pregunta que acabo de formular, apunta una inci-
tacién ante el problema; la de empezar, discriminando en la
mvestigacién del genio hispanico, entre el poder revelador de los
hechos de la raza y los de la cultura. ,

El estudio cientifico de las razas, iniciado precisamente por
LINNEO (1707) y seguido después por RETZIUS, ha producido
obras hoy clasicas, especialmente de GoBINEAU (225), de La-
POUGE (226) y de CHAMBERLAIN (227). Algtn pais, como Sue-
cia, cre$ por ley (1921) un Instituto para la Biologia de la Raza.

En nuestra Nacién tenemos la Sociedad Espafiola de Antro-
pologia, Etnografia y Prehistoria de labor benemérita, presidi-
da por D. Julidn de la VILLA, y en la que figuras como ANTON
y OLORIZ cumplieron duros y fecundos esfuerzos, si bien aisla-
dos en un ambiente general de indiferencia. Libro de alto inte-
rés para doctos y profanos es el del Catedratico de la Facultad de
Medicina de Valladolid Dr. BafUELOS (228), cuyo patriotismo,
probado en publicaciones anteriores, resplandece también en
esta obra suya.

La tipologia racial espafiola se prestaria segiin estos auto-
res a provechosisimo estudio de frutos inmediatos: pero la dis-
minucién del peso social de nuestra aristocracia de la sangre,
nos vino privando de sensibilidad en el gran problema que,
para cada uno, debiera haber sido la informacién objetiva sobre

"su ascendencia, al menos, en las generaciones mis préximas.
No contamos asi con copiosos estudios de evolucién étnica, si
bien estamos rectificando visiblemente ; y confio en que aventa-
jemos al fin, a ganaderos y horticultores, cada dia mas desvela-

(225) Conde Arturo de GOBINEAU:. Essai sur l’inegalité des races humaines,
1853-1855. :

(226 Conde de LAaPoUCE: El ario, su papel social, 1899.

{227) CHAMBERLAIN, 1899.

(228" Misael BARUELOS: Antropologia actual de los espaiioles, Madrid, 1941
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dos por los buenos libros registros de especies animales y arbé-
reas, propios de sus problemas de cruce y seleccién, sin duda
menos arduos.

De todas suertes—como voy a exponer— es la necién bio-
légica de raza, de menos alcance en nuestro caso, que el concep-

to histérico de cultura conjunta.

* ¥ %

Los espafoles hemos sido integrados, principalmente, por
ocho razas, seis de ellas europeas, la preasiatica y la oriental,
aparte los judios. Aquellas son la nérdica, la mediterranea del
QOeste de Europa, la délica, la dinérica, la alpina y la del Sud-
‘este. En las naciones hispanicas transtlanticas este nimero ha
aumentado sustancialmente, sobre todo desde épocas histéricas
recientes.

El estudio de los caracteres psicolégicos de esas razas pri-
marias, conduce a poder afirmar que, con excepcién de Dina-
marca, tiene Espafia la mas perfecta unidad racial en Europa,
con diferencias comarcales minimas, suficientes para dar tona-
lidad a las diversas regionales, pero con abundantisima repre-
sentacién en todas de los tipos raciales que pueblan nuestra
tierra (229).

Tanto en los caracteres psicolégicos como en los corporales,
el Poder actual de la Estadistica extensiva est4 logrando ya deter-
minaciones casi experimentales, en conjuntos de poblacién a lo
largo de los siglos. Una de las més reveladoras es la que en 1938
emprendié el Comitato Italiano per lo studio dei problemi de
la popolazione, para determinar la asimilacién en Calabria de
los albaneses que emigraron a esta regién de ltalia en el si-

(229) La atribucién de unidad racial sensible en el Occidente de Europa, hecha
ya por TOPINARD en el siglo pasado, ha sido ratificada no hace muchos afios por el
. prestigiosisimo investigador GUNTHER.
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glo xv. Los resultados publicados por Corrado GINi dan unas
concordancias impresionantes. '

En el caso de Espaiia parece, segiin los especialistas, que
el interés de investigacién psicolégica diferenciable sobre funda-
mentos raciales puros en si, es reducido. La causa esti, en
que nuestra propensién secular al mestizaje en oposicién a
los hébitos, por ejemplo judios, ha hecho raro el espaiiol que
no aparezca ya somaticamente con huellas de pertenecer a cua-
tro, cinco o aun mas grupos raciales. Etnicamente tendriamos
asi un poliformismo intelectual y moral coincidiendo con una va-
riadisima psicologia individual que excluirfa por la ley de los
grandes nmeros la probabilidad del predominio frecuente de
ninguno de los rasgos de las razas puras que originariamente

poblaron la Peninsula (230).

Es la falta de perfil psicolégico netamente ligado a las reali-
dades de raza lo que hace precisamente al espafiol mas moldea-
ble para conserver los rasgos debidos a imperativos de cultura.
En lo que tienen de racial, presentan los espaiioles las tipologias
psicolégicas mas diversificadas en matiz, pero menos provistas
de genuinidades atavicas fuertes, sean éstas dalicas, nérdicas, di-
néricas, alpinas o preasiaticas. Esta situacién facilita descubrir en
ellos los caracteres psicolégicos adquiridos, en mayor o menor
grado, por la accién de la vida en comiin a través de Religién,
Arte en general, Literatura, costumbres, geografia fisica, etc.

Nuestra Cultura tiene, por otra parte, valores propios tan
universalmente reconocidos, que bastan los nombres a que va-
mos a aludir en las piginas siguientes para situarla entre las
que, por su dignidad enaltecedora, han ungido la Historia hu-

1230) Entre los modernos estudios de investigadores espafioles sobre hechos bio-
16gicos de nuestras razas. se destaca el de vuestro respetadisimo compafiero, don Luis
de Hovos S&iNz, Distribucién de los grupos sanguineos en Espaiia, publicado por
el Instituto «Juan Sebastidn Elcano», del Consejo Superior de [nvestigaciones Cien-
tiftcas.
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mana con creaciones dificilmente concebibles por el solo juego de
las fuerzas inorgénicas o biolégicas de la Naturaleza.

Al intentar la generalizacién de rasgos psicolégicos que hu-
bieran inducido a augurar en nuestros compatriotas alguna crea-
cién cientifica, apoyaremos asi los caracteres de genio hispanico
antes que en la raza, en la Cultura (231).

® %k %

Es muy favorable la posicién que para fundar esta actitud
nos ofrecen etnégrafos y antropblogos, porque la observacién
de la cultura en la América de nuestro mismo origen, confirma
reiterados caracteres de comunidad psicolégica, entre los descen-
dientes de aquel tronco comiin que estamos asentados en la
Peninsula y los que coheredaron, con titulo andlogo al nuestro,
el secular patrimonio, y son ciudadanos de las nuevas nacionali-
dades constituidas en la centuria pasada sobre la tierra americana.

El Ministro de Educacién Nacional portugués, Dr. Caeiro
da MATA, insistfa, en ocasién solemne. en que los limites geogra-
ficos de los Estados no pueden ser precisamente los limites del
espiritu ; y recordaba con profundo conocimiento de la Historia,
los motivos que el Papa portugués Juan XXI tuvo para apelli-
darse, él mismo, Petrus Hispanus, muchas generaciones después
de que el reino de Portugal estuviese constituido. L.a misma re-
flexién habria podido hacer, observando hombres de nuestro mis-
mo siglo, como el mestizo de indio ochorotega y gloriosisimo
poeta en espaiiol, RUBEN DARIO, tan identificado con el misticis-
mo peninsular, como prueba aquel gran verso suyo:

«La pena de los dioses es no alcanzar la muerte».

{231) Tan penetrado estoy de la firmeza de este criterio, que si creyere tener
autcridad para ser escuchado, osarfa pedir que el invocativo de nuestra Fiesta inter-
nacional del 12 de octubre, no fuese de la RAZA, sino de la CULTURA HisPANICA (V. pa-
gina 264).
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Escribia, por otra parte, Andrés HOLGUIN, desde la Universi-
dad Nacional de Colombia, gue «no fueron las tierras ameri-
canas las mejores conquistas espafiolas de los siglos xv, Xxvi
y XVI, sino los continentes de la mistica, de la lirica, de la no-

.vela y del teatro (232)). Ello es exacto, y a esos continentes te-

nemos acceso, felizmente sin diferencia alguna todos los hispa-
nicos. bien hayamos nacido a Oriente o a Occidente del Atlan-
tico ; realidad que debe inducirnos a considerar, sobre todo, lo
etnocultural, es decir, lo etnolégico en su acepcién de cultura,
y a ir dejando en nuestro caso, de acuerdo.con los antropélogos,
la voz raza para los naturalistas, relegando asi a la vez lo étnico
a término secundario. '

Tal actitud est4 tan fundada, que ni siquiera en paises gran-
des como la Repiiblica Argentina, donde innegablemente se
registran infusiones de miltiples razas y de sefieras culturas
europeas, parece flaquear la unidad formativa que mantiene
su pueblo sobre profundas raices hispanicas. En el admirable
trabajo del Secretario de aquella Academia de Letras dedicado
al estudio del argentinismo de su padre, Rafael OBLIGADO (233)
—el poeta nacional, como es sabido, de la Reptblica del Pla-
ta—define su personalidad puntualizando sus tres rasgos asi:
clasicismo esencial, esparfiolismo tradicional, cabal argentinismo.

* % %

Por la importancia demografica y territorial de los paises de
lengua espafiola, principalmente en América, creemos deber
denominar—si asf lo llegase a aprobar en primer término la Real

Academia, suprema autoridad en nuestro idioma—amerhispd-

(232) Boletin (junio, julio, agosto), 1945.
(233} Carlos OBLIGADO: Temas poéticos. Buenos Aires. Biblioteca del Colegio de
Graduados de la Facultad de Filosofia y Letras. Vol. IV, 1936.
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nica a la Cultura que compartimos (234). En esta Cultura nos
une el mismo fondo secular de ensefianzas y acaso problemas
de porvenir también comunes, como el de rectificar las distri-
buciones de poblacién activa entre primaria, secundaria y ter-
ciaria que tanto se reflejan en cada economia nacional.

Adelantaré, ademas, que en la PARTE SEGUNDA voy a pro-
pugnar la existencia de una mente espaiiola, que forjada en
esta Cultura originé nuestra nolicién para la Ciencia Clasica.
Y también en esta nolicién, creo ver unidos a trans y cis-atlanti-
cos ; porque mi trabajo, va confirmando creciente validez para
el criterio etnocultural que os propongo. Me abstendré, sin duda,
de llamar por mi, nolicién amerhispénica, a la que voy a de-
nominar espafiola, ya que esto sélo corresponderfa con autori-
dad de posicién y competencia a los propios investigadores v
Corporaciones cientificas de aquellas nacionalidades. Pero, si
mi tesis lograse la fortuna de ser acepta en principio, a aquellos
hermanos, podria la conjugacién de nuestros esfuerzos elevar
la situacién de NUESTRA CULTURA EN LA CIENCIA, que inicio con
este estudio, a fundamentos mas firmes que los modestos apor-
tados al aplicar mi criterio etnocultural.

Habriamos para ello de preparar, por acuerdo entre las Cor-
porzciones Académicas de los 23 paises de cultura comin, un
intercambio de bibliografias exhaustivas, hasta ofrecer al mundo
el registro y descripcién de nuestros hombres y nuestras ideas ;
y seria urgente también multiplicar el contacto personal en
jornadas amerhispdnicas sobre temas religiosos, cientificos, lin-
giifsticos, técnicos, artisticos, laborales y esonémicos, que red-
nan periédicamente en una u otra nacién grupos de especialistas,

{234) Los valores comparativos entre el conjunto de paises de lengua espafiola
en el mundo y la unidad politica que forma Espafia con sus colonias, son:

Poblacién: 4,5 veces; territorio: 16 veces.

Iucluidos los de lengua portuguesa y asimismo Portugal con sus colonias, los

valores pasan a ser:
Poblacién : 4 veces: territorio: 8 veces.



incluyendo, por supuesto, los filipinos, y con particular acogi-
miento para invitados norteamericanos. El formidable movimien-
to hispanista iniciado en Estados Unidos con TICKNOR, IRVING,
LoNcFELLow LoweLL, Prescott, HoweLLs y HAY ha dado,
en efecto, ademas de la Hispanic Society, fundada por Arthur
HUTINGTON, magnifica y creciente floracién de literatos, eru-
ditos, historiadores y traductores con millares de obras hispa-
nistas de investigacién y difusién de primer orden, que, sin duda,
asegurara en la Unién grandes areas de simpatia para nuestros
esfuerzos. '

Afadiria, finahne;lte, que la voz amerhispdnica, podria ser
. la rigurosa versién en nuestra lengua de latinamerican; pues
st desde la lejania de la cultura anglosajona, el primer adjetivo
unido a american para designarnos pudo ser, sin mas, el de
aquellos latinos—que por cierto no tenfan ciudadania de Roma—,
los propios herederos sabemos que la raiz hispania, tan lusa
como espaiiola, corresponde con mas precisién al comiin tronco
peninsular que fundié en quince siglos, no sélo el gran genio
juridico de expresién latina, con el valor ibérico ; sino también
la civilizacién arabiga que era la sintesis de Oriente, y el espi-
ritu celta de la docencia religiosa. con el visigodo de la democra-
cia social, hasta llegar a las personalidades que en nuestros es-
tados modernos, modelamos los espafioles y los portugueses,
casi ya en la época de la incorporacién de América a la civili-
zacién renacentista.

[ J
LA PsicoLoGiA EN LA CREACION DE CIENCIA NATURAL

1) SUPUESTOS GENERALES.

Nadie niega que las producciones artisticas manifiestan mas
inmediatamente que las de Ciencia, las diferencias nacionales,
raciales y cronolégicas en los pueblos. El Arte ha hecho obras
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maximas, cuya estética marca una época y una sociedad. Re-
cordemos: la Capilla Sixtina, Roma (s. xv); El Escorial, Espa-
fia (s. xvi); El Louvre moderno, Francia (s. xvii-x1v), Rockefe-
ller Center, Norteamérica (s. XX). Pero cuando la revelacién que
esperamos, es mediata y no busca, muchedumbres inmensas
sino recatadas minorias, no nos sugieren referencias menos in-
equivocas los monumentos de la Ciencia. El Algebra finimedie-
val, ltalia (s. X1v), la Gravitaci®n Universal, Inglaterra (s. xvi-
xviil), la Quimica Orgénica, Alemania (s. Xrx-xx), la Tecnolo-
gia nuclear, Norteamérica (s. Xx), son creaciones cientificas que
fijan tan rigurosamente un tiempo y un ser gentilicio, como las
ejemplares construcciones arquitecténicas evocadas.

Si por otra parte hemos de analizar ante la obra de la Ra-
zén Fisico-Matematica la psicologia del genio hispanico, habre-
mos de sintetizar previamente con caracter general los funda-
mentos psicoldgicos supuestos en el sabio, no sélo intelectuales,
sino afectivos ; porque, segtn los filésofos, no hay en los actos
de la vida causacién, sin que preceda la motivacién ; y el mo-
tivo nace en un sentimiento de raiz también psicolégica, que
no es estrictamente de origen natural.

¢Y por qué vias llega al investigador la motivacién?

Tiene el sabio una complexién moral, que corresponde a su
singular funcién en la Sociedad: vivir para descubrir la Ver-
dad en la Naturaleza y ser fuente cuasi gratuita de enriqueci-
miento intelectual y material para los demas hombres de su ge-
neracién, y especialmente de las sucesivas. Este Gltimo rasgo de
trascendencia temporal, es peculiar de la Ciencia porque, como
ha escrito SARTON (235): «La adquisicién y sistematizacién de los
conocimientos positivos es la tnica actividad humana verdadera-
mente acumulativa». Es decir, que si los Santos actuales no tie-
nen necesariamente mas santidad que los de hace un milenio, y

(235) G. SarToN: Introduction fo the History of Science. Vol. 1. The William
and Wielkings Co., Baltimore, 1927.
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si nuestros artistas no son mas grandes que los de Grecia (mas
bien serdn probablemente inferiores), podemos en cambio, afir-
mar que aunque nuestros fisicos de hoy, sean menos inteligen-
tes que los del tiempo de Aristételes, saben pragméaticamente
mucho més de Fisica que aquéllos.

Los grandes investigadores, que por un acto de introspeccion
han definido los caracteres fundamentales de esta complexién
moral, publicando sus intelecciones para gufa de la juventud,
convienen en que el valor capital de la psicologia del sabio ante
la Ciencia, no es, ni aun en la Gltima empiria meramente epagé-
gico, sino que es axiolégico y recae en una actitud sentimental
de raiz amorosa; o sea, que estid forjado y‘ sostenido precisa-
mente por el amor a la Ciencia.

CAJAL, que fi}6 estos caracteres en sus «Reglas y Consejos»
al ingresar en esta Casa, es categérico: «Los estimulos del pa-
triotismo y de la gloria—escribe—son excelentes para mover al
sabio a grandes empresas: no le bastarAn empero, si no posee
un gran amor a la Giencia...»

POINCARE precisa mas el deleite amoroso del investigador
en estas palabras: «La belleza intelectual se basta a si misma ;
y po- ella, mucho mas que‘por el futuro bien de la Humanidad
es por lo que el sabio se condena a largos y penosos traba-
~jos» (236).

M4s que continuar citas analogas, que son todas contestes,
interesa separar ya en estas dos, las diferencias en el sentimien-
to de uno y otro de estos genios, para descubrir mejo: el fondo
firme y comin de dileccién en que se identifican.

El inmortal matemético, hijo de la patria moderna del he-
donismo, pone el acento de la entrega a la Ciencia sobre el
bonum delectabile; quiza con alguna flexién de la benevolencia
ante la concupiscencia.

(236) H. POINCARE: La Science et la Methode. Paris, 1912,
268



- No parece excluir tampoco CAJAL del culto a Minerva el
asimiento pasional, como denota su estilo al celebrar «los place-
res y emociones extraordinarios que proporciona el amor a la
Ciencian. «Por encima de todos los estimulos de la vanidad y
del interés—escribe—est4 el goce supremo de la inteligencia al

- contemplar las inefables armonias del mundo y tomar posesién
de la suprema belleza (237) de la Verdad» (238). Pero, en ri-
gor, no es aqui donde pone su acento el glorioso sabio espaiiol,
sino en el amor més entrafiable de que es paradigma la Madre.
Por eso, declara «palidas sensaciones» a «todas las fruiciones de
la vida frente a la alegria de sentir llegar la verdad nueva, tras
la pesada y trabajosa labor analitica precursora como el dolor al |
parton.

Lo que es obvio en ambas referencias, es la atribucién al
amor, de la eficacia méxima en el cultivo de la Ciencia. Y el
amor, no es sélo, el velle bonum alicuii o querer el bien del otro
ser—que es fisico hasta la sublimidad en lsabel y Marcilla, mo-
ral ante la Patria o la Ciencia, o intermedio en Dulcinea o Bea-
triz—: es la comunicacién incesante, que desde Grecia, atri-
buyé el Arte a los nifios alados para velar de amante a amada,
hasta hacer real y continua la participacién mutua en el pensa-
miento y el deseo; y es sobre todo el misterioso acto electivo,
que nos inclina a uno o a otro objeto, seguros de que es la po-
sesi6n preferida, el resorte sumo de nuestro fruir.

Ocioso agregar, que este venturoso estado, presupone una
disposicién psicolégica, no ya de acabada compatibilidad con el
objeto amado, sino de invencible hipersensibilidad para su po-
der atractivo ; y que los més enérgicos impulsos de la necesidad
y la disciplina, de la coaccién o del afan lucrante, serdn siempre
baldios para inflamar el ansia interna hacia la posesién desinte-
resada de las «inefables armonias del mundo», o de la «belleza

(237} Subrayado al transcribir,
(238) Reglas y Consejos..., 3.2 edicién,
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intelectual que se basta a si misma», que es la conquista amo-
rosa propia‘ del sabio y la adoracién precursora del descubri-
miento. -

* % %

Reflexionando ahora sobre la actitud psicolégica que impo-
nia la Ciencia Clésica, es decir, la de suprimir la cualidad y
negar las substancias individuales, mientras se afirmaba la pura
cantidad como substancia tinica y universal del mundo sensible,
sometido al determinismo mecénico, una interrogacién previa se
nos va a imponer para el estudio concreto del genio hispanico
que he de abordar en la Parte segunda. ¢Cémo podrian lleger

“al acto intimo de adoracién de esta Ciencia racionalista y de cau-

salidad necesaria, los espiritus espafioles, que—como veremos—
son personistas (*), vitalistas e intuitivos, y que en la suma
exaltacién de lo que es irreductible a la extensién y a la ho-
mogeneidad, crearon el verbo ensimismarse, existente sélo en
nuesiro idioma, seglin anota certeramente nuestro ORTEGA Y
GasseT? (239).

zrece, que si es de hecho, el arrobo por la Ciencia, condi-
cién sine qua non para cruzar el pértico reservado a los sabios,
no ha debido preguntarse por los espafioles, durante estos tres
siglos de imperio de la Razén Fisico-Matematica ; porque ella
con su puro conocimiento macroscépico, determinista y deshu-
manizado de la Naturaleza, pudo, aun seguido de prodigiosa
epifania técnica, dejar sin duda a estas mentes, aténitas; pero
no enamoradas. ,

* k&

Abordando ahora los supuestos intelectuales, es obvio que

junto al trabajo ingenioso y metédico de las ciencias particula-

(*) V. pig. 292. o
1239) José ORTEGA Y GaSSET: Ensimismamiento y alteracién. Espasa-Calpe. Bue-
nos Aires, 1939. ’
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res, que persigue mas la solucién y el dominio practicos, que
la inteleccién de la esencia, hace falta una reflexién paralela de
critica del conocimiento que no deje privar otro interés que el
puro teorético. Esta es la epistemologia. )

Casi sera ocioso subrayar el enlace que en la mente humana
tienen la «percepcién interna y la externan. Toda la filosofia
moderna las considera segtin la nocién de LockE. La externa
es nuestra percepcién de los cuerpos ; la interna, la que nuestro
espiritu posee de sus propias operaciones (las cogitaciones en el
sentido cartesiano). La primera, sensation, brota de las acciones
que las cosas fisicas ejercen snbre el espiritu por medio de los
érganos de los sentidos ; la segunda, reflexién, por la contem-
placién interior de las operaciones que el espiritu lleva a cabo
con las «idéasy, que fueron adquiridas a partir de la sensacién.
El enlace entre una y otra percepcién, es asi evidente.

Importa esclarecer a fondo estas definiciones, puesto que la
apreciacién del valor de una y de otra, viene siendo rotunda:
la percepcién externa es engaiiosa, la interna, evidente. En este
aserto estdn fundados el pilar basico del conocimiento que <l
escepticismo no puede conmover ; y la racional fijagén de los
dominios de la psicologia empirica.

S' no se habia de incurrir en peticién de principio, era pre-
ciso haber logrado notas puramente descriptivas—-es decir, sin
designio trascendente—para la distincién de las percepciones
y para la de los fenémenos corpdreos o psiquicos correspondien-
tes a ellas.

Notemos ahora que la Ciencia Natural no trata de todos los
fenémenos fisicos (no estudia, por ejemplo, los de la fantasia),
sino sélo los de la sensacién. Admitiendo la hipétesis de la ac-
cién sobre nuestros érganos sensoriales de un mundo extendi-
do de modo semejante en el espacio y en el tiempo, la Ciencia
preestadistica explica la sucesién de los fenémenos fisicos en el
mundo real, por las sensaciones puras (es decir, no influidas
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por ningin estado ni proceso psiquico especial). La explicacién
no =s la de la naturaleza zbsoluta de este mundo ; sino sélo la
que resulta de atribuir a éste como causas de las sensaciones,
fuerzas que se influyen reciprocamente y que en su coexistencia

«y sucesién, obedecen a leyes; o sea que, para establecer esta
Ciencia se presupone una total abstraccién cientifica de las con-
diciones psiquicas (¥).

Pero real, no quiere decir iinicamente lo que existe en el mun-
do tuera de la conciencia, sino lo que no es meramente mentado
(HusserL). La Academia Espaiiola da para mentar sélo el sig-
nificado de nombre que es, en efecto, el usual ; pero es natural
que un verbo que procede nada menos que de mente, que en
espafiol es el principio pensante, ha de tener técnicamente otro
alcance. Sin duda, en la philosophia perennis se tendié a iden-
tificar mente y alma, y en la cultura inglesa, encontraremos
mind and body; pero no en la espafiola mente y cuerpo. Nues-
tro idioma ha dejado para mente la potencia intelectual: en
cambio, hace recaer en alma mas el sentir y el querer que el
entender, ya que en espafiol, mente ¢s expresamente «potencia
intelectual .del almay, y alma es «substancia espiritual e inmor-
tal, capaz de entender, querer y sentirn. El mentar cientifico
—condicién previa para la obra real de Ciencia—seria predica-
do por la mente; pero este podia no llegar entre espaiioles a
realidad, mientras se sintiese un mundo exterior constituido
nada mas que por universales mensurables sin entes individua-
les y con relaciones deterministicamente sujetas a férmulas ma-
teméticas necesarias.

¢ Cuél serfa, en cambio, nuestra actitud efectiva..., si en la
realidad hubiese auténticos entes individuales, con cualidad sélo
parcialmente aprehensible, enlazados en su conjunto por re-
gularidades estadisticas? ¢Acaso la verdad natural «objetivan

* V. pag. il2,
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atribuible a estas regularidades, que macroscépicamente parecen
leyes practicamente rigurosas, no estaria nunca exenta del todo
de componente subjetiva? (¥).

E I N

Recordemos también que la obra humana en Arte como en
‘Ciencia, parte de un acto de voluntad para aplicar el pensa-
miento a un dominio del conocimiento, y la vida a un campo
de accién. No es asi la mente sola, que es puro principio pen-
sante, potencia suficiente para que la obra surja; ésta requiere
substancia espiritual capaz de entender, sentir y querer, es de-
cir, el alma que es propia de la persona.

Comprobamos una vez mas que la explicacién de los actos
de los hombres, es primordialmente psicolégica. El esfuerzo
cientifico para definir la Psicologia empirica, probando su de-
reche de autonomia respecto a las Ciencias de la Naturaleza,
ha sido inmenso, y las maximas autoridades Stuart MILL y
SPENCER, SIGWART y Erdinnann WuUNDT y BRENTANO, vinieron
a profesar el fundamento psicologista de la Légica.

En nuestro caso, no sélo importaba el psicologismo de la

- Légica. La base de la Ciencia preestadistica es dianoética o de
razén. Las mentes espafiolas requerian seguramente esfuerzo ya
para entenderla, puesto que en éstas predomina la via noética ;
pero si ademéas de mentado, lo real no era sentido, y la persona
no ponia en juego su voluntad, ocioso habia de ser esperar que
estas mentes se dedicasen al Saber de la Naturaleza, no ya con
€l fervor sublime que sélo alcanza el alma inflamada en el
amor a la Ciencia, sino ni siquiera con el simple interés que
alumbra el centelleo de la intuicién, obra extrafia a la razén,
segiin BERGSON y SCHELER, como verdadera actitud distinta
del entender del Hombre.

(*) V. pags. 243 a 246.
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2) EL PosTuULADO EN LA CIENCIA PREESTA-
pisTicA. GENESIS, EXPANSION Y OCASO

Lo humano—ha escrito ORTEGA Y GASSET—escapa a la
Razén Fisico-Matematica como el agua por una canastilla (240).

Cifiamos bien nuestro trazo en esta Ciencia de magnitudes,
a la luz de esa bella y clarisima imagen.

* ¥ %k

No hay discrepancia en que son GALILEO, esencialmente sa-
bio, y DESCARTES, sobre todo filésofo. sus fundadores, y que su
obra triunfé crecientemente hasta fines del xix. -

En sintesis, GALILEO separ$ como ya he recordado lo cuan-
titativo (dimensién, peso) primi e reali accidenti, de lo cualitati-
vo (forma, color, olor) puri nomi. La separacién se apoyé en la
aptitud de aquéllos y en la ineptitud de éstos para la mensurabi-
lidad. Lo cuantitativo, expresado en lenguaje mztemaético, nos.
aporté la Scienza Nuova ; lo cuclitativo fué abandonado.

Insistiré en que la expresién de lo cuantitativo en cifras, ve-:
nia en razones de cantidad a unidad, o sea en ntimeros racio-
nales: por que si a menudo se ha dicho que la innovacién sus-
tancial de GALILEO fué el «experimento», debe afiadirse que su
«experimento» era siempre méirico, y ademés que no consis-
tia sélo en la observacién del hecho. sino en la zdjuncién al
puro empirismo que observa ¢l hecho, de una dlsc1p11na ultra--
empirica: el andlisis de la Naturale:a.

ORTEGA Y GASSET ha troquelado nuevamente esta idea, es-
cribiendo (241):

«El anslisis no observa lo que se ve, no busca el dzto, sino-
precisamente lo contrario; construye una figura intelectual

(240) Historia como Sistema.
{241) La Filosofia de la Historia de HEGEL y la Htator:ologm
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(mente concipio) con la cual compara el fenémeno sensible.»
Y, en efecto, cuando GALILEO da la ley del plano inclinado,
como fenémeno de caida, explica la desviacién observada, por
el choque con el viento y el roce del cuerpo con el plano: dos
hechos intuidos y dados en firme como bases de otras dos leyes.
En cambio, son los escolasticos los que entonces quieren salvar
sus principios, apoyandose en la pura experiencia, para la dis-
tincién por ley entre la caida vertical y la del plano oblicuo.

Desde GALILEO, queda asi la experiencia, como confronta-
dora de cuanto la razén ha establecido, conforme a sus propias.
leyes que rigen el mundo matematico de la medida y que encua-
dran a la Naturaleza. Y si el principio de la Ciencia Natural
esta en nuestra rzzén, podremos preguntarnos: ¢cudl es el ca-
mino de la razén?

DESCARTES, el otro genio, nos contestara: el de la duda (*);
y desde el Discurso del método, va a desarrollar un contenido
filoséfico, que halla precioso terreno en el método cientifico de
GALILEO. Lo indudable, la verdad primera es mi pensamiento,
la razén ; y quedan en entredicho la realidad del mundo y los
sentidos. El orden matematico va a ser juez inapelable: porque
es el modo de aprehender la estructura en el mundo externo de la
extensibn—que es la otra sustancia que aparte el pensamiento,
DESCARTES establece—. Las cosas quedan captadas por su lado
racional, y observemos que la rés extensa no es concebida, con
estructura de entes individuales, sino como continua, En ella
" descansara la correspondencia biunivoca entre los nimeros y
los puntos de una recta a la que debemos la Geometria Anali-
tica: de ella vendrd también la imposicién del continuo mate-
mético en coincidencia con un supuesto continuo fisico, prescin-
diendo en el esquema de los nimeros naturales: y en la hipé-

(*) V. pag. 76.
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tesis de esta coincidencia se fundaridn nada menos que la Me-
canica de NEWTON y la Electricidad de FARADAY y MAXWELL.

La compenetracién en esta nueva concepcién del mundo
es tan grande entre uno y otro genio, que GALILEO escribia (242)
catorce aiios antes de la impresién en Leyden del Discours de
la Méthode (243): «la filosofia é scritta in questo grandissimo
libro (io dico 1'universo), ma non si puo intendere se prima non
impara 4 intender la lingua e conoscer i caracteri ne quali e
scritto. Egli é scritto in lingua matematica... senza i quali mezzi
é imposible a intender umanamente parola: senza questx é un
agglrar51 vanamente per un oscuro laberinto» .

Las expresiones matemaéticas ciertas, quedan asi como ia de-
claracién de la propia verdad del mundo. No hay por qué hablar
de entes individuales, sino de unidades de medida y de ni-
meros practicamente racionales. |a realidad del mundo y los
sentidos habian quedado residenciados por la razén, porque no
se llegé sdlo a declarar que el pensamiento es légico, lo cual
es exacto, sino que ha de ser légico todo lo que es real. Tras
esta divinizacién, ¢ por qué no habia ya la razén de residenciar
también a los sentimientos y a la libertad? Bien se comprende
.que la mas fuerte discusién de la vida de DESCARTES la moti-
-vase el ministro protestante VOET, al sefialar en 1639, que el
«Discours de la Méthoden implicaba la negacién de Dios.

No olvidemos que la razén es la menos intimamente perso-
nal de nuestras potencias. Como ha hecho notar también ORTE-
GA, «cuando razonamos nos parecemos mucho los unos a los
otros, lo cual revela que en el razonzmiento no intervienen las

(242) Il saggiatore. Roma, 1623.

(243) Es verdad que FOUCHER DU CAREIL probé que, como se afirma en el Dis-
.cours de la Méthode, la obra estaba concebida por DESCARTES desde 1620, pero es
muy poco verosimil que GALILEO tuviese referencias de ella al escribir Il saggiatore.
El viaje de DESCARTES a Italia para cumplir sus treinta afios con el voto de visitar a
fa Virgen de Loreto, fué en 1625. .
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zonas mas profundas e intrincadas de nuestra personalidad»
(244).

Para entregarse a la vocacién por la Ciencia preestadistica,
era, pues, preciso anteponer a todo la razén—que es la méas
impersonal de nuestras facultades—, y declarar absolutamente
falso «absolument faux» (¥) cuanto ante ella dejase sombra
de duda. Uno y otro son arranques psicolégicos, que requerfan

- no sélo subordinacién del pathds individual y el ethos colectivo
al logos humano, sino honrada denuncia en conciencia, a méas
o menos plazo de la realidad objetiva de lo cualitativo, de cuan-
to nc se mide ; es decir, despersonalizacién, deshumanizacién,
porque como ya en nuestros dias ha escrito el Premio N6geL,
Alexis CARREL, «en el hombre es mas importante lo que no se
mide que lo que se mide».

Antes de dos siglos pregonaba, en efecto, LAPLACE que si
no podemos ante la verdad de hoy predecir con rigor la verdad
de mafana, es, por falta de capacidad material nuestra, de tener
todos los datos necesarios, para calcularla de una manera cien-
tifica. '

Entretanto la Gnoseologia (245) hab‘a creido ser ya bas-
tante fuerte para afrontar el problema ideal de la Criteriologia,
o sea, el de la necesidad de buscar el motivo Gltimo de certeza,
con posibilidad de encontrarlo en lo natural por la unificacién
de las fuentes de conocimiento.

Y esta ansia fué gloria y falla de la Ciencia Clasica. El
desenfreno de los sabios para lograr, no sélo la unidad, sino
la unicidad de las fuerzas fisicas, iba a ser a la vez, sublime e
ingenuo ; si bien la fecundidad econémica que tuvo la Ciencia
Mecanicista, a través de la Técnica, gracias sobre todo a la

(244) Las Atléntidas, pag. 1X.

(*) V. pag. 78.

(245) No se olvide que es BAUMGARTEN el introductor de la palabra (es decir,
siglo xvim).
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méquina de vapor y su aplicacién al transporte por tierra y
agua, y al telégrafo y a la dinamo, primeras maravillas de la
electricidad, hizo amphar la posicién de aquella Ciencia que,
en efecto, se extendio en dos direcciones: hacia el PENSAMIEN-
TO y hacia la ACCION. En la primera con la teoria racionalista
como solucién psicolégica del problema de la certeza; en la
segunda, por el positivismo que intenté explicar la sociedad
misma por los puros fundamentos’ del. fenémeno fisicomate-
maético.

" En cuanto al PENSAMIENTO, la teoria racionalista no definié
a la razén como facultad de lo absoluto para las ideas y princi-
pios, dejando al entendimiento como facultad de lo universal
para los conceptos y leyes, sino que reservé para aquélla a Ia
vez, lo absoluto y lo universal.

Tocante a la ACCION, el positivismo, dando por probado que
la cultura habia alcanzado la plenitud cientifica, por ascensién
a lo largo de los siglos desde las dos posiciones feolégica y me-
tafisica, declaradas inferiores, inventé la Sociologia haciéndola
su Ciencia predilecta, e intentando aplicarle los métodos mate-
maéticos. Partiendo también de que desde DESCARTES a NEW-
_TON, la matematica es la base de toda filosofia positiva, ordené
sus seis ciencias como Matematica, Astronomia, Fisica, Quimi-
ca, Fisiologia y Sociologia, aclarando bien que la Fisiologia con
la Biologia quedan como ramas de la Quimica, cual éstz lo es
de la Fisica. Arruiné asi todas las concepciones teolégico-meta-
fisicas, obseso por acabar de una vez con el afan de «explicar el
mundo por el hombre», explicando al revés al «hombre por el
mundo». La doctrina llegé a tanto, que convertida ya la Socio-
logia, en Sociolatria proclamé este principio, al que ya he alu-
dido. «El hombre propiamente dicho no es en el fondo mas que
una abstraccién (sic.): lo tnico real es la humanidad.» (*).

*) V. pag. H16.
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Aun antes de que os someta mi estudio sobre el Genio his-
Ppanico, ¢ no encontrais ya sobre estas bases casi evidente para un
espariol, que otro espafiol no podria sentirse atraido hacia tal
-disposicién mental por mucho que halagasen su egoismo los
prodigios de la Técnica, nacida de esta Ciencia? Aun admitien-
-do que fuésemos hedonistas, no hay sirena del progreso faustico
a cuya seduccién, hubiéramos concebido ceder, al precio de re-
negar de la nocién personal de ser uno—pequefio o grande—y
no el otro, que palpita, en cada uno de nosotros como hecho
.de conciencia insoslayable. Yo creo que la repugnancia a ex-
plicar el hombre por el mundo exterior podria elevarse a la
categoria de idiosincrasia, puesto que no he estudiado un tipo
de espaiiol representativo, en ningtn siglo, sea pagano, creyente
o0 agnéstico, en’ quien no la haya advertido.

Pero entiendo que la solucién ha llegado al fin para nosotros,
porque aquel «esprit de LLAPLACE» fué preciszmente el canto del
cisne de la concepcidn cartesiana. En el mismo Ensayo filoséfico
sobre las probabilidades, iba la Ciencia a encontrar el camino de
rehumanizarse en el siglo XX, al suscitar el elemento individuado
en la nocién de cantidad. Sustituidos asi, el discontinuo al con-
tinuo ; el «estadisticon a la medida ; y el totum (en el conjunto)
“al omnis (para todos y cada uno), ha venido a ser conciliable la’
gran proposicién de que la naturaleza esté escrita con férmulas
‘matemaéticas, con la de que el ente individual es inaprehensible.

Estas férmulas, que mantienen una validez hiperprobable,
como la de ciertas regularidades numéricas en los grandes gru-
pos demogréficos, se han desprendido ya de aquella pretensién
absoluta de ser rigurosamente necesarias a todas las escalas. A
la vez se ha reconocido como inexcusable el cultivo de nuevos
campos de intuicién, si ha de alcanzar nuestra inteligencia a
los modos de representacién_de las recientes concepciones ma-
" tematicas, que amenazan rebasar nuestra comprensién.

Aun dentro de la causalidad, es hoy la incertidumbre el
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principio Gltimo de la realidad fisica, como es la hibertad <l
principio Gltimo de la realidad moral, cumpliéndose uno y otro
en la persona humana, que bajo la ley Divina integra a ambos,
sin incompatibilidad en sus esferas respectivas (246).

TESIs 0 HIPGTESIS DE TRABAJO

Llega ya la sazén de que formule ante vosotros la relacién
precisa que intento establecer entre la psiquis hispdnica y la
operacién mental de crear Razén Fisico-Matematica:

¢ Es que voy hasta, pretender una tipologia psiquica propia de
nuestra Patria, convirtiendo asi a esta nacidn. en entidad indi-
vidualmente especificable, y a cada uno de nosotros como rigu-
rosos ejemplares de la correspondiente especie natural?

No. Me guardaré de hablar del espafiol o del alemén, segtin
hicieron MENENDEZ Y PELAYO Y UNAMUNO (asi lo destaca el
admirado Académico de Medicina, Prof. LaiN ENTRALGO),
«como se habla del nogal o de la avutarda». Ni creo que ser es-
paiol consista en haber recibido «caracteresn naturalmente da-
dos, fuera de los cuales, sdlo la excepcién teratolégica explique:
la desviacién de la regla genérica. »

Si yo fuese racionalista, me abstendria de definir a nuestro
pueblo, por si «definirlo era falsearlo», puesto que no es una
figura geométrica; siendo estadistico, podria representarlo con
mayor o menor significativided y probabilidad en el campo de

(246) Casi cuatro siglos han sido precisos para que el hombre lograse esta armo-
nia, porque el seiiorio del pensamiento fué tan imperativo en los principios del xvi,
que el mismo PAscAL, acaso més ejemplar atin como espiritu religioso que como-
innovador cientifico—ya que pese a su genio de sabio, abandoné en plena juventud,
como es sabido, todas sus obras intelectuales para dedicarse exclusivamente al bien:
y a la caridad—, .no dejé de formular maximas como la siguiente, que hoy alarmaria
a los psicélogos mis avanzados y menos ortedoxos:

«Toda dignidad ¢ iste en el p iento. Es por ahi por donde tene—
mos que elevarnos, y no en’ el espacio ni en el tiempo, que no sabriamos llenar.
Trabajemnos, pues, en pensar bien. He aqui el principio de la Moral.»
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valor practico de su realidad natural. Mas ni como-estadistico
intento descubrir una «espafiolidad» a la manera de una «feli-
nidad» o una vequinidad», aunque si deseo exponeros mi con-
viccién de que la obra de los espafioles en dos mil afios, muestra
genuidades que, sin llegar a formar una nueva especie, ofrecen
reiteradamente una tipologia animica con rasgos mds caracteris-
ticos que los de la corporal. No alcanzan, quizi, estos rasgos a
afirmar una complexién psicolégica integramente propia ; pero,
puesto que persisten en nosofros tan extensa y penetrantemen-
te, creo que quedamos cuasi-naturalmente excluidos de cuantas
dedicaciones sean incompatibles por definicién con uno o varios

de ellos.

Consideremos, por ejemplo, que si el modo mental sajén
recoge gloria, en la primacia que secularmente concede a la ex-
periencia del mundo exterior, no nos asombrarad comprobar que
entre los Grandes Santos que la Iglesia debe a aquellas tierras,
ninguno sea doctor mistico ; y si el espafiol viene anteponiendo
durante veinte siglos el personismo (¥} a la realidad del medio
natural, podremos reconocernos justamente ausentes de toda
creacién en la Razén fisicomatemaética, mientras primero aserté-
rica, y después apodicticamente, ha sido znticualitativa. Esto
no es postular para unos ni para otros una especie nueva; €s
sélo convenir en que en tanto un circulo no haya dejado de ser-
lo, no podremos encontrar en él radios desiguales. Tampoco es
negar que en los siglos venideros, otros pueblos dejen de ser em-
piricos, y Espafia y su cultura abandonen su personismo ; pero,
es afirmar que, segin la Historia hasta ahora conocida, cada
uno posee una u otra cualidad sustancialmente.

Refiriéndonos a nuestra Patria—ya que la alusién extrenjera
esta4 Gnicamente suscitada para subrayar esta idea central—, os
someteré mi tesis que aprecia como practicamente zbsoluta la
inhibicién de los espafioles en la obra cientifica de la Razén fi-

(*) V. pig. 292.
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sicomatemética, a consecuencia de una rigurosa incompatibili -
dad entre la disposicién psicolégica dominante en ellos, y la que
caracterizé en otras culturas a los impulsores de la etepa pre-
estad’stica de la Ciencia, que he dejado precisada anteriormen-
te (*).

No se entienda que niego a la vez nuestra cooperacion con
la Industria Moderna. La inventiva y destreza espafiolas en la
aplicacién ocasional de la Ciencia a la Técnica son claras y ade-
més doblemente significativas, por el propio hecho de ser el
nuestro un pais, sin parte propia en la forja de la moderna Cien-
cia Natural, que hubiese inspirade; como a otros grupos hu-
manos, su industrializacién sistemética. 7

Ante la ilustracién vuestra, casi huelga citar ejemplos de
progreso técnico debido a compatriotas ; pero por recordarlos
con gratitud, deseo al menos, nombrar algunos entre los mas
reconocidos internacionalmente, cuyos autores tuve o tengo la
suerte de frecuentar. SALDARA, con sus dispositivos de transmi-
si6én telegrafica miltiple desde su taller de Paris (1910); Fer-
nando CASABLANCAS, inventor del gran estirado en las maqui-
nas de hilar que hizo pasar del grado 8 al 80 en las fibras finas
de algodén, cambiando el esquema del propio ARKWRIGHT,
subsistente desde 1769, y que diez afios después de su demos-
tracién de 1913 en la Escuela Industrial de Sabadell, habia lle-
nado el mundo de millones de husos con su patente ; la susten-
tacién dindmica mixta en el autogiro de D. Juan de la CiERvA,
fundador de su industria en Londres—quien, en 1924, habia pa-
szdo ya sobre el Palacio Real de Madrid en sosegado vuelo—, in-
geniero que en 1935 galardonasteis con el Premio del Duque
de BERWICK y de ALBA por su estudio sintético del sistema de
vuelo por alas autorrotativas; la fabricacién de tubos de vi-
drio por la maquina SANCHEZ, montada sobre los grandes hor-

*) V. pag. 115,
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nos, que junto a Corning en el Estado de Nueva York, encon-
tré en 1934, por cierto parada, ya que la produccién horaria,
de una sola, era tan asombrosa, que en tres meses rebasaba, ¢l
consumo norteamericano del afio; y el registro de sonido en
pelicula SELGAS LAFFON, consagrado definitivamente después
de nuestra guerra. :

No acabaria aqui la grata relacién ; pues tan general es el
hecho de que en este pais—todavia no «gran industrialn—, da-
mos sus hijos frutos técnicos, abarcando la més extrema ampli-
tud en campos y grados, que aun comprenderia la lista, desde
el Dr. CASTROVIE]JO, cuyas sorprendentes queratectomias, quera-
toplastias y trasplantes corneales, son de nombradia en el mun-
do entero, y hemos podido admirar aqui en su visita a la Capital
de la Patria, hasta mi empleo de los gases nobles en el alum-
brado, .y las sintesis de los silicatos logradas en vidrios de pre-
cisién, que han sido reconocidos también en el mundo con
generosidad superior a sus méritos (247).

Mas insisto en que esta infecundidad espariola, no es en la
Técnica © Aplicacién, que evidentemente aceptamos, sino en
la CIENCIA o concepcién de la Naturaleza, como Razén Fisico-
Matematica—triunfante desde fines del xvi hasta nuestro siglo
XX—, que repugnamos (248}.

(247; Precisamente mi experiencia en estas industrias me ha hecho comprobar
en variadisimas circunstancias, que los espafioles muestran en los procesos fabriles
aptitud natural y efectiva, muchas veces superior a la de los técnicos de otras
nacionalidades. Séame permitido recordar aqui como figuras representativas de estas
preciadas colaboraciones en Luminiscencia y Silicotecnia, a mis compaifieros, D. Ma-
nuel de ORTEGA, malogrado durante nuestra guerra, y a D. Eduardo ESPERT, ventu-
rosamente salvado de ella.

(248) Que el atraso espaiiol de la Edad Moderna en la Ciencia, se registra espe-

. cialmente después de GALILEO, se ve sobre todo en Estadistica; ya que, si segin

‘hice notar. los dos autores considerados ccmo iniciadores (W. PETTY, 1623-1687, y
Juan de WITT, 1625-1672) son extranjeros, esti hoy probada la anticipacién de siglo y
medio con que Nicolis de OvanDoO, del Consejo de Indias, habia abordado una valio-
sisima doctrina estadistica en nuestro pais. E! investigador Don José de la PEfa, del
Cuerpo Facultativo de Archiveros, Bibliotecarios y Arquedlogos, ha dado cima a un

trabajo de extremo interés para esta prueba.
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Respecto a esta Ciencia, que yo me he atrevido a denominar
preestadistica, y que MENENDEZ Y PELAYO vié en sus zfios ado-
lescentes con optimismo y mas tarde como «formidable y tene-
broso problema», mi juicio es terminante, y aunque madura-
disimo, zcaso temerario ; creo que los espafioles no hemos apor-
tado ni podiamos aportar dentro de ella nada fundamental, y
que la solucién del problema era a priori rigurosamente negati-
va ; porque el sabio crea con la voluntad, y con la mente; y en
ambas—mente y voluntad espafiolas—, habia causa psicolégica
suficiente de pura inhibicién ante la Ciencia de magnitudes (249).

Claro es que ello ha traide un anquilosamiento de nuestros
mismos frutos técnicos, que lejos de la Ciencia que les da origen,
st llegan a relevantes, son harto ocasionales ; y que hemos sufri-
do un inevitable descenso frente a la potencia econémica y poli-
tica de otros pueblos. Estas son naturales y amargas consecuen-
cias de la inhibicién afirmada, que por fortuna, no es hoy pavo-
roso reconocer, cuando la Ciencia se ha hecho Estadistica ; pues-
to que el imperativo psicolégico que, a mi juicio, nos excluyé
de la Ciencia anterior, ha dejado, como tal, de ser operante y
podria, en cambio, hacernos ahora compatibles y aun propen-
sos hacia la actual. Si en la serie estadistica mas estable mate-
maticamente, es el caso individual soberano e imprevisible, des-
de el caso que le precede ¢ no hay ya con evidencia en este prin-
cipio una atraccién irresistible para la sugestividad espaiiola?

PLAN DE LA PRUEBA

Anunciada mi tesis, paso a exponeros el método que he de
seguir en la prueba.

(247) La evidente objecién de que pudieran existir casos aislados de espaiioles
excepcionalmente desprovistos de esta condicién psicolégica, no probaria que hubie-
sen debido precisamente crear Ciencia preestadistica fundamental. Asi lo sefialo
mas adelante (pag. 406). :

284



Fundédndome en las razones apuntadas para zpartarme del
casticismo. y centrar la investigacién de nuestros rasgos, mas en
cultura que en raza, doy, en primer término, por establecida
dentro del criterio etnocultural, la existencia de un ser colectivo
de los espaiioles con varios caracteres psicoldgicos permanentes.

No propugno ciertamente con mi hipétesis, la pura concep-.
cién naturalista de la' Historia; porque el mantenimiento de
unos caracteres en los individuos, no excluye evidentemente la
diversidad de desenlace en el acontecer real que vaya deparando
la Providencia a las sociedades que ellos en conjunto forman.

Permitidme subrayar, a este propésito, que el poligrafs y
Maestro eminente, D. Ramén MENENDEZ PIDAL, encabeza su
estudic «Los Espaiioles en la Historiay con las siguientes lineas
(250), cuya transcripcién confirma honrosisimamente la posicidn
que me estoy atreviendo a proponeros. «lLos hechos de la His-
ntoria—escribe—no se repiten, pero el hombre que realizé la
» Historia es siempre el mismo. De ahi, el consiguiente afan por
nsaber cémo es cada pueblo actor de la Historia, cémo dada su
ppermanente identidad, se comporta en sus zctos.»

Parto también de admitir como firmes, los resultados de mi
estudio del problema psicolégico previo a la creacién de Ciencia
Natural, que he desarrollado en esta PARTE INTERMEDIA, prime-
ro, en los SUPUESTOS GENERALES, y después, en particular, en
el POSTULADO DE LA CIENCIA PREESTADISTICA ; que es el de es-
pecial aplicacién a nuestro tema.

Sobre estas bases, voy a abordar cn la PARTE SEGUNDA el
estudio de nuestra Psicologia extrayendo de las genuinidades
espaiiolas un rasgo dominante e identificador en los hombres de
esta cultura. Mas atrés os he confesado (*) que doy mas sustan-
tividad histérica que a la Raza, a la Cultura, de cuya reinvindi-

(250) Prélogo a la Historia de Espaiia, cuyo tomo I, volumen I, ha aparecido en

los dias en que corrijo el texto de este Discurso. Espasa-Calpe. Madrid, 1547 .
(*) V. pag. 263. .
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cacién universal es précer adelantado nuestro Eugenio D'ORs.
Bien quisiera contar con alguno de los prodigiosos recursos del
Maestro para saber conferir a estos rasgos culturales, valores
casi comparables a los que tradicionalmente se concede a los fi-
jados por los naturalistas. Pero, aun dentro de mis parvas posi-
bilidades, creo haber encontrado una condicién, capitalmente
insita del Genio Hispanico, que os someto con la demominacién
de personismo realista. A este resultado, llego por dos «técni-
cas» independientes, que titulo: Sondeo anteestadistico y Prue-
ba de objetivacién. .

Por el Sondeo o prir;lera «técnican exploro observaciones y
hechos de nuestro medio interior que constituyen una previa
denotacién de caracteres con poder significativo, y a veces, de-
cisivo en su dmbito, para fijar nuestro ser etnolégico y princi-
palmente psicolégico. ‘ .

La segunda «técnica» intenta objetivar a nuestro pueblo por
las condiciones categéricas, que le ha atribuido la conciencia cul-
tural e histérica de los otros en su juicio internacional y secular.
A tal fin, planteo esta objetivacién sobre dos indagaciones dis-
tintas: ‘ '

Una dedicada a examinar alguna obra exterior de los es-
pafioles en comin, de la que existan hechos aceptados en el
mundo, con general y conteste reconocimiento ;

Y otra, a investigar si se encuentran cuzlidades dominantes
e identificadoras permanentemente reproducidas, en aquellos
hijos de Espaiia que las demas naciones y culturas hayan ve-
‘nido a dejar de consuno consagrados, a través de las edades,
como cumbres de la Sociedad Humana.

No es dudoso, que nuestra vibracién més objetivable estara
en aquellas zonas de la personalidad en que han coincidido las
estimaciones méaximas de cuantas gentes y razas nos son ex-
trafas.

E} ejemplo que estudiaré en la primera pesquisa sera el de
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la incorporacién del Continente Americano a la Civilizacién Re-
nacentista. ‘

Recurriré para la muestra antolégica propia de la segunda,
a seis de los hijos de nuestra Patria que alcanzaron inconcusa
universalidad: GALION, SENECA y TRAJANO, en el mundo anti-
guo, o sea, el tinico espafiol citado, y muy honrosamente, en
la Biblia, el filésofo representativo de su siglo al empezar nuestra
Era, y el mejor emperador que ha tenido Roma ; y CERVANTES
(251), VELAZQUEZ y GOYA en el moderno—que encarnaron el
mas alto escritor renacentista en prosa, el genio que cambié en
el Mundo la funcién de la Pintura, y el modelo y padre de los
pintores modernos en todos los paises. Excluidos los campos
religioso y castrense en los que no he osado entran, no creo
que tengamos valores mas ecuménicos.

El resultado de la Prueba de objetivacién confirma abruma-
doramente el anunciado rasgo de personismo realista que del
Sondeo anteestadistico aparecia ya como identificador de nues-
tra psicologia ; y como este rasgo es contradictorio con la certe-
za por idealismo naturista que es el supuesto previo en el sub-
consciente psicolégico de los forjadores de la Razén Fisicoma-
temética, voy haciendo notar, casi siempre, antes de terminar
la redaccién de cada una de las partes expuestas, las consecuen-
cias que dejan reforzada la tesis.

Queda asi preparada la anunciada explicacién de la inhibi-
cién espaiiola, que formulo al fin como nolicién primaria o acti-
tud del sujeto que «NO PUEDE QUERER EL OBJETO».

Ante tal proposicién, he juzgado que era necesario confir-

(251) El afan de cortar mis textos me ha hecho reducir en extremo el capitulo
de CERVANTES, limitindome casi a nombrarlo como en esta seleccién era inexcusable.
A estas supresiones de original me ha decidido la fecha de este discurso, que por
coincidir con el cuarto centenario del nacimiento del Manco Inmortal, habia de
motivar en la Universidad y en el Instituto de Espafia, aportaciones peninsulares y
americanas de contenido més digno de la atencién de esta Academia del que habrfan

ofrecido estas paginas de mi modesto trabajo.
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‘marla con una contraprueba. La de estudiar la obra y la vida
-de espaiioles modernos que, unidos por su profesién a la Cien-
cia Clasica y consagrados ademas en el mundo entre los talen-
‘tos maximos de la generacién que nos ha precedido, hayan
respondido respecto a la concepcién cardinal de esa versién de
la Ciencia, revelando precisamente la misma reaccién nolitiva.

Forman los modelos en la contraprueba los dos Premios .
NGBEL de vuestra Academia, ECHEGARAY y CAJAL, a quienes
con mi nuevo estudio deseo rendir también reiterada veneracién
y homenaje.

Cuando, después de explorada la obra de nuestros dos ge-
nios, creo coronada mi demostracién, os someto la CONCLUSION
que sifiia nuestra Cultura en la Ciencia, y subrayo, finalmente,
las nuevas ideas que afirman pragmaéticamente esta situacién.
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GENIO HISPANICO



GENIO HISPANICO

1

CONDICION INSITA: «PERSONISMO REALIST A»

La al¢acién de los hijos de Espafia va ostensiblemente ha-
cia la exaltzcién de la persona, sobre todos los deméas valores.

La definicién de KANT, Persona es lo que NUNCA puede ser
objefo, estd atin, rebasada en nuestra Cultura, por una nocién
de trascendencia. Ya trasciende para un espaiol, en general, la
persona, del individuo, puesto que las dos vidas, que siguen a
la temporal, tal como las distinguié Jorge MANRIQUE en su sere-
na contemplacién ante la muerte. estan presentes en su animo.
Asi el lema comtn a cualquier soldado, pecherc o navegante
que se lanzase a la accién, en la época de nuestra hegemonia
universal, era segiin sabéis: «Por la honra pon la vida; y non
las dos, honra y vida por tu Dios.»

El rasgo es ademas permanente. MENENDEZ PIDAL ha estu-
diado numerosos temas medievales, tan calderonianos como los
de Calderén en el siglo Xvil; y ha mostrado que la pasién ma-
xima del honor personal debe colocarse entre los caracteres his-
panicos perdurables. También hace notar, que este culto espa-
fiol a la Persona, ofrece al descubrir América, el singular caso
de un Estado, que se preocupa de discutir consigo mismo la
legitimidad de su dominio: honrosa inquietud que aparecié
doctrinalmente en la severa controversia de VITORIA y COVARRU-
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BIAS y Domingo de SoTO, sobre la tutela de los pueblos bérba-
108 y el alcance de la célebre donacién del Papa ; mientras que-
daba encarnada de hecho y de derecho, en la disposicién de
Felipe Il, para que fuesen castigadas las injurias y mal trato
de los espaiioles contra los indios, con pena siempre mayor
«que. si se cometiesen contra ofros espafioles.

Es la anteposicién en el fondo, de cada ser humano indivi-
dual, a cuantas obras, pueda constituir reunido con otros, sezn
ellas Nacién, Estado o Sociedad; y confirmamos esta actitud
intima y reiteradamente en las mas calidas excelsitudes del
sentimento, como en nuestro indulto de Viernes Santo, que
—con extrafieza de los catélicos extranjeros—exalta el ejemplo
de piedad colectiva para las personas incursas en crimen, y
enerva en publico el propio deber social, de castigar; pero no
menos la ratificamos también en las frias perfecciones de la
erudicién ; porque cuando los espafioles traducimos la gran
norma de conciencia Amicus Plato sed magis amica verilas, in-
vertimos las oraciones pasando la persona viva del atributo ai
sujeto, para decir: «Soy amigo de Platén, pero lo soy mas de
la verdad.» ’

" Y, ¢qué otra cosa que el imperio del ser personal sobre el
medio y el instrumento, significan tres innegables aportaciones
nuestras a la Historia Universal. el misionero, el conquistador
vy el guerrillero?

* % %

Asi, me decido a proponer—para el estudio de nuestro ge-
nio—Ila nocién de personismo, voz cuyo significado separo del
de personalismo, que es palebra de acepcién distinta, y cono-
cida. En la denominacién del rasgo esencial que paso a somete-
ros, he creido mas propio fijar la desinencia superlativa sobre el
substantivo, que sobre el adjetivo.

Sostengo por otra parte, que nuestro personismo es realis-
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ta mas que idealista; ya que si otros pueblos encuentran su
equilibrio -entre el idealismo y la accién empirica, entiendo que
en el nuestro se establece entre la accién espiritual y el rea-
lismo. .

¢ Tiene el personismo realista, que presento como caricter
identificador de los espaifioles, pleno poder representativo de
las condiciones insitas en el genio hispanico? Yo me permito
someler mi respuesta afirmativa, y hasta hacer, ‘de este carac-
ter y del rasgo de idealismo naturista—que en la Parte Primera
he predicado para el subconsciente psicolégico de los autores
de la Ciencia clasica—, los dos apoyos en que descansz, en Gl-

timo término, mi tesis.

' Por ello, alcanza también directa importancia la prueba de
mi actual afirmacién y en ella entraré, elevandoos una seleccién
de mis observaciones y asertos, que van a constituir sucesiva-
mente las dos Técnicas anunciadas: 1. Sondeo anteestadistico ;

y . Prueba de objetivacién.

SONDEO ANTEESTADISTICO

La investigacién de los caracteres que por su valor informa-
tivo y su reiteracién acreditan la idiosincrasia de un pueblo,
exige un analisis eminentemente estadistico, que en el caso de
los espafioles, cuya vida abarca milenios, llenarfa muchos vo-
Kimenes. '

Cabria empero reflejarlo aqui, en su estricta fase pre-
via, de exploracién de facciones méis representativas, o sea en
un sondeo anteestadistico, si bien todavia su extensién seria so-
brada. Para poder reducirla, prescindiré al hacerlo, de los cam-
pos mas dilatados (Religién, Milicia, Politica y Deporte) ; e in-
cluso, si dentro de los grupos que he de considerar, debo des-
arrollar por via critica el valor de alguna observacién o de una
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genuinidad, cortaré acto continuo, la redaccién, aun yugulando
la descripcién de los otros. . '

Fuerza serd que aparezca asi este sondeo como fragmento
de un mosaico, casi trivial y quiza sobre todo subjetivo, ya que
‘es en la prueba de objetivacién que ha de seguirle, donde he
concentrado la parte de mi estudio reservada al juicio de los de-
mds pueblos; pero espero que servira para introducirnos preci-
samente en esta prueba y que lo aceptaréis como respiro entre
los diversos tramos maés graves del discurso.

Me atreveré a aventurarme en nueve de nuestras manifesta-
ciones gentilicias: Filosofia, Idioma, Teatro, Pintura y Escul-
tura, Literatura, Moral y Derecho, Historia, Costumbres y el
campo general de nuestro «Confraste y realismo». Sobre ellas
iré sefialando algunas reflexiones, hechos y juicios, que tienen
€l minimo valor positivo de estar directamente espigados o su-
geridos por mi.

* %

I. Filosofia.—No he de insistir ante vosotros en que es
tan preciso en .la Ciencia contemplar el horizonte filoséfico,
como en Navegacién atender a la atmésfera y mirar al fir-
mamento. Sélo quisiera recordar en este punto, las palabras de
Robert BoYLE, en el Discurso preliminar que desde el siglo xvn
viene siendo considerado como acta de fundacién de la Quimi-
ca. Al comentar la actividad, hasta entonces de otros hombres
de estudio escribfa: «En cuanto a mi se refiere, he tratado de
partir de un punto de vista totalmente distinto: considero la
Quimica, no como lo haria un médico o un alquimista, sino
como debe hacerlo un filésofo.»

Respecto al caracter de la filosofia espafiola es sabido, que
ya en el siglo inmediato a la obra de SAN ANSELMO, fué nues-
tro DOMINGO (GUNDISSALIMUS) quien inspirado en la doctrina del
persa AVICENA, planteé en el siglo Xii el realismo, del que un
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siglo mas tarde habjan de extraer Alberto MaGNO y su disci-
pulo SANTO ToMAS, su realismo moderado, preconizado atin
por la neoescolastica actual.

Esta moderacién ya no era nuestra ; pues asi como en SANTO
‘ToMAs se ha visto un sincretismo entre el medio gético de Co-
lonia y Paris donde tanto actué—que algtin escritor ha llamado
el pclo sublime—y el de las dos Sicilias 0 magna Grecia donde
tuvo su cuna—que seria el polo bello—, en Espafia nuestro SUA-
REZ, creé su metafisica para combatir la distincién real esencia-
existencia y nos hizo presentir la certera definicién de persona
.que como he recordado (¥) habia de formular KANT.

Entrando en el siglo XIX, que es el de mayor enlace para la
Razén fisicomatematica, creo que nuestro pensamiento filosé-
fico queda bien reflejado con los nombres de MARTI DE EixaLa,

- BALMES, LLORENS y SaNzZ DEL Rio, ya que el P. Ceferino GoN-
ZALEZ, gran historicista y Maestro, no aborda los temas liga-
dos con mi estudio. )
Sin duda, el valor méximo entre estos autores es el de BaL-
' 'MES, genio malogrado a los treinta y nueve afios, cuyas nu-
merosas e inmortales obras fueron casi sin excepcién, traducidas
en Francia, ltalia, Alemania, Inglaterra y Norteamérica; pero
la dispersién a que en su breve vida le impulsaron su robusta
fe y su encendido patriotismo, llevandole a actuar intensisima-
mente como apologista y como politico, nos privaron de la obra
.en que habfa de formular su sistema propio. No obstante, es
facil percibir en su FiLOSOFiA FUNDAMENTAL, un sano realismo
.que le lleva a denominar como filosofia de la extravagancia, el
filosofismo, aunque no evite menos la degeneracién en popu-
laridad.

FEl Yo es en su Escuela la suposicién necesaria. El hombre
se encuentra hecho: todo menos luchar contra las leyes de su
naturaleza. ¢ No apunta aqui un personismo realista?

* V. pig. 2.
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Su impugnacién del positivismo de COMTE nos da nueva luz
sobre esta posicién, porque en «El protestantismoy (252) dice:
«Entre los muchos y gravisimos males que han sido el resulta-
do de las profundas revoluciones modernas, figura un bien su-
mamente precioso para la Ciencia y que problablemente no sera.
estéril para el linaje humano ; la aficién a los estudios que tie-
nen por objeto el hombre y la Sociedad». :

Encardndose con SCHELLING, a propésito de la certeza y de:
Ia verdad, escribe BALMES: «Por mi parte, no quiero ser mds

que todos los hombres...: si no puedo ser filésofo sin dejar de:
ser hombre, renuncio a la filosofia y me quedo con la humani-
dad» (253).

¢ Qué méas podria decir en preferencia del hombre después:
de haber refutado al creador de la Sociologia?

MAaRTi DE EiXaLA, precursor de la filosofia moderna en la
Universidad espaiiola, tiene una posicién empirica y, en gran
parte, agnéstica. Su Ciencia de las Ideas, es una ciencia de
observacién que por rechazar la nocién de Légica como arte
del raciocinio y negar que el axioma ilustre sobre la verdad de
la proposicién particular, (afirmando que, en cambio, es de las
particulares de donde deriva la licitud de aquél), no es raciona--
lista.

 Los otros dos filésofos son: LLORENS, discipulo del anterior,.
Catedratico de Metafisica de la Facultad de Filosofia y Letras.
de Barcelona, y SaNz DEL Rio, Catedratico en Madrid de His--
toria de la Filosoffa, quien introduce el Krausismo en Espafia.

LLORENS profesa un espiritualismo creyente, influido por la
filosofia escocesa del sentido comiin, con sugestiones esencial--
mente eclécticas, rasgos que podrian reflejar su doctrina con un

(252) El Protestantismo comparado con el Catolicismo en sus relaciones con la-
civilizacién europea, obra traducida al francés, inglés, alemin e italiano, que Me--
NENDEZ PELAYO calificé del primer libro espaiiol del siglo xix.

{253) Filosofia Fundemental, tomo . cap. XXXIV del Libr. 1. cDe la certezas..
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personismo en lo intelectual, segiin el cual el foco més intenso
de luz no es la razén abstracta, sino la conciencia viva del sujeto
pensante. Lo racional es un coeficiente del pensamiento, a con-
dicién de no desconocer lo empirico, que es el otro coeficiente.
La plena sustantividad del yo personal le lleva a afiadir con
LEBNIZ al dicho escolastico nihil est in intellectu quod prius non
fuerit in sensu, el NISI INTELLECTUS IPSE, y rechaza la prioridad
del conocimiento individual de Vives, Locke y Adam SMITH, y
la del conocimiento general de la escuela de LEIBNIZ, para afir-
mar que existen ambos, previamente unidos en diferentes y
variables proporciones. ¢ Cabe mas incompatibilidad con la con-
cepcién de la Mecénica Racional Clasica, ni mas analogia con-
ceptual con la esencia de la Mecénica de DE BROGLIE ?

SaNz DEL Rio parece haber conocido por primera vez el ar-
monismo del panteismo krausista, en la Historia de la Filosofia
de BALMES. Su culto a KRAUSE es tan profundo, que sus obras
de mayor influjo son las Lecciones sobre el sistema de Filosofia
analitica de K. Ch., F. KRaUSE (254), y su Sistema de la Filo-
sofia. Metafisica (255). Su deferencia a la memoria del autor
alemén fué ademas tan rendida, que en la obra El ideal de la
Humanidad para la vida, escrita por el catedratico espafiol
—aunque el pensamiento general fuese del alemdn-—, la atri-
buyé totalmente a éste.

La reaccién de este filésofo interesa en particular para mi
tesis, porque precisamente su obra, es una rigurosa apropia-
cién de una escuela filoséfica extranjera, la krausista, al caso
concreto de nuestro pais. Y, hay més; KRAUSE habia muer-
to en 1832, siendo SaNz DEL Rio estudiante en el Sacro Monte
de Granada; y su filosofia era en Alemania poco apreciada,
hasta estar casi olvidada. Aunque algunos profesores de- va-

(254) Madrid, 1850.
{255} Primera parte. Analisis. Madrid. 1860.
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Tias naciones, creyeron ver en el realismo arménico de KRAUSE
‘una solucién superior (AHRENS y Pablo JANET, en Paris ; G. Ti-
BERGLION, en Bélgica, etc.), es un hecho que en ningfin pais
tuvo el niimero de adeptos que logré en el foco espaiol, desde el
cual, los discipulos de Sanz DEL Rfo—que habia muerto en
1869—, hicieron publicar casi totalmente en Leipzig, de 1873 a
1897, mas de veinticinco obras, casi todas inéditas, que habia
legado KRAUSE. Puede, sin duda, explicarse su oscurecimiento
.en Alemania por el resplandor de sus inmensos contemporaneos
FircHE y HEGEL, ScHELLING y HERBART ; pero lo interesante
-en especial para los espafioles es registrar los siguientes hechos:

1) El Krausismo, nacido en Alemania, no fué apreciado
alli, siéndolo, en cambio, en Espafia.

2) En ningtn otro pais de Europa se logré propagarlo en
‘medida comparable a la de nuestro pais.

3) Fué la accién de Esparia la que con medio siglo de in-
tervalo logré imponer la obra del autor en su propia Patria.

* k %

¢Por qué nuestro pais, sordo a las escuelas fisicas de la
época, resoné tan singularmente a este sistema filos6fico? En
la respuesta que sugiere la critica de esta filosofia, creo en-
contrer nueva confirmacién de los rasgos de la mente espafiola,
‘que 0s propongo.

Estidiense las Vorlesungen ueber die Grundwahrheiten der
Wissenschaft, la Einleitung in die Wissenschaftlehre, el Sys-
tem der Aesthetik o Das eigentumliche der Wesenlehre, siem-
pre se percibe en aquel talento, una base inconfundible—inicia-
da en su juventud—, en el System der Sittenlehre o fundamen-
tos cientificos de la Moral. Es decir, que como en, toda filosofia
de lo absoluto, se admite la identidad de sujeto y objeto ; pero
para KRAUSE, en primer término el dnico conocimiento cierto
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que admite como inmediato es el de nosotros mismos, no el de
los otros espiritus ni, sobre todo, el del mundo exterior. Sélo la
Divinidad tiene dos atributos: aseidad y totalidad, reunidos en
la armonia de la esencia; y el principio de la individualidad es
absoluto y eterno.

La méixima moral, por excelencia, es hacer el bien por el
bien: el bien supremo es Dios. La Filosofia de la Historia, no
tiene sentido més que explicando la marcha de la Humanidad
en el tiempo, segin las etapas de la vida de la PERSONA ; nifiez
o edad de los gérmenes, juventud o edad del cambio, madurez
0 plenitud de equilibrio y armonta, vejez o segunda juventud
y decrepitud o nueva infancia. El realismo de la felicidad es la
consecuencia de la virtud, que es el habito de la realizacién del
fin humano como causa libre temporal del bien.

Desde el punto de vista ortodoxo, hab’a de ser impugnado
intensisimamente ; pero en cuanto corresponde a su base psico-
Y6gica, publicada en su Vorlesungen ueber die Psychologische
Anthropologie (Gotinga, 1848), la prueba para atribuir a lo es-
pafiol los caracteres sefialados, podria ser suficiente. '

La versién de SANZ DEL Rio acentué en lo doctrinal el eclec-
ticismo de KRAUSE, tratando de fundir el sistema psicolégico
y el ontolégico. Parece natural para los filésofos que no lo con-
siguiese ; pero llevé el personismo al valor maximo, por cuanto
que partiendo del yo noéticamente, pretendié sacar de la refle-
xié6n del yo todas las propiedades generales del ser. «La Cien-
cia no es mas que el desenvolvimiento organico de los juicios
contenidos en el juicio absoluto...» «Yo, en mi limite, soy de
la esencia de Dios o soy esencial en Dios, porque Dios, siendo
Dios, yo soy yo en particular.»

La filosofia no vino a ser para SANZ DEL Rio una disciplina
intelectual, sino una doctrina del ideal y de la virtud, de as-
pecto universal y absoluto, que busca, sobre todo, la educacién
y elevacién del hombre como tal. Asi, mis que entregarse en
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Cétedra a un sistema de verdades objetivas y métodos univer-
sales, se consagré a forjar mentes humanas fecundas en la ac-
cién, pero sin haber formado un solo mnvestigador que se incli-
nase a la razén fisicomatematica,; triunfante en su tiempo.

L T

2. Idioma.—Todo lenguaje de siglos fija caracteres emi-
nentemente significativos de la colectividad humana que lo he-
reda sostiene y actualiza.

Sélo voy a comparar entre el espafiol y las lenguas modernas.
un verbo y un sustantivo, aparte brevisimas indicaciones com-
plementarias, que dedicaré a alguna otra voz.

El verbo es querer. Ya en las Escuelas Filoséficas, vemos
que la nocién tomista define la voluntad como una apeticién,
la concepcién kantiana la identifica con el respeto, y finalmente
se da también como verdadera naturaleza de la voluntad el acto
de amor (sentimental o no) para poseer plenamente con fruicién
una realidad efectiva. ¢ Cual es el sentido que marca su idioma
a los espafioles para disparar la voluntad a un fin, que en nues-
tro estudio seria la creacién fisicomatematica?

Si cefiimos el sentido del vocablo amar en francés, encon-
traremos el fondo de hedonismo que usa sin distincién aimer
en los deleites de la inclinacién sexual o en las simples sensa-
ciones gratas que debemos a cualquier manjar. Evidentemente,
la versién de este tltimo aimer en espaiiol seria nuestro intran-
sittvo gustar.

En inglés, el culto a la ley y a la solidaridad social en la
vida colectiva, que tan sorprendentemente reencarna en la con-
vivencia civil el espiritu del Imperio Romano, ha hecho exten-
der el 4mbito de la voz love desde el sentimiento intersexual a
la ternura o la amistad. El placer gustativo tiene su palabra.
distinta, like. Asi la tiene en el verbo aleman schmecken, si
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bien la voz Liebe no alcanza en la vida germanica, tan fuerte-
mente diferenciada de la que nos legé la Roma antigua, al con-
cepto inglés del desvelo por los conciudadanos, que habria de
expresarse por Biirgersinn. Inidtil advertir que en ninguna de
estas culturas las voces expresadas presentan relacién con la
actividad mental del ser volente que expresan univocamente
por vouloir, to will, wollen.

. Es, en efecto, al llegar al espaiiol cuando nos encontramos

- de bruces con una impresionante sinonimia. Querer es el verbo
de la voluntad ; pero para todo espaiiol es precisamente la ex-
presién por antonomasia de amar. Este significado equivoco en-
tre una voz que etimolégicamente viene de buscar 'y otra que
implica el concepto universal del amor, descubre, en primer
término, que entre la posicidén intelectualista de SANTO ToMAs
y la voluntarista de SCOTTO, nosotros estamos mas cerca de ésta
que de aquélla; es decir, que antes de subordinar la voluntad
a la inteligencia, impondriamos aquélla a ésta.

El impulso de buscar para ejercer el principio operativo de
la voluntad, corresponde ya a una preferéncia de grado con
respecto al principio de entender, que se reduce a lograr una
idea exacta del objeto, sin 4nimo de poseerla. Pero el hecho
idioméatico sube en poder convincente cuando el verbo ha sido
sustantivado. El querer es ya en el Diccionario, y sobre todo
en el uso, la acepcién fuerte del amor. O sea, que la accién
suma de la voluntad espafiola es por definicién la que lleva
hacia una persona, y para que el superlativo no esté privado
de los incentivos méximos de la pasién, a una persona del otro
sexo, en que el individuo ha hecho propia la especie. ¢ Qué
mayor personismo ?

Este profundo contraste con los grandes idiomas contempo-
rineos en una de las nociones mas generales, aimer-fo love--
lieben-querer, ha de incitarnos a una nueva reflexién sobre la
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psicologia de los autores de la Ciencia Clasica, casi siempre for-
mados en aquellas culturas.

* % %

Recordemos ahora que la Verdad es el Bien de la Inteli-
gencia, como el Bien es la Verdad de la Voluntad, y percibire-
mos mejor el conflicto de radicalidad aguda de una mente espa-

“fiola, ante la Ciencia Clasica o preestadistica, que implica desde
el primer instante, ya por sus nociones racionales, el determinis-
mo universal y necesario.

Si la base de la Mecénica, es el punto material, el sélido in-
variable y el flitido perfecto, coexistiendo en una res extensa

~ homogénea y sucediéndose en un tiempo absoluto y continuo ;
si los medios no ofrecen resistencia alguna y las relaciones nu-
méricas entre los valores de las magnitudes, responden a ecua-
ciones diferenciales entre variables ciertas, es decir, no aleatorias
y probables, el sabio que arrancaba al mundo externo el secreto
- de sus leyes, tenia que contemplar en su trabajo una perspectiva
de determinacién necesaria, extendiéndose a campos cada vez
més numerosos, incluso de su propio ser natural como hombre.
Asi, a medida que avanzase con su esfuerzo en el progreso cien-
tifico, ensanchando su panorama psiquico en el conocimiento,
habia de sentir la amenaza de ver, posiblemente restringido el
horizonte de su voluntad. ¢No llegaria un dia en que la espiri-
tual mirada del amor mas sublime, consistiria en una pura con-
traccién muscular evaluable segiin algiin complejo sistema de
ecuaciones, y la decisién entre la sentencia condenatoria o abso-
lutoria de un juez, seria automética segiin la composicién de
fuerzas de algtn poligono grafostatico?

Si el trabajo del sabio, fuese como el de otras profesio-
nes, meramente de pan llevar, podria indiferentemente espe-
rerse que cumpliese una u otra labor, cualquiera que fuese el
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sentido psiquico real de ella. Pero, ¢es que el auténtico hombre
de ciencia, no se ha caracterizado siempre por aspirar sobre to-
das las cosas al aplauso de la propia conciencia reforzado por
el sentimiento de su propia estima? (256). No son el oro, el po-
der, o los golpes de ciega fortuna, los que pueden decidir al sabio
a «comprender algo del lenguaje misterioso que Dios ha escrito
en los fenémenos de la Naturalezay—y permitidme que siga con
las inimitables palabras de CAJAL—. «Al sabio, Ministro del pro-
greso, sacerdote de la verdad y confidente del Creador, es. a
quien ha sido solamente dado desentrafiar la maravillosa obra
de la Creacién, para rendir a la Divinidad uno de los cultos mas
gratos y aceptos a un supremo Entendimiento, el de estudiar
sus portentosas obras para en ellas y por ellas conocerle, admi-
rarle y reverenciarle».

Que el idealismo naturista de la Ciencia Clésica alumbra-
se en diversos paises genios como COPERNICO y KEPLERO, Ga-
LILEO y NEwTON, DESCARTES y LEIBNIZ, fervientes de la uni-
versalidad y necesidad de las leyes causales, es explicable v
venturoso. Pero, en las culturas, en que ya la sinonimia entrz
" querer y amar empieza a descubrir un personismo realista,
era improbable que apareciesen hombres, encendiendo precisa-
mente la ilusién de su vida en descubrir una interpretacién dei
mundo real que, pudiese quizi, llevarles finalmente al ocaso
del albedrio. ¢ Y es que no insinuaba este ocaso la acelerada ex-
pansién de esprit de LAPLACE?

* * %

Otro ejemplo del idioma es el del dolor o la alegria expre-
sados directamente por las voces malheur, infortune, ungliick v
desgracia, cuyos anténimos son bonheur, fortune, gliick y gra-
cia. El pensamiento puro francés, clasifica hedonisticamente,

(256; RAMON ¥ CajaL: Reglas y Consejos, 2.2 edicién, pag. 66.
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todas las horas del vivir en buenas y malas. En inglés se registra
la accién que viene de los hechos externos a favor o en contra.
En alemén, se abstrae por esfuerzo filoséfico la nocién o la pri-
vacién de felicidad. El espafiol planta su persona en plena feolo-
gia. Nuestra palabra no procede de una fria discriminacién de
‘pensamiento, ni de una alternativa de ganancia o pérdida en la
accién, o de una existencia de contrarios en nociones psicolégi-
cas generalizadas. Se trata de que Dios descienda con todo su
pode: para alzar a cada criatura a la gracia, o si no lo hace, para
dejarla en estado de desgracia ; es decir, de una palabra a la otra,
va nada menos que... estar con Dios o sin El. =~

También en nuestro vocabulario culto son marcadas las di-
ferencias. Literatura en estas lenguas corresponde al indice de
publicaciones sobre cualquier ramo del Saber. En espafiol en-
tendemos casi exclusivamente que se trata de Humanidades,
antiguas o modernzs, pero siempre en torno a la vida de per-
sonas reales o imaginarias.

Hasta diré, si me lo permitis, que en la vida de nuestras
Academias, originarias de culturas donde se formaron con
Miembros, las hemos constituido en Espafia con individuos. Alli
se subrayaba ser parte del todo ; aqui se enuncia lo sagradamen- -
te indivisible, por no decir intangible. ¢Es que entre nosotros
no se articulan? Si, y aun se conjugan, se combinan, se funden
v se identifican ; pero acaso, més que como miembros de un es-
quema cuya virtud formal estd en el Estatuto y las credenciales,
por libérrima inclinacién personal, cuya fuerza real esta en la
dignidad y en las almas.

* k¥

3. Teatro.—El personismo ibérico aparece en toda nues-
tra gente. El gran hispanista ALFRED MOREL FATIO se dolia,
en sus lecciones del Colegio de Francia, de las refundiciones en
_nuestro teatro. ¢ Qué francés no se escandalizaria si en un cartel
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de la Comedia Francesa viese znunciada «Fedra, de RACINE,
arreglada por M. Durand»? Y aqui nuestras comedias clasicas
~ .se nos presentan hasta con dos refundidores. La Estrella de Sevi-
lla, de LLoPE DE VEGA, refundida en cinco actos por TRIGUEROS,
ha sido, a su vez, refundida en cuatro por HARTZENBUSCH. Si
se recuerda que el monélogo de SANCHO ORTIZ DE LAS ROELAS
en esta obra, Obedecer o no obedecer, ha sido a menudo juz-
gado como de poder dramitico superior al de Hamlet en su
Ser o no ser, bien se comprenderd que en otras culturas, tales
refundiciones serian faltas de respeto sencillamente insopor-
“tables.

No asf para la psicologia espaiiola, donde cada persona real,
lo es todo ante las obras, los derechos o las ideas, propias o de
los otros. Asf escribe con su peculiar estilo el Maestro- AZORIN :
«El teatro espafiol es de todos y para todos». Desde el momento
en que una comedia sale de las manos de su autor, ya no le
pertenece ; se operan en ella variaciones por los copistas; va-
riaciones por los actores que la representan en Madrid, veria-
ciones por los actores que la representan en provincias. No se
sabe a veces de quién es la obr.a; obras de un autor son en las
colecciones adjudicadas a otro. El mismo autor ante las modi-
ficaciones, manipulaciones y transformaciones de su obra, llega
a dudar de si es suya o es ajena. 4

Se ha podido pensar si el dilema de LOPE tiene mas fuerza
dramética que el de SHAKESPEARE. Meditando uno y otro con de-
tenimiento, aparecen como dos rasgos de genio que para los
respectivos publicos tienen accién equivalente. SANCHO se jue-
ga su felicidad, el amor de su prometida y la vida de su intimo
cufiado: Hamlet, una concepcién de la existencia. Para tem-
peramentos idealistas, la emocién mas fuerte es la de SHAKES-
- PEARE ; para los personistas, la de LoPE.

* ok 0k
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Las obras de teatro mas universa'es de los espafioles son
de personificacién ; es decir, se recurre en todo a la persona
como el ser eminente de la vida, cual la Fisica mecanicista,
acudia para todo al éter. ¢En qué cultura no se ha admirado el.
auto de CALDERON El pleito matrimonial del alma y el cuerpo,
donde el personismo llega a dar maravillosamente forma huma--
na a cada sentido y a cada potencia del alma?

Y, sin embargo, no se ha podido impedir que la irrealidad
del teatro lo descalifique en el fondo, entre todos los espaiioles.
El actor no llega aqui a tener la respetabilidad social de otras
profesiones menos penosas, de inferior preparacién y no tan
morales. Mientras en Inglaterra, van a la escena los estudiantes
de Oxford y las hijas de familia de alta distincién, aqui no se-
acaba de perdonar la entrega de una persona a lo que no es
real. El arte y titulos nobiliarios de Maria GUERRERO y Fernando
Diaz pE MENDOZA no bastaron a justificar en Madrid su acceso
a Palacio. Sara CHURCHILL, actriz del linaje de MARLBOROUGH,
ha alternado sin dificultad con la flor de la Sociedad de una de

las mas protocolarias Monarqyias.

* ok ok

4. Pintura y escultura.—La eficacia sociolégica de la
obra artistica se acentiia tratindose de espaiioles en la Pintura,
forma plena de nuestra manifestacién, que rivaliza y a veces triun-
fa sobre los propios recursos de nuestro lenguaje en verso y pro--
sa. En esta Bella Arte hemos tenido valores universales verdade-
ramente supremos, en los que después he de ocuparme; aqui
deseo sélo reflejar algin rasgo destacado por nuestros criticos,
que pueda afectar a nuestro objeto.

" Inspira las escuelas espafiolas un realismo integral ; y mien--
tras nuestros Museos mayores rebosan de cuadros con figura
humana, sufren sorprendente escasez de paisajes, a pesar de
la aptitud para representarlos que acredita a los autores cuando-
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los utilizan como escenario. Compéarese—como ha hecho el Pro-
fesor ANGULO INIGUEZ—Ia Apoteosis de Santo Tomds de nuestro
ZURBARAN con la Disputa del Sacramento de RAFAEL y se veré
al maestro extremefio arrebatar los personajes con sus rostros y
sus manos, al primer plano de la atencién acertando a dejar ex- .
presa y precisamente transformado el fondo en una masa sin
profundidad. ‘

Pero, ademaés, lo que interesa al espafiol en la figura, no es
la imagen del cuerpo en el pobre pedazo de lienzo; es el otro
polo de la carne misma, el alma—casi Ginico valor del hombre—
que, como reza el refran, tiene por espejo la cara. Quiza sdlo es
en Espafa donde los cuadros de Reinas, evitan todo atributo de
ninfas o de diosas, porque es en la persona, asomada a sus ojos,
donde est4 para nosotros la realeza ; y aun los atavios de unifor-
mes y simbolos, se reprocharon aqui por todos los moralistas
que, como el P. FONSECA, clamaban porque «se retratasen las
personas como andaban, o anduviesen como se habian retra-
tado».

También se explica por nuestro realismo, la rareza con que
los mejores artistas espaiioles pintaron flores. Antes que verlas
con color, pero sin aroma, se prefiere simplemente sofiarlas o
evocarlas.

Y con el realismo, se conjuga sin cesar el personismo. No
tenemos miniaturas de nifios comparables a las de ENGLEHEART,
BERNY, D’OURVILLE o DAFFINGER. El nifio sélo estd tratado
por nosotros como angel o como principe. Ya que no tenga ain
personalidad humana, le daremos la condicién de espiritu ce-
lestial para mirar la gloria de una Virgen—o el transito de un
mértir—, o le aprestaremos sin espera con los siglos de dinastia,
como figura anunciadora de una trayectoria decisiva en la His-
toria. No son asi comparables con nada extranjero, los angeles
de MURILLO o los principes de VELAzQUEZ.

Respecto al personismo en nuestros cuadros, me atreveré

307



ahora a referiros un sucedido, digno de recuerdo, que alguno
de vosotros ya conoce. He aludido mds atrds a la visita que en
marzo de 1923, tuvo Espaiia el honor de recibir del glorioso
EINSTEN, adecuadamente atendido por la Real Academia y por
-la Universidad. En.el acogedor local de la Sociedad Matemaética
de la calle de Santa Teresa, nos concedié el sabio largos colo-
-quios sobre los puntos méas arduos de la entonces discutidisima
Teoifa de la Relatividad ; y entre los contados entusiastas que
nos atreviamos a acosar con nuestras dudas al Maestro, tengo
muy presente a vuestro eminente compaiiero P. Enrique DE Ra-
FAEL, S. J.

Deseosos de agasajar a nuestro insigne huésped, se acordé
ofrecerle una excursién a Toledo para que tuviese un dia de
descanso, y me cupo la honrosa responsabilidad, de ser el
designado para acompaiiarle, a la disposicidn de vuestro enton-
ces Presidente y Rector de la Universidad, aquel gran Maes-
tro RODRIGUEZ CARRACIDO, que a pesar de su edad y salud
precaria, no dudé en constituirse inseparablemente al lado del
genio que nos visitaba. Hicimos un nutrido programa—a base,
por supuesto, de no hablar de Relatividad—, que EINSTEIN con-
sumé, si bien con gran fatiga, a causa de un accidente matinal
que descompuso el horario. ' ’

He aqui lo ocurrido. Habfamos de empezar mostrando al
egregio viajero el cuadro del Entierro del Conde de Orgaz; v
ante la inmortal obra del GRECO nos encontrdbamos los tres
a las diez de la mafana. Pero hasta jla una y cuarto! no pu-
dimos arrancar a EINSTEIN de la capilla de Santo Tomé, donde
se extasié unas veces, se movié otras y se resistié hora tras hora
a que abandonisemos la contemplacién. Durante el almuerzo,
y en su-alemédn profundo y lento, nos describié su admiracién
y asombro, resumiéndolos en este juicio: «El cuadro estd por
encima de la obra mas. grande del pensamiento humano (257).

(257) «Ueber dem grbssten Werk des menschliches Gedankenss.
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Aunque aquel impresionante fervor nos halagase tanto en el
fondo, y no obstante la vieja y natural devocién de vuestro Pre-
sidente y mia por el lienzo, no acabdbamos en verdad de expli-
carnos, juicio tan terminante, en boca del genio que, con Ga-
LILEO y NEWTON, formaba“ya en el sublime grupo de los refor-
madores de la Mecénica en la Ciencia Universal. Deseé volver
ante el cuadro unos momentos antes de que saliésemos de Tole-
do (258), y alli nos explicé que, aparte del milagro del Arte,
de humanizar lo sobrenatural, crefa percibir en la mirada de cada

(258) Debo confesar que la nueva visita del gran reformador de la Mecinica a
Santo Tomé, me Liberé de una inquietante sospecha desvalorizadora de su admiracién
por el GRECo. Cuando durante la mafiana mirdbamos delante del cuadro al genio.
hora tras hora, llegé a cruzar mi mente la duda de si en uno de sus éxtasis naturales,
habria prendido en su 4nimo alguna reflexién fisica o matemitica y estaria, olvidan-
do desde sus superiores regiones, no sélo al programa de la excursién y a nosotros,
sino también al Arte y a Espaiia.

No osé reflejar ni a vuestro Presidente mi aprensién de difidencia, que a pesar
de mi propio entusiasmo por el incomparable lienzo, me asalté ante aquella halaga-
dora asiduidad contemplativa—quizid por la propid turbacién que la emocionante
compafifa de tan excelso héroe de la Ciencia habia de producirme—. Pero, hoy me
decide un reciente libro de Philippe FRANK, amigo y biégrafo de EINSTEIN, a registrar
aquel fitil recuerdo intimo en esta nota, que no creo indigna de vuestra atencién,
porque viene a confirmar el asombrosoc poder estético de la obra toledana y muestra,
a la vez, un penetrante rasgo en el caracter del preclaro fisico.

Refiere el autor, que un dia se propuso acompaifiar al fundadpr de la Relatividad
en una visita al famoso Observatorio de Potsdam. Se habfan citado en el puente de
la Ciudad, y al suscitar FRANCK el temor de llegar con retraso, le tranquilizé EINSTEIN,
diciéndole: «No le preocupe. Mi trabajo se puede hacer en cualquier sitio. ¢Por qué
seria yo menos capaz de reflexionar sobre el Universo, en el puente de Potsdam,
que en mi casa»

Ante este dato, el homenaje al Entierro del Conde de Orgaz, tributado por quien
fué pirodigioso precursor de la Ciencia presente, con su concepcién tedrica de la
unidad de masa y energia, formulada hace mas de treinta afios, adquiere mayor re-
lieve; ya que por mi humilde testimonio puedo hacer constar, no sélo que volvié
aquella tarde, expresamente a despedirse de nuestro cuadro, por reverencia de gra-
titud hacia el otro genio en el Arte, sino también que en su nueva contemplacién,
ya comentada con nosotros, rindié culto real a la pintura espafiola...

Para ello debié, sin duda, seguir renunciando a su preciosa ocupacién de «re-
flexionar sobre el Universo» ; pero no a la ocasién de darnos su peculiar y sublime
ejemplo: el de tener a tiempo para los demas hombres la més espontinea de las tole-
rancias, a pesar del habito de concentrarse sin medios y en cualquier sitio y momento,
en la propia obra suprema.
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- persona, desde San Agustin hasta el acdlito, las definiciones
mismas del Santo, del Jurista, del Monje, del Historiador y del
Aristécrata, que él veia revelados en aquellos rostros, con su
adorno de lechuguillas de caién o de encaje.

"Comprendi entonces la precisién del juicio de EINSTEIN,
al recordar esta frase de nuestro SELGAS: «La palabra es ela-
boracién del pensamiento y la mirada es obra del alma». El
juicio era certero y, en verdad, digno de EINSTEIN por la pro-
fundidad y la exactitud: El cuadro estd por encima de la obra
mds grande del pensamiento, porgue... j es obra del alma!

* % *

Una indicacién sobre escultura. El estudio de la obra de
ALONSO BERRUGUETE, que estd quince aiios en Italia como dis-
cipulo y compaiiero de MIGUEL ANGEL, muestra también el
triunfo del personismo espafiol. Si en la Santa Leocadia, del
Tesoro Artistico de la Catedral de Toledo es atin renacentista,
el genio hispanico del escultor, se ha desprendido ya de todo
lo que en su aprendizaje no fué puro valor instrumental, cuan-
do llega a la subjetividad del dolor de «San Sebastian». La lucha
de fe y amor de Abraham y el audaz alarde de San Jerénimo
en el retablo mayor del Monasterio de San Benito, son del todo
el triunfo de un realismo, en el que la importancia plastica esta
dada a la vida interior de la persona, por encima de la materia-
lidad ostensible del cuerpo. Expresivo es asimismo el ejemplo
de los pasos de Valladolid de GREGORIO HERNANDEZ, de los que
con razén se ha dicho que parecen convertir en Semana Santa
a sus figuras de madera, en hombres de carne y hueso, casi
confundidos, ya en la procesién con los que la estin presen-

ciando.
* % %

5. Literatura.—FE] hispanista KARL VOSSLER, condensa su
juicio sobre nuestra cultura literaria desde el Cantar del Mio Cid
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" hasta nuestro Siglo de Oro, diciendo: «Frente al realismo es-
pafiol, toda la literatura de los ctros pueblos esti llena de uto-
pismoy.

AzZORIN sefiala, por su parte, como modelo universal de
personismo realista el labrador de José DE VILLAVICIOSA, quien
-en 1615 publica La Mosquea, y empieza definiendo su humilde
situacién con la famosa frase «Tenemos una parva parva», en
"la que ha quedado para el lector precisar el adjetivo y el sus-
‘tantivo. _ ' .

Del siglo x1x podemos ofrecer también rotundos ejemplos
-de personismo. BENAVENTE, con su Victoria ¢ Hipélito de La
comida de las fieras, de 1898, y BAROJA, con su Don Juan y
Dofia Marina de EI Mayorazgo de Labraz, publicado ya en 1903,
-exaltan de nuevo la persona, ahincdndose en nuestra tradicién.

Mas expresivo es atin GALDOS, quien alejado de la obser-
‘vancia religiosa, pugna por exaltar sobre todos los méritos los
de la ascesis, no slo en su Nazarin, novela en la que forja su
‘héroe con el sacerdote Don Nazario Zaharin, sino en su drama
Amor y Ciencia, en la que el doctor Guillermo -Bruno sublima
la persona humana por el ascetismo cientifico.

Pero ninguna prueba, de fuerza mas extendida que la de
Dofia Inés de ZORRILLA, contemporinea de la Razén Fisico-
Matematica.

Recordemos primero el excelso perfil poético, que DANTE
hace palpitar en estos versos:

Io son Beatrice che ti facio andare
Vegno di loco ove tornar disio:

Amor mi mosse che mi fa parlare.

‘Ellos prueban que Beatriz ama ; pero, como si fuese divina. no
.quiere salir del Paraiso.
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Compérese esta psicologia con la humana de aquella no-
vicia, pura, y a un tiempo arrebatada hacia los brazos del amor,
gritando junto al Guadalquivir:

No, Don Juan, en poder mio
resistirte no estd ya:
Yo voy a ti, como va
sorbido al mar ese rio...

{ Ah, y cémo se comprende, que los espafioles contintien re-
cibiendo en la entrafia estas palabras, y que se sigan congre-
gando para aplaudirlas desde hace mas de un siglo! j Qué au-
téntico personismo realista ! ) -

También brota el personismo en el ser nacional de los amer-
hispanicos. Recordemos La Araucana, el Bernardo, el Moro
Expésito o el Gonzalo de Dyon y el Martin Fierro, sobre
todo a este Gltimo, cuyo autor es el orgullo épico de la América
en nuestra lengua. No creo que tenga esta obra el caricter de
una epopeya genuina, como el Ramayana indostanico, la Ilfada
griega, el Kalevala escandinavo o los Nibelungos germanicos.
El Martin Fierro, de José HERNANDEZ, es encarnacién perfecta
del gaucho ; pero por obra expresa de la individual inteligencia
de un solo autor. Mas, fué tan prodigioso el éxito de su publi-
cacién en todo el pueblo argentino, que acaso no haya otro pais
cuya produccién literaria méas difundida, haya venidc a ser pre-
cisamente una obra en verso como, gracias a este hermosisimo
po;ama, ha sido el caso en aquella Repiiblica hermana.

La nocién de persona con alma inalienable del propio gau-
cho aparece ya en los versos de la Ida, de los que citaré la si-

guiente estrofa:
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...Naci como nace el peje
En el fondo de la mar:
Naides me puede quitar
Agquello que Dios me dié.
Lo que al mundo truje yo
Del mundo lo he de llevar.

j Fuerte confesién espiritualista del héroe popular de la
Pampa! '
* * %

6. Historia.—En el primer capitulo de un libro en prepa--
racién sobre VELAZQUEZ, del filésofo ORTEGA Y GASSET, publi-
cado en Leonardo (259), alude a su prélogo de la Historia de:
la Filosofia, de BREHIER para insistir en una idea, que dentro de
mi interpretacién, corroboraria el signo espafiol del propio y
egregio pensador nuestro: «Lo que hasta ahora se ha llamado
«Historia de la Filosofian—escribe—, ni es tal historia, m lo es:
de la realidad «Filosofia», porque propiamente hablando, sélo
hay, sélo puede haber, «Historia de hombres»'’ (260)». Lo mis-
mo habia de decir de la «Historia de Artey» y de la «Historia de la
Literatura», que sblo seran auténticamente historia en la medida-
en que escorcen la historia entera de vidas humanas. He aqui’
un testimonio insigne, categdrico y reciente de personismo.

Si penetramos ahora en las obras de Espafia de los grandes:
siglos, por ejemplo del XVI, encontraremos que la exaltacién de
la persona y de lo real estd en lo intimo de cuanto ha pérdu-
rado. ¢Qué decir de aquel Beato’ Juan de AviLA, cuando tra-
taba en sus misiones sobre la Eucaristia en fogosos dialogos,
llenos de fuerza y plasticidad, teniendo a diario acuciados a los:
oyentes con nombres personales de alusién concreta y certera,.

{259) Leonardo. Barcelona. Vol. VI, 1946.
(260) Subrayado en la transcripcién.
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v sin dejarse llevar de abstraccién alguna, que relajase el efecto
de cada ejemplo de triunfo o de escarmiento? Es nuevamente
el genio hispanico. Fuerte contraste el de leer ahora sus sermo-
nes, y compararlos con las oraciones de BOsSUET, también sobre
la Eucaristia, llenas de profundidad y elegancia, en las que
desarrolla las causas generales enlazadas con la Filosofia de
la Historia, casi sin apuntar relieve de humanidad individual
alguna. Al leer hoy unas y otras obras. si BOSSUET puede con-
vencer a un espafiol, sélo AVILA le persuade.

Observemos de paso el prodigio de la fe catélica que man-
tiene la conciencia de unidad de destino entre pueblos de com-
plexién mental tal diferente. :

También en la Compaiifa de SAN IGNAcIO, a quien el Beato
secundé eficazmente, resalta el realismo. ¢ Qué decir de sus Ejer-
cicios, donde encarga puntualisimamente oir con el oido, oler
con ¢l olfato..., tocar con el tacto?

i Y aquella Monarquia que por obra del Rey piadoso, levan-
ta con espiritu de claustro, el Monasterio de El Escorial, donde
reposaran las cenizas de los soberanos..., pero no sin que se
hiciese agregar después, digno mausoleo pzra el vastago de Bar-
‘bara BLOMBERG, hijo, al fin, de Carlos V! ’

La avasalladora fuerza reconocida en lo personal para los
espafioles, pudo decidir al gran tragico francés CORNEILLE, a
atribuit a SERTORIO el soberbio lema: «Roma no estd ya en
Roma: esti donde yo estoy...» y él estaba en Espaiia.

iCu:’mtos movimientos anilogos al de este gesto, podriamos
admirar en nuestras nobles guerras, especialmente en la actual
generacién de jévenes ! '

E I N

7. Moral y Derecho.—Hemos visto en las observacio-
nes sobre Filosofia, cémo se propagé la doctrina de KRrau-
SE en Espafia. Nuestros juristas opinan que ello se debi6 en gran
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‘parte, a basar el Derecho en el principio de condicionalidad, por-
que su doctrina descansa en que el hombre ha de advenir real-
mente hombre, y en que lo humano llegue a su plenitud.

La tradicién de nuestro pais es sobre todo fuerte en el Dere-
cho Internacional, en el que esti reconocido como autor maximo
.-el P. VITORIA. Menos ha estado siempre en nuestro espiritu el
respeto al precepto positivo en el interior del pais, si por el do-
minio del conjunto del problema, advertiamos que las observan-
cias formales, no dejaban bien parada a la moral. El realismo y
-]l respeto a la persona no habrian consentido aqui principios,
como los que hace pocos afios hizo positivo el Cédigo Civil
italiano, regulzando los actos de disposicién sobre el propio cuer-
po, con un criterio casi mercantil.

El hondo y sagrado respeto a la persona humana en su in-
tegridad, se revela en el entusiasmo del pais y en la atencién
del extranjero, hacia el espiritu de justicia de Pedro CRESPO en la
inmortal obra literaria de CALDERON. , _

Las frases puestas en boca nada menos que de FELIPE II,

«Bien dado el garrote estd
Aunque errase en lo accesorio
Si acerté en lo principaly

implican una concepcién de la vida, no sélo contraria, sino
contradictoria con toda la cultura social europea; porque lo
«accesorion es precisamente la ley, abstraccién que ha de nacer
en el sujeto precisamente «a priorin, ya que es aforismo de
derecho, el de no caber pena que no estuviese formulada en
fecha anterior a la comisién del acto sancionado. Evidentemen-
te, no habia precepto que permitiera a un alcalde de Monterilla
procesar, juzgar y ejecutar por si mismo a un militar noble.
Pero, ¢ qué es lo principal ? La doncella Isabel, piblicamente
-ultrajada sin reparacién. Esta persona, real—no de realeza, pero
sf de realidad—, pasa a ser causa, con tan insdlita eficiencia,
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que subvierte la relacién esencial entre Estado y stbdito hasta
en la misma conciencia del propio Jefe Supremo del Estado y
del Ejército, que es el Rey. La nacién entera aplaude. y exalta
el drama en que ve fielmente encarnado su intimo ser; y que
tal triunfo implica grandeza superior a la de las puras bellezas
de la estilistica castellana, lo acredita el éxito de las traduccio-
nes en otras lenguas, desde «Der Richter von Zalameay, hasta
‘la 6pera «Pedro de Zalamea», que estrenada en Amberes por
SYLVESTRE, marcaron el favor de Europa hacia las numerosas
imégenes mas o menos fieles, de aquel reflejo del personismo
espaiiol, heredado, como veremos, desde los tiempos del gran
Emperador TRAJANO, que nuestro pais dié a Roma al principio
de nuestra era.

Y nuestro espiritu es este no solamente en el siglo xvi. Me-
dio milenio antes, tiene el Campeador prohibido en su hueste
romper filas; y cuando Pedro BERMUDEZ las rompe, el Cid le
socorre y apoyando la iniciativa desmandada va hasta la victoria.
En cambio, fué en Roma, donde al ver Manlio TorcuaTo, vol-
ver a su hijo, vencedor de un duelo singular, le hizo degollar,
por haber roto filas contraviniendo la orden del Padre; y serd
en Rusia donde Pedro Primero hard—dos milenios después, al
regreso de su segundo viaje a Europa—, ejecutar asimismo a su "
hijo.

* * %

8. Costumbres.—Muy abundante es el caudal de observa-
ciones que en los hébitos espafioles acreditan la exaltacién del
realismo. Prescindiendo del fértil campo de percepcién tipica,
en las corridas de toros, veremos a lo largo de nuestra historia,
una indiferencia por los despojos mortales, tan clara, como el
dindmico acuciamiento que nos caracteriza hacia el cuerpo en
vida Este culto parece pagano ante el torero, o cuando creamos
nuestros bailes populares espafioles, cuyo genio, vitalismo y ale-
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gria son deleite preferido por los piblicos de todas las naciones
civilizadas ; aunque pronto se advierte que no lo es, al comme-
morar en Semana Santa, la igual redencién de todos los seres
humanos por la muerte de Jestis, y ver llenar devotzmente los
templos a las Duquesas y a las menestralas con parejos vestidos
negros y tocadas con el mismo tipo de mantillas.

Pero, jay de los restos de quienes entran en la muerte !
Cierto es que los saludamos al encontrarlos en la ruta. hacia
su dltimo aposento: mas, ¢ cémo no reprocharnos nuestra igno-
rancia, quizd definitiva sobre dénde pararon las cenizas de
CERVANTES, LoPE DE VEGA y VELAZQUEZ, nuestros gemos
universales por excelencia?

~ Con dramatismo y pavorosa eficacia expresé QUEVEDO este
rasgo nuestro, en el siguiente verso de uno de sus sonetos pa-
téticos

«Porque también para el sepulcro hay muerte».

* * ¥

El desvelo por las fiestas navidefias, dedicadas a los nifios,
ha dado, en carr;bio, a nuestras costumbres un poder de evo-
lucién en los Nacimientos o Presepios que viene siendo objeto
de elogioso comentario por los criticos de todos los paises de
Europa. Los Nacimientos que, inspirados en el de SAN FraN-
cisco DE Asis en la gruta de Greccio, hemos admirado como
producciones italianas, son inolvidables ; en especial, el de Santa
Maria Maggiore de Roma, debido a Arnolfo de CaMBIO y el
«Capolavoro», traido por CARLOS IlI, que atin hemos podido
contemplar en el Palacio Real de Madrid.

Pero, en ellos no hay realismo. Los pastores se hatean tan
remilgados como si fuesen a bailar en el Pequefio Trianén. Y es
la influencia espafiola sobre esta creacién italiana, la que ha
inundado de verismo con tipos populares de auténtica diversi-
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dad, y expresién natural arrancada de la vida a las figurillas:
perscnales, que guardan a la vez un penetrante habito de mis-
ticismo de sorprendente unidad. Esta huella se ve sobre todo
en las obras de nuestros grandes artistas, y especialmente en el
Belén del gran escultor SALZILL.0,—que nadie supondria creacién
de un autor de inmediata ascendencia italiana, contemporaneo.
del rococ6—, expuesto hoy a nuestra admiracién gracias al pa-
triotismo del Ayuntamiento de Murcia. La obra es, ademas, una
coleccién de museo de nuestra etnografia. -

Pero, independientemente de este ejemplo singular, es gene--
ral la impronta del genio hispanicc de personismo realista, que
ha hecho casi irreconocibles a los Belenes usuales espafioles,
_ para aquellas ciudades de Toscana y de las dos Sicilias, donde:
fueron iniciados sus antecesores los «Presepiosy.

* ¥ %

Peculiar es en nuestras costumbres en otro campo, la falta
de toda unidad de carécter en las «grafiasy. Cuando un investi-
gador extranjero llega a nuestras mejores Bibliotecas, admira
sinceramente la ingente obra registrada en sus fichas, pero no
deja de subrayar su sorpresa por la ausencia de un tipo de letra
«patrény al que con mas o menos primor, ajustasen su caligrafia
cuantos han trabajado en el fichero a lo largo de los afios. El
contraste con los Centros de otras Nag:iones, es vivisimo. Frente
a su tipo rigurosamente uniforme, presentamos nosotros un ver-
dadero paraiso para los grafélogos, que en los escritos hallarfan
el puntual reflejo que cada colaborador ha dejado de su tempe-
ramento intimo y de su libérrima personalidad.

Esta tendencia explica el desvio de nuestras clases acomo-
dadas, por los juegos de azar sin destreza, como el generalizado
en toda Europa del passe-dix con tres dados, que si por la sime-
tria de los casos favorables en los pares de valores que se com-
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plementan a 21, hace automaética e impersonal para todos la co-
rreccién, imposibilita, en cambio, la grata posibilidad de confir-
mar en el juego, que el contrario es también un caballero, se-
gan nuestro refran. '

No menos expresivo es el singular gusto de nuestros conna-
cionales por la tipica picadura al cuadrado en el cigarrillo, des-
conocida practicamente de los fumadores de los deméas paises.

Tal preferencia ha hecho subsistir la elaboracién a mano en
el consumo, después de haber desaparecido la manufactura en
la produccién. Excelentes ingenieros del Monopolio espaiiol de
Tabacos estan dando cima. en efecto a una mecanizacién ejem-
plar de esta industria, que en medio siglo de trabajo ha llegado
a reducir su poblacién obrera en nueve décimas partes, no obs-
tante haberse acortado la jornada laboral y triplicado la produc-
cién en su conjunto.

Pero si esta en trance de desaparecer la operaria de manufac-
tura, cuyo prototipo inmortalizaron BiZET y MERIMEE en Carmen,
nuestros fumadores no han dejado en cambio de ser cigarreros.
El espafiol no sélo ha de cambiar el papel—es decir modelar
por si mismo en definitiva el cuerpo qus va a hacer para aspirar
su aroma—, sino que su tabaco ha de prestarse a la maxima dis-
persién de conformaciones geométricas por estar precisamente
picado en particulas informes y no en filamentos, como en las
otras naciones. Las dificultades que consecuentemente ha debi-
do vencer esta fabricacién son proverbiales para los constructo-
res de maquinas de todo el mundo.

He aqui un nuevo ejemplo de idiosincrasia personista. St

_se priva, en efecto, a la mayoria de nuestros fumadores, cuando
se aprestan a disfrutar el pitillo, de la plena libertad de «liarlo»,
variando a-su antojo la seccién y cantidad de hoja, segin la dis-
posicién de 4nimo en que se encuentran en el momento mismo...
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«¢dénde esta ya el placer de fumar el cigarrillo? No sonria algtin
_joven que encuentre exagerado este juicio sobre el interés por
.el humio de la planta, como puro e inadvertido pretexto de actos
iterativos, con intrascenderite, pero inmaculada soberania perso-
nal. Al plantearse la restriccién en el consumo, mantenida por
.el actual régimen de racionamiento, no bien sondeé la Empresa
monopolizadora la posible expansién del uso de cigarrillos de
‘hebra, fué general la resistencia para aceptarlos ; parémetro es-
.tadistico de nuestros compatriotas que ha quedado acusado por
las cifras de venta inmediataiente.

A bartuleo no menos significativo se presta el estudio de los
valores del pH en los tabacos preferidos de Espafia con respec-
‘to a los que caracterizan las predilecciones extranjeras.

% ok %k

Ocioso subrayar el peligro que en la produccién técnica en-
trafiaria esta tendencia personizadora, si se llevase hasta frustrar
la disminucién del niimero de modelos que en la fabricacién mo-
derna imponen precisamente las grandes series. Algin esfuerzo
rectificador hacia la tipificacién se abrié camino hace ya afios,
especialmente en la construccién de material mévil ferroviario ;
y con mayores vuelos ha de impulsar sin duda esta evolucién =
nuevo Instituto Nacional de Racionalizacién del Trabajo, presi-
dido por el Ingeniero Naval Don Atireo FERNANDEZ AviLA, cuyo
departamento de Normalizacién rige, mi relevante compaiiero,
Don Martin BALZoOLA.

¥ % %

Terminaré esta poliantea de nuestras costumbres, coronin-
-dola con una honrosa referencia trasatlantica del Sr. Paulo Duag-
“TE, Director del Departzmento Latino Americano del Museumn
of Modem Art de Norteamérica, ante el Consejo Superior de
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Investigaciones Cientificas (261). Invitado por el Instituto «Diego
VELAZQUEZ», de Arte y Arqueologfa, desarrollé una conferen-
<ia sobre las «Lineas de formacién americana y su aproximacién
a Europan, con profundidad y conocimiento hispanico, verdade-
ramente extraordinarios. Quiso formular en ella el rasgo de
nuestras costumbres que le habfa dejado impresién mas honda,
y eligié uno sobre la insélita fuerza de nuestra proyeccién per-
sonal, que resumié asi:

" «Al detenerme forzosamente unas horas en Zaragoza, ciudad
‘que no conocia, me atrajo desde una taberna, un anuncio del
vino de Carifiena, del que sélo recordaba el elogio de ZORRILLA.
Me determiné timidamente a entrar, y los baturros me abrieron
paso ante mi aire forastero. A los cinco minutos, me habian
hecho sentirme méas acogido... que en mi casa de Nueva York.»

k k%

9. Contraste y realismo.—l.a exageracién antropomér-
fica de la realidad en cada caso, da a lo espafiol el caricter
de desmesurado. La forja de nuestra cultura estd notoriamente
lograda por el juego del contraste que nace ya en nuestra fisio-
grafia. ’ _

Fl extranjero que cruza esta Peninsula, que no es grande, y
guarda en su retina la impresién de las rias gallegas y de los
naranjales valencianos, de las sabznas de Sierra Nevada y de las
tierras inundables del bajo Guadalquivir, ha de calificarla de
tierra de contrastes ; pero si la examina de cerca, quedindose
en nuestro pais, vendra a mirarnos como arquetipo del contras-
te mismo. Sentird en la Capital inviernos interrumpidos por
algtin dia de enero o febrero, de incomparable sol, de dulzura
y suavidad superior a los de las mejores estaciones invernales
del planeta, vengados por breves paréntesis polares, en que junto

(261) Madrid, febrero 1944.
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a temperaturas ya bajas de 4° 6 6° bajo cero, soplan vientos

de 20 y 25 metros, con atmésferas cuyo poder refrigerante es

evidentemente superior al de Klondike a —20° con aire tran-
~ quilo. A

También la luz en nuestros cielos, con escasas nubosidades
en el afio, nos hace sentir el sol y la sombra con una crudeza sin
igual, que de la imagen fisica del circo taurino llevamos a la
politica, a la estética y a la moral. Huimos del «casi» y .del
«semi» y ha sido siempre raro encontrar espafioles que exhibie-
sen usualmente condecoraciones, si no aludian a haber zrriesgado
del todo, el ser o no ser de su persona.

Asimismo nuestros criticos, si han de desdefiar, azotan ; si
han de ensalzar, glorifican, y esa polaridad, da sello, por un
lado, a nuestra intimidad mas sagrada: el peto de 4nimas y la
resurreccién de la carne ; pero, por otro, inspira a nuestro hu-
mor gentilicio cuyos agudos y felicisimos contrastes del donaire
madrilefio de hoy, descienden ya, de aquel final de Reconquis-
ta, cuando al ver llegar de Flandes a rubios destefiidos, se de-
signé por todos a los negrisimos gitanos, «flamencos», creando
asi el apelativo universal de nuestros bailes del Sur.

Claro es que en nuestras Artes Bellas es donde estas cons-
tantes psicolégicas se nos ofrecen con relieves mas penetrantes.
En Literatura, ¢ cémo no recordar la definicién que en su Noche
oscura hace de Dios por Su contrario que son las tinieblas,
aquel SAN JuaN DE LA CRUZ, espafiol a quien Roma en su ecu-
ménica internacionalidad ha investido tres centurizs después de
muerto, como el Doctor Mistico de la Iglesia?

En las letras modernas nacionales, cuando parecia ya agota-
do el tema de contraste entre campo y ciudad y entre pasado y
presente, desde el Menosprecio a la Corte y alabanza de la
aldea, de GUEVARA, hasta BRETON DE LOs HERREROS, vino to-
davia el insigne PEREDA, que tras su Pedro Sdnchez, novela
de la ciudad, y su Sofileza, dediczda al mar, no encontré for-
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ma mas intima de inmortalizar la memoria de su desventura-
.do hijo Juan Manuel, que escribir Pefias Arriba, poema de la
Montafia, contrapuesto a los otros dos.

Y en cuanto a lzs letras extranjeras, ellas hacen resaltar que
el contraste es tan intenso en lo personal, para los espzafioles, que
mas que fisico parece. metafisico. Cuando nos deleitamos con la
-Noche Veneciana de MUSSET o la «doble vida» de las Memorias
de Sarzh BERNHARDT, no vemos en sus antinomias oposicién
alguna con las leyes naturales, puesto que no la hay en que
bajo la careta que en la Sociedad rie, haya un rostro, llorando
ardientes lagrimas.

En cambio, el contraste espaiiol quiebra hasta la Razén y la
Naturaleza. CALDERSN, en una de sus obras universales, hace
preceder en el individuo la muerte a la vida con aquel Segis-

- mundo que muere antes de haber nacido ; y en nuestro roman-
ce, llega la Infantita a concebir la inconcebible reiteracién del
transito de este mundo, cuando suspira...

«Y de una vez me muriera
Que no tantas cada dia».

Estos rasgos psicolégicos siguen presentes hoy, como se des-
prende, por ejemplo, del «Retrato de un espaiiol», escrito re-
cientemente por Mr. E. D. GANNON, en el British Survey (262),
quien después de pasar varios afios entre nosotros y juzgarnos
con notzble espiritu de profundidad y templanza critica, se sien-
te desconcertado ante el péndulo de nuestra fuerte y contradic-
toria personalidad, que va de la vitalidad «con energia casi de-
moniaca», hasta la pasividad con desmayos de explicacién in-
abordable. Mucho subraya también este escritor el personismo,
en la subjetividad que advierte en nuestra mente y en la prefe-
rencia por el culto a