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Resumen de la conferencia

Desde hace varios anos se vienen utilizando técnicas de visualizacion y manipulacién de
moléculas individuales para el estudio de la estructura, propiedades fisicas y funcionamiento
bioldgico de los virus. La aplicacion de fuerzas mecanicas sobre particulas viricas individuales en
medio fisioldgico mediante el uso de microscopios de fuerzas atdmicas permite determinar las
propiedades mecanicas de viriones y capsidas viricas. Por ejemplo, su elasticidad, fragilidad, o
resistencia a la rotura por fuerzas puntuales o fatiga de material.

El analisis mecanico de viriones y capsidas individuales, incluyendo variantes en los que se han
introducido mutaciones bioldgicamente relevantes, se viene complementando con el estudio de su
estructura atémica y funcionamiento molecular. Esta combinacion multidisciplinar entre la fisica, la
bioquimica y la biologia estd desvelando nuevos aspectos de los mecanismos moleculares
implicados en algunas de las etapas clave del ciclo infectivo de los virus, incluyendo su ensamblaje
y la desencapsidacion de su genoma. Ademas, estos estudios han comenzando a desvelar la
relevancia bioldgica directa de las propiedades mecanicas de algunos virus. Por ejemplo, su nivel de
resistencia a la rotura por presurizacion (inducida por la encapsidacion de su genoma) o fatiga de
material (inducida por fuerzas mecanicas débiles pero repetidas), o su grado de elasticidad o
rigidez mecanica.

Los resultados obtenidos presentan aplicaciones potenciales en biomedicina y nanotecnologia.
Estas incluyen el futuro desarrollo de nuevos farmacos antivirales capaces de alterar el grado de
flexibilidad mecanica que algunos virus requieren para ser infectivos; y la modificacion mediante
ingenieria genética de materiales proteicos nanoestructurados derivados de capsidas viricas, para
aumentar su resistencia a la rotura por fuerzas mecanicas puntuales o fatiga de material.
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