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I. Introduccidn

El tema de esta conferencia es "La Investigacidén

Espaﬁola en el Campo de la Fisica'. Este tema es, a la vez,
demasiado amplio y demasiado estrecho. Demasiado amplio por-
que, en el breve espacio de una comunicacién, es muy dificil
el pasar revista. a todas laéwiny¢$tiga919nes‘quq,”en el campo.
- de lé fisica, se llevan a cabo en nuestro pais. Demasiado es-
trecho, porque la investigacidn en Fisica no es un fendmeno
aislado, y sdlo puede comprenderse dentro de un contexto mis
amplid. Son estaS dos razones 1las quevme han forzado el enfof
que que voy a dar al tema. En primer lugar, y para situar 1la
investigacidén en fisica en el marco adecuado, dedicaré la pri
mefa parte de esta charla a discutir brevemente la investiga-
cidén bdsica, en general, y la investigacidén en Espafia -tam-
bién en general. ‘ .

‘ | En segundo lugar, y aunque las consideraciones-:que
vBy a hacer son muchas veces lo bastante generales para>que
. se apliquen no s6lo a la Fisica, sino a toda la Ciencia e in-
cluso a 1la Té;nica, las ilustraré preferentemente con ejem-
plos concretos tomados de los que bodriamos llamar "Fisica
Fundamental™ o "Fisica Bisica". Esto hace que no discuta espg
cificamente temas tén importantes como Electrénica o Fisica
~de Materiales. Pero-cdmo los.problemas que la investigacién
en estas ramas de la Fisica tiene planteados no se diferen-
cian mucho de los que sufre, por ejemplo, la investigacidn en
Fisica de Altas Energfas, creo que los objetivos de esta comu
nicacién no sufrirdn merma. Como dice el dicho, '‘para muestra
basta un botén'.

Seglin esto, comenzaré por hablar sobre investiga-

cién bdsica, sobre todo sobre la cuestidn de su rentabilidad;
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continuaré con unas palabras sobre la investigacién en Espafia,
para pasar luego revisté a la situacibn especifica de algunas
ramas de la fisica fundamental en nuestro pais: y finalizaré
con algunas sugerencias sobre posibles soluciones a los pro-

blemas que se han planteado.



II. La Rentabilidad de 1a Investigacidén Bisica

Este congreso se dedica a analizar el problema ener
gético y sus relaciones con la investigacidn, bidsica. En este
marco, cuando se piensa en la ﬁltlma, y puesto que el proble-

o~
rma energético es un problema eminentemente préctico, la cues-
tidén . que se plantea es cudl es la utilidad de la investiga-
cién bisica -en particular en relacidn con el problema energé
tico. Y como esta es la primera pregunta que se plantea, serd
también la primera a la que voy a contestar.

Estd claro que siempre ﬁodemos justificar la inves-
tigacidn bdsica desde un punto de vista fundamentalista: uno
de los postuladOS clave de la civilizacién occidental es el
del valor del conocimiento por si™+°Pen este sentido toda in
Vest1gac1oq bdsica -sea en fisica, arqueologfa o 1égica for-
mal- encuentra una justificacidén, Sin embargo, y como ya he
dicho, lo que voy a examinar aqui son las razones de rentabi-
iidad. Estas soh_de'tres tipos, que voy a discutir consecuti-
yémente." | )
En primer lugar tenemos la rentabllldad a 1argo pla
1zo de 1os resultados de 1nvest1gac1ones ba51cas. Este es el
primer argumento en que se»plensa -cuando no se piensa sufi-

cientemenﬁe a fondo claro estd: a ﬁesar de su espectaculari-
dad es, con mucho, el menos importante dé los tres. .

La meJor manera de entender, en el corto espacio de
tlempo de una comun1cac1on apresurada a un congreso, ideas y
consideraciones generales, es exponerlas plasmadas en un ca-
so ‘concreto{ Por su caracter eminentemente apropiado a nues-
tro tema témaré el ejemplo de la energia nuclear.

La energia nuclcar no se descubrié por un grupo de

técnicos buscando una nueva forma de energfa -ni mucho menos,

¢



Los tres puntos clave para‘el descubrimiento de la energia nu
clear fueron: en primer lugar, las investigaciones de varios
cientificos puros, sobre la existencia o inexistencia del
eter en que se propaguen las ondas electromagnéticas (proble-
ma que, de puro bésico, es casi filoséfigo) llevaron a

Einstein a descubrir la famosa ecuacién E= mc?

que indica que
la materia puede aniquilarse convirtiéndose en energia. En se
gundo lugar, los estudios sobre fundamentos de la mecidnica de
- los sistemas submicroscdpicos permitieron el desarrollo de 1la
llamada mecénicé cudntica, herramienta esencial para poder
‘comprender (jy manejar!) las desintegraciones nucleares. Fi-
Hahn, Strassmann
nalmente,/Fermi y otros, investigando la estructura de los ni
cleos atdmicos, descubrieron el mecanismo de la fisidn induci
da del uranio. Estos tres descubrimientos se escalonan en el
tiempo: de.la primera década del siglo el brimero, a los afios
treinta‘el ﬁltimo. Unos diez aﬁos_desﬁués de este (1945) apa-
recia la primera aplicacidén préctica de la energia nuclear en
ia'forma brutal de la bomba atémica; treinta afios mads tarde
;hoy- la energia de origen nuclear producida en el mundo supg
‘raha la suma de toda la energia, de cualquier tibo,.produci-
%as en la fecha del descubrimiento originario de Einstein
t1905). Es también caracteristico que los resultados de inves
tigacién bisica en una disciblina (en este caso fisica) prodg
cen resultédos no sélo para esta disciplina, sino para muchas
otras. Por ejemplo, un subproducto de la mecdnica cuidntica es
la posibilidad de construir los microscépios electrénicos sin
los que muchos de los modérnos avances en biologia y medicina
hubieran sido imposibles.

Algunos de los mds abstractos temas de investiga-

cién bdsica que se inician actualmente llevardn, dentro de un
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cierto nGmero de afios, a una revolucidn tan profunda como la
lque la energia nuclear (o la invencidn del microscopio elec-
' {

trénico) han causado y estin causando: pocas dudas caben de
ésto, aunque sea, hoy por hoy, imposible decir cudl de dichos
temas fructificarai.

| Esto, sin embargo, es un desarrollo a largo plazo;v'
y aunque periodos de diez, treinta o setenta afios son perio-
dos con los que hay que contar a escala nacional, no cabe du-
da de que -por desgracia- es dificil convencer a la sociedad
~de que debe aﬁoyar esfuerzos con vistas al futuro cuando hay
necesidades urgentes que cubrir. Los argumentos que voy a pre
sentar ahora mostrarén ciaraménte (espero) que la investiga
cidén basica no es s6lo una inversidén para el futuro, sino una
necesidad urgente.

- Los progresos tecnolbégicos no abarecen por genefa-
cidn esponténea. La fantasia popular se representa al pfoceso
“de invenéién tecnolégica bajo la forma folkldrica de un indi-
vyiduo o grupo de individuos, '"muy listos",.un boco trastorna-
-dos y en general provistos de batas y barbas blancas qﬁe "se
ponen a inventar" y a los que de repente, como caida del cie-
lo, les aparece encima de sus cabeias la bombilla convencio-
nal: idea. Desde luego, asi se producen algunos inventos: to-
dos los inventos pintorescos, infitiles o falsos que asoman de
"cuando en cuando a las pidginas de los periddicos: motores de
'agua,'monopolos magnéticos y similares. Pero para 1legarla'dg
sarrollos tecnoldgicos de verdad es necesaria una motivacidn:
y la investigacidén bdsica proporciona una motivacién excelen-
te; Los problemas que plantea la investigacidn fundamental
son, por su propia natura%eza, tales que,requierén la’ crea-

€ién de nueva tecnologia. Y asi, hace unos pocos meses, hemos
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podido leer la noticia de que un grupo de hombres de empresa
europeos solicitaron del céntro europco de investigacién nu-
clear bidsica (CERN) una serie de entrevistas para examinar
las innovaciones tecnolégicas que dicho CERN ha producido co-
mo consecuencia de las necesidades planteadas por su investi-
gacién pura. (Quizd esto sorprenda en un pais que abandoné el
CERN porque, segin el entonces Ministro de Industria, "Espana
no puede subvencionar la ineficacia'". Sintomdticamente, y si-
multineamente coh la retirada espafiola, todos los paises desa
rrollados de Europa decidieron duplicar sus inversiones en el
CERN, Por desgracia, "Spain is Different'").

Pero el motivo capital que justifica y clarifica la
posicién clave de la investigacidén bdsica es, a la vez, mis
sﬁtil y més obvio que los anteriores. Su misma evidencia hace
que,'excepto para personas que hayan.pensado en profundidad
en.el problema de los recursos técnicos, no salte é la vista.
La razén préactica suprema por la que ¢S necesaria la invbsti—
gacién bédsica es, precisamente, porque es bésica.AEs relativa
mente facil ensefiar a un técnico a manejar una central nu-
Flear (por seguir con el ejemplo apteriof), aunque el técnico
;o comprenda pricticamente nada de los principios en los que
ésté basado su funcionamiento. Para efectuar reﬁaraciones,
llevar a cabo operaciones de mantenimiento, en ﬁltima‘instan-
cia,‘incluso para fabricar bajo licencia reactores nucleares,
tampoco es indispensable un conocimiento a fondo de los prin-
cipios bdsicos de la fisidn nuclear. Pero quien ensefia a ope-
rar, reparar o montar las centrales si que necesita conoci-
mientos bidsicos. Y no digamos para mejorar los disefios: sin
un cbnocimiento profundo de por gﬁé, y no sbélo c6mo.funci0na

lo que se quiere perfeccionar, es ilusorio pretender hacer na
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da. Es mis: no basta con que haya unas pocas personas en una
industria que tengan conocimientos bidsicos suficientes. Cada
Ainnovaci6n técnica lleva consigo la necesidad de otras innova
ciones técnicas complementarias: nuevos materiales, dispositi
vos anexos, O6rganos de control, etc.

Después de hechas estas reflexioneS se comprénde
con toda claridad por qué no ha habido, ni hay, en nuestro
pais avances técnolégicoé importantes. El argumento de que es
to se debe a nuestra escasa industrializacién no es suficien-
te: aunque nuestra producéién industrial haya sido hasta hace
poco un diez por ciento de la inglesa, francesa o alemana,.
nuestra contribucidén al avance industrial es muy inferior: de
hecho, cuando hemos contribuido algo ha sido de forma purameg
te anecddtica y sin mids consecuencias. Es pogible que Montu-
-riol y Peral inventaran el submarino, bero faltaba en Esbaﬁa

toda la infraestructura de investigacifn bdsica que hubiera
ﬁermitido realizar los avances técnicos complementarios (dis-
positivos eléctricos, motores, etc.) que hubieran hecho posi-
ble el aprovechamiento prégtico del invenfo. Con esto ocurre
- como con el descubrimiento de América:'probablemente los ?ri-
meros que llegaron alli fueron los vikingos, y quiza Coldn
fuera genovés; pero ni los vikingos ni los genoveses tenian
los recursos administrativos, técnicos y econdmicos adecuados
Y fué necesaria la empresa espafiola -que si los tenfa- para
que la hazafia tuviera repercusiones pridcticas de importancia
y pudiera ser aprovechada.

Finalmente, en un momento de necesidad, es posible
';eéonvertir ridpidamente a cientificos basicos en cientificos

aplicados: el primer reactor atémico fué construido por un

equipo de investigadores badsicos, con Fermi a la cabeza. El
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proceso contrario es muchisimo mids largo, si no totalmente im
posible.

Creo que la situacién es clara: sin una investiga-
. cidén potente es imposible formar una masa de técnicos con s6-
~lidos conocimientos bdsicos; y es esta masa de técnicos que .
podriamos denominar ilustrados la que hace posible los avan-
ces de la investigacidn indusfrial. Con respecto al problema
de la energfia, los métodos rutinarios (continuacidén de pros-
pecciones petroliferas, multiplicaci6n~de centrales nucleares
convencionales) permitirén capear el temporal: para progresar,
e incluso para sobrevivir a largo plazo serdn necesarios avan
ces tecnoldgicos fundamentales que sélo podrén realizar aque-
llos paises con una base de investigacién pura. Como decfa el
conocido historiador y economista 1nc1es J.P. Cole. gl futuro
de Europa, con su pobreza en recursos naturales dependeré de
si es capaz de mantener una tecnologié suficientemente avanza
da con respecto a la de los paises que cuentan con dichos re-:
‘cursos naturales. El caso de Espafia es alin mds desfavorable:

no nos basta con mantenernos, alin tenemos que alcanzar.

-

I11. La Investigacidén en Espafla

: Con esto doy por terminados los comentarios genera-
les sobre la investigacidén bdsica en general y paso a hacer
unas pocas consideraciones globales sobre la investigacidén en
Espafia. Una manera de comenzar la discusién seria, quizi, el
éitar la conocida frase de Unamuno, ''que inventen ellos".

Esto viene a cuento de que los cientifico; Y, én.gg
'neral, los intelectuales, nos quejamos del desinterés de los
goBiernos espaifioles (y esto no es de hoy: léase a Larra y al

Padre FGIJOO) por los asuntos clentificos. Y lo cierto es que

(*) J.P. Cole, "Geography of World Affairs", 2nd.” Ed. Pelican
Books, (1964)p. 304,
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en esto el gobierno no hace sino reflejar la atonia y el des-
interés de la poblacidn del paié y, sobre todo, de una bucna
proporcidén de nuestros iﬂtelectuales. Por ejemplo, (volviendo
~a un tema que ya toqué) cuando Espafia abandond al CERN debido
-oficialmente al menos- a un aumento en ia cuota de unos 20
millones de pesetas, muchos cientificos espafioles manifesta-
ron, plblica y privadamente, la opinidn de que esta subida
justificaba el abandono: cuando la salida de divisas que esto
representa es muy inferior a lo que se gasta en contratar a
un'futbolista‘de los que continuamente importamos por doce-
nas. Con ésta actitud de ''que inventen ellos" de los propios
profesionales de la investigacién no es de extrafiar que ei
gobierno que, después derfodo, es un organismo politico y por
tanto debe basarse en el asesoramiento de los cientificos pa-
ra su actuacién en la materia, considere a veces que 1a inves
tigacidén cientifica tiene un valor poco menos que anecddtico.

De hecho; 1a‘investigacién cientifica es muy egcasa.;
.ép nuestro pais; la que hay, muchas veces provinciana y de po
;é calidad. Las excepciones no son apenas apreciadas ni valo-
radas: nil por el plblico, ni por la admiﬁiétracién ni siquie-
ra por los dos organismos que se supone son 10s encargados es
v ,

pecificamente de la tarea -Universidad y CSIC-. No creo que

haga falta citar ejemplos de esto: estdn en la mente de todos.

IV. La Fisica Bidsica en Espafia

Hechas estas consideraciones generales, que eran
muy necesarias para poderlas utilizar de punto de referencia,
voy a concentrarme mis especificamente en el tema de mi comu-
nicacién y voy a repaSar brevemente la situacién de la inves-

tigacidn en fisica bédsica en Espafia. Puesto que la denomina-
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cidén "fisica bdsica" es eV1dentemcntev1mprec1ia voy a fijar
las fronteras arbitrariamente y hablaré en particular de in-
vestigacidén en A) Relatividad, Cosmologia y Astrofisica; B)
Teoria de Campos, Fisica de Altas Energias y Particulas Ele-
mentales; C). Mecénica Estadistica y Estado S6lido; D) Fisi-
ca Atbmica y Nuclear. Estid claro que todos estos temas estin
fuertemente relacionados entre si y con otras ramas de la
ciencia y de la técnica.
A) Relatividad, Cosmologia y Astrofisica. Hacé unos afios,
con la vuelta del Prof. Bel a Espaﬁa estos campos (préactica-
mente inexistentes) vieron la posibilidad de desarrollarse.
El prestigio cientifico de Luis Bei arrastrd tras del suyo un
retorno de los otros tres o cuatro cientificos espafioles que
habian tenido que emigrar para poder trabajar en el tema.rDes
grac1adamente, la increible actuac1on de algunas de las auto-
ridades académicas de aquella epoca (1972-73) puso la situa-
cién tan dificil al Prof. Bel que este tuvo que volver a’emi-
;érar, siguiéndolé sus mis préximos colaboradores., Una rama de
.1a investigaci6n que se estaba consolidando al mds alto nivel
fué destruida, reduciéndola a cuatro 0 cindo individuos aisla
‘dos en Barcelona, Madrid y Tenerife. Si estos ?odrén~hacer el
;milagro o -lo que es mis brobablef se-desanimaran o se volve-
rén’hacia el extranjero, esté por ver. La diferencia ae acti-
tud de los respons;bles cientificos, seglin . el lado de los Pi
rineogféue se encuentran, es de notar: mientras en Espafia se
negaban todo tipo delderechos al Prof. Bel, bajo el pretexto
de "no ser numerario', en Francia se le conservSé su puesto en
la Direccidén del CNRS sin ser obstdculo su calidad de¢ extran-
jero o su residencia fuera de Francia. Las consecuencias en

este caso (como en el de los Profs. Bohigas, Peradejordi, e in-

cluso un premio Nobel como
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Ochoa y tantos otros, fisicos, quimicos, biologos...) es que

Francia -o Alemania, 0 América- se queden con bastantes de

nuestros mejores cientificos,

B) Teoria de Campos, Fisica de Altas Enérgias y Particulas
Elementales., Este tema es un buen ejemplo de que ni los espa-
fioles somos incapaces para las ciencias, ni nuestro individua
lismo nos impide colaborar, cuando se nos da la oportunidad.
El factor decisivo en la cristalizacidn de este grupo ha sido
la existencia del CERN. Dﬁrante los afios que Espafia pertene-
cia a este organismo toda una generacidn de fisicos pudo for-

marse a nivel europeo, y aprender las ventajas de la colabora

cidén; de manera que, pequefia y‘todo, buede decirse hoy que

existe una escuela espafiola en esta rama de la fisica.

La retirada de Espafia del CERN cogié a estas disci-

plinas suficientemente fuertes para que no desaparecieran; pe

Y0 cortd su desarrollo de tal manera quellos grupos expefimeg
tales tuvieron‘que fusionarse en uno sélo para boder sobrevi-
vir, y forzé la emigracidn de algunos de los mejores cientifi
cos. _

C) Mecédnica Estadistica y Estado S6lido. Con respecto a am-
bos temas falta en Espafia una verdader§ escuela. Existen, sin
eﬁbargo,embriones. Como con todos los embriones, una politica

decidida de apoyo podria hacerles fructificar espléndidamen-

te; pero tambi&n, si tal apoyo falta, pueden desaparecer prac

. ticamente sin rastro.

A pesar de su caracter un tanto singular, es ilus-
trativo a este respecto la situacidn en el grupo de la Univer

sidad Autdnoma de Madrid que trabaja en fisica de sélidos. Co

..
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mo otros grupos de esta Universidad, s¢ beneficidé de la idea
de la nueva Ley de Educacidn que asignaba a las universidades
autdnomas un papel de universidades piloto. Esto l1levdé a una
apertura de las estructuras, posibilitando la creacidn de
trabas .
grupos cientificos sin excesivas/administrativas; en particu-
lar, el sistema de contratos (como opuesto al cldsico de opo-
siciones) puso la direccidén de grupos cientificos en las ma-
nos de los propios cientificos. E1l resultado fué espectacular:
en tres aflos, y partiendo de cero, el grupo de estado s6lido
de la U.A.M, alcanz§ categoria internacional; de lo que da fe
los contratos de'investigacién pura que recibis, ihcluso (sé-
bre todo) de organismos extranjeros, y las investigaciones
aplicadas que lleva por cuenta de varias industrias naciona-
les. A pesar de esto, este.grupo se encuentra al borde de la
desintegracidén debido a la apatia (cuando no hostilidad mani -
fiesta) con que fué tratado pof las anteriores Administracio-
nes, y en el momento actual sélo el aboyo que empieza a reci-
~bir impide el desmembramiento total. | |
. Un caso péféi;i;: dentréuag ;Q”é{fé;éngiéfﬁgs'eivdé”mw
Fisica Estédistica, de Sélidos y Termodindmica de Zaragoza.
Este grupo se formé segln el .patrén clédsico, y estd continua
‘mente en una situacién de inestabilidad debido, precisamente, a
que el seguir el formato cldsico le priva - periédicamente - del
concurso de algunos de los mejores investigadores éﬁe se forman
en el grupo, ya que, para ocupar plazas de catedrdtico o agrega
-do, tienenque irse a otras universidades. La situacidn de otros
grupos de otras universidades no es muy distinta.
D) Fisica Atbémica y Nuclear. El ntimero de fisicos de esta espe-
cialidad en un pais como Francia se cuenta por cientos. En Espafia

apenas llegan a diez.

Lo peor, sin embargo, no es 1lo reducido del nimero,

sino que los fisicos atdmicos y nucleares cstdn repartidos en
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gruplisculos pridcticamente aislados: uno en la Junta de Ener-
gia Nuclear, otro a caballo entre esta y la Universidad Com-
plutense, un tercero en la Auténoma de Madrid. Cuando digo
gruplsculos no exagero: cada uno consta de una o dos personas
a nivel de Doctor. Hay también grupos afines (espectroscopia
gamma, efecto Mossbauer, etc.), funcionando a bajo rendimien-
to por falta de una '"'cabeza nuclear".

El caso de la fisica atdmica y (sobre todo) nuclear
es particularmente triste, La fisica nuclear se apoya, en
gran parte, en la fisica de particulas elementales, de la que
tenemos una escuela aceptable. Su importancia préctica, sobre
todo en el momento actual de crisis energética, es clave. Sin
embargo, cuando el Profesor Bohigas volvidé a Espafia no sélo
no se le apoyd decididamente, sino que se le forzd a emigrar
de nuevo -abortando la posibilidad de que su presencia cristg
lizara un grupo que iniciara una investigacidén y docencia

‘esenciales para nuestro pais. La situacidén actual estd tan de

\
A

teriorada que, a falta de personas especializadas, las ééte-
Adfas-de fisica atdémica y nuclear las ocupan los fisicos de
.pérticulas o especialistas en mecé@nica cudntica. Quizd sea
'‘este uno de los casos en 1os que son mds urgentes medidas ex-
cepcionales por parte de la adﬁinistracién.
Los entendidos habran observado que, a pesar de ser

claramente badsicos, no se han citado temas tales como, V.g.,
Fisica de Fluidos o Fisica del Plasma. El motivo es sencillo:
"no existe priacticamente nadie. D6nde en otros casos he citado
| grupos o gruplisculos, habria que hablar de algunos individuos
totalmente aislados. Tampoco he citado a la Biofisica, lo que
se debe a mi falta de competencia y conocimientos sobre el te

ma. Estoy seguro de que, en un andlisis apresurado como este,
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habré olvidado otras personas o grupos. Me excuso por ello,
aunque es claro que unos pocos nombres mds poco pueden cam-
biar el panorama de conjunto. ‘

Es curioso e ilustrativo el constatar cémo lo gene-
ral se aplica a casos particulares. He héblado antes, de 1la
fuerte relacidn entre investigacidn bdsica y desarrollo indus
trial. Pues bien: a pesar del centralismo espaﬁol, y de la
tendencia a la uniformidad en todas las Universidades, la in-
vestigacidn en fisica fundamental se concentra enormemente en
lag regiones mis industrializadas. Tomando como muestra (por
disponer de datos fécilmente accesibles) los miembros del
G.I.F.T. (Grupo Interuniversitario de Fisica Tedrica) con ti-
tulo de Doctor, constatamos que, de 48 personas, 19 se han
formadé en las Universidades de Madrid, trece en las de Barce
lona, otros  trece en la Universidad dé Zaragoza, cinco en la
de Valencia y uno en la de Valladolid. También nos encontramos
que, de estos cuarenta y ocho cientificos, ocho (es deciré-uno.
‘de cada seis) han tenido que emigrar: menos por falta de
puestos que de un minimo ambiente cientifico.

La tan cacareada politica de "recuperacién de cere-
bros'", que did algunos frutos en la primera época renovadora
del Ministerio de Villar Palasi ha sido en su conjunto un fra
caso. Por lo menos en fisica, han emigrado bastantes de los
que conseguimos recuperar, de manera que hoy hay mis £isicos
espafioles rindiendo beneficios a paises extranjeros que los
que.habia, por ejemplo, en 1971. Esto no es sorprendente >poz
que una recuperacidén de cerebros eficaz presupone un cambio
en las estructuras que forzaron la emigracidn.

La situacidn de la fisica bisica espafiola eé, en su

conjunto, desmoralizadora. Otras ramas de la ciencia (biolo-

Ccol
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gia o quimica, por ejemplo) estdn mejor; pero las hay como ma
temdticas puras y, sobre todo, matemdticas aplicadas, en que
el panorama es ain mds pobre, a pesar de la existencia de gru

pos o individuos aislados.,

V. Soluciones

Quiero terminar esta comunicacién con unas sugeren-
cias sobre posibles vias de resolver el problema, Las ideas
que voy a exponer no son mias: estdn en la mente de muchos co
legas y miembros de la administracién. Mi esperanza es que el
que sean expuestas aqui pueda servir de apoyo a la comunidad
cientifica espafiola que, contra viento y marea, emﬁuja porque
en nuestro pais tengamos una investigacifén que corresponda a
nuestro rango y a nuestras necesidades.

El primer punto es que la solucidn de un ?roblema
cientifico sélo puede ser dada por cientificos., Para que‘ésto.
éga asi, es necesarlo que se reconozca el mérito-cientifico
dﬁndoles a las personas que lo posean de verdad cabacidad.ejg
gutiva. La importancia de esto es dificil de exagerar; pocas
‘pefsqnas la han visto (quizd no la han querido ver) en nues-
iro pais. Un politico no debe dictar la politica cientifica:
la misidén del politico consiste en buscar, con los asesora-
mientos necesarios, personas de solvencia cientifica para que
se ocupen de esa tarea, y en controlar que su labor se coordi
ne con el resto de las actividades del pais. La falta de este
requisito (el reconocimiento del mérito cientifico) lleva al
desinterés por la investigacidn, al despilfarro del dinero
que- se invierta en ella y, en Gltima instancia, al desinimo y
al vacio: todos conocemos a perSonas'que podrian haber sido

cientificos de primera linea, y haber aglutinado a su alrede-

dor las escuelas de que tan necesitados estamos, que han teni

|



do que desgastarse en politiquerias, abandonando a veces sus
catedras o grupos de investigacién -cuando no se han dedicado
al dolce far niente, convencidos de que '"en este pals no se

puede hacer nada'.

Un segundo punto es romper la cerrazdn ridicula de
nuestras estructuras. Yo, y como yo muchos de mis coiegas, he
mos sido profesores o investigadores en Universidades y cen-
tros extranjeros con el titulo de Doctor por Barcelona, Zara-
goza o Madrid: mientras que nosotros no aceptamos doctorados
de Paris, Harvard ni Cambridggﬁ)Similarmente, he asistido re-
cientemente a la lectura de una tesis en la Universidad de
Lovaina con un tribﬁnal iﬂternacional. Pero en Espafia hay que’
luchar porque se acepte, no ya extranjeros, sino personal ex-
trauniversitario. En este sentido el engolamiento del aparato
es irrisorio. Seria un buen método de saneamiento bara la en-
fermiza y pueblerina ciencia de nuestro pais el que se admi-
tiera como préactica corriente la consulta con especialistas '
extranjerog para la concesién de ayudas, o nombramientos de
puestos directivos cientificos,

' Muy ligado con 16 anterior estd la cuestidén de 1la
esclerosis de la legislacidn. El problema de la investigacién
en,Espaﬁa.es un problema'urgente, y de gran magnitud; . las
soluciones deben ser, por tanto, excepcionales. |

El hacer pasar ‘todo por unos mecanismos rigidos
(oposiciones, concursos de traslado, dotacién de citedras,
etc, etc.) es un lujo que no podemos permitirnos. E1 método
clésico traﬁquiliza al parecer a la administracidn, como su-
puesta garantia contra arbitrariedades, y satisface a los mu-
chos defensores de la virtud nacional, que prefieren que las

cosas sigan como han estado siempre. Este miédo al cambio cau

(*) Noticias de Gltima hora indican que el actual Ministerio com1‘"~w
za a plantearse el problema, y se propone comenzar por Treconocer ¢o~;
titulos de Doctor de algunas universidades extranjeras. Auncue esto

lpa'.
lo sea un pequefio primer paso no cabe duda de que es una 1nu
S§ pea P ? ’ cién muy positiva,
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sa un dafo profundo a los intenfos de formacidén de grupos
cientificos en las universidades espafiolas., Lejos de mejorar
el panorama, también el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas se ha ido amoldando cada vez.més al formato clé-
sico. Desgraciadamente, el inmovilismo no basta. Volviendo a
nuestro ejemplo, si queremos tener de aqui a diez o quince
afios una tecnélogia nuclear medio decente es necesario sentar
desde ahora mismo las bases, Y, como dije al'principio, uno
de los pilares fundamentales es la creacidn de escuelas de in
vestigacidn bédsica en fisica nuclear, fisica del plasma, etc.
Si esperamos hacer esto por los cauces candnicos .vamos listos:
incluso si todo fuera favorable tardariamos los diez o quince
afios sélo en formar los grupos nodriza -lo Que retrasaria la
obtencidén de una tecnologia nuclear otro tanto o més proba~
blemente (dada la situacidn internacional) ad calendas

graecas. : ' - .
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Otra cuestién es la denlé especiélizacién. Universi
&adeé tan grandes como la New York University (superior en ta
’méﬁo real a la Complutense) han coﬁprendido esto y asi,'récueg
do que, cuando estuve en ella (1966-67) tenian grupos fuertes

‘en fisiéa de colisiones (atbémicas y holeculares), de’ altas
energias y en fisica matemitica; pero nada en fisica nuclear,
estado sGlido (por lo menos tedrico) o fisica estadistica. La
idea es que cualquier profesional competente puede explicar

~asignaturas de primer ciclo, sean o no de su especialidad, y
lo importénte es la existencia de grupos homogéneos de inves-
tigacién con un minimo tamafio. Esto es algo que en nuestro -
pais no s6lo no se comprende, sino que casi ni se plantea.
Cuando 1o he hecho, me he encontrado muchas veces con 1los 0jos

*

ablertos como platos de personas a las que por primera vez se
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les ocurria que la termodinimica de segundo -pongamos por ca-
'so- puede ser explicada casi por cualquicr cientifico, sea
cual sea su especialidad, que disponga del tiempo adecuado pa
‘Ta preparafse las clases. La situacidn actual de dos docenas
de universidades en cada una de las cualés hay de tres a diez .
gruplisculos compuestos a veces de una séla pergona es inefi-

caz,

)

Finalmente hay el problema de la financiacidén de 1la
investigacidn. Desde luego las cantidades que se dedican a fi
nanciar la investigacidén son muy pequeilas, pero alin mds impor
tante‘que esto es la cuestién de la 1iberfad administrativa.
Llega poco dinero para la investigacién::'tipicamente en una
cdtedra universitaria;424.000 pts para sueldos de personal in
vestigador, 36.000 para personal auxiliar, 25.000 para libros,

y 50.000 para material. Todo esto al afio (!!) -y sujeto, coémo

no, a los correspondientes descuentos de R.T.P., etc.’ Pero
. dineﬁp ] . N
éste poco/llega compartimentado, burocratizado y mediatizado.,

El director de un grupo cientifico no tiene libertad paré es-
céger sus colaboradores, ni para utilizar sus subvenciones de
la forma mi&s conveniente para las necesidades especificas de
su grupo, ni siquiera para (por ejemplo) unir subvenciones co
rrespondientes a distintos ejercicios para la compra de un
aparato particularmente costoso. Es importante que el gobier-
no_(y'en particular hacienda) comprenda que la investigacidn
se justifica a posteriori y que los mecanismos que -quizd' sean
vilidos para la construccién de autopistas no son apropia-
dos para formar y mantener grupos investigadores. Hay departa
mentos con magnificas y casi inGtiles bibliotecas, pero que
no pheden funcionar por no poder trasvasar unos pocos fondos
para comprar aire liquido; en mi departamento cambiariamos a

gusto les lujosos tresillos simil-cuero por una pequefia calcu
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ladora. Etcétera, etcétera. Frente a esto, la manera actual
de ir viviendo es el destruir cientificos convirtiéndoles en
administrativos, la dependencia aleatoria de subvenciones pa-
_ra-universitafias y extra-estatales y los trucos que inventa
la éicaresca espaﬁola,'a veces de dudosa legalidad. Evidente-
mente, la solucidn estd en la libertad de gestidn que serd
muy dificil de-lograr mientras los cientificos no tengan, co-
mo dije antes, caﬁagidad ejecutiva, dependan de una planifica
cibén central y sean administrados por persbnas (Decanos ¢ Rec
tores, Directores Generales, etc.) que ocupan buestos que son
-0 debérian ser- politicos y no decisorios en materias cienti
ficas.

He hablado mucho de cientificos; ﬁero aln no he di-
cho cdmo encontrarlos. Supongamos que se quiere buscar a un
cientifico competente para dirigir un ﬁrograﬁa de investiga-
cién particularmente interesante. (COmo se le reconoce?. El
criterio que voy a plantear es -como correSponde al problema-'

un criterio cientifico esto es, operacional. La ciencia es

‘internacional: por lo tanto, a uncientifico se le reconoce en

que tiene un prestigio entre los distintos grupos que en di-

versos paises trabajan sobre los mismos temas. Para saber si

i

" el Sr. X es un buen fisico nuclear, basta con mirar su lista

de publicaciones en revistas internacionales, e informarse de
si, si o no, sus trabajos son conocidos y apreciados entre

sus colegas, fisicos nucleares franceses, ingleses, alemanes,
etc. El criterio no es dificil de aplicar, y tiene la ventaja
de ser objetivo; aunque es el usual en paises avanzados pocas
veces, por desgracia, se ha utilizado entre nosotros, donde

no es dificil encontrar dirvectores de grupos de investigacidn

que tienen por toda publicacidén la de su tesis.
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Era un tépico entre nucstros pensadores de la Ilus-
tracidén y del siglo XIX el lamentarse de que, mientras Ingla-

terra, Holanda o Francia habian utilizado el dinero provenicn

“te de las colonias en industrializarse, aqui no se aprovechd

para nada durable. En la &poca actual hemos tenido una nueva
riada de oro del extranjero: el turismo, las inversiones, las
remesas enviadas por los emigrantes. La historia, por desgra-
cia, lleva trazas de repetirse y hasta hoy poco es lo que se
ha hecho para aprovechar este dinero en crear la infraestruc-
tura de investigacién técnica y bdsica que nos permitiera te-
ner una industria propia y sélida. Quiza aﬁn no sea tarde pa-
ra intentarlo; la responsabilidad de la Administracidén es, a
este respecto, muy grande porque de su actuacidn depende el
que nos conviftamos en un pais avanzado y digno o que seamos
por mucho tiempo los camareros de los ﬁaises desarrollados.
No quiero acabar estas notas sin unas palabras.de

esperanza. Es cierto que la situacidn estid muy mal; pero si

echamos un vistazo atris, nos damos cuenta de que, en compa-

‘racibn con el panorama hace diez afios (cuando la ayuda a la

investigacidén era tan insignificante que muchos tuvimos que

teclearnos nuestras propias publicaciones) hemos recorrido

~un largo camino, Parece que el Ministerio de Educacién por

fin se estd dando cuenta, de que es necesario potenc1ar la in

vest1gac1on en la Unlver31dad Esto es ya mucho y hay que Te
conocer y agradecer a nuestro actual Ministerio el esfuerzo
realizado a este respecto; pero no es suficiente: queda el
problema mids profundo de ia renovacidén de las estructuras.
Aunque timidamente, Villar Palasi parecié afrontarlo en la
primera etapa de su ministerio. ¢(Volvera a plantearse seria-

mente?. Esperamos y descanos que asi sea.

Madrid, 30 de Septiembre de 1974°



