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Presentacion

ALBERTOQO GALINDO TIXAIRE

Presidente de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

El dia 26 de noviembre de 2008 tuvo lugar en la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales una Sesion Especial Necrolégica en recuerdo del
ilustre Académico y Excmo. Sr. D. Francisco José Yndurain Muiioz, fallecido el
6 de junio de 2008. Presidio la sesion el Exemo. Sr. D. Alberto Galindo Tixaire,
Presidente de la Real Academia de Ciencias, acompaiiado en la mesa presi-
dencial por los Excmos. Sres. D. Salustiano del Campo Urbano, Presidente del
Instituto de Espafia, y D. Angel Gabilondo Pujol, Rector Magnifico de la
Universidad Autonoma de Madrid.

Tras abrir la sesion, el Presidente fue dando la palabra, sucesivamente, al
Presidente del Instituto de Espafia, Excmo. Sr. D. Salustiano del Campo, al
Excmo. Sr. D. Antonio Hernando Grande, Académico de Ciencias, al Excmo. Sr.
D. Manuel Aguilar Benitez de Lugo, Académico de Ciencias, y al llmo. Sr. D.
Antonio Gonzalez-Arroyo Espaiia, Catedratico de Fisica Teorica de la
Universidad Auténoma de Madrid. Tras estas intervenciones, ¢l Presidente cerro
el acto con unas breves palabras de afectuoso saludo a la familia de D. Francisco
J. Yndurdin y de recuerdo a su memoria.

Esta publicacion contiene los textos integros de las distintas ponencias.



Yndurdin en el Instituto de Esparia

SALUSTIANO DEL CAMPO URBANO
Presidente del Instituto de Esparia

Transcurrido un tiempo prudencial desde el fallecimiento de nuestro querido
colega y amigo, me concentré en la organizacion de un acto necrolégico que
estuviera a la altura de su persona y de la funcién de Secretario General del
Instituto de Espafia que desempefiaba desde 2004. Pronto entendi, y acepté, que
la mejor manera de cumplir este propdsito mio habria de consistir en reforzar la
sesion que a este fin destinaria la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales en la que nos encontramos. Tengo muy claro desde el comienzo de mi
gestion que el Instituto de Espaiia tiene que apoyar y fortalecer las iniciativas de
las Academias y de ninguna manera intentar suplantarlas. Esta idea pertenece a
su objeto de intentar “mantener y estrechar la fraternidad académica espafiola”
complementandonos para la mayor eficacia de nuestras actividades.

Esta es la razén por la que, como Presidente del Instituto de Espafia y a
requerimiento del Excmo. Sr. Presidente de esta Academia, me encuentro hoy
aqui participando en este homenaje que se ofrece a la memoria de alguien que
desempefidé una tarea tan significativa e importante como la de Secretario
General del Instituto de Espafia. Sin repetirlo, tengo el proposito de preparar
alguna clase de reconocimiento propio del Instituto en los meses proximos.
Como he dicho, hoy me siento plenamente justificado y satisfecho de participar
en este acto. Al fin y al cabo, el Instituto es una corporacién formada por los
académicos de las ocho Reales Academias oficiales establecidas en Madrid, a la
cual me siento feliz de representar hoy aqui.

Francisco Yndurain, miembro de una gran familia de la intelectualidad
espafiola, disfruté y disfruta de una gran reputacion mundial, europea y
espafiola, porque ésta sobrevive y sobrevivira a su vida fisica a causa del lugar
tan destacado que ocupd en la Ciencia espafiola. Como es obvio, no soy la
persona mds apropiada para hablar de su labor cientifica al ser tan distintos su
campo de especializacion y el mio. Mejor que nadie lo van a hacer nuestros com-
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paficros Antonio Hernando, Manuel Aguilar Benitez de Lugo y el catedratico
Antonio Gonzélez Arroyo Espafia.

De lo que puedo decir algo es de su labor en ¢l Instituto, a cuyo puesto de
Secretario accedié a propuesta mia y nombrado por la entonces Ministra de
Educacion Pilar del Castillo. Era y sigue siendo mi idea del Instituto que el
Presidente y el Secretario pertenezcan a campos distintos del saber o, como a
algunos todavia les gusta decir, a “una de las dos culturas”. Precisamente
Yndurain mostraba un empefio especial por que la llamada cultura cientifica
creciera en nuestro pais, y en esto yo coincidia plenamente con €1, de modo que
a sugerencia del Presidente Honorario de esta Academia, D. Carlos Sanchez del
Rio, le conoci y le ofreci apoyarlo para la Secretaria del Instituto.

Su vocacion y su magnifico historial eran muy conocidos por todos sus com-
pafieros, que le respetaban extraordinariamente. En el Instituto se encargd desde
el primer momento de las tareas propias de la secretaria, en un organismo con
unas funciones tan delicadas como las que tiene y con una Mesa integrada por un
representante de cada una de las Academias, ademas del Presidente y del
Secretario. En este sentido, corroboré gustoso su interés por mejorar y difundir
la planificacion de la ciencia en Espafia y su entrega a esta Academia y a las
demas que comparten ¢l campo de la Ciencia. Y no olvido en este punto su
certera critica a decisiones que no han resultado utiles para el fomento de la
Ciencia, mientras que se esforzd en participar en grandes proyectos como el
Vocabulario cientifico y técnico, ahora en su cuarta edicion.

Independientemente de las funciones propias del Secretario del Instituto de
Espafia, trabajo, a peticion mia, en la organizacion y gestion de los cursos de
doctorado que hemos venido desempefiando desde su creacidon en 1989. Como
es sabido, los avatares, que no me atrevo a calificar de reformas, de nuestra
Universidad estan a punto de extinguir esta actividad de nuestras Academias. Sin
embargo, no seré yo quien presencie esto impertérrito sino que he de poner todo
mi empefio y el de la Mesa en la transformacion de esta labor, convirtiéndola en
mas propia y menos perecedera gracias a la participacion de los Académicos que
lo deseen. Las Academias espaifiolas tienen que estar en contacto con los mejores
investigadores jovenes y ayudarles desde sus primeros pasos. En el ambito de
ALLEA, por cierto, se estd fraguando la constitucion de una llamada “Academia
joven” que no es una institucion copiada de las nuestras sino una actividad
original de fomento y apoyo a los mejores investigadores jovenes.
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Y ahora que hablo de ALLEA, mencionaré también un util logro de Francisco
Yndurain durante su breve paso por el Instituto de Espaiia, que muestra su vision
y su entusiasmo por hacer que la ciencia espafiola esté presente en los principales
ambitos internacionales. Me refiero a la incorporacion de esta Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales a EASAC (Consejo Europeo de
Asesoramiento Cientifico a la Comisiéon Europea) que, a pesar de mis esfuerzos,
no habia encontrado su lugar en la estructura académica espafiola desde el
momento de nacer. Tanto es asi que no consegui que ningtn cientifico espafiol
firmara su acta de constitucidn en la sesion especial de la Academia de Ciencias
de Suecia celebrada en 2001 y hube de hacerlo yo mismo. Hoy esta Real
Academia de Ciencias pertenece y trabaja con gran acierto en EASAC como un
miembro mas, y ademas solicitd en la Gltima reunién de ALLEA, celebrada en
abril de este afio en Madrid, formar parte de dicha Federacion de Academias
europeas.

Quiero con todo esto destacar la valia de su aportacion, la consistencia de su
vocacion y su apertura a cuanto redunde en beneficio de la Ciencia espafiola y de
Espafia. Honremos su memoria y perduremos en nuestro agradecimiento.



La lucidez y el rigor en la divulgacion cientifica:
Francisco J. Yndurdin

A Elsa, con profundo agradecimiento

ANTONIO HERNANDO GRANDE
Académico Numerario de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Parte de los temas tratados en los rigurosos libros de divulgacion cientifica de
Yndurdin se encuentra en su ultimo trabajo escrito que fue el discurso inaugural
del curso 2007 de la Academia de Ciencias. Sirvan los breves comentarios si-
guientes sobre estos textos tanto de expresion de mi admiracidn por su talla inte-
lectual y bonhomia como de agradecimiento al destino que me permitio
conocerle y disfrutarle durante cinco afios inolvidables.

Yndurain establece sus consideraciones sobre la ciencia y su interaccion con
el mundo actual en un escenario limpio en que se reconoce que la experi-
mentacidn cientifica genera unos resultados que juntos constituyen la realidad.
El analisis de esos resultados permite descubrir las leyes matematicas que veri-
fican y a partir de ellas se infieren los principios de los cuales tales leyes serian
sus ineludibles consecuencias. El principio es capaz de establecer predicciones
cuantitativas que a su vez sirven para, en caso de fallo, introducir en él las modi-
ficaciones precisas. Cualquier principio, como el de Fermat, las ecuaciones de
Newton, las ecuaciones de Maxwell o el de incertidumbre de Heisenberg en la
medida que son capaces de predecir millones de experimentos son considerados
verdaderos hasta que se encuentra un caso en que no se verifica su prediccién.
En este supuesto, el principio pasa generalmente a ser una verdad incompleta, ya
que si ha predicho con éxito tantos resultados como para elevarle a la categoria
de principio, no puede dejar del todo de poseer algo de verdad, pero pasa a ser
una verdad incompleta ya que necesita una generalizacion para adecuarse a las
condiciones especiales de ese nuevo experimento fallido. La mecdnica de
Newton coincide con la relativista en limite de bajas velocidades y la cuantifi-
cacion derivada del principio de indeterminacion se hace irrelevante para las
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bolas de una mesa de billar. Una teoria que como la electrodinamica es capaz de
predecir resultados con once cifras significativas se encuentra muy proxima a la
categoria de verdad, independientemente de la opinién que se tenga acerca de la
verdad, incluida la tan extremadamente laxa de los filésofos post-modernistas.
La capacidad de prediccion de una teoria permite, a lo largo del tiempo, su
propia validacion como verdad cientifica, ya que la mantiene en tenso y continuo
proceso de verificaciéon mediante su contraste siempre abierto con la inexorable
realidad.

Cualquier reflexion, entrelazada de razonamientos logicos, o contiene,
implicita o explicitamente, la realidad cientifica conocida hasta ese momento o
es hueca. En palabras de Einstein: “Las proposiciones que se obtienen por un
proceso puramente logico son vacias de contenido en lo que respecta a la
realidad”. Hoy, como indica Mosterin, no podemos hablar de naturaleza
humana sin tener en consideracién ¢l genoma humano, como desde hace siglos
no podemos hablar de Astronomia desde una perspectiva geocéntrica. Por tanto,
las consideraciones filosoficas establecidas sin cuidar su congruencia con el
estado actual de la ciencia, o el vigente patrimonio cientifico, se convierten en
meras florituras académicas que agotan en si mismas su posible interés.

El telescopio de Galileo, el microscopio electrénico y los aceleradores de
particulas que permiten romper a altas energias la materia hasta sus limites mas
minusculos, son las auténticas fuentes del saber, y han extendido el campo que
abarca nuestro conocimiento hasta escalas extremadamente alejadas, tanto por
encima como por debajo, de la familiar escala en que funcionan nuestros sen-
tidos y transcurre nuestra vida habitual macroscopica.

La enorme dilatacion de las escalas de observacion experimental, que se
extienden del “quark” al cosmos, ha permitido aumentar insospechadamente el
rango de nuestro conocimiento. El aumento de lo conocido, paraddjicamente, ha
permitido descubrir inmensos mares de desconocimiento, cuya existencia serfa
invisible desde la ignorancia. El subconsciente, la materia obscura, la energia
obscura o la crisis de la logica clasica son ejemplos paradigmaticos de este
proceso dialéctico que Yndurain definié con precisa belleza diciendo: “A
medida que progresa el conocimiento se agranda la circunferencia fuera de
la cual hay sombras”. Esta tension entre lo desconocido que cada dia aumenta
en contenido y lo bien establecido que también crece a diario, gobierna y es hilo
conductor de su discurso. Yndurain, sefiala con pasion la precision cuantitativa
—que él llama inhumana— de las predicciones de la electrodinamica cuantica.



17

Nadie puede negar la grandeza de las ecuaciones de Maxwell, capaces de
explicar millones de experimentos y observaciones.

Como en un “ritornello”, tan querido por el autor, surge cada cierto tiempo en
sus escritos el problema que la mecanica cudntica introduce en el nicleo de la
logica tradicional. Una vez que Copérnico nos ensefia que la Tierra no es centro
de nada, que Darwin redefine al hombre como una peculiar derivacion de la
materia destilada por las leyes de su evolucion y que la escala de nuestra expe-
riencia sensorial cuotidiana es tan solo una escala concreta indistinguible de las
demés: ;Cémo puede sorprendernos que la légica y la geometria de nuestra
escala dejen de ser la logica y la geometria de escalas tan alejadas como la del
micro y macro cosmos?. Para Yndurdin —atn comprendiendo la incomodidad
de fildsofos y muchos cientificos— los principios que permiten predecir el com-
portamiento de la materia a una escala subatémica son los principios verdaderos
a dia de hoy, en el sentido de que los experimentos se ajustan a sus predicciones
y no es el mayor problema que, tales principios, no obedezcan las leyes de la
logica de nuestra escala. De hecho la mecanica cuantica, dice Yndurain: “no
deja ni los rabos de los principios tradicionales de la 16gica como son Natura
non facit saltus, nihil ex nihilo , tertio excluso, mismas causas producen los
mismos efectos Para €1, “el encontrar que la légica del microcosmos es dis-
tinta de la nuestra representa, paraddéjicamente, no un problema intelectual
sino uno de los mas grandes logros del cerebro humano”. La irrupcion en la
Fisica de un conjunto de principios que contienen como bésicas distintas viola-
ciones de la logica tradicional tuvo una importante influencia en el debate,
siempre abierto, sobre la comprension de la naturaleza. Desde Newton se
aceptaba que principios que respetaban la logica tradicional permitian deducir
utilizando esa misma légica el comportamiento de los sistemas. En este esce-
nario se podia afirmar que la naturaleza era comprensible para el cerebro
humano y que las ecuaciones del movimiento permitirian solucionar de modo
determinista la evolucién temporal de los sistemas, supuesto que estuviera
disponible la potencia de calculo necesaria. La aparicion de los postulados de la
Mecanica Cudntica revoluciond la idea de comprension de la naturaleza. Sin
embargo, cualquier teoria cientifica se valida con sus predicciones y tal vali-
dacién estd, a dia de hoy, sobradamente probada por los éxitos de la mecéanica
cuantica. Pero hasta los afios 20 del siglo pasado, nunca se habia establecido
como verdad cientifica un postulado que violara la logica, aunque si se conocian
ejemplos de comportamientos no intuitivos. Einstein, era formalista en el sentido
de ser resistente a aceptar que tales postulados estuvieran completos. Como dice
Yndurain, Einstein, fue en este sentido el Gltimo newtoniano, Yndurdin, sin



embargo, mas préximo en ¢sto a Fermi o a Bohr, era mas fenomenoldgico. La
sensibilidad a la belleza formal y logica de los principios y las leyes es capaz de
ser tan intensa como para que pueda escribirse, por ejemplo, que la existencia de
monopolos magnéticos “seria deseable para de este modo dotar a las ecua-
ciones de Maxwell de la invariancia bajo dualidad”. Este aserto es una cita de
nuestro Presidente y director de tesis de Yndurain, Alberto Galindo, quien
termina el fragmento haciendo referencia a la siguiente propuesta de Dirac que
podria servir como definicion del mas puro formalismo. Seglin Dirac: resulta
dificil aceptar que la naturaleza ante una posibilidad tan sugestiva como la
existencia de monopolos renuncie a ella. Frente a esta sensibilidad extrema por
la belleza formal, otros fisicos no menos respetables resultan especialmente
atraidos por otra belleza como es la que representan en si unos principios que,
independientemente de su ajuste a la logica tradicional o convencional, son
capaces de reproducir cuantitativamente —hasta once citras significativas— el
comportamiento de la naturaleza. Ahi esta para cllos la sorprendente y auténtica
belleza. A este segundo grupo, mas fenomenologico, pertenecia Yndurain. Debo
afiadir, para terminar esta descripcion, que durante los afios que he asistido a las
sesiones de la Academia he tenido la suerte de haber disfrutado escuchando con-
versaciones y discusiones de mis maestros de juventud que continuaron siéndolo
siempre: Galindo mas atraido, con la méxima brillantez, por cuestiones for-
males, como hemos visto, Yndurdin mas fenomenologico y Sanchez del Rio pro-
fundo y perspicaz fisico experimental que representaba la sensibilidad a la
vertiente del proceso cientifico que conocemos como “realidad experimental”.

Las reflexiones de Yndurain, a veces sorprendentes, y siempre inteligentes,
agudas y frescas estan escritas desde una magnifica perspectiva de lucidez y li-
bertad. Su explicacion de las razones por la que Castilla y Portugal descubrieron
“nuevos mundos’”’, basada en la vanguardia tecnolégica que ocupaban en la
navegacion de la época o la descripcion de las razones que imposibilitaron a la
Alemania de Hitler fabricar una bomba atémica, son tan brillantes como su insis-
tente afan de mostrar la enorme relevancia del descubrimiento de nuevas téc-
nicas experimentales en el avance del conocimiento cientifico. Yndurain ha
contribuido a engrandecer el patrimonio de comprension de la fisica de
particulas elementales y de altas energias, como le ha reconocido sobradamente
la comunidad internacional a la que pertenecio. Fue cientifico activo que exigia
como valores ineludibles de los profesionales el trabajo serio y el rigor inte-
lectual. Ejemplo de su inmisericorde fidelidad al rigor intelectual fue su
denuncia de la incompetencia de Popper para hablar de mecanica cuantica.
Sefiald una por una y ordenadamente como las barbaridades de Herr Popper van
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in crescendo a lo largo de su obra “Quantum Theory and the Schism in Physics”.
Disfrutaba Yndurain contando que Gell-Mann pidio a su médico un certificado
en que-le prohibiera hablar de filosofia por motivos de salud. Le irritaba, a
Yndurain, que muchos filosofos de la ciencia hablaran tanto de ella sin haberla
entendido, al menos, suficientemente para hacerlo, lo que consideraba una falta
de honradez intelectual imperdonable.

Pero fueron sin duda su extraordinaria inteligencia, su ternura y su timidez las
caracteristicas que integradas por un agudisimo sentido del humor forjaron su
personalidad tan enormemente atractiva y creativa. Junto a estas caracteristicas
debe enfatizarse que poseia una sélida y profunda formacion cultural adquirida
con la ayuda de una considerable contribucién genética. Tan preciada formacion
cultural unida a su enorme sagacidad de célculo y rapida percepcion de los pro-
blemas le convirtié en un cientifico culto de tal singularidad que podria llegar a
definirse como tnico, La Gltima charla larga que tuve con Paco transcurrié una
tarde de la primavera temprana del 2008. Hablabamos de unos experimentos que
yo realizaba entonces de reflexion de microondas. Al principio me aconsejo que
tratara de integrar las ecuaciones de Maxwell. Cuando le conté la complejidad
del problema y la dificultad que tendria la resolucion de las ecuaciones me
aconsejo hacer mas experimentos, tras reconocer, eso si con cierta resignacion,
que la integracion de tales ecuaciones no era siempre posible, al menos facil-
mente posible. En otra ocasion anterior, hace aproximadamente tres afios, le
llamé por teléfono a su despacho de la Autdbnoma para preguntarle acerca de la
solucion de una integral que me habia surgido en la interpretacion de un espectro
experimental de ondas de spin en nanohilos y seglin le comentaba algunas trivia-
lidades, me dijo: sigue, sigue hablando que ya estoy acabando la integral.
Fruto de esa impactante conversacion telefonica fue un articulo que publicamos
juntos en Physical Review.

En una conferencia que pronuncié en 2006 en el Kursaal de San Sebastian, de
caracter general sobre mecanica cudntica, al hacer referencia al principio de
incertidumbre, hizo una observacion tan profunda como rebosante de exquisito
humor; dijo: ”Los electrones estin aqui, pero no saben muy bien donde estan
exactamente y tampoco saben muy bien a donde van, en resumen, les pasa
lo mismo que a nosotros.”

Cuando murié Yndurain, recordé vagamente algo que habia leido en un texto
de Savater y que intui que me ayudaria a la superacion de mi tristeza. Buscando,
reencontré la cita que era de Hanna Arendt, en concreto de su obra “The human
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condition”’ y me interesé en releerla y discutirla con filosofos profesionales. Con
esa cita pude soflar que mi amigo seguia aqui. Hanna, en claro contraste con el
nihilismo exterminador de su maestro y amante Martin Heidegger, escribia el
siguiente fragmento de sélida tuminosidad “ El ciclo vital del hombre co-
rriente hacia la muerte llevaria inevitablemente a todo lo humano a la ruina
y la destruccién si no fuera por la facultad de interrumpirlo y comenzar
algo nuevo, una facultad que es inherente a la accién como un permanente
recordatorio de que los hombres, aunque deban morir, no han nacido para
morir sino para comenzar”’, Comenta este parrafo Savater en su obra, “La vida
eterna”, como ejemplo de alternativa creible —sin ningun idealismo sobre-
humano— al agobio esterilizador del pesimismo que expresaba Heidegger con
su doctrina del ser-para-la muerte. Insiste Arendt que el milagro que salva al
mundo es el hecho de la natalidad en el cual esta arraigada ontolégicamente
la facultad de la accién. La capacidad de generar nuevas acciones es lo que jus-
tifica nuestras vidas. La creacion de ciencia y la transmision de esta capacidad a
nuestros estudiantes constituye un ejemplo paradigmatico de hacer nacer nueva
vida. Alla donde esa vida fluya alli fluye el que la engendrd. Los libros, esos
maravillosos libros de Mecanica Cuantica leidos en todo el mundo, los articulos
de investigacion, las conferencias de Yndurdin han generado en muchas per-
sonas la capacidad de crear nuevas ideas, nuevos descubrimientos: han dado a
luz miles de acciones creativas que ya son y conforman esa nueva vida cuyo
alumbramiento constituye nuestra auténtica mision.

Nada mas bello y simple para expresar lo innecesario de ciertas despedidas
que las estrofas de Machado dedicadas, al partir de Soria, a los arboles de la
ribera del Duero: Alamos del amor cerca del agua que corre y pasa y sueiia,
dlamos de las margenes del Duero, conmige vais, mi corazén os lleva. Sirvan
también estos versos para explicar por qué Paco no necesita despedidas.



Francisco Yndurdin: Luces y sombras

MANUEL AGUILAR BENITEZ DE LUGO

Académico Numerario de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

En primer lugar querria agradecer al Sr. Presidente de la Real Academia de
Ciencias su amable invitacion para leer unas lineas en el acto de homenaje a
nuestro querido amigo y compafiero Francisco Yndurain que celebramos esta
tarde. Entiendo que la Unica justificacion para tamafio honor es haber tenido el
privilegio de tratar al Prof. Yndurain durante cerca de cuarenta afios, a lo largo
de los cuales hemos compartido inquietudes profesionales y de otra indole y
construido una solida relacion de amistad basada en el respeto y el aprecio
mutuos.

A Francisco Yndurdin le debo, entre otras muchas cosas, mi primera
incursion en la docencia universitaria, gracias a un contrato de profesor ayudante
en la Universidad Auténoma de Madrid hacia 1973, y el ser miembro electo de la
Real Academia de Ciencias, gracias a su iniciativa de impulsar mi candidatura
para ocupar la plaza de D. Joaquin Catala, De hecho fue el Prof. Yndurain quien,
en nombre de la Real Academia, contestd el 2 de Abril de 2002 a mi discurso de
toma de posesion. Guardo un profundo reconocimiento a sus palabras de aprecio
hacia mi persona y mi carrera investigadora.

En su magistral discurso inaugural del afio académico 2007-2008 sobre el
tema Seis Pilares de la Sabiduria, leido en esta casa el 31 de Octubre de 2007,
el Prof. Yndurain hacia referencia al célebre libro del escritor britinico Thomas
E. Lawrence Seven Pillars of Wisdom y sefialaba que, a diferencia de éste, el
contenido de su discurso si estaba relacionado con la sabiduria y mas especifica-
mente con la tnica sabiduria que conocemos los seres humanos que sea uni-
versal, la sabiduria cientifica. A la tarea no siempre agradecida y/o reconocida de
contribuir a la creacién de conocimiento cientifico, esto es, a la construccion de
sabiduria universal, fomentar su transferencia y divulgacion, dedicé Yndurain
toda su vida profesional, en definitiva toda su vida. El texto Seis Pilares de la
Sabiduria, cuya escritura necesariamente le exigié una formidable dosis de
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reflexiva concentracién, es una aleccionadora y maravillosa ilustracion de su
pasion por la Ciencia. Su actitud en la etapa final de su vida es un espléndido
ejemplo de dignidad, valentia y determinacion, fiel reflejo de su genética com-
petitiva y luchadora y tantas veces ganadora.

El titulo de mi intervencion esta tarde es premeditada aunque me temo que
innecesariamente ambiguo. Yndurain era, a mi entender, una personalidad com-
pleja y no seria apropiado ni justo restringirse a una sola faceta de su actividad.
En consecuencia, he preferido por una parte comentar algunos aspectos desta-
cados de su trayectoria profesional como investigador creativo y original, men-
cionar algunas importantes contribuciones relacionadas con la transferencia de
conocimiento a diversos niveles y, finalmente, sefalar su aportacion al desarro-
llo de la Fisica Experimental de Particulas Elementales, aspectos que, en el caso
de Yndurain, se solapan de forma constructiva. Estas son las luces a las que hace
referencia el titulo de mi intervencion. Por otra parte, mis palabras estan sin duda
condicionadas / ponderadas por el conocimiento, en buena medida insuficiente,
de algunos aspectos de la disciplina, la Fisica Tedrica, a la que dedico sus
mejores afanes y, sobre todo, por mi notable dificultad para comprender y
apreciar en profundidad su rica personalidad.

Como ya sefiald el Prof. Galindo en su nota necrologica el pasado 25 de Junio
en esta casa, Yndurdin estudido Matematicas en la Universidad de Zaragoza vy,
bajo su direccidn, se doctord en Ciencias Fisicas en 1964. En el curso de esta
actividad Yndurain visité por primera vez el Centro Europeo de Investigacion
Nuclear en Ginebra (CERN) en 1964 a donde retornaria en 1968 con una beca de
esta Organizacién, A lo largo de mas de 40 afios Yndurain visito el CERN en
numerosas ocasiones, manteniendo una estrecha y fructifera relacion con la
Division de Fisica Teérica.

En reconocimiento a su calibre cientifico fue elegido miembro del Comité de
Politica Cientifica del CERN, puesto que desempefio durante el periodo 1988-
1994, siendo el primer fisico espafiol en hacerlo. Su aportacion a los trabajos del
Comité fue valorada muy positivamente. Concluido su mandato, Yndurain
siguié asistiendo a la reunién anual de este Comité, abierta a los antiguos
miembros del mismo, “the old boys”. Sus intervenciones siempre fueron opor-
tunas y relevantes. Creo que su participacion en la reunion celebrada en
Septiembre de 2007, y en la que coincidimos, fue su ultimo viaje a Ginebra.

Fue en el CERN donde tuve la oportunidad de conocer a Yndurain y, desde
entonces, he tenido el placer de disfrutar de su amistad y en bastantes ocasiones
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de sus personalisimas y no siempre compartidas opiniones. De aquellos afios de
formacion cientifica e iniciacion en el trepidante y cosmopolita entorno de la
Fisica de Particulas Elementales guardo muy gratos recuerdos de Elsa y
Francisco Yndurain. Con ellos, con Esther y Juan Antonio Rubio, Alvaro de
Rujula, Eduardo de Rafael, amigos en los buenos vigjos tiempos, he compartido
momentos inolvidables.

A mi modo de ver, una de las claves para entender la exitosa, diversificada y
prolongada carrera cientifica de Yndurain radica en su excelente formacion
matematica. Su pericia matematica le permitié abordar problemas fisicos muy
complejos y resolverlos con rigor, elegancia y habilidad.

A lo largo de su carrera exploré numerosos temas de maxima actualidad pero
probablemente sus contribuciones mas relevantes estén relacionadas con la
teoria de las interacciones fuertes, la Cromodinamica Cuantica (QCD).

Yndurain poseia una notable intuicion y anticipaba cambios de rumbo en las
lineas de investigacion prioritarias, permitiéndole focalizar sus talentos en los
temas cientificos que pronto serian de maxima actualidad.

En el aspecto puramente cientifico creo obligado destacar, en la primera
ctapa de su carrera, su primer articulo sobre “Paraestadistica™ en colaboracion
con Alberto Galindo, publicado en 1963, sus trabajos sobre “Cotas Absolutas de
Secciones Eficaces” y en particular sobre la “Mejora de la cota de Froissart” de
principios de los afios 70, sus contribuciones més formales en teorfa de ampli-
tudes de difusiéon unitarias y analiticas, asi como sus trabajos mas fenome-
nolégicos sobre ondas parciales, en alguno de los cuales colaboraron
investigadores del grupo de fisica experimental de la Junta de Energia Nuclear.

A raiz del descubrimiento de la estructura partonica de los nucleones en
SLAC a finales de los afios 60, del florecimiento de los programas experimen-
tales, en SLAC, FERMILAB y CERN, para el estudio de procesos de difusion
profundamente inelastica inducidos por neutrinos y leptones cargados, de la
puesta en funcionamiento de los colisionadores electron-positrén a principios de
los afios 70, y en definitiva de lo que se ha llamado con toda justicia la “ver-
dadera revolucion de Noviembre (la de 1974)”, Yndurain reorientd sus prefe-
rencias hacia QCD, una teoria que estaba en proceso de desarrollo en aquellos
afios y que permitia llevar a cabo una intensa y variada actividad fenome-
noldgica. En ese contexto surge su interés por el estudio de las funciones de
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estructura, tema recurrente en su trayectoria investigadora hasta el final de sus
dias.

Otro area de investigacion, que alcanzaria amplisima repercusion a mediados
de los afios 80, esta relacionado con la identificacion de sefiales supersimétricas
en colisiones protdn-antiproton (los famosos monojets de Carlo Rubbia, que
acababa de descubrir los bosones vectoriales W* y Z°, la denominada luz débil).
Los articulos publicados en colaboracion con Maria José Herrero, Luis Ibafiez y
Cayetano Lopez tuvieron notable relevancia y difusion. A este respecto seria
ilustrativo releer los parrafos que dedicé Gary Taubes en su best-seller “Nobel
Dreams” a las actividades del contingente espafiol y al modelo de Madrid.

En etapas posteriores de su itinerario investigador, Yndurain abordd temas de
rabiosa actualidad como, por ejemplo, el célculo del momento magnético
an6émalo del muon (g-2), motivado por la discrepancia de medidas recientes con
previas determinaciones teodricas, desacuerdo que podia interpretarse como evi-
dencia de nueva fisica mas alla del Modelo Estandar, e hizo incursiones en otros
campos como, por ¢jemplo, materia condensada.

Profundo conocedor de los fundamentos tedricos de QCD, gracias a su
dominio de las teorias cudnticas de campos relativistas, y muy familiarizado con
su riquisima fenomenologia, Yndurain decidio en 1983 plasmar su sabiduria en
un espléndido libro “Quantum Chromodynamics: An Introduction to the
Theory of Quarks and Gluons”, que ampliaria en 1993 y 1996 con el nombre
“The Theory of Quark and Gluon Interactions”, texto que se ha convertido
en un clasico para los estudiosos de esta materia.

Aunque la Fisica Tedrica fue su principal motivacién, Yndurain fue el
primero entre sus colegas tedricos que se percatd a principios de los afios 70 de
la necesidad de promover la Fisica Experimental de Altas Energias en Espaiia.
Cuando Espaiia hizo efectiva su retirada del CERN en 1969, Yndurain entendi6
que el unico itinerario realista para el retorno a la Organizacion pasaba por la
creacion de una sélida comunidad de fisicos experimentales y que la base de esa
solidez era obligatoriamente la excelencia.

Yndurain pensaba que el abandono del CERN era un disparate transitorio, y
no necesariamente de dramaticas consecuencias, entendible desde la perspectiva
ciertamente miope de las autoridades espafiolas en materia de politica cientifica.
La escasez de retornos tecnoldgicos, industriales vy académicos, la fragil
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estructura y limitadisimos tamaifio y recursos de la comunidad experimental no
eran, en su opinidn, los mejores argumentos para convencer a unas autoridades
con dudosa inclinacion al fomento de las actividades cientificas.

Cuando afios mas tarde Yndurdin considerd que, gracias fundamentalmente a
la dedicacion y tenacidad del pequefio grupo de la Junta de Energia Nuclear, se
estaban poniendo las bases para un desarrollo articulado y racional de la comu-
nidad, que auguraba perspectivas de éxito razonables, prestd todo su apoyo. A
aquella época, principios de la década de los 70, se remonta su colaboracién
inicial con este grupo.

Es ilustrativo recordar que en su afan de promover la investigacion experi-
mental en su propia Universidad, Yndurdin animo6 a uno de sus mas brillantes
estudiantes, el proximo orador en el acto de esta tarde, a orientarse en esta
direccién y, de hecho, el Prof. Gonzalez-Arroyo pasé algunos afios en el CERN
haciendo fisica experimental de altas energias. Desgraciadamente, como
sefialaba Frank Wilczek, lo que es imposible es poco probable que ocurra, y
Gonzalez-Arroyo retomd, con éxito notorio, su carrera de fisico tedrico.

Un hito en aquella incipiente colaboracion fue la organizacion del
International Meeting on Fundamental Physics, una aventura que iniciamos
Francisco Yndurdin, Lucien Montanet, Juan Antonio Rubio y yo mismo. El
Winter Meeting, como coloquialmente lo conoce nuestra comunidad, celebro
su primera edicion en Formigal (Pirineo Aragonés) en 1973 y dentro de unos
meses celebrara su XXXVII edicion en el Centro de Ciencias Pedro Pascual de
Benasque. Esta pervivencia tras casi cuatro décadas de existencia es toda una
demostracion de tenacidad y determinacion, cualidades facilmente identificables
en el caracter de Yndurdin.

La organizacion de estos simposios puso de manifiesto algunos de los rasgos
sobresalientes de Yndurain: su obsesion por el rigor y la excelencia, su rechazo a
la mediocridad y su alto aprecio de la honestidad como virtud suprema en el que-
hacer cientifico. Yndurdin hizo permanente hincapié en invitar a las sucesivas
ediciones a prestigiosos investigadores, entre ellos cabe destacar Jack
Steinberger, Carlo Rubbia, Martin Perl, Sam Ting, Martinus Veltman, que apo-
yarian, algunos de manera decisiva, el desarrollo de la comunidad cientifica
espaifiola de altas energias.

Ynduréin desempefié un notable papel en el proceso que concluyd con el
retorno de Espafia al CERN en 1983 y fue instrumental en la formacion de un
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grupo de fisica experimental en la Universidad Auténoma de Madrid a mediados
de la década de los 80. Con algunos de sus investigadores Yndurain mantuvo una
muy fructifera colaboracion hasta el final de su vida, insistiendo siempre, como
no podia ser de otra manera, en la necesidad de anteponer por encima de otras
consideraciones la calidad cientifica y la competitividad.

Yndurain fue un investigador muy exigente consigo mismo y un profesor exi-
gente con los alumnos, al tiempo que con una gran capacidad de motivacion. Su
personalidad y su valia cientifica han tenido relevancia extraordinaria a la hora
de inspirar y atraer estudiantes brillantes. Su espiritu ha sobrevolado el desarro-
llo de una escuela de cientificos creativos que han iniciado el prestigioso
Instituto de Fisica Tedrica en su Universidad.

Yndurain fue un hombre con muitiples intereses culturales, con un gusto sin-
gular para la musica, la literatura y la pintura. De hecho, en alguna etapa de su
vida Yndurain dedicd parte de su reducido tiempo libre a la pintura. Si dispusiera
de mas tiempo ampliaria el relato de un episodio que le ocurrié cuando hace
muchos afios, en el curso de un viaje desde Ginebra, la Gendarmerie francesa
inspecciono su vehiculo y encontré unos cuadros que habia pintado durante su
estancia veraniega en el CERN. Los gendarmes, alertados por un robo de impor-
tantes cuadros en una cercana galeria, incautaron los cuadros para su inspeccion
detallada. Desgraciadamente no tengo tiempo para glosar sobre las conclusiones
que Yndurain extrajo de aquella inesperada intervencion policiaca.

Sus conocimientos literarios le convirtieron en un formidable escritor de
temas cientificos. Sus libros de alta divulgacién son de una calidad perfecta-
mente comparable a los escritos por los archifamosos Brian Greene, Lisa
Randall y Leonard Susskind. En los tltimos afios, Yndurdin hizo un notable
esfuerzo para popularizar la Ciencia y sus frecuentes articulos en periddicos y
revistas han recibido amplio reconocimiento. En algunas de estas iniciativas,
como por ejemplo la Revista Espafiola de Fisica, he tenido la oportunidad de
colaborar con €l y, obligadamente, entablar alguna jugosa polémica.

Yndurdin era un conferenciante singular y muy apreciado. A titulo de
ejemplo quiero recordar que sus contribuciones al Programa de Promocién de la
Cultura Cientifica y Tecnoldgica de la Real Academia de Ciencias, que puso en
marcha nuestro antiguo Presidente, D. Angel Martin Municio, han tenido un
muy notable reconocimiento. Yndurain combinaba rigor y humor en los temas
que elegia, algunos sin duda bastante polémicos.
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Como vya he seflalado antes Yndurdin era, en mi opinion, una personalidad
rica y compleja, probablemente no facil de desentrafiar salvo para sus mas alle-
gados. Debo reconocer que no siempre he tenido la perspicacia o ¢l talento nece-
sarios para apreciar algunas de sus opiniones y/o tomas de posicién ante
situaciones o acontecimientos de distinta indole. No tiene mayor importancia.
He de confesar que tampoco he entendido en toda su profundidad el problema de
la energia oscura, la rotura espontanea de la simetria electrodébil o el origen de
la violacién de CP, fendmenos de importancia capital en la disciplina a la que he
consagrado mas de cuarenta afios.

Yndurain adoptaba en ocasiones una actitud ligeramente distante (el hombre
es un ser de lejanias, afirmaba Heidegger), con una no infrecuente tendencia a
las respuestas cortantes ante preguntas improcedentes y dispuesto en ocasiones a
la polémica aspera, aunque seguramente justificada, que impresionaba a los
estudiantes y, en algunos casos, irritaba a algunos colegas. Por otra parte, me
consta que la imagen de un Yndurain cosmopolita, visitante frecuente en las uni-
versidades y centros de investigacion mas prestigiosos, al volante de su Porsche,
a principios de los afios 70, fue una sefial atractiva e incluso determinante para
que algunos brillantes estudiantes pensasen que, después de todo, esta disciplina
cientifica podria ser también una profesién fascinante rociada con algunos
toques de “glamour”.

Los que tuvimos la oportunidad de tratar a Yndurain a lo largo de muchos
afios sabemos que algunos de los rasgos apuntados eran en el fondo aparentes
y/o de superficial calado. Yndurdin fue ante todo un trabajador incansable y
tenaz, un amigo leal, un hombre bueno y noble, un intelectual inteligente que
dejoé su piel haciendo y promoviendo buena Ciencia en Espafia y que sera
recordado con gratitud y aprecio por los que tuvimos la enorme fortuna de cono-
cerle.

Yndurain ha sido una referencia prestigiosa y comprometida en el quehacer
cientifico y universitario en nuestro pais. Su preocupado y preocupante diag-
néstico acerca del devenir mas inmediato de la investigacion y de la ensefianza
deberia alertarnos y concienciarnos sobre la necesidad de abordar estos temas
con rigor, diligencia y determinacion. La desaparicion reciente de Yndurdin,
como la de Pedro Pascual o Roberto Fernandez de Caleya por citar sélo algunos
nombres, merma, en mi opinién, nuestra capacidad para generar evaluaciones
rigurosas y propuestas creativas y eficaces y, en cierta medida, arroja sombras
adicionales sobre el futuro de la ciencia y la tecnologia en Espafia. A estas
sombras hace referencia el titulo de mi intervencion esta tarde.
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Termino con una cita y con un comentario,

La cita se debe al gran Sir Isaac Newton e intuyo que Francisco Yndurain
podria hacerla suya en su totalidad:

“To me there has never been a higher source of
earthly honour or distinction than that connected with
advances in science. I seem to have been only a boy
playing on the seashore, and diverting myself in now
and then finding a smoother pebble or a prettier shell
than ordinary, whilst the great ocean of truth lay all
undiscovered before me” .

El comentario es en realidad una reflexion estrictamente personal. Si para el
Doctor Juvenal Urbino, personaje de una de las mas apasionantes novelas de
Gabriel Garcia Marquez, “Era inevitable: el olor de las almendras amargas le
recordaba siempre el destino de los amores contrariados”, para mi, el retorno,
tras la desaparicion de Yndurdin y el cierre veraniego, a las sesiones en la
Academia, a las almendras no necesariamente amargas de los refrigerios que
preceden a los Plenos, me recuerda con tristeza una amistad singular, precipi-
tada e incomprensiblemente interrumpida. Porque, parafraseando a Miguel
Hernandez, “aun teniamos que hablar de muchas cosas compariero del alma,
compariero”.



Semblanza en perspectiva de un cientifico

ANTONIO GONZALEZ-ARROYO ESPANA
Catedrdtico de Fisica Teorica de la Universidad Auténoma de Madrid
Director del Instituto de Fisica Teérica UAM/CSIC

Quiero empezar por agradecer a la Academia la oportunidad que me brinda
de participar en este acto, y con ello poder rendir tributo a la memoria del
Profesor D. Francisco Yndurdin Muiloz. Creo imposible, en este breve tiempo
hacer un repaso exhaustivo de sus contribuciones de muy diversa indole a la
Ciencia espafiola y mundial. He preferido presentar aqui una semblanza de su
figura como cientifico en base a mi propia experiencia personal con él, primero
como discipulo, y mas tarde como colaborador y compafiero del Departamento.

Pese a la solemnidad del acto, espero que se disculpe el que me refiera al
Prof. Yndurdin por el nombre de Paco, con el que nos dirigiamos a él todos los
que le conociamos tanto en Espafia como en el resto del mundo. En dltima
instancia soy consciente de que Paco lo aprobaria, dado que ese era su estilo,
directo y alejado de tratamientos y boatos. Paco no necesitaba ampararse en
ellos; porque su enorme presencia y personalidad bastaban para suscitar el
respecto de sus contertulios.

Mi primer contacto con el Prof. Yndurain se remonta a Diciembre de 1973
cuando cursaba quinto de licenciatura en la Universidad Complutense. Podria
decir que lo que me llevo a acercarme a la Universidad Autonoma de Madrid, un
lugar que me resultaba desconocido y remoto, a solicitarle la direccion de una
tesina, fueron los ecos de su reputacién cientifica que habian llegado a mis
oidos. Mentiria. Las circunstancias son mucho mas peregrinas y carecen de
interés, asi que las omitiré. Lo que si puedo decir es que, una vez en la
Autdénoma, el nombre de Yndurdin resonaba por los pasillos. Era facil captar la
relevancia que tenia en la Universidad. Pese a ello, su receptividad fue total. Me
proporcioné un tema de tesina y casi todo el material que necesitaba para desa-
rrollarlo durante ¢l resto de ese curso académico. En ese tiempo, ocupado como
estaba con mis clases de Licenciatura, no tuve mucha oportunidad de conocerle
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mejor en las tres o cuatro veces que nos entrevistamos. Tampoco llegué a
conocer ese efimero intento de crear una Universidad que nacia con vocacion de
excelencia, con profesores provenientes de distintos lugares, como Luis Bel 6
Oriol Bohigas. Quedaban los cascotes de la demolicion, algunos de los cuales
hoy son destacados cientificos y profesores como Angel Salas o José Manuel
Sanchez Ron. Afortunadamente, permanecieron los Profesores Nicolas Cabrera
y Francisco Yndurain, para llevar a buen término dicho objetivo, ya sin apoyo
Institucional.

Al terminar el curso, Paco se ofrecié a dirigirme la tesis. Siempre le estaré
inmensamente agradecido por haberme brindado la oportunidad de desarrollar
mi temprana vocacion por la investigacion. También por haberme permitido
incorporarme a un grupo humano muy singular, con un alto nivel de auto-exi-
gencia y apasionamiento por la investigacion cientifica. No es casual que dicho
departamento estuviera dirigido por Paco Yndurdin. Y como la independencia
intelectual no admite barreras, tampoco es casual que dicho grupo no se encon-
trara comodo en ese panorama de limitacion de libertades que se vivia entonces
en nuestro pais.

Los tres afios que duré mi periodo de tesis, estuvieron marcados por un tras-
fondo de profundas transformaciones en Espafia. Una €poca de incertidumbre,
expectativas e ilusiéon. Dentro de la Fisica también lo fue. Durante esos afios se
produjo un cambio de paradigma en la Fisica de Particulas, y especialmente en
lo que se refiere a las interacciones fuertes. Habia nacido una teoria cuantica de
campos que pretendia dar explicacion a dichas interacciones: la Cromodindmica
Cuantica.

Previamente, en ausencia de modelos dinamicos que pudieran explicar los
crecientes y profusos datos relativos a las interacciones fuertes, los cientificos
exploraban las consecuencias y limites del formalismo axiomatico de la Teoria
Cuantica de Campos. Ese estudio se denominaba "Analytical S-Matrix" y la he-
rramienta metodologica descansaba fuertemente en propiedades de funciones de
varias variables complejas, relaciones de dispersion, etc. Paco se habia labrado
una reputacién trabajando en ese area, equipado como estaba de una fuerte
preparacion matematica y su prolifica mente, generadora constante de ideas
originales. El tema que Paco me habia propuesto estudiar en la tesis se refiere a
un aspecto de la Fisica hadrdnica interesante y complejo. Si bien debo admitir
que mi trabajo no zanj6 el tema, no es tan solo debido a mis propias limitaciones
y al empleo de la metodologia de “Analytical S-Matrix”, sino a su dificultad en
si, ya que el asunto aun no esta resuelto.
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Una circunstancia importante que se produjo durante el desarrollo de mi
tesis, fue que Paco paso un afio sabatico en el CERN. Pese a la posible incidencia
negativa que pudiera tener esta circunstancia sobre mi trabajo, acabo teniendo un
efecto muy beneficioso, puesto que cuando Paco volvié de su estancia en el
CERN, lo hizo contagiado y entusiasta del nuevo paradigma y lleno de nuevas
ideas. Era un buen momento para incorporarse a la tarea de desarrollar y com-
probar esa teoria incipiente. Con mi cambio de estatus, de estudiante a colabo-
rador, pude disfrutar, porque esa es la palabra mas adecuada, con mi
participacion en un proyecto que dio lugar a varias publicaciones que tuvieron
mucho impacto en su dia, y aun hoy siguen recibiendo citas. Se trataba de
explorar las consecuencias de la Teoria mas alla de los primeros calculos que
habia realizado ¢l Prof. David Gross, premio Nobel de Fisica, y de contrastarla
con los experimentos. Junto con Paco Yndurain participé también en ese
proyecto el Prof. Cayetano Lopez Martinez, alias Tano. Tuve con ello el placer
de conocer a Paco Yndurain en su salsa: haciendo Fisica, destilando entusiasmo,
generador de ideas y pleno de recursos.

Hay algunas facetas del Prof. Yndurdin que pude apreciar durante este
periodo de colaboracion. Paco era una persona intuitiva que imaginaba la
solucion de los problemas en su mente antes de ponerse a hacer los calculos
necesarios para demostrarlo. Intuyo que esa segunda parte le aburria un poco. El
lo tenia a gala, e incluso afiadia que antes de empezar a hacer un trabajo habia
que saber cual era la solucion. Hay muchos insignes cientificos que estan de
acuerdo con él en esto. Otra de sus cualidades mas sobresalientes era su
capacidad para escribir articulos cientificos. Era el resultado de su mente rapida
y perfectamente estructurada, que dejaba traslucir tanto en su expresion oral
como en la escrita. Su estilo era conciso y preciso. Al principio me sorprendié
que empezase a escribir los articulos cuando el trabajo estaba en sus inicios. No
siempre acertaba, pero el balance es netamente positivo en su favor. Ahora, debo
reconocer que yo hoy también hago lo mismo, quizas porque me ayuda a poner
en orden mis ideas y valorar la fuerza de mis argumentos. Su facilidad de
escritura ha quedado patente en la magnitud de su obra escrita.

La Cromodinamica cuantica ha marcado la mayor parte de su trabajo cien-
tifico posterior, Ha sido reconocido internacionalmente como uno de los mas
importantes expertos en el tema. Sus libros han servido de introduccién y refe-
rencia a varias generaciones de cientificos. La conferencia internacional sobre
este campo que se celebra anualmente en Montpellier le tiene por uno de sus fun-
dadores y le ha rendido homenaje postumo en la tltima edicion en la que estaba
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anunciada su participacion. Curiosamente el trabajo que iba a presentar, reali-
zado en colaboracion con José Ramén Pelaez de la Universidad Complutense,
abordaba aspectos muy relacionados con el tema de mi tesis doctoral y que Paco
conocia muy bien, Tengo entendido que en ocasiones anteriores eso le habia
llevado a alguna encendida polémica con el Prof. Leutwyler de Berna,
reconocido como el introductor de Chiral Perturbation Theory.

No es que me sorprenda. Los que conociamos a Paco sabemos que no es la
primera vez que ha mantenido encendidas polémicas con algunos destacados
cientificos. En primer lugar, porque Paco poseia un conocimiento muy profundo
de muchos de los temas en los que trabajaba y una gran seguridad en si mismo,
que no se amilanaba ante la categoria y el prestigio de su interlocutor. Y en
ultimo lugar, que también hay que decirlo, porque a Paco le gustaban los lances
intelectuales en los que ponia el apasionamiento y el ingenio del que disponia.
Ese cardcter le habra acarreado algun que otro enemigo, pero doy fe de que
también suscitaba enormes simpatias y respeto entre muchos mas. Como
ejemplo, puedo relatar, por haberlo vivido en primera persona, los primeros con-
tactos entre el Prof. Martinus Veltman, premio Nobel de Fisica, y Paco
Yndurdin, que luego desembocaron en una colaboraciéon y una amistad. Fue
Paco el que convencié a Tiny (el apelativo por el que nos referiamos a Veltman)
de que aceptara un puesto de profesor a tiempo parcial en la Universidad
Autonoma de Madrid. Tiny es bien conocido por expresarse con cierta rotun-
didad sobre temas cientificos, bordeando a veces la brutalidad, pero en Paco
encontré un interlocutor capaz de cuestionar algunas de sus aseveraciones con
una fina dialéctica. Como ejemplo, muy significativo, le llevé a concederle
entidad e interés a la teoria de las interacciones fuertes, de la que Tiny denostaba.
Tampoco era infrecuente que coincidieran en sus valoraciones cientificas de ter-
ceras personas. En mi opinion, la personalidad de Paco y sus opiniones cienti-
ficas fueron determinantes para que Tiny aceptara el puesto de profesor en la
Universidad Auténoma de Madrid. Es lamentable que, pese a los esfuerzos de
Paco, perdiera dicha condicion al acceder a la edad espafiola de jubilacién, pocos
afios antes de ser galardonado con el premio Nobel.

Ese rasgo de personalidad era una sefia de identidad de Paco. Muchos de los
que le conocian fuera de Espafia se sentian atraidos por la carismatica rotundidad
con la que defendia sus convicciones cientificas, muchas de ellas bastante radi-
cales aunque dulcificadas por su sentido del humor. En mi opinion Paco cul-
tivaba esa imagen de “enfant terrible” que tenia algo de terrible y bastante de
“enfant”. Para ser fieles a la verdad, hay que aclarar que a veces sus opiniones
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podian llegar a ser injustas, tanto en el juicio a las personas como a las ideas y a
las 4reas y temas de investigacion, La injusticia no siempre es negativa, porque
también le llevaban a ver siempre el lado bueno de las personas a las que apre-
ciaba. En eso creo que Paco se comportaba como un amigo fiel, ¢ imagino que
eso le llevaba a sentirse decepcionado cuando no observaba la misma actitud en
los otros.

Al igual que en sus opiniones estrictamente cientificas, en temas de politica o
politica cientifica también sostuvo sus ideas que frecuentemente se enfrentaban
a esferas de poder. Imagino que no resultaria un personaje comodo por su
capacidad de conviccion y la elocuencia de su discurso. Pero con frecuencia he
observado el enorme respeto que suscitaba incluso en aquellos que resultaban
directamente afectados por sus criticas. Esta claro, no obstante, que en esa
misma personalidad poco acomodaticia se encuentra en la base de la creacion
del Departamento de Fisica Tedrica de la Universidad Autéonoma de Madrid,
nadando contra corriente en un entorno poco favorable a los criterios de
seleccion y excelencia. Un departamento que hereda un nombre que desde hace
afios resulta anacronico, dando cabida en él a un grupo numeroso de fisicos
experimentales de Particulas, astrofisicos observacionales, y hasta fisicos que
trabajan en neurociencia tedrica y experimental. Esa practica es poco frecuente,
y se aleja de la tendencia a la autoreplicacién. Paco, sin duda, tuvo una actitud
muy decidida de apoyo a la comunidad de Fisica Experimental de Altas Energias
espafiola, necesitada de amparo para hacerse un lugar en la Universidad
espafiola.

Afortunadamente, su legado va mas alla de la que abarco su propia partici-
pacion. Percibo diariamente como esas valoraciones han calado, no solo en la
decena de cientificos que fuimos discipulos suyos, sino en muchos de aquellos
que estuvieron en contacto con él, tanto en el Departamento de Fisica Tedrica
como fuera de él.

La magnitud de su obra cientifica no le va a la zaga. Su produccioén cientifica
incluye mas de 100 publicaciones internacionales, abarcando un amplio espectro
de temaéticas que incluye Fisica de neutrinos, supersimetria, desintegracion de
protones, interacciones electro-débiles, y hasta alguna incursion en Fisica de la
Materia condensada. En cuanto a la teoria de interacciones fuertes su con-
tribucion ha abarcado multiples aspectos, desde los ya mencionados trabajos
pioneros para verificar la cromodindmica cuéntica, y otros muchos que le siguie-
ron en ¢sa misma linea, como en la determinacion de masas de quarks, reglas de
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suma, espectro de quarkonia y contribucion hadrénica al g-2. Es remarcable que
en los ultimos afios, y pese al enorme esfuerzo empleado en divulgacion cien-
tifica, la escritura de libros —mas de 10 en total—, y su dedicacion a la
Academia y al Instituto de Espaiia, su actividad investigadora no habia remitido.
Muy al contrario, algunos de sus Gltimos trabajos se cuentan entre los mas
citados de su carrera.

Volviendo a mi propia perspectiva, confieso que tuve la suerte de hablar
mucho con él de lo divino y de lo humano. En la mayor parte de los casos
reconozco que coincidia con él en el fondo de sus opiniones, pero cuando disen-
tia no tuve nunca problema en plantearselo y que escuchase mi argumentacion y
alguna vez, incluso, que diera su brazo a torcer.

No quiero terminar sin manifestar mi satisfaccion por haber gozado del
aprecio que Paco me manifesté en numerosas ocasiones. Pude disfrutar de su
compafiia y de su ingeniosa conversacion. Aunque la Fisica y la Ciencia eran sus
temas preferidos, me demostro con frecuencia su gran cultura en temas de his-
toria o literatura. No era erudicion, era un conocimiento critico. También com-
partimos el disfrute de placeres cotidianos. Paco sin duda era un hombre muy
vital que disfrutaba de muchos aspectos de la vida y comunicaba un entusiasmo
contagioso. También tuve la suerte de gozar de la hospitalidad de Paco y de su
exquisita mujer Elsa.

Por todo lo anterior, y pese a la enorme pérdida que representa su ausencia
cuando todavia poseia un enorme potencial cientifico y humano, nos puede
servir de compensacion a los que le aprecidbamos la constatacion de que la
estela de su actividad es imborrable. El desarrollo de la Fisica Tedrica espafiola
partiendo de una situacion inicial casi testimonial hasta situarla en un lugar
destacado en el panorama mundial ha sido en gran medida resultado de la
actividad de Paco. No ha sido €l solo. Hay otros que le acompaiiaron en los difi-
ciles momentos iniciales, entre los que quiero mencionar al recientemente falle-
cido Prof. Pedro Pascual. Y también hay otros que han heredado ese espiritu, y
tomado el relevo para continuar con esa tarea. Pero, sin duda, la contribucion de
Paco ha sido fundamental.

Y en el terreno humano, y pese a su beligerancia intelectual, y su alto nivel de
exigencia para con alumnos, colegas y discipulos, la figura de Paco ha suscitado
enorme aprecio y carifio entre muchos de los que lo conocieron en todas partes
del mundo. Lo he podido constatar por las mas de 300 firmas en su libro de con-
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dolencias provenientes de antiguos alumnos, miembros de la comunidad
Universitaria y distinguidos cientificos de muchas partes del mundo. Muchos
han dejado constancia escrita de su consternacion, su sintonia con su forma de
entender la Fisica y su dolor por no poder volver a disfrutar de su presencia.

Durante su vida abarco todos las facetas anejas a la labor de un cientifico
destacado, desde la responsabilidad académica en su funcién de Director de
Departamento, Decano y Vicerrector, su tarea de asesoramiento, tanto en el
Consejo de Universidades como en el Comité de politica cientifica del CERN, la
de divulgacién, tan importante para transmitir a la poblacién el interés de
nuestro trabajo, la de formacién, patente en su direccion de tesis y sus
numerosos libros de texto y apuntes. Aun estan frescas sus excelentes notas
sobre teoria de grupos que escribié para nuestro Master de Fisica Teorica. Y
finalmente, la que mas le gustaba, la de la investigacion en si. Siempre en con-
tacto con los datos, como buen fenomenologo, que él se consideraba, y siempre
iluminada por su gran intuicion cientifica.

En resumen, Paco tuvo una vida plena de dedicacion a la Ciencia que debe
servir de referencia y modelo para todos.

Prof. Francisco Yndurain Muifloz, Paco, descansa en paz.



Palabras del Presidente

ALBERTO GALINDO TIXAIRE

Presidente de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Hemos escuchado, primero, las sentidas palabras del Presidente del Instituto
de Espafia sobre quien fue durante unos afios el Secretario General de dicho
Instituto; luego D. Antonio Hernando ha glosado la figura del Prof. Yndurain,
Paco para los amigos, a través de sus libros de divulgacién; D. Manuel Aguilar
ha pasado revista al importante papel de Paco en el desarrollo de la Fisica
Experimental de las Altas Energias en Espaifia, y finalmente, D. Antonio
Gonzalez-Arroyo nos ha transmitido sus recuerdos como discipulo y colabo-
rador de Paco.

Antes de cerrar este emocionado acto, quiero agradecer especialmente la
presencia entre nosotros de la esposa del Prof. Yndurain, Elsa, y de sus hijos
Marcos y Elena. Creo que Paco estaria de acuerdo en atribuir una buena parte de
sus exitos cientificos y profesionales al estimulo y paciente comprension de su
mujer ¢ hijos a lo largo de muchos afios.

Mis recuerdos de la figura y obra de Francisco Yndurain fueron formalmente
presentados en el Pleno del 25 de junio de 2008, y puede leerse mi escrito en las
paginas web de la Academia o en las de su Revista, vol. 102, 1, p. 301 (2008).
Tan solo afiadiré unas pinceladas nuevas: cuando conoci a Paco en 1962, aprecié
en él, desde el primer instante, marmol y no lefia (como diria nuestro comin
héroe Albert Einstein). De joven doctorando en Zaragoza, Paco compartia su
pasion por la fisica con su pasiéon por los coches. Sorprendia y a veces ate-
morizaba a los colegas con sus bolidos “tuneados”, desde un SEAT600 “rela-
tivista”, que casi volaba, hasta un Pegaso atronador.

Le gustaba desconcertar a los aprendices de fisica que no le conocian, ala-
bando la exactitud predictiva de la EDC a la par que les presentaba su peculiar
sistema de unidades en que 41t “="1. De joven su formacion matematica a través
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de bibliografia germana le llevaba a dibujar con parsimonia letras géticas como
simbolos matematicos, para desesperacion de los alumnos que tomaban notas.

Acostumbrd a navegar solo sin preocuparle el sentido de la corriente. Si se
equivoco alguna vez fue porque nunca le asustd ensayar nuevos caminos. Fue
generoso con los extrafios y muy exigente consigo mismo. Fue muy critico con
las Instituciones (Academias, Sociedades,...), pero las sirvid con sindéresis para
mejorarlas desde dentro. Fue Paco, en fin, azote de sabihondos engreidos y
defensor de humildes.

Nada mas diré. Guardaré para mi los recuerdos de otras vivencias compar-
tidas en los tiempos gozosos de su etapa predoctoral en el viejo CERN, en las
veladas ginebrinas chez les Go#i en la Cité Satellite de Meyrin, v en los
momentos tristes en que no me faltd su mano amiga; los sentimientos de nuestra
amistad se mantuvieron imperturbables ante zancadillas de tirios y troyanos.

La Real Academia de Ciencias ha perdido con él un gran Académico y un
valioso colaborador; los fisicos espafioles han perdido uno de sus puntales; y
muchos, ademas, hemos perdido un buen amigo. Pero, creedme, su espiritu per-
manecera siempre entre nosotros a través del recuerdo.

Se levanta la sesion.



