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Permitidme que empiece recordando las palabras de un
filosofo inglés, el cual, tratando de las relaciones entre el sen-
timiento y la inteligencia, afirma lo que de todos, por expe-
riencia, es conocido: que rara vez la ltima llega 4 dominar
al primero; mientras que, por el contrario, el estado emocional,
de tal suerte se sobrepone 4 las facultades puramente intelec-
tuales, que sofoca y ahoga la reflexién, y no permite expresar
con la palabra mas que una parte muy pequeiia de lo que se
siente. Y no obedece esta cita, como me haréis la justicia de
creer, al deseo de alardear de una erudicién de que carezco; pues
seria locura, cuando no impertinencia, abrigar ahora tal preten-
sién, y manifestarla en este sitio delante de vosotros, que, con
bondad para mi inapreciable, me habéis elevado 4 compaiiero
vuestro, cuando apenas hubiera yo osado pretender el dia an-

“tes que me admitierais de discfpulo. Las palabras de Spencer,
que me he permitido recordaros, dinicamente envuelven una si-
plica, y es la de que continuéis dispensindome vuestra benevo-

lencia, por si, como es casi seguro, no acierto 4 expresarme
4
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como yo desearia, debido 4 la emocién que en estos momentos
embarga todo mi ser: tal es la honra que me habéis conferido
al permitirme desde hoy sentarme entre vosotros y formar
parte, aunque en verdad muy insignificante, de estos Centros
del saber, que representan, segin frase feliz de un geometra
francés, la Magistratura de la Ciencia. Puestos de esta espe-
cie, conquistados por la voluntad 6 la opinién de personas tan
ilustres por su inteligencia como respetables por los servicios
prestados 4 estos ramos del humano saber y 4 su patria, sirven
de estimulo 4 la constancia en el trabajo, con el fin de poder
corresponder 4 la confianza que en el individuo haya deposita-
do la colectividad el dia en que la suerte le favorezca, tanto
como le ha favorecido al que ocupa vuestra atencién en los
momentos actuales; pero, por lo mismo que tan grande impor-
tancia tienen, ni ostensiblemente se solicitan, ni siquiera en
el sagrado de la conciencia se puede aspirar 4 ellos sin sobre-
salto de la modestia.

_~Como corroboracion de aquel proverbio de que no hay rosa
sin espinas, en medio de la satisfaccion que siento al mos-
traros mi gratitud, asiltame honda pena, al pensar st vuestra
bondad hacia mi os habrd hecho equivocaros, determinando
que venga yo & ocupar un puesto que tanto aprecio, en per-
juicio de persona mds digna de obtenerle, y, especialmente,
en detrimento de la ciencia, 4 la que habéis consagrado vues-
tros desvelos: de esa diosa que exige de sus amantes tanta
inteligencia como constancia. Algo me consuelo y animo, sin
embargo, al considerar que 4 nadie puede exigirse que haga
mis de lo que le sea posible, como 4 ello estoy yo decidida-
mente resuelto; porque, si es deber de todo hombre honrado
pagar las deudas contraidas, 4 fe de tal os aseguro que he de
hacer cuanto de mi dependa para que no tengdis que arrepen-
tiros de vuestra eleccion; siendo, por otra parte, tan grande mi
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gratitud hacia vosotros, por el favor que generosamente me
habéis otorgado, que ni palabras adecuadas para expresirosla
con propiedad me ocurren en este momento. Bisteme deciros
que, como entiendo que en las relaciones amistosas, 6 que afec-
tan al corazon, el primer favor recibido jamds queda bastante
pagado, en deuda con vosotros he de considerarme siempre,
dispuesto 4 satisfacerla, como las deudas del alma se satisfa-
cen entre compafieros leales, y ya inseparables por toda la
vida, consagrados al culto de una comin idea cientifica y al
logro feliz de noble y desinteresada empresa.

Cumplido este mi primer deber hacia vosotros, séame per-
mitido cumplir otro no menos sagrado, que, si bien acibarado
por el dolor, produce la satisfaccion de una conciencia honra-
da, patentizando que los recuerdos, asi de amistad como de
admiracién, que un dia se tributan 4 la persona cuya mano
hemos estrechado con afecto de sincera amistad, no desapare-
cen, ni aun disminuyen, porque el individuo 4 que se refieren
haya pagado el postrer tributo 4 la Naturaleza, ¢ la tremenda
obligacion que con ella contrajimos al nacer. jQué desgracia
para la ciencia! [Qué pérdida para nosotros! Qué dolor tan
sensible para el que viene 4 ocupar la silla que dejo vacante
en esta ilustre Corporaciéon mi antiguo amigo D. José Suber-
case! Con el fallecimiento de tan preclaro varon perdié la cien-
cia uno de sus obreros méis incansables: ingeniero distinguido,
ilustrado profesor de Célculo infinitesimal, de Geometria des-
criptiva, de Construccién de ferrocarriles, y de Hidrdulica: un
hombre, en suma, que hasta en sus dltimos momentos no con-
sinti6 que el siglo, con la velocidad vertiginosa del en que vi-
vimos, le dejara atrds, y que estuvosiempre al corriente de cuan-
to en extranjero como en el patrio suelo se publicaba 6 se des-
cubria, concerniente 4 las ciencias fisico-matematicas. En él
perdisteis un leal amigo, al cual nadie aventajaba en caballe-
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rosidad: muchos un antiguo compaiiero, y otros un antiguo
maestro; y todos, en fin, un hombre que, si debia considerarse
honrado ocupando un puesto entre vosotros, también, por sus
excepcionales condiciones intelectuales y de caricter, honraba
4 la Corporacién 4 que pertenecia.

Pero la pérdida mds sensible fué para el que tiene el honor
de hablar en este momento; puesto que se ve privado, 4 la par
que del fiel amigo, del ilustrado consejero, que tanto le ayudé
en otros tiempos y podia ayudarle todavia con su bondad y vasto
saber. {Ah, sefiores! Permitidme que por breves momentos os
moleste dando respiro y expansién 4 mi 4nimo atribulado.
Porque, en verdad, es muy errénea la preocupacion de los po-
cos 6 muchos hombres irreflexivos que creen, 6 aparentan
creer, que los demds hombres entregados al estudio, 4 las in-
vestigaciones abstrusas de la alta filosofia, 6 de los superiores
conceptos matemdticos, lo dedican todo 4 la inteligencia; que
no les queda mds que frialdad para los afectos; y que su cora-
zon s6lo late por efecto de causas y acciones puramente fisi-
cas. ;Qué error! Sin afectos profundos, ;qué seria la vida?
No valdria la pena conservarla. Sin grandes ni nobles pasio-
nes, ;como habria hombres que se dedicaran 4 la ciencia?
4Cémo tantos que por ella se han sacrificado y se sacrifican?
Pues mirtires, y muy numerosos, tiene también la ciencia,
aunque jamds ha producido verdugos.

Una palabra mds todavia sobre este punto.

Ignoro si alguien de los que me oyen ha tenido la desgra-
cia de encontrarse en el mundo sin apoyo v privado de bienes
de fortuna, y si, por lo mismo, se ha visto precisado 4 luchar
4 brazo partido con todas las dificultades y aun miserias de la
vida: yo si conozco alguno, que, haya logrado al fin valer poco
6 mucho, muy poco seguramente, lo debe todo 4 su constancia y
4 su trabajo, sin que en su penosa peregrinacion haya cometido
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Jjamds accion alguna que le obligara 4 humillarse ante ninguin
otro hombre. Y digo esto, sefores, para advertir 4 continua-
cion que, como toda alma bien templada en las borrascas y
azares de la vida no olvida nunca la mds pequenia deferencia
que se le haya dispensado cuando estaba en la desgracia, na-
tural es que yo, antiguo deudor de atenciones delicadas 4 Don
José de Subercase, procure pagarlas como puedo, haciendo
publica ostentacion de mi gratitud en la solemne ocasién pre-
sente. Porque digno de afiadirse es que nunca pude pagarlas
de otro modo; pues, cuando debido 4 las circunstancias 6 4
caprichosa fortuna, el favorecido de otro tiempo se encontré
en situacion de poder aprovechar la inteligencia del favorece-
dor en sarvicio del pais, y lo requirié 4 este efecto, tan solo
obtuvo de sus labios esta noble y desinteresada contestacion:
«para mi personalmente nada quiero ni necesito; mas en favor
y en prestigio del Cuerpo facultativo & que pertenezco todo
me parece siempre poco, ¥ le suplico haga cuauto le sea po-
sible. »

Extralimitdndome tal vez, algo mds he dicho de lo que 4
este acto corresponde, concerniente & nuestro difunto, pero
inolvidable amigo, Subercase: lo pedia la justicia, y lo exigia
la necesidad que yo experimentaba de consagrarle en pdblico
un recuerdo de mi afecto. Hombres también vosotros, en quie-
ues el corazon no esti seguramente reiiido con la cabeza, siu
dificultad me dispensaréis lo que de impropio de esta solemni-
dad hayiis encontrado en mis palabras, en gracia de la inten-
cion que me las ha dictado. Mas 4 fin de no abusar con exceso
de vuestra bondad, entro sin mis preimbulos en materia.

Preguntaba un célebre critico francés al fundador de la
Lscuela Positivista en qué consistia que, cuanto mis estudiaba
los sistemas filoséficos, mayor vacio encontraba en ellos, sin
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hallar ninguno que lo satisficiera por completo. A lo cual res-
pondié Augusto Comte: estudia antes de filosofar.

Esta contestacion, tan breve como llena de profundidad,
era la expresién condensada de la siguiente idea, cuya exacti-
tud demuestra la historia de cincuenta siglos: que, si ha de
discurrirse con provecho, que si han de obtenerse resultados
practicos, necesario es que cada generacién, cada centuria,
cada periodo, pidan 4 las ciencias todos sus datos para que,
sirviendo de base 4 los juicios que se formen, se pueda tener
alguna probabilidad de acierto: de lo contrario, la parte mds
civilizada de los hombres que habitan sobre este globo conti-
nuar4 indefinidamente empleando sus esfuerzos en una clase
de metafisica, si no completamente imitil, harto escasa en re-
sultados positives. Y tan extensa, en general, es la idea en
aquella frase encerrada, que admite aplicacién completa 4 cada
una de las ciencias que tal nombre merecen, y con especiali-
dad 4 las que se califican de exactas, 6 sea 4 la Matemadtica,
cuyo nombre, como todos lo sabéis muy bien, dado por los
griegos, significa pura y simplemente ciencia, cometiéndose,
por lo tanto, en rigor hablando, un pleonasmo, autorizado por
el uso, cuando se dice la ciencia mafemdtica. Pero, dejando
esto aparte, porque daria lugar 4 una discusién no del mo-
mento, lo cierto es que no se puede tratar de la filosofia ma-
tematica, sin contar con todos los antecedentes que la historia
de la ciencia nos suministra. {Como se equivocan, pues, los
yue, no habiéndose dedicado 4 esta clase de estudios, por una
tendencia del espiritu humano tanto mds fuerte cuanto mis
cerca se encuentra de la infancia de las socledades, asi como
de la del individuo, atribuyen los asombrosos descubrimientos
de los geometras antiguos y modernos, de aquellas poderosas
inteligencias que tan brillante estela han dejado tras de si en
la historia del humano saber, 4 una especie de adivinacin, sin
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antecedentes, olvidando que en materia de experiencia, de re-
flexion, de observacién y estudio, los genios 4 quienes tanto la
humanidad debe, no nan hecho, en general, otra cosa sino
deducir las consecuencias que de los trabajos anteriores y de
los suyos propios se desprendian!

No seria del caso, ni el que tiene la honra de hablar en
este momento se encuentra con fuerzas para tanto, hacer una
historia del desarrollo y desenvolvimiento matemdtico desde
las primeras sociedades constituidas hasta la fecha; pero per-
mitido me ha de ser, y sobre esto versarad mi pcbre y desali-
nado discurso, indicar muy & la ligera los datos indispensa-
bles para poder discurrir con probabilidad de acierto sobre las
diferentes fases 6 puntos de evolucion porque ha pasado hasta
nuestros dias la que los indios lamaban ciencia de disciplina
y de método. Y el asunto, aunque no mds que desflorado, es
de suyo interesantisimo: porque, asi como seria temerario el in-
tentar predecir todos los elementos que constituyen el sedimen-
to producido por el arrastre de las aguas de un rio, deseono-
ciendo totalmente las corrientes que hacia él afluyen, intento
vano seria también querer explicar el desarrollo de la ciencia
matemitica sin tener en cuenta lo que 4 ella han aportado
los diversos pueblos y unidades étnicas.

Con razon se mira 4 los hombres de la Peninsula Helénica
como los maestros de Europa en todos los ramos del saber, y
muy especialmente en la Matemitica. Pero, aunque injusta y
loca seria la pretension de tratar de disminuir la importancia
de lo que el mundo civilizado debe 4 la cultura griega, no es
menos cierto que todo induce 4 creer que sus primeras ideas
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sobre el particular fueron tomadas de un pueblo cuya civiliza-
cién era mds antigua que la helénica, sin que esto quiera decir
que la copiaran servilmente: cuando, por el contrario, hicieron
progresar la ciencia de modo tal que probablemente ni en sue-
fios lo vislumbraron jamds sus antecesores los egipcios.

Poco se ha sabido hasta ahora, por motivos que todos co-
nocéis, hasta qué punto llegaron los conocimientos matemdti-
cos que poseia la raza sacerdotal del pais del Nilo, antes de
ponerse en comunicacion con los otros pueblos, aunque el amor
patrio, 6 la vanidad nacional de los griegos, vino 4 patentizar
que aquellos debjan ser muy reducidos, cuando afirman que
Thales ensené 4 los sacerdotes de Osiris & medir la altura de
las pirdmides por la sombra que proyectaban: si bien no faltan
egipciologos modernos en opinion de los cuales los egipcios no
hacian mds que reirse de las pretensiones griegas, considerdn-
dolas como entusiasmos de niiios, que se admiran de los prime-
ros conocimientos adquiridos. De cualquier manera, lo que
resulta averiguado con toda claridad es que, unos seis 6 siete
siglos antes de la era cristiana, los griegos se pusieron en re-
laciones intelectuales con los egipcios; y, para nuestro objeto,
conveniente serd recordar algunos antecedentes del desarro-
lo y civilizacién de estos dos pueblos en la época que aquello
se verificara, é investigar, ademds, con qué motivo 6 por qué
causa los griegos pudieron penetrar en Egipto: porque sabido
es ya hoy que, durante miles de aiios, la politica de los Fa-
raones, con insistencia inquebrantable, se propuso conservar 4
los egipcios absolutamente separados de todos los demds pue-
blos, hasta el punto de que solo habia noticias de aquel miste-
rioso pais, que rayaban en lo maravilloso, dadas por algunos
piratas. Segtin en aquellos remotos tiempos vagamente se afir-
maba, alli existian estatuas colosales, productoras de extra-
fios sonidos cuando las herian los rayos del sol; tierras con



13

mucho cuidado labradas; depdsitos y canales de regadio que
hacian aquel terreno de fertilidad asombrosa; inmensas ciuda-
des y colosales monolitos que no podia explicarse como la fuer-
za de los hombres habia bastado 4 colocarlos donde estaban; y
pirimides asentadas sobre amplisimas bases y cuyas cdspides
penetraban en la region de las nubes. Y alguna que otra vez,
muy rara, hombres como Cécope y Danao, habian abandonado
su misteriosa patria y llevado 4 otras comarcas leyes, religion
y principios civilizadores.

Comparando la época en que florecio Thales, y en que hi-
zo el viaje 4 Egipto, con lo que hoy se sabe de la historia de
este pueblo, resulta que coincide precisamente con un cambio
brusco en la politica de aquellos reyes. En efecto, hacia los
ailos 660 6 670 antes de la era cristiana, Psammético llamo
4 los griegos como auxiliares, 4 fin de que le ayudaran cou-
tra los que le disputaban el trono. Con el apoyo de los ex-
tranjeros vencid 4 sus enemi:gos, y, siguiendo una politica
opuesta & la de sus antecesores, abrio los puertos del Egip-
to, y puso & éste en comunicacion con los otros pueblos
circunvecinos. Neco, su hijo, quiso abrir un canal que
uniera el Nilo con el mar Rojo, y se vié precisado 4 inte-
rrumpir su obra, por la tenaz resistencia, y la enérgica oposi-
cién de la clase sacerdotal, y la no menos dificil de vencer de
lag supersticiones populares; y entonces dispuso que sus es-
cuadras dieran la vuelta al Africa: viaje que les costé tres
afios de fatigas, y del cual quedan hartos vestigios, percepti-
bles algunos todavia en Espaiia: expedicion que, por los pre-
parativos que demandaba y dificultades vencidas para llevarla
felizmente 4 cabo, supone un gran adelanto relativo, si bien
ya, muchos siglos antes, Ramses, duefio de Siria, habia hecho
construir un canal que uniera los dos mares, pero que estaba
ya cegado por las arenas. Tales trabajos hidriulicos nadie me-
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jor que vosotros puede apreciar lo que en la esfera del saber
suponen y significan, ya se consideren como resultados de
conocimientos empiricos, debidos solo 4 la espontaneidad de
la industria; ya se miren como las primeras y fecundas mani-
festaciones de varias ciencias.

Ademis de la ejecucién de dichas obras, y de la medicién
de tierras que habia que verificar todos los afios después de
las inundaciones del Nilo; de la construccion de aquéllas pira-
mides que, después de cuarenta 6 mds siglos, nada han perdido
de su estabilidad, aguantando integras las injurias y embates
del tiempo; de aquellas inmensas catacumbas; de aquellas
ciudades de muertos; de aquellos laberintos subterrineos, con
tal arte construidos que el temerario que osara entrar en ellos
sin el hilo conductor, se extraviaba y perdia sin remedio, es
cosa hoy fuera de duda que sus astronomos no ignoraban los
movimientos de Venus y Mercurio alrededor del Sol 6 de
Anubis, como ellos le llamaban; que conocian la manera de
trazar la meridiana y determinar la altura del polo sobre el
horizonte; que contaban por sistema decimal y duodecimal, re-
firiéndose, como unidad fundamental, al codo, con alguna modi-
ficacion, adoptada por los griegos; que habian hecho observa-
ciones, de mérito no despreciable, referentes 4 la estrella Sirio,
cuyo nombre se deriva de Osiris, en torno de la cual suponian
que giraba todo el Universo; que atribuian al afio una duraciéon
de 365 dias, y de 366 cada cuarto afio; que de aquellas obser-
vaciones dedujeron su famoso periodo de tiempo de 1.460 afios,
llamado Sothiaco; y que estudiaron con mucho cuidado la sali-
da y postura heliacas de la estrella antes mencionada, condu-
ciéndoles esto 4 la idea, 6 preocupacion todavia subsistente, del
periodo canicular.

Indicado muy 4 la ligera, como el caso lo exige, cudl era
e} estado de cultura de Egipto en la época en que Thales visi-



15

t6 aquella comarca, sabido es también cuil era el de Grecia
por el mismo tiempo, resultando, por lo tanto, que la Penin-
sula Helénica, 6, por lo menos, los primeros hombres que en
ella tan justo renombre alcanzaron, como Thales, Pitégoras,
Platén, etc., por ley de sucesion, recibieron los primeros gér-
menes del saber en la escuela egipcia. Pero la familia helénica,
sin duda de las mds inteligentes que la historia menciona, fué
discipula tan aprovechada que, cumpliendo la ley del progreso,
tardo muy poco en adelantarse y sobreponerse 4 sus maestros,
por lo menos en el género de especulaciones de nuestra
competencia y que han de formar el fondo de este discurso.

Las nociones de extensién y de tiempo son las primeras y
las fundamentales, acaso unidas 4 la de movimiento, que se
imponen 4 nuestro juicio, y de ahi la claridad con que al en~
tendimiento se presentan. Pero no es aventurado afirmar que
hay equivocacién grave en suponer que de ello primordial y
como espontineamente nacié la idea de escudrifiar las leyes
que dentro del espacio y del tiempo se verifican. Respecto 4
los nimeros, es seguro, y hoy mismo nos lo confirman los
pueblos méds atrasados en el camino del progreso, que all4,
cuando los hombres se reunieron en las épocas prehistéricas,
supieron ya contar lo necesario para sus necesidades; solo que
de esto 4 un sistema cualquiera de numeracién, y de aqui &
descubrir la aritmética de posicion que hoy conocemos, hay
mucho camino que andar, y han tenido que transcurrir mu-
chos siglos ¥ bajar muchas generaciones al sepulcro antes de
conseguirlo. En cuanto 4 la Geometria, el significado etimolo-
gico de su nombre dice bien claro cudl fué su origen: medi-
cién de tierra, tomada en el sentido de terreno; pues mal pu-
dieron pensar en la medida del Globo que habitamos aquellos
que pertenecian 4 la infancia de las sociedades. De aqui resul-
ta la confusién que hoy existe, etimolégicamente hablando,
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entre las dos ciencias, designadas con los nombres de Geome-
“tria y Geodesia; pues aunque el de la segunda significa pro-
piamente snedicidn de tierras, su objeto, en realidad, es el que
el nombre de la primera indica.

Dediicese de lo expuesto, que la (eometria nacié rudimen-
taria en Egipto, si al Egipto no fué transportada de otros
pueblos que no conocemos, no con fin especulativo, sino sim-
plemente prictico, y para satisfacer las necesidades de la vida;
Y que por elaboracion intelectual de los mismos egipcios, y
merced al genio helénico, se convirtieron en ciencia especula-
tiva, pero concreta, aquellas primeras observaciones y conoci-
mientos sobre las propiedades de la extension, adquiridos sobre
el terreno, al tiempo de realizar alguna empresa civilizadora,
de indole mucho mds practica que tedrica, y obedeciendo por de
pronto al aguijon estimulante é irresistible de la necesidad.

II.

Llegamos al rico periodo griego de diez centurias, que
empieza en Thales y concluye en Hipathia, de fantasfa, si,
pero también de analisis, y de investigacion y progreso cien-
tifico, tan fecundo y brillante, que con dificultad se encontrard
otro que wds lo sea en la historia. Grecia, en comunicacion
con el Oriente en mis de una época, se encargé de trasmitir 4
la barbara Europa los conocimientos que tomara de la region
de la luz; pero, en puridad de verdad, cualesquiera que ellos
fueran, si tenian importancia desde el punto de vista de evo-
lucién de la ciencia, bien pequeiia debid ser en parangén de
los que el mundo civilizado debe propiamente al pueblo heleno.

Como al examinar este periodo no seria propio del caso
parrar la historia de la clencia, sino tomar los datos necesa-
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rios para encontrar la explicacion adecuada de los diferentes
términos de su evolucion, no cabe el poner siquiera una lista
de los ilustres gedmetras que florecieron durante lo que se lla-
mé la época antigua, y habremos de circunscribirnos 4 un
mimero cortisimo de los que, por su importancia, puede decirse
que representan lo mds notable ¢ saliente. Prescindiremos,
pues, por completo de hombres tan ilustres como Anaximan-
dro, Anaximenes, Parménides, Hiatas de Siracusa, Efanto,
Anaxagoras, Filolao, Archaytas, Eudoxio de Cnido, Dinos-
trato, Endemio de Rodas, Filon de Bizancio, y tantos otros; y,
aun de aquellos mis notables que hay necesidad de citar, no
siendo posible hacer un examen de los trabajos y conocimien-
tos que les son debidos, solo se sefialarin algunos rasgos in-
“dispensables.

Thales de Mileto, fundador de la Escuela Jénica, 4 su
vuelta de Egipto, enseié 4 medir las alturas por medio de las
sombras. Se asegura que explicaba la causa de los eclipses del
Sol y de la Luna, y 4 él se debe el teorema de la proporciona-
lidad de los lados en los tridngulos semejantes.

El famoso Pitigoras, oriundo de Tiro, nacido mucho
después, y que se traslado 4 Italia, donde establecio su escuela
aparte de sus ideas misticas y teocrticas, aportadas del Egip-
to, es conocido en la ciencia por el famoso teorema que lleva
su nombre, referente al cuadrado de la hipotenusa y 4 la suma
de los cuadrados de los catetos, de cuya propiedad tanto se
han aprovechado los geometras antiguos y modernos, por més
que este teorema, que muchos han tenido y tienen por gene-
ral, no sea mis que caso muy particular de otro, también
muy sencillo, lo cual constituye una de tantas comprobacio-
nes de lo que antes afirmamos: que rara vez es dado percibir,
aun 4 los mayores genios, toda la generalidad 6 alcance de las
teorias por ellos descubiertas; y que, por el contrario, frecuen-
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temente no han entrevisto sino casos particulares, muy im-
portantes por las consecuencias inmediatas que de ellos se
deducen, pero que no comprenden una teoria tan general
como los resultados ulteriores de la ciencia ponen de mani-
fiesto.

Al mismo Pitigoras se le atribuye también la tabla de
multiplicar, que lleva su nombre, y que puede considerarse
como Ja primera exploracién de una serie de dos entradas.

Mas notable es aiin, si cabe, su teoria del movimiento de la
Tierra y de los planetas alrededor del Sol, habiendo rechazado
por absurda la admitida por sus antecesores sobre la inamovi-
lidad de aquella.

Sus ideas misticas sobre las propiedades misteriosas de los
nimeros no son en el fondo otras sino las que muchos siglos -
después manifesté Pascal: solo que en la mente de Pitdgoras
adquirian la forma 6 el aspecto de su época, 6, mejor dicho,
de los prejuicios que habia recibido de la casta sacerdotal de
Egipto, al mismo tiempo que sus conocimientos cientificos.

Suaya es también la opinién de cousiderar 4 Venus como
Lucero de la mafnana.

Las armonias de los mimeros y las que observaba en los
sonidos musicales informaron su idea de considerar 4 la Musi-
ca como parte de las Matemdticas, y las distancias entre los
planetas entonces conocidos y el Sol determinadas por ar-
monias musicales.

Pitdgoras, en fin, dej6 muchos discipulos, entre los cuales
merece contarse muy en primer término, por lo que le sostuvo
y ayudé en sus trabajos, su mujer, la bella Théano, filésofa,
musica, gedmetra, y que ademds escribié la vida de su ma-
rido.

Hipocrates de Chio merece citarse por ser el primero que
hallé la cuadratura de las famosas hinulas que llevan su nom-
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bre, y el que redujo la duplicacién del cubo 4 la insercién de
dos medias proporcionales entre dos longitudes dadas.

Tratindose de la ciencia griega, natural parece no dejar
en olvido el nombre de Aristocles, conocido con el inmortal
apodo de Platén, asi por la gran influencia que sus teorias filo-
soficas ejercieron y aun ejercen en el mundo, y por la cone-
xi6n que tienen con las de los primeros padres de la religion
dominante, como por el brillo que alcanzo la Academia por é]
fundada. Presté grandes servicios 4 la Geometria, aunque
ninguna obra. suya sobre el particular se conserve; recomendo
4 sus discipulos que trabajasen sobre las secciones cénicas;
fué el primero que ensefis el método de investigacion que con-
siste en suponer, por de pronto, resuelto el problema de que se
trate, y en deducir, después por rigoroso raciocinio, el conoci-
miento de la incognita que se busca; y también, se afané mu-
cho, en las investigaciones referentes 4 los lugares geométri-
cos. Los azares de su vida, harto accidentada, no son propios
de este momento, y, en obsequio 4 la brevedad, hay que pres-
cindir de ellos. Limitarémonos, pues, 4 recordar que, después
de haber estudiado la Geometria con Teodoro, fué 4 estable-
cerse en Egipto para instruirse en la Astronomia: lo cual de-
muestra bien 4 las claras que en su tiempo los griegos no des-
deftaban confesar que algo tenfan que aprender de los egipcios.

Aunque no se conserva de Aristarco de Samos, discipulo
de la escuela pitagorica, gedmetra y astronomo distinguido,
mis que un pequeiio tratado de las distancias del Sol y de la
Luna, por el ilustre Arquimedes, el Newton de los antiguos,
sabemos con bastantes detalles que sus teorias astronomicas
eran sustancialmente las de Pitigoras. Y, al observar la clari-
dad con que se expresa en este punto, no puede menos de
ocurrir 4 la mente una reflexion bien triste, y aun un proble-
ma para la Filosofia de la Historia, 4 saber: jqué retroceso tan
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grande habia tenido la ciencia para que Copérnico y sus dis-
cipulos, venidos al mundo diez y ocho siglos después que
Aristarco, con tales dificultades tropezaran para fundar el
mismo, 6 muy anslogo, sistema de conocimientos astroné-
micos!

Aristarco, como observador, determiné cientificamente las
distancias reciprocas y relativas del Sol, de la Luna y de la
Tierra, con tal rigor, dados los medios de que disponia, que,
sin ger exactas por los resultados, un historiador de la ciencia
astron6mica afirma que lo son por los procedimientos, y que
la falta de exactitud material dependi6 solo del atraso de las
artes mecénicas en aquellos tiempos. Segun Vitruvio, Aris-
tarco fué también inventor de un cuadrante solar, que pudié-
ramos llamar esférico, v que recibié el nombre de escafio.

11

Antes de seguir més adelante, congruente me parece dar
una explicacion 6 indicar el porqué, tratindose de la Seccion de
Ciencias Exactas, en su parte mds abstracta, 6 sea de las Ma-
temdticas puras, distraigo vuestra atenciéon y abuso de vuestra
bondad, al referirme 4 las personas que mds que todo brilla-
ron en la Astronomia y en otras aplicaciones de la ciencia ma-
temdtica. La razon que informa el procedimiento que intento
seguir paréceme obvia, y es la siguiente: claro estd que, des-
pués que estos conocimientos tomaron la forma dogmética y
cientifica, no era posible que los hombres que se distinguian
en las aplicaciones de la Matemitica, no poseyeran muy 4
fondo esta ciencia. Pero hay mas aiin: si por la ley de divi-
sién del trabajo, por las condiciones de la humana inteligen-
cia, por la poca duracién de la vida itil del hombre, ha sido
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conveniente dividir una misma ciencia en diferentes ramas,
no es menos clerto que no pocas teorias importantisimas, com-
ponentes del drbol cada vez més lozano y frondoso de las Ma-
temdticas, fueron dictadas y descubiertas por la necesidad que
imponian las investigaciones referentes 4 distintos ramos del
saber. Buen ejemplo de esto es la teoria trigonométrica, que
tanta importancia tiene en la Algoritmia general, y que, lejos
de formar una parte concreta de la Geometria, como entendie-
ron sus primitivos fundadores, figura en la mas abstracta de
la Matemética, en el Algebra, no habiendo logrado todavia la
extension y generalidad que le competen, ni menos producido
todas las consecuencias que de ella en el transcurso del tiem-
po han de desprenderse.

Iv.

La Filosofia de la Historia ensefia que, cuando un pueblo
decae en las armas, declina igualmente en todas las otras ma-
nifestaciones sociales; asi como que las razas mis vigorosas y
que més energia han mostrado para defender su independen-
cia, 6 para extender su dominio, fueron también, en términos
generales, las que mds contribuyeron al progreso humano. Asi
lo corrobora, segin antes indicamos, lo sucedido al ponerse en
comunicacion el Egipto con la Grecia. Pero la conquista que
més contribuy6 al adelanto del humano saber y 4 la civiliza-
cién europea fué, sin ningiin asomo de duda, la llevada 4 cabo
por el hijo de Filipo el macedonio. En efecto, al ponersé en
contacto la familia europea con aquellos pueblos orientales,
muchas preocupaciones vinieron por tierra, viendo por sus pro-
pios ojos maravillas de industria, de saber, de refinamiento, de

lujo en que jamds habia sofiade. Y dejando aparte, por no ser
2
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pertinente al caso, las consecuencias funestas que esto pudo
traer para Grecia, habremos de cefiirnos al interés general hu-
mano y seiialar como dos puntos salientes, comprobantes de la
afirmacién que antes hemos hecho, la fundacién de Alejandria
por Alejandro, y de la célebre Escuela Alejandrina, creada y
protegida por uno de sus lugartenientes y por los principes
ilustres, inmediatos sucesores suyos. Alli se reunieron los sa-
bios de todos los paises conocidos; alli se compenetraron las
civilizaciones de Egipto, de la India, de la Palestina, Gre-
cia, etc.; y luego veremos, aunque muy someramente, los re-
sultados brillantes de aquella Escuela, que algunos consideran
como la antecesora del Positivismo moderno.

Tampoco dejaron de tener importancia para la ciencia,
aparte del valor intrinseco, del que no hemos de ocuparnos
ahora, los regalos hechos por el conquistador del Asia 4 su
maestro, el filésofo estajirita, quien, como no ignordis, en
edad temprana abandond su pats para establecerse en Atenas,
donde asistié veinte afios 4 las lecciones de Platon, fundando,
tras la muerte de aquel egregio filosofo, la Escuela peripatética.
Y si es cierto que no puede citdrsele por haber sobresalido en
la ciencia matemdtica, patente es la influencia que durante
veinte siglos ejercio en la parte mis civilizada del viejo
continente. Ni fué, sin embargo, completamente extraiio al
cultivo de aquella ciencia; pues, tomando solo de sus obras las
que 4 la ciencia en general se refieren, nos encontramos al
lado de sus diez libros, que tratan de la historia de los anima-
les, para la que tan dtiles le fueron los ejemplares de todas
clases que Alejandro le proporcionara, una coleccién de pro-
blemas relativos 4 la Fisica, y algunos tratados de Mecdnica
¥ de Geometria: siendo muy de notar los enunciados que 4 la
Mecdnica se refieren.

Eratdstenes, el célebre bibliotecario de Alejandria, fué una
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de esas inteligencias amplias y flexibles, de las que vosotros
los antiguos académicos algtin ejemplo conocéis y habéis teni-
do ocasiones frecuentes de admirar, que tan poco abundan, y
que sobresalen en todas las manifestaciones del entendimiento
(ue més opuestas parecen entre si: hombre extraordinario, se-
gun la expresion de Montucla, cuyo genio abarcaba cuanto en
su época podia saberse: orador, poeta, filosofo, gedgrafo y ma-
temdtico. Sus contempordneos le llamaron el segundo Platén.
Dicen los historiadores de la Astronomia que fué el inventor 6
constructor de las grandes esferas armilares, de que se sirvie-
ron durante mucho tiempo los astronomos griegos, construidas
con tal arte, habida cuenta de lo atrasada que estaba la meci-
nica de precision, que con ellas era factible apreciar los 4ngu-
los con error de menos de un dozavo de grado, 6 de cinco mi-
nutos. Por lo demds, el aparato, en si mismo considerado, era
de suma sencillez y consistia simplemente en la combinacién
de varios circulos divididos, provistos de alidadas. Las dos
observaciones mds notables de Eratostenes tuvieron por obje-
to determinar el dngulo del plano de la ecliptica con el del
ecuador, dato que citaron Hiparco y Ptolomeo, y la medida
de un arco de meridiano, como medio de elevarse al conoci-
miento de la circunferencia de la Tierra: empresa, esta tlti-
ma, de las m4s atrevidas que en la infancia de las ciencias y
de las artes mecédnicas podia concebirse. Fué, ademds, inven-
tor de un instrumento, llamado por él “mesolabio, que servia
para la insercién de dos medias proporcionales, y resolucion
consiguiente del famoso problema de la duplicacion dél cubo,
cuya descripcion debemos 4 Pappo. Y, adelantindose & un
ramo de ciencia de los tiempos modernos, 6 4 la aplicacion de
la Astronomia 4 la verificacién de los hechos histéricos, escri-
bié6 una Cronografia, muy apreciada de todos sus sucesores.
Tan preclaro gedmetra y poderoso ingenio, de la estirpe de
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aquellos 4 quienes parece que da encargo la Providencia de
servir de guia 4 la humanidad en los itinerarios del Progreso,
es hoy, después de veintidos siglos, conocido de la juventud,
que estudia los elementos de las Matemiticas, por su ingenio-
so método para hallar todos los nimeros primos, que lleva el
nombre de Criba de Eratostenes.

Verdad es que en esto no le cede el célebre Euclides, cuya
Geometria, modelo de rigor y de elegancia, ha servido duran-
te otros tantos siglos para el estudio de aquella importantisi-
ma parte de ia Matemdtica, y que, aun hoy mismo, con mo-
dificaciones de escasa trascendencia, sirve de texto en centros
de ensefianza de gran celebridad, en una de las naciones mds
adelantadas y poderosas de la Tierra. Cierto que, con autori-
dad, ya se habian escrito algunos tratados de Geometria, cien-
cia predilecta de los griegos; pero todo lo eclipsé Euclides,
recogiéndolo, ordenindolo v perfecciondndolo, ¢on el privile-
gio de que gozan los genios.

A los trece libros que componen su tratado de Geometria,
afiadi6 otros dos, medio siglo después de su muerte, Hypsicles,
geometra alejandrino, anteponiéndolo ademds lo que llamaba
los Datos. Escribié también el mismo Euclides un tratado de
Aritmética tal como la entendian los griegos, no desprovisto de
importancia; pero que, en opinion de los geometras que del
asunto se han ocupado, no puede parangonarse con sus Ele-
mentos de Geometria, admirables, tanto por su alcance, como
por el orden, encadenamiento, y claridad y rigor de las de-
mostraciones.

También contribuyé mucho al adelantamiento de la teoria
de las secciones conicas, considerdndolas como interseccion de
superficies, en lo que él llamaba los lugares. De su tratado de
los porismos se carecia de noticias, hallindose el asunto vela-
do por impenetrable oscuridad, hasta que Roberto Simpson,
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con los pocos datos que pudo reunir, pensé en reconstruirlo;
pero dejando tanto que desear en la ejecucion de tan dificil
empresa, que todavia hay vasta materia por aclarar, digna de
la exploracién de cualquier geometra de primer orden. Segin
Chasles, el tratado de los porismas de Euclides contenia en
germen las teorias homogréfica y de involucion, 6, dicho de
otra suerte, las que hoy sirven de fundamento 4 la Geometria
superior, 4 cuya creacion y perfeccionamiento consagraron sus
vigilias Apolonio, entre los antiguos; algunos geémetras dra-
bes, en la edad media; y, en la moderna, el lionés Desargues,
el ilustre Carnot en su Geometria de posicion, Poncelet en
su Tratado de Figuras proyectivas, y el mismo Chasles que
introdujo la ensefianza con su obra de Geometria superior:
cuerpo de doctrina que presenta ancho campo & las especula-
ciones, que ningin gedmetra puede desatender.

V.

Siguiendo la costumbre de los matematicos griegos de que
ya hemos hablado, los sucesores de Euclides se valieron de los
teoremas demostrados por este ilustre geémetra para aplicar la
Geometria al Algebra, 6 para demostrar por medio de aquella
algunos de los problemas resueltos por ésta. Y la luz que de-
rramo fué tan intensa, que no ha bastado 4 extinguirla el in-
tervalo de veintitres siglos, alumbrindonos todavia con sus
rayos aquel foco de donde partia: aquella cabeza tan admira-
blemente organizada, que, para mitigar sus resplandores, y
relegarla 4 segundo término, fué menester que viniera al
mundo Arquimedes: hombre sin par en la antigiedad, de
asombrosas facultades mentales, y tan grande y tan respeta-
ble como por su inteligencia exuberante y su saber inmenso,
por su amor 4 la patria, 4 cuya independencia sacrificé la vida.
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Aunque pariente de Hiéron, rey de Siracusa, no consta
que Arquimedes desempefara ningin cargo publico, ni que
tratase nunca de hacer valer su aristocritico origen; y ;cémo
de otra manera? ;donde estaba el imperio bastante extenso
para contener aquél inmenso genio? Los conquistadores, los
jefes de grandes nacionalidades alcanzan con frecuencia brillo
deslumbrador, pero relativamente fugaz y que el tiempo va
disminuyendo poco 4 poco hasta apagarlo por completo; mien-
tras que la fama de los hombres como Arquimedes aumenta
en proporcion del tiempo trascurrido, y durard tanto como la
ciencia y la civilizacion sobre el globo que habitamos.

Arquimedes abandoné su pueblo natal, Siracusa, para oir
en Alejandria las lecciones de Euclides; y, por grande que fue-
ra el mérito del maestro, orgulloso debié quedar éste de haber
tenido tal diseipulo.

Para el adelantamiento progresivo de las ciencias, no ha
sido poca fortuna el que casi todas las obras de Arquimedes
hayan llegado hasta nosotros, gracias 4 los cuidados de los
arabes. Y 4 propdsito de esto, bueno seri observar que, ora
por fanatismo de secta, ora por falta de conocimientos en los
idiomas orientales, muchos preciosos infolios yacen arrumba-
dos en las bibliotecas, que, 6 son producciones originales de
los drabes, 6 traducciones hechas por éstos del griego, del si-
riaco, del caldeo, 4 su hermosa lengua, y que seria muy de
desear que los orientalistas se apresuraran 4 verter 4 las mo-
dernas para conocimiento de los hombres idéneos en las mate-
rias de que tratan, viniendo 4 llenar asi los vacios que hoy se
notan en la filiacion de las ideas que informan las ciencias
exactas, fisicas y naturales, siendo de simple buen sentido el
comprender que la historia de la ciencia, 6 sea su proceso, es
la ciencia misma.

He aqui las obras de Arquimedes de que hay varias edi-
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ciones: De la Ksfera y del Cilindro. De la Medida del Circulo.
De los Conoides y de los Esferoides. De las Hélices. Del Equi-
librio de los planos. De la Cuadratura de la Pardbola. De los
Cuerpos sumergidos en un fliido. Los Lemas. Y el Arenario.

Ni es congruente al caso, ni el que tiene la honra de dis-
traer en este instante vuestra atencién se cree con suficiencia
para tratar de todos los descubrimientos que se deben 4 Arqui-
medes, debiendo contentarnos, por lo tanto, con breves indica-
ciones 4 proposito de ellos.

Vulgar es, por lo sabido, el método de que se valio para
averiguar la composicion de la célebre corona del rey de Sira-
cusa, basado en el importante teorema, por él descubierto, del
peso que pierden los cuerpos sumergidos en un fldido.

Tampoco es cosa baladi, ni deja hoy de aplicarse para la
industria, la famosa espiral que lleva su nombre, aunque in-
ventada en realidad por Conon de Siracusa, 4 causa de haber
Arquimedes estudiado sus propiedades.

Conocida es, y mds que ninguna otra usada todavia en la
prictica, la razén que encontr de la circunferencia al didme-
tro; y de los libros elementales de Matemiticas, en prueba de
su gran mérito, forman parte sus teoremas relativos al drea
del circulo, 4 la superficie y volumen del cilindro y de la es-
fera, y 4 la cuadratura de un segmento de parabola: problema
el ultimo que resolvié valiéndose de una progresién decrecien-
te, y por artificios en que palpitan el empleo de las series, y
el método de los infinitamente pequenios, 6 de las fluxiones.
No es hoy cosa ficil imaginarse lo que seria la Matematica, si
aquella inteligencia privilegiada, que asi anduvo hordeando la
generacion de la cantidad, hubiera fijado su penetrante aten-
cion en las consecuencias que de su método se deducian, y
creado un cuerpo de doctrina, mas 6 menos completo, acerca
de este asunto, parecido al que, no con mayores dotes intelec-
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tuales, pero con mis experiencia, y copia mayor de conoci-
mientos previos, fundaron las inteligencias superiores que flo-
recieron en el siglo XVII, y al frente de las cuales se encon-
traban Dercartes, Newton y Leibnitz.

Su famoso Arenario, con el cual se propuso inventar una
numeracion por cuyo medio, segiin sus propias palabras, pu-
diera contarse el nimero de arenas que podria contener una
esfera de radio igual 4 la distancia del Sol 4 la Tierra, indica
bien 4 las claras que aquella sutil inteligencia presentia la
necesidad en la ciencia matemdtica'de un sistema de nume-
racion, 6 de una aritmética, por medio de la cual pudieran ex-
presarse ficilmente todas las cantidades, tan grandes 6 peque-
fias como se quisiera.

Todos sabéis, y por eso no he de hacer mds que mencio-
narlo, la feliz idea que tuvo, después de haber hallado el drea
de la elipse, de considerar al elipsoide de revolucion como una
esfera deformada, y como aplicé al estudio del paraboloide
aquella su especial y sutil manera de razonar sobre la genera-
¢ién y propiedades consiguientes de las superficies y volime-
nes. Bien puede asegurarse que si entonces hubiera sido cono-
cida el Algebra, no hubiese quedado para Leibnitz, Newton, los
Bernuillis, etc., la gloria de haber descubierto ol Célculo In-
tegral.

Como si todo lo referido no hubiera sido suficiente para
fructuoso ejercicio de tan vasta inteligencia, al eélebre defensor
de Siracusa le cabe también la fama de haber sido el fundador
de la Mecdnica teorica 6 racional: ciencia, como la Aritmética,
en el periodo mids incipiente de civilizacién ya pricticamente
empleada, en términos mis 6 menos rudimentarios, segin el
grado de cultura alcanzado. Lo que dijimos apropésito del
Egipto, con leves variantes aplicable 4 Siria, Babilonia, etc.,
basta para comprender 4 qué alto grado de perfeccion habia
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llegado la Mecdnica prictica, en aquellos pueblos; pero Arqui-
medes eché los fundamentos de la tedrica por la de la palanca
¥ de los centros de gravedad.

VL

Hay épocas en la historia durante las cuales un pueblo 6
una comarca verifica progresos tan rdpidos, sucediéndose en-
tonces de tal suerte las inteligencias poderosas y los hombres
de genio, que & primera vista no puede explicarse el prodigio,
sino compardndole 4 la especie de ereccion como espontinea,
de las montafias, que surgen de los continentes y aun del
fondo de los mures, como por encanto, debido & perturbacio-
nes del globo que habitamos; y, sin embargo, ni en la Natu-
raleza ni en las sociedades se verifican tales espontaneidades,
ni son producto los fenémenos que aducimos mds que de le~
yes, conocidas 6 desconocidas, pero que se realizan 4 nuestra
vista, obedeciendo 4 la de continuidad. Este tema, que mds
compete 4 la Filosofia que 4 la Matemdtica, no seria en el
fondo impropio de esta Academia, puesto que, al fin, alld en
las grandes alturas de la ciencia & que nos estamos refirier.do,
Filosofia y Matemdticas se confunden; pero su desenvolvi-
miento nos llevaria demasiado lejos, y deseo abusar lo menos
posible de vuestra benevolencia. Sélo me ceiiiré, pues, 4 notar
que en aquella época parece como que la Escuela de Alejan-
dria no queria quedarse huérfana de genios, viéndose asi muy
de cerca eslabonados Eratosthenes, Euclides y Arquimedes: el
iltimo de los cuales, como si intentara con noble ambicion
abarcar todos los ramos de lo que mds tarde se llamé Filosofia
natural tuvo también la gloria de penetrar en el dominio de la
Fisica por el descubrimiento del principio que lleva su nombre,
y por la concepcion neta de la pesantez,
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* Agquella época de andlisis, de investigacion y de progreso
cientifico estaba en su apogeo. La de fe y decadencia no habia
llegado aun. Muere Arquimedes luchando por la defensa de su
patria; y poco después le sucede Apolonio de Perga, cuyo elo-
gio puede condensarse en una sola frase: «vivié después de
Arquimedes, y, sin embargo, inmortalizé su nombre.» Si he-
mos de creer 4 Vitruvio, sus contemporineos le dieron el nom-
bre de gran Geometra. Cierto que la especialidad de sus estu-
dios no fué tan amplia como la de Arquimedes, pero no deja
de admirar el nimero de obras que compuso; pues, segin re-
fiere Pappo en sus Colecciones Matemdticas, y el célebre Ha-
lley, escribié nada menos que diez y siete libros distintos, con-
tindose entre ellos uno referente 4 la cuadratura del circulo;
otro sobre las perturbaciones de los planetas; otrode compara-
cién entre el dodecaedro y el icosaedro inscritos en una misma
esfera; y un tratado de Aritmética al estilo griego, atenién-
dose 4 los preceptos y ejemplos del inmortal matemdtico sira-
cusano. Sus teoremas sobre la interseccion de una recta con
los tres lados de un tridngulo, y los seis puntos de interseccion
también de una recta con los lados de un cuadrilitero y sus
diagonales, encierran, no solo la teoria de las trasversales,
sino una importante exploracion de la homogrifica y de invo-
lucion, con éxito tan fecundo cultivada modernamente por
Chasles y otros gedmetras. Sus trabajos sobre las cénicas, que
algunos llevan su nombre, son de tal importancia y revelan tan-
to ingenio, que, hasta muy poco tiempo ha, se dudaba que los
modernos pudieran llegar 4 establecerlos sin el empleo del po-
deroso instrumento creado por Descartes, la Geometria Anali-
tica. Lo que si puede creerse, sin gran temor de equivocacion,
es que, sin el conocimiento previo y detallado de las propie-
dades de las conicas, encontradas por él, Juan Kepler se hubie-
ra visto muy apurado para descubrir sus famosas leyes, cuyas
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consecuencias no es dado aun prever cuindo la Humanidad
acabard de sacarlas. La importancia que dieran sus contempo-
raneos 4 sus trabajos, relativos 4 las cénicas, puede calcularse
por el mimero y calidad de sus comentadores, entre los cuales
merecen citarse la bella y desgraciada Hipathia, Sereno, Eu-
tocio, Tébitben-Corréd, Beni, Mose, Abalphath, Abdolmelec, y
muy principalmente por Pappo, 4 quien se debe el conocimien-
to de la mayor parte de las obras de Apolonio, como asimismo
el de varios autores griegos.

VIL

Al ver la serie de hombres de genio que en corto espacio
de tiempo produjo la Escuela de Alejandria, diriase que la Hu-
manidad agotaba alli todos los esfuerzos del espiritu para pro-
duciresas centurias que de vez en cuando aparecen en la histo-
ria del Progreso, con brillo tan deslumbrador que apenas puede
mirdrselas sin sentirse desvanecido; 6 que aquella célebre Es-
cuela, 4 la cual tanto deben las generaciones posteriores, pre-
sintiendo la persecucién que habia de sobrevenirle en época
prolongada de oscurantismo, queria dejar tras si gran cosecha
de descubrimientos, por si alguna familia 6 raza afortunada
llegaba algiin dia 4 sacarlos del olvido.

En prueba de lo cual citaremos los nombres de algunos
discipulos de aquella Escuela, no menos famosos que los de
sus maestros, y al frente de todos el del primer astronomo de la
antigiiedad y geometra distinguido, el ilustre Hiparco, llama-
do el Rodio por Plinio, sin duda porque en Rodas establecio
su observatorio, y cuyos trabajos indican bien el mucho tiem-
po que alli estuvo, después de haber estudiado en la Escuela
de Alejandria. Ptolomeo, Theon de Alejandria y Plinio el An-
tiguo, son los que nos dan noticia circunstanciada de las obras
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publicadas por el célebre astronomo. Y si importantes, y de
imperecedera fama, son las de Astronomia, como el «Tra-
tado de las posturas simultineas», el de la «Retrogradacion
de los puntos equinocciales y solsticialess y «el de los meses
y los dias embolismicos», etc., no lo son menos, aunque de
més humilde apariencia, sus «Doce libros de Trigonometria» ¢
«de sustitucién de Jas cuerdas 4 los arcos»: parte de las Ma-
temdticas que, como ya hemos dicho, ademis de su importan-
cia en las aplicaciones, responde 4 un concepto mds abstracto,
mis elevado de lo que se ha creido durante mucho tiempo:
tanto que, 4 mi entender, es de todo punto necesario que los
gedmetras piensen seriamente en su generalizacién, 0 en ex-
tenderla 4 otras curvas, sin dejarla circunscrita al circulo: con
lo cual, sin perjuicio de nuevas aplicaciones, y de darla la
amplitud que corresponde 4 sus fundamentos matemdticos, me
parece poco aventurado afirmar que se encontrarian inespera-
das facilidades para la resolucién de cuestiones trascendentes,
del Cdlculo Integral sobre todo, especialmente en cuanto se
refiere-4 las funciones elipticas.

Uno de los libros de Hiparco, no llegado hasta nosotros, y
por el que empezd & darse 4 conocer, fué el «Comentario de
Arato», escrito en verso. Conocido es de todos los hombres de
ciencla, y muy principalmente de vosotros, su célebre y en la
historia primer «Catélogo de Estrellas»; pues si antes de él
existian los de Arato y Eudoxio, como las observaciones en
que se fundaban no habian sido hechas por los autores cuyos
nombres llevan, sino por otros mds antiguos, y por procedi-
mientos muy poco escrupulosos, estaban plagados de errores;
¥ precisamente el intentar rectificarlos di6 margen 4 la for-
macion del de Hiparco, que mds tarde Ptolomeo adopté sin
ninguna variante sustancial, como expresion de lo m4s perfec-
to por entonces en la materia conocido.
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Hiparco, como todos los grandes genios que brillaron en
la Astronomia, modificd los instrumentos antes de él en uso
y los ere6 propios para las observaciones astrondmicas: asi-es
que ademds de la esfera armilar de Eratosthenes, emple6-otro
de propia invencion que llamo dioptro. Su descubrimiento de
la Trigonometria le sirvié ademds para poder pasar sin gran-
des dificultades de las coordenadas ecuatoriales 4 las eclipticas.
Y, al intentar reducir el origen comin de ambos sistemas al
punto equinoccial de primavera, tuvo necesidad de determi-
nar la posicion de éste en el cielo, y de aqui su primer gran
descubrimiento: la precesion de los equinocsios, v, como secuen-
cia inmediata, la determinacion de la duracion del afio. Para
dar idea del mérito grande de estos trabajos, un historiador
de la ciencia advierte que, habiendo escrito Ptolomeo 285 afios
después de Hiparco, para fundar sus teorias toma como defini-
tivos los datos que su ilustre antecesor le legara: lo cual prue-
ba, dicho sea de paso, que no tanto se distinguié Ptolomeo
por sus dotes especiales y sobresalientes de observador, como
por. otras muy apreciables de organizador de la ciencia, con
materiales acopiados ya por sus predecesores.

Hiparco admitia que el Sol y la Luna describen circulos
al rededor de la Tierra, pero cuyo centro no coincidia con el
de ésta. En obsequio de Ia brevedad, y por ser perfectamente
inutil entrar en detalles que vosotros tenéis olvidados por de-
masiado sabidos, pasaremos por alto sus trabajos para deter-
minar la excentricidad y la linea de los dpsides de la 6rbita
del Sel, y los andlogos que también emprendio, concernientes
4 la orbita de la Luna, si bien éstos méds incompletos que los
referentes al rey de nuestro sistema. No fueron menos notables
sus estudios sobre las paralajes del Sol y de la Luna, y los re-
lativos 4 los planetas que entonces se conocian,

De las brevisimas indicaciones que dejo apuntadas, se des-
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prende una proposicién, ya anticipada al principio de este
discurso: que si el concepto matemdtico, mejor dicho, que si
las leyes matemdticas han de ser abstractas y obedecer 4 la
idea 6 razén fundamental de la ciencia, las verdades que han
de servir de datos para el descubrimiento de las leyes filosoficas
de la misma, no se desprendieron, ni pueden nunca despren-
derse, de conceptos d priori; sino que proceden, 6 se originan,
de las necesidades por hombres de genio experimentadas, al
penetrar en el vasto campo de las aplicaciones concretas. Asi,
por ejemplo: Hiparco, al sustituir 4 los arcos las cuerdas que
los subtienden, y que mis tarde los drabes habian de conver-
tir 4 la Trigonometria, seguramente no pensé en el alcance que
tiene esta parte de la Algoritmia matemdtica, ni en su enlace
con otras funciones trascendentales, como lo demuestra el
Algebra moderna; sino sélo en sustituir 4 los arcos que miden
los dngulos las lineas rectas que, como cuerdas de aquellos,
produjeran las medidas de éstos.

VIII.

Se deduce con facihdad de lo expuesto que, ya por el
origen de donde procedian los rudimentos de su saber, ya por
los caracteres especiales del genio helénico, ya, también, por
la riqueza de la lengua griega, si los progresos, sobre todo
respecto 4 la Geometria, fueron tantos y tan asombrosos como
todos conocéis, en la época 4 que nos referimos, lo que se re-
fiere 4 la medida, al abstracto, al concepto fundamental del
tiempo era, si no desconocido, como ya hemos visto que no,
por completo deficiente. Lo que dicho queda al tratar de Eu-
clides, Arquimedes, Apolonio, Hiparco, etc., patentiza la ne-
cesidad que sentian aquellos hombres de genio de crear algtin
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sistema algoritmico que fuera mds abstracto, y por tanto mds
general que todo lo referente 4 la extensién figurada.

Es posible, y aun probable, que sin la idea justa que te-
nian los griegos de la riqueza de su bella lengua hubieran he-
cho mayores esfuerzos de los que realmente desplegaron para
llegar 4 un sistema de numeracién mds adecuado al concepto
matemitico que el que ellos poseian. De cualquier manera que
sea, el dedicarse & colmar este vacio le valié 4 Diofanto el
nombre de insigne matemdtico, y el que algunos le atribuye-
ran la gloria de ser el fundador del Algebra, aunque este nom-
bre sea de origen drabe, habiendo geémetras modernos, tan
eminentes como Gauss y Legendre, que han dado el de dio-
fantina 4 ciecta rama de andlisis particular, empleada al tra-
tar de la teoria de los nimeros.

La noticia mis importante que poseemos de la vida de
Diofanto, es la comprendida en el enunciado de un problema,
que figura en todas las obras elementales al tratar de las ecua-
ciones de primer grado, y que no es més ni menos que el epi-
tafio que habia sobre su tumba.

Su obra principal tiene por objeto encontrar soluciones ra-
cionales, en problemas de cierto cardcter indeterminado, que,
aunque & la Geometria se refieran, pertenecen siempre en su
esencia 4 la Teoria de los Ndimeros; y también en otras cues-
tiones que corresponden 4 ecuaciones determinadas de primero
y segundo grado, teniendo buen cuidado en este caso de ele-
gir los mimeros de tal suerte, que lo que, en wltimo término,
ha de aparecer debajo del signo radical, sea un cuadrado per-
fecto. De los doce libros que escribié Diofanto sobre tan com-
plicada materia, seis se han perdido; y los comentarios que de
todos ellos hizo la ilustre Hipathia tampoco se sabe cuindo
desaparecieron: siendo de suponer que los que llevaron su
safia, su ferocidad 6 su fanatismo, hasta acabar con la vida de
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aquella ilustre mujer, no fueran tampoco mds respetuosos con
las obras que su ingenio produjo.

IX.

Tenian por objeto las «Colecciones Matemiticas» de Pappo,
gedmetra también alejandrino, y célebre comentarista, ofrecer 4
los de su tiempo, en compendio sucinto, las obras mds impor-
tantes de los antiguos gedmetras, con los comentarios indis-
pensables para su ficil inteligencia. Y claro estd que no seria
buen comentarista quien 4 su cargo tomé tan grave empresa
sin ser gedmetra distinguido; y, en efecto, no se content6 con
aquel papel, sino que di6 & Juz.varios teoremas por él descu-
biertos. Sin gran esfuerzo, 6 demasiada exageracion, pudiera
decirse de Pappo que fué como predecesor 6 nuncio de Monge,
sin que esto rebaje en nada el mérito del célebre francés, crea-
dor de la Geometria Descriptiva: pues, al tratar de la superficie
helicoidal, habla de su proyeccion sobre el plano herizontal y
de las alturas respectivas, que tenian las perpendiculares baja-
das de los diferentes puntos de la superficie sobre este plano, 6
de lo que hoy llamariamos proyecciones verticales. Con mayor
motivo puede contérsele entre el nimero de los gedmetras
que mds contribuyeron 4 crear la teoria de la involucidn, por
sus muchos é importantisimos teoremas referentes 4 la de las
trasversales; no siendo menos importantes los de la teoria, di-
ficil también, de los isoperimetros, ampliada 4 la consideracién
de los solidos de igual superficie. Y hasta del contenido de sus
obras se desprende que tuvo idea mds 6 menos clara de los pv-
ligonos estrellados, como la tuvo sin duda bien definida de los
centros de gravedad y del movimiento de rotacion de los

cuerpos.
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Vieta, Fermat, Descartes y otros gedmetras importantes
del siglo XVII y posteriores hablan de Pappo siempre como
de matemitico muy distinguido. Pero si gran servicio prest6
4 la ciencia con sus trabajos propios y la recopilacién de que
hemos hablado, y por esto es digno de sefialada mencién,
tampoco puede pasarse en silencio el nombre de otro geémetra
de su tiempo, sin que resulte luego manifiesto vacio al tratar
del proceso matemitico, y es el de Ptolomeo: con la diferencia
de que si aquél es conocido solamente casi entre los gedmetras
de profesién 1 oficio, éste lo es del comiin de las gentes provis-
tas de rudimentos siquiera de instruccién, por el célebre siste-
ma astronémico, de su mismo nombre, sintesis de los mds cul-
minantes fenémenos celestes observados, y conjeturas en tiem-
pos anteriores ya emitidas para explicarlos, prescindiendo de
la interpretacion racional y profunda que de ellos daba la Es-
cuela Pitagorica.

Indtil me parece, pues, detenerme 4 explicar el sistema de
los epiciclos de que tanto se ha hablado, y que consistia, en
suma, en suponer & la Tierra inmévil en el centro del movi-
miento, y 4 los planetas entonces conocidos, incluyendo en el
nimero al Sol y 4 la Luna, describiendo epicicloides por cir-
cunferencias excéntricas, cada una de las cuales se movia ro-
dando sobre otra. Este sistema, que dominé catorce siglos, y
que, en parte, tan en acuerdo estaba con la ilusién producida
por los sentidos, llegé 4 ser mirado en toda la época de fe co-
mo verdad indiscutible, adquirida para la ciencia, y, lo que es
més, como asunto casi dogmético: dando lugar, en razon de
su falsedad sustancial, 4 las famosas cuestiones sobre los sis-
temas geocéntrico y heliocéntrico, y 4 sensibles persecuciones,
producidas, en el fondo, no tanto por el espiritu de secta y de
fanatismo religioso, como vulgarmente se cree, cuanto en mu-
cha parte por la rutina vanidosa de los que se creian doctores

3
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infalibles. Sus contempordneos y sucesores llegaron 4 dar 4
Ptolomeo el nombre de divino; y verdaderamente no puede
negarse que fué hombre de grande y merecido prestigio cienti-
fico, y 4 quien de justicia se debe colocar entre los primeros.
Porque no solo como astrénomo, de genio sintetizador eminen-
te, debe citdrsele con admiracién y respeto; sino que también,
siguiendo en esto el ejemplo que le habian dado otros astréno-
mos antecesores suyos, y obedeciendo 4 la ley de la necesidad,
se distinguié notablemente como simple gedémetra, segin lo
demuestran las proposiciones y teoremas que contiene su obra
monumental, llamada por los griegos la Sintaxis de Ptolomeo:
titulo, que en su entusiasmo por ella, cambiaron los 4rabes
por el de Almagesto, corrupcion en la bella lengua de los hijos
y secuaces de Mahoma del griego megistos, 6 gran' libro.

Advierte un conocido historiador de la Astronomia que,
erroneo como era, el sistema de Ptolomeo hubiera podido utili-
zarse ventajosamente, si, en vez de considerarle como dogma-
tico, se hubiera adoptado el procedimiento de los egipcios, mo-
dificindole progresivamente, conforme la observacién iba paten-
tizando loserrores 4 que podia conducir. Pero, lejos de esto, aquel
sistema continué imperando en absoluto en las escuelas, aun
bastante tiempo después de publicadas las obras de Nicolds Co-
pérnico, creando en sus investigaciones al mismo Kepler tales
dificultades, que, sin la gran penetracion, ingenio y constancia
del astronomo alemén, no se concibe como pudo llegar 4 veri-
ficar los descubrimientos que le inmortalizaron. Lo cual en
muy poco amengua la justa fama de Ptolomeo; pues de la ob-
cecacion de sus discipulos y desatentados secuaces pequefia
responsabilidad puede caberle; y, aunque alguna le cupiere,
subsanada con creces quedaria por el mérito real, en el con-
junto y en los detalles, de su obra, 4 la cual prodiga el autor
de la Mecdnica Celeste merecidos elogios.
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Uno de los descubrimientos mis importantes de Ptolomeo,
consignados en su Almagesto, es el de la eveccién de la Luna,
Antes de Hiparco no se habian considerado los movimientos
de este astro, sino por referencia 4 los momentos de sus eclip-
ses, y para esto bastaba llevar en cuenta la ecuacion del cen-
tro, sobre todo suponiendo, como aquél astrénomo, que la re-
ferente al Sol era mds grande que la verdadera. Ptolomeo ob-
servé con cuidado las anomalias que de esto resultaban, y lle-
g6 4 determinar la ley con bastante precision.

Estudié también el movimiento de los equinoccios, des-
cubierto por Hiparco, y corroboré sustancialmente las conclu-
siones de este grande astronomo. Y, tratando de las tablas
astronémicas, 6 de los medios de predecir la situacién en el
cielo de los planetas, pone en claro, conforme 4 la opinién de
Theén de Esmirna, la comunicacién intelectual entre griegos
y orientales, asegurdndonos que babilonios, caldeos y egipcios
los poseian mucho tiempo antes que los griegos, basados en
cilculos aritméticos los segundos, y los egipcios en construc-
ciones gréficas, mds 6 menos complicadas.

Cierto que su 7T’ratado de Geografia contenia graves erro-
res, muchos de los cuales fueron rectificados por nuestro ilus-
tre y desgraciado compatriota Miguel Servet; mas en él, no
obstante, encuéntranse determinadas las longitudes y latitudes
de muchos lugares, como podian determinarse entonces, asi
como las bases del método de proyecciones para la construc-
cion de cartas geogrificas: materias ambas de sumo interés.
Y, prescindiendo de sus tratados de Musica y de Filosofia, dig-
nos de loa, como fundamentales casi, aunque naturalmente
imperfectos, son sus trabajos sobre Cronologia, Gnoménica y
Mecénica.
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X.

La ciencia griega, que con sus leyes vivificantes tanto
habia alumbrado al mundo, tocaba 4 su término. No solo Gre-
cia habia decaido perdiendo su independencia, y gasténdose
Yy corrompiéndose por sus conquistas en Asia, sino que la
edad del andlisis, de investigacién y de ciencia, tocaba 4 su
limite : la de fe empezaba. Roma, sucesora de Grecia, puede
decirse que en materias de ciencia pura nada hizo, limitindo-
se & copiar, y reproducir, 6 comentar 4 lo sumo, lo ya descu-
bierto y organizado por los pueblos ilustrados, antecesores
suyos. Tan escaso valor daban los romanos 4 las doctrinas
mds sutiles y profundas de la Matemitica, que solo se apropia-
ron lo indispensable para las aplicaciones sociales; y el pobre
concepto que de aquella sublime ciencia tenian, bien se com-
prende, sin mds que transcribir estas palabras de uno de sus
hombres mds notables, de Cicerén: «In summo honore apud
Graecos geometria fuil. Itaque nihil mathematicis illus-
trius. At nos ratiocinandi metiendique utilitate hujus artis
terminavimus modum.» De suerte que, cuando ya el imperio
vacilaba sobre su base, no habia que esperar que emperadores
como el espafiol Teodosio, soldado enérgico y valeroso, con
mis fervor cristiano que ilustracién cientifica, se opusieran 4
las exigencias de faniticos ignorantes que, creyendo defender
una religién, que en realidad venia 4 regenerar el mundo,
miserablemente la ultrajaban, practicando todo lo contrario de
lo que piden sus preceptos, 4 impulsos de su ignorancia y de
sus pasiones no siempre desinteresadas.

Las academias, los centros donde se hablaba de filosofia y de
ciencia, fueron atropelladamente cerrados por orden de Teodo-
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sio. Pero en defensa de los fueros de la razén, de tan deplora-
ble modo desconocidos, aparecié por fortuna un campeén, de
condiciones especiales y extraordinarias, como deparado por la
Providencia para dar una leccion al sexo viril, probdndole el
error en que estaba, suponiendo, al sin fundamento llamado
débil, incapaz de sublimes arranques de energia. El campeén
fué una mujer, orgullo de su patria, y centinela avanzado del
progreso y de la cultura humana: la bella Hipathia.

Hija de Theon, el celébre gedémetra, fué Hipathia su disci-
pula en Matemdticas, y el encanto de los sabios, compafieros
de su padre, por su belleza, sus virtudes y su talento extraor-
dinario. Desde muy temprana edad, la ciudad de Alejandria
admiraba 2n ella un fenémeno de inteligencia, cuyos pasos
sigui6 con tanto interés como entusiasmo. No contenta con
recibir las lecciones de su padre, trasladése del Egipto 4 Gre-
cia, y sus progresos fueron en Atenas tan rdpidos que no
causoé por su aventajado ingenio y el vasto caudal de sus cono-
cimientos menos admiracién en aquella ciudad, centro esplen-
doroso un dia del humano saber, que en la misma Alejandria.
Los filésofos y sabios, los discipulos de Platon y de Aris-
toteles, cuyos principios habia adoptado, tenian en mucho y
apreciaban en gran manera las pldticas y conversaciones con
la ilustre alejandrina; porque, 4 su variada instruccién y sin-
gular capacidad, unia las que son como prendas caracteristi-
cas del sexo femenino: perspicacia suma para comprender, y
gracia especial en el decir. Era ademds de tan severa virtud,
que sus mis encarnizados enemigos no lograron trasmitir 4 la
posterioridad rumor alguno que pudiera empaiiar su nombre,
4 pesar de que la calumnia 4 nadie perdona, y de viviren una
sociedad que todo lo degradaba. Sus obras perecieron con la
biblioteca de Alejandria; pero por sus contempordneos se sabe
que habia escrito, entre otras, los Comentarios 4 la de Dio-
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phanto y al Tratado de las Cénicas de Apolonio, que poco mis
atris mencionamos; y, ademds, un Canon astronémico. Hi-
pathia desempeiié la citedra sobre estas tan elevadas doctri-
nas, con lucimiento que muchos varones ilustres, de épocas
anteriores, le hubieran envidiado; pero todos estos titulos, tan
dignos de acatamiento y de amoroso respeto, todas las so-
bresalientes cualidades que la adornaban, fueron desconocidas
i olvidadas, cuando los partidarios de Cirilo tuvieron noti-
cia, falsa 6 verdadera, de que en la lucha encarnizada que
sostenian con los del gobernador Orestes, en la cual se dispu-
taban el mando y el dominio de la ciudad, guidbanse los del
iltimo por los consejos de Hipathia. Cuando ésta iba, pues, 4
su catedra, 4 la hora acostumbrada, un dia del mes de Marzo
del afio 415, los partidarios del patriarca arremetieron cobarde-
mente contra ella, la derribaron, destrozaron su cuerpo, se en-
safiaron como fieras en su caddver, y concluyeron por llevar
los restos ensangrentados 4 la iglesia donde estaba Cirilo. Con
aquella mujer portentosa concluyé la brillante historia de Ale-
jandria. Olvidémonos de sus verdugos, y tributemos un re-
cuerdo de veneracion y simpatia 4 la ilustre victima.

XI.

En puridad hablando, no es la brillante historia de aquel
pais la que concluyé con la muerte de la eminente profesora;
sino la época cientifica, artistica y literaria de Grecia. Diez
siglos duré tan brillante periodo: enumerar lo que el progre-
50, lo que la ciencia moderna, lo que la cultura general le
deben, sobre ser por extremo prolijo, no se compadece con la
indole de este discurso, en el cual, sin embargo, mds de una
vez y forzosamente, se han tenido que hacer someras indica -
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ciones sobre acontecimientos histéricos, ajenos en la aparien-
cia al proceso de la ciencia matemdtica, aun cuando éste no
puede llevarse 4 cabo de una manera racional sin mencionar,
siquiera sea muy por encima, aquellos acontecimientos que de
una manera decisiva influyeron en la decadencia 6 progreso
de la misma ciencia: como no podria tratarse de las condicio-
nes de existencia de un ser orgdnico, sin llevar en cuenta el
medio ambiente en que vive 6 ha vivido.

Concretandonos, pues, 4 lo que se debe 4 los antiguos, con
relacién & lo que denominamos Matemdticas puras, del proceso
mismo que tan sucintamente como el caso requiere y consien-
te se ha formado, se deduce que sélo en aquella parte, desig-
nada con el nombre de Geometria, empleo la familia helénica
sus esfuerzos con tanto ingenio y perspicuidad como todos co-
nocéis y hemos antes procurado seialar. Porque si bien es
verdad que, usando con amplitud de las proporciones, lograron
también, aunque imperfectamente, llegar 4 ciertos resultados
que con gran sencillez y reconocida ventaja obtienen los mo-
dernos, valiéndose de lo que llaman equivalencias ¢ ecuaciones,
6, como se ha dicho antes, si en algiin modo aplicaron la Geo-
metria al Algebra, mds cierto es todavia que de esta parte de
la ciencia tuvieron muy limitado y pobre conocimiento. Y no
podia ser de otra manera, porque, como asimismo hemos apun-
tado, tampoco dominaban la Aritmética, por carecer de siste-
ma de numeracioén, propio para expresar cualquier cantidad
abstracta. Ahora bien: por referencia 4 las dos nociones 6 con-
ceptos de espacio y de tiempo, que se imponen al entendimien-
to humano, ya se defina la Geometria, como lo hicieron los
egipcios, como la ciencia que trata en general del espacio; ya,
como opinan otros, por su aplicacién mds saliente 6 la medida
del espacio figurado; 6 ya, como seria mis exacto, simplemen-
te como la ciencia que trata de la medicion de las lineas, siem-
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pre resulta definida como ciencia concreta, porque solo del es-
pacio se ocupa; mientras que los nimeros, y la Aritmética de
consiguiente, asi se refieren al espacio, como al tiempo, como
4 otra cualquier combinacién U ordenacién de objetos 6 fené-
menos que la inteligencia pudiera concebir. Resulta, pues,
que la Aritmética, y con mayor razoén el Algebra, es la parte
abstracta de la Matemdtica, y su parte concreta y mds reducida
la Geometria.

Como hemos visto, la Geometria empezé como era natural
que comenzase, dadas las condiciones de la humana inteligen-
cia: siendo primero mucho mds prictica que especulativa; y la
especulativa, por las figuras m4s sencillas, estudiando en ellas
algunas propiedades, no siempre las mis 4 propdsito para el
adelantamiento répido de este ramo del saber.

La inquieta curiosidad del espiritu humano, tanto mds
desarrollada cuanto mayor poder tiene la inteligencia sobre
los objetos 4 que se contrae, es la base fundamental del pro-
gresivo desarrollo de los conocimientos cientificos. Asi, descu-
biertas algunas propiedades de una linea 6 combinacion de
varias lineas, la brillante imaginacion helénica no podia dete-
nerse, y procuraba investigar otras desconocidas. Cada una de
éstas, una vez demostrada, podia ser la caracteristica de la
linea 6 lineas de que se trataba; y su descubrimiento era tanto
mids importante y provechoso cuanto que de él dependen el de
otra u otras verdades de suma trascendencia, en intima pero
muy lejana conexion con el punto de doctrina pura 4 que se
refiere, 4 primera vista sin aplicacién posible en el campo por
explorar de las aplicaciones. Si el ilustre Kepler, por ejemplo,
como ya mds atrds iniciamos, no hubiera sabido de la elipse
mis sino que era la curva resultante de la interseccion de un
plano oblicuo respecto al eje de un cono de base circular, mal
sé hubiera visto para descubrir sus famosas leyes.
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De lo cual resulta que, racionalmente hablando, aun cuan-
do no se vislumbren inmediatas las aplicaciones, dada una linea
y alguna de sus propiedades, debe tratarse con empeiio de des-
cubrir su caracteristica 6 fundamental, que todas las demds
comprende: porque alguna de las que al paso se vayan encon-
trando tal vez posea misteriosa conexién con fenémenos fisicos,
susceptibles por lo mismo de expresion y fecunda formulacién
matemdtica; y para esto solo se presentan al espiritu dos cami-
nos expeditos: 6 descendente, de la caracteristica como punto de
partida 4 todas las demds propiedades de la linea de que se trata,
mediante rigoroso razonamiento; 6 ascendente, por escalones
bien empalmados, desde las propiedades secundarias, hasta
dar con la 'deﬁni_cién fundamental que todas las sintetiza. El
empleo del primer método estaba reservado 4 los occidentales
del siglo XVII, habiendo hecho los antiguos matemdticos uso
exclusivo del segundo. Pero este segundo procedimiento de
investigacion geomsétrica tiene el grave defecto de que, des-
cubiertas una 6 varias de aquellas propiedades de las lineas,
que pudieran tomarse por su definicion, no hay nunca seguri-
dad de que no existan todavia otras muy importantes, por com-
pleto inadvertidas; ni seguridad tampoco de llegar & ponerlas
nunca en claro, sin 4 menudo variar de rumbo; ni guia para va-
riar, como no sea por rapto de la mente, en momento feliz de
inspiracion, 6 por resultado de muy largo y penoso ejercicio
de todas las facultades intelectuales. Asombro causan, por lo
mismo, las dotes de constancia y los esfuerzos de ingenio des-
plegados por los geémetras griegos para hacer progresar su
ciencia favorita, por procedimiento de suyo tan penoso é ingrato:
siendo al propio tiempo de notar, como de pasada, que, por las
condiciones especiales del espiritu humano, cuando los indivi-
duos en colectividad, y por varias generaciones, se acostumbran
4 un modelo 6 método de discurrir es muy dificil que reparen en
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sus defectos y lo abandonen por otro; mientras que inteligen-
cias menos privilegiadas, pero no ofuscadas por hibito ya he-
reditario y por respetable tradicién, modifican sin dificultad su
plan de razonar, utilizando para ello gustosas las lecciones de
la experiencia. ‘

Del circulo, en combinacidn con la linea recta; de las cur-
vas mis 6 menos intimamente relacionadas con el mismo circu-
lo; y de unas cuantas mis de extrafia generacion, que, con es-
fuerzos de ingenio inconcebibles, idearon y construyeron para
la resolucién de ciertos problemas, 6 curiosos en teoria, 6 de
inmediata aplicacion en la practica, legironnos importantes
estudios los griegos; habiéndose limitado en materia de super-
ficies y volimenes & la consideracion de los més sencillos, 6
mis ficiles de determinar, que en la Naturaleza se presentan, y
de algunos otros 4 ellos parecidos, 6 de ellos sin gran trabajo
dimanados.

Tenia, por otra parte, el método de investigacion, por los
antiguos matemadticos exclusivamente seguido, el inconveniente
no despreciable de que todos los esfuerzos hechos, acomoddn-
dose 4 é1 para la resolucion de un problema, 6 la demostracion
de un teorema, eran perfectamente initiles cuando de otro dis-
tinto se trataba, desde el punto de vista cientifico, ¢ prescin-
diendo de la facilidad que para discurrir con acierto propor-
ciona lo que pudiéramos llamar la gimnasia del entendimiento.

Sucedi6 con lo que podria denominarse método matemdtico
de los griegos, seguido hasta Descartes y no abandonado ain,
relativo al estudio de la Geometria, lo que con el de formacién
primitiva de todas las ciencias se verifica; y es que, & propor-
cion que se van descubriendo y evidenciando algunos princi-
pios y verdades fundamentales inconexas, surgen nuevos pro-
blemas que hay necesidad de resolver, y de los cuales no se
tenia antes la menor idea. Solo cuando el ramo de saber de
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que se trata llega 4 clerta altura es cuando logra entreverse
Y aun indicarse lo que debe ser aquella ciencia, sin que pueda
trazarse nunca el cuadro completo de su desarrollo, por las mil-
tiples complicaciones que, conforme se avanza en el estudio,
van presentindose, superiores muchas 4 la limitada inteligen-
cia humana.

Arranca la Geometria de la idea subjetiva de que antes
hemos hablado, y demuestra sus teoremas rigorosamente y con
independencia de toda experimentacion y consideracién de
otra especie. Reune, pues, las condiciones de verdadera cien-
cia, 6 ramo de ella, filoséfica y trascendental. Y, ;cuil es su
objeto 6 fin, 6, dicho de otra manera, 4 qué debe sustancial-
mente reducirse la Geometria? De su definicion misma se des-
prende que debe ser la ciencia que abrace en si todo lo que al
espacio figurado se refiera: es decir, toda clase de lineas, de su-
perficies y de volimenes, aun cuando, bien mirado, la forma
de éstos se halla incluida en la de las segundas. Pero este ni-
mero de combinaciones, 6 de funciones, empleando el lenguaje
moderno, es infinito: luego, si no encontramos un nimero fi-
nito de ellas, elementales, de las cuales puedan inferirse 6 ge-
nerarse todas las demds, la construccion de la Geometria, como
ciencia racional, serd imposible; y estas funciones elementales,
aparte de otras derivadas, se reducen, en iltimo término, 4 la
linea recta y 4 la curva, y, como paso de transicion de una 4
otra, al dngulo.

Como desde luego se concibe que el nimero de curvas ha de
ser infinito, tomdronse como lineas fundamentales y términos
de comparacién de todas los demds, la recta y la circunferen-
cia de circulo, 4 las cuales se procuré referir aquellas por las
leyes peculiares de su generacion. Las superficies y cuerpos
geométricos podemos considerarlos engendrados por lineas en
movimiento, de uno U otro orden, y de figuras y dimensiones
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constantes durante el proceso de la generacién, 6 variables,
conforme nace y se desenvuelve, hasta adquirir expresion 6 ca-
ricter definitivo, la superficie de que se trate. De donde se de-
duce: en primer lugar, que el nimero y variedad de superfi-
cies y volimenes constituird un infinito de otro orden, mayor
que el de las lineas; y, en segundo, que las lineas, generado-
ras de las superficies, pueden considerarse 4 su vez como en-
gendradas por intersecciones de superficies muy diversas. Y
como la valuacién de superficies y volimenes se reduce siem-
pre 4 multiplicacion de lineas, evaluadas en unidades, por eso
dijimos poco antes que se reducia toda la Geometria, en tltimo
término, 4 la evaluacion de lineas. Para ello los griegos no
dispenian de los fecundos recursos con que los matemdticos
modernos cuentan, tras la revolucién radical en los procedi-
mientos de investigacion, llevada 4 cabo por el ilustre Descar-
tes. Y asi se comprende que 4 estas fechas no se hayan apu-
rado, ni con mucho, las consecuencias del método por ellos se-
guido: como con admirable elocuencia lo demuestran los tra-
bajos, 4 largos siglos de distancia, de Roberval, Pascal, Fer-
mat, Huyghens, Newton, Taylor, Maclaurin, Monge, y de tan-
tos otros investigadores ingeniosos como pudieran citarse, co-
mo nuestros contempordneos Chasles, Lamé, Thomson, Ha-
milton y Tait, que con tanto provecho para la ciencia cultivan
la Geometria superior.

Mis todavia: de suma conveniencia es que no se deje en
olvido aquel método especial de razonar los antiguos, cerca de
un siglo casi abandonado, 4 raiz del descubrimiento del Célcu-
lo Diferencial y durante la penosa elaboracion del Integral, y
mientras se hicieron las primeras y mds sorprendentes aplica-
ciones de ambos cdlculos 4 la investigacién de los fenoémenos fi-
sicos; porque, aparte de su elegancia y de su influencia educa-
dora del entendimiento humano, posee tal claridad en sus deduc-
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ciones que mds de una vez pone en claro lo que las formulas
algebrdicas contienen envuelto en las sombras del misterio,
sélo con la luz de la Geometria penetrable: por mds que, repe-
{imos, como método de exploracion y demostracion adolezca
del vicio de llegar 6 remontarse 4 lo abstracto pasando trabajo-
samente por lo concreto.

XIIL

No seria incongruente al caso, ni impropio de esta Acade-
mia, investigar la modificacién 6 rumbo que sufriera la ciencia
matemitica si el elemento griego hubiese seguido dirigiendo
cientificamente la Europa, como también, qué seria hoy de la
Europa si otras razas y otras familias no vinieran 4 traer nuevos
elementos de cultura, y nuevos métodos de progresar en las
ciencias, y 4 producir un foco de luz en esta tierra de Espa-
fia, cuyos rayos, aunque con mucho trabajo, penetraban las
densas tinieblas que como nube terrorifica pesaban sobre el
viejo continente en toda aquella época de conquistas heroicas,
de pillajes y osadas correrias, de acciones sublimes y bruta-
les, de egoismo y abnegacién, de persecuciones sangrientas, y
de fanatismos de toda especie, que se llamé Edad Media. Los
griegos, lumbrera del mundo en lo antiguo, fueron también
los maestros de aquellos 4rabes que tanto contribuyeron 4 la
civilizacién de Europa, y que, como dice un autor moderno,
tuvieron un periodo de civilizacién, si corto, brillante como
pocos, tal vez como ninguno, y 4los cuales acontecio algode lo
acaecido 4 los griegos con la conquista del Asia. Es decir, que
las conquistas de los drabes fueron tan ripidas y extensas que
los hombres de aquella raza, dotada de condiciones y defectos

_poco comunes, no lograron imponerse por completo 4 otras uni-
dades étnicas m4s atrasadas y menos propensas & civilizar-
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88, y que, al fin, por su ndmero y por el fanatismo que las ani-
maba, compafiero de su ignorancia, concluyeron por dominar
4 sus dominadores, y acabaron con aquel estado de especial
cultura, no exenta de lunares, pero de grandisima amplitud y
brillantez, y de la cual todavia se conserva la estela lamino-
sa en libros y monumentos varios, de altisimo precio, y, con-
forme el tiempo transcurre, mds y mds admirados.

Cosa rara: cierta irreflexiva persecucién, suspitada en con-
tra de la filosofia griega, se convirti6, andando los tiempos, en
factor importante para que otra raza difundiera aquel saber
por Europa. Declarada, en efecto, herética la doctrina de Nes-
torio, sus discipulos abandonaron 4 Constantinopla; y, estable-
ciéndose en log dltimos confines del imperio, movidos 4 ello
por comiin desgracia, entablaron relaciones con los judios, y
unos y otros luego, en comunicacién con los drabes antes de
que éstos abandonaran la peninsula de su nombre, fueron los
primeros maestros de los partidarios y compatriotas de Ma-
homa.

No es el momento 4 propdsito para ocupar vuestra aten-
cién hablindoos de la asombrosa rapidez con que los drabes
conquistaron la Persia, la Siria, el Egipto, el Africa conocida
hasta entonces, y una parte de Europa: rapidez menor, sin
embargo, de aquella que emplearon en civilizarse, y menos
asombrosa también que el afin con que se dieron 4 buscar y
desentraiiar todo lo que se habia escrito sobre ciencias, artes
é industria, publicado en griego, siriaco, caldeo y hebreo.
Todos, como en prueba de ello, recordaréis la embajada que
mando el califa de Bagdad 4 Miguel III, ofreciéndole la paz
perpetua y una gran cantidad de oro porque le enviara 4 Leén
el Gedmetra; como, & consecuencia de la respuesta insolente
que obtuvo su demanda, le declard la guerra; y cémo, cuando
pudo imponer la ley del vencedor, en el tratado de paz que
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m4s tarde entre ambos se firmo, una de las condiciones im-
puestas por el califa fué la de que se habia de permitir 4 sus
comisionados recorrer todo el imperio, y acaparar cuantos li-
bros tuvieran por conveniente, de filsofos y sabios griegos.
Los 4rabes ademds, ya por relaciones anteriores, ya por el bri-
llo y poderio de sus armas, se apropiaron é hicieron traducir 4
su hermoso idioma todos los escritos que 4 juicio suyo eran de
alguna importancia, producidos por los filésofos y matematicos
indios. Haciéndolos asi revivir, y librdndolos para siempre de
la destruccion inminente que los amagaba, y difundiendo por
Europa sabiamente comentados los libros griegos y orientales,
restos preciosos del naufragio de las primitivas guerras y con-
quistas, la civilizacién 4rabe se nos presenta como hija cari-
fiosa de ambas civilizaciones anteriores, realzada por la feliz
combinacién de las cualidades caracteristicas de una y otra, y
superior en varios conceptos 4 cualquiera de ellas, aislada-
mente considerada.

El desarrollo de la cultura 4rabe puede calcularse com-
prendido entre los siglos octavo y décimotercero, si bien en
este 1ltimo apunté ya muy marcada su decadencia. Y, 4 pro-
posito del juicio que acerca de su importancia y trascendencia
debemos formar, conviene advertir que, en la penosa marcha
de la Humanidad por el camino del Progreso, ocurre con fre-
cuencia que, cuando llega 4 conocerse algin error en que por
muchos afios hemos estado sumidos, para salir pronto de él y
desterrarle, nos precipitamos en el opuesto, como, en efecto,
se precipitaron muchos escritores modernos al tratar de lo que
Europa debe 4 los drabes. Los odios engendrados por largas
guerras de conquista y de religién produjeron, primero, el
efecto de que con notoria injusticia se hiciera caso omiso de
los servicios de valia que 4 las ciencias prestaron, como si no
hubieran existido; y luego, cuando vino la reaccién, que no
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podia menos de producirse, ni vestigios de cultura y de ade-
lanto se advirtieron por ninguna parte que 1o se considerasen,
por el contrario, como signos elocuentes de la esplendorosa
civilizacién de la raza ismaelita. Exageradas eran ambas
opiniones; pues, si en la civilizacién moderna europea mucho
hay que agradecer 4 la influencia de los drabes, no fueron
ellos, ni con mucho, los tinicos que 4 su renacimiento y rdpi-
da prosperidad contribuyeron. El verdadero servicio que nos
prestaron, segin ya poco antes advertimos, fué el de trasmi-
tirnos, comentados con tino y ampliados también con inves-
tigaciones propias y descubrimientos suyos no despreciables,
los restos preciosos de las civilizaciones griega y oriental, en
peligro inminente de perecer por completo en los comienzos
de la revuelta y tenebrosa Edad Media: época de fermentacion
prolongada y trabajosa de las ideas dominantes en tiempos
més bonancibles posteriores. Y 4 esto, que no fué poco, agre-
garon, con el mismo fin que 4 ello les movia, el generoso em-
pefio, en cuanto averiguaban que existia un hombre sobresa-
liente en cualquier ramo de ciencia 6 arte, de atraerle hacia
si, con promesas y dadivas de gran precio, é inducirle 4 ex-
plicar las doctrinas que profesaba en cualquiera de sus centros
famosos de ensefianza, con tolerancia tal, que en la Atenas de
la Edad Media, en la espafiola Cordoba, se dieron casos de que
una misma citedra fuese desempefiada sucesivamente por un
mahometano, un cristiano y un judio. Y buen ejemplo de lo
que acabamos de recordar le constituye el de la embajada des-
pachada por Abderramén 1II 4 un filésofo de Siria para que vi-
niera 4 exponer su sistema 4 Cordoba: al cual, como contestara
que 1o le era posible trasladarse 4 Espafia, porque, ademds de
perjudicarle esto en sus intereses y serle necesarios muchos ca-
mellos para trasportar sus libros, existia la superior dificultad
de que sus opiniones no estaban de acuerdo con las profesadas
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por el Gobierno de Abderramin, éste le replicé que, respecto
4 intereses, nada habia que hablar, porque él entendia que
las lecciones de un sabio debian pagarse al precio que quien
las daba sefialase en conciencia; que, si para el trasporte de
sus libros no le bastaban cien camellos, dispusiese de cuatro-
cientos; y que, en materia de opiniones religiosas 6 filosoficas,
siempre habia él creido que el gran servidor de Dios era aquel
que con sus ensefianzas, cualesquiera que fuesen en la forma
6 apariencia, ilustraba y ennoblecia 4 sus semejantes, disipan-
do las sombras de la ignorancia en que vivian.

Debido 4 causas de muy cuestionada indole, que seria
prolijo y hasta no muy grato investigar, desde que en nuestra
patria se extinguié el resplandor de la cultura drabe, aun
cuando floreciesen en ella algunos ilustres representantes de las
ciencias fisicas y naturales, como Arnaldo de Vilanova, mds
conocido y apreciado de los extranjeros que de sus compa-
triotas; Raimundo Lulio, el célebre mallorquin, que algu-
nos miraron como predecesor de Bacon; el desgraciado Miguel
Servet, descubridor de la circulacién de la sangre; y otros que
no hay ahora para que mencionar; es lo cierto que ningtin
geometra de primera fuerza despunto en esta tierra de Espana,
tan fértil y exuberante en otros ramos del saber, y en las mds
variadas manifestaciones del genio y del sentimiento huma-
nos: como ya lo dijo muy bien, aunque con dolorido acento,
un distinguido académico, compaiiero vuestro, y por mds que
el confesarlo nos cueste grandisima repugnancia, y lastime y
torture las mds delicadas fibras de nuestro patriotismo. Pero la
verdad estd antes de todo, y no hay mds remedio que acatarla
lealmente siempre.

Ni puede tampoco perderse nada por contemplar con valor
la desgracia que lamentamos y que tanto cuesta 4 nuestro co-

razén confesar, é indagar las multiples causas que tal desdi-
4
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cha han producido, 4 fin de poner cuanto esté de nuestra par-
te para evitar en adelante su reproduccion y tratar de reme-
diar sus deplorables efectos, de manera que las generaciones,
que 4 esta infortunada nuestra sucedan, puedan recorrer con
relativa facilidad la distancia que nos separa de las naciones
que en la via del progreso cientifico, por descuido de nuestros
mayores, se nos han prodigiosamente adelantado.

Esto 4 un lado, y como quiera que, cuando un afecto pro-
fundo conmueve y desorienta las facultades del espiritu, es
muy posible, y aun frecuente, que el hombre, creyendo con
conciencia honrada que en su manera de discurrir solo obe-
dece 4 las leyes de la inteligencia, se equivoque, siguiendo
antes que todo los impulsos de su corazén, no extranéis que
me asalte el temor de que, sin advertirlo, al tratar ahora de
resenar la influencia que tuvo la civilizacién drabe en Europa,
pues conceptiio sinceramente que es indispensable aclarar este
punto para el proceso de la ciencia matemitica, me limite en
realidad 4 satisfacer los sentimientos de amor patrio, con el
simple recuerdo de aquellos vivisimos focos de luz, encen-
didos en Cordoba, en Sevilla, en Toledo, en Zaragoza y en
Granada, y que por todas partes esparcian su benéfica influen-
cia, atrayando hacia Espaiia, desde extrafios y lejanos paises,
4 la estudiosa juventud, 4vida de alimento intelectual. Con-
traste singular y doloroso con lo sucedido en tiempos posterio-
res, y en cuyo examen no me detendré ni un momento; con-
cretindome, por ser lo inico que en este lugar cuadra, 4 com-
pletar todo lo expuesto con una resefia muy sucinta de la par-
ticipacion que los drabes tuvieron en los descubrimientos en
Matemiticas, que & la definitiva constitucién de esta ciencia
mds inmediata y eficazmente contribuyeron.
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XIII.

Como ya se ha dicho al tratar dela Geometria de los grie-
gos, hasta que un ramo de la ciencia estd construido, no es
posible discurrir con probabilidades de acierto acerca de su
alcance sistemético, y sobre la filosofia que lo informa. En la
situacién en que ahora nos encontramos, no procede, pues,
otra cosa sino resefiar en sucinto compendio los pasos dados
por los hombres que mds se distinguieron por su saber y sus
descubrimientos en aquella parte concreta del humano saber
4 que nos referimos; y mal podemos tratar de lo que hicieron
los drabes, sin antes exponer algo de lo descubierto y practi-
cado por los indios, habiendo existido entre ambos pueblos
tan intimas conexiones cientificas.

Entre los matemdticos notables de la India figura muy en
primer término el sabio Aryabhata, profesor en Patariputra,
capital de un imperio, fundado por uno de los sucesores de
Alejandro. Aquel distinguido escritor cientifico publico, entre
otras, una obra dividida en cuatro partes, tituladas: Armonias
celestes; Elementos de Cdlculo; Del Tiempo y su medida; y Las
Esferas.

La primera y iltima de estas partes se refieren 4 la Astro-
nomia, y, como instrumento en ella necesario, 4 la Trigono-
metria. En los Elementos de Cilculo adviértese ya alguna
diferencia con el modo de razonar de los griegos; y mayor,
pero en sentido desfavorable, en sus teoremas de Geometria, no
siempre exactos, y sin demostraciones que corroboren su exac-
titud muchos: lo cual no es 6bice para que en algunos detalles
no merezcan elogiarse. Tal sucede en la parte referente 4 la
determinacién de la relacién de la circunferencia 4 su didmetro,
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expresada con mayor grado de aproximacién y mds elegancia
que en épocas anteriores. Si como gedmetra aparece, pues,
Aryabhata como inferior 4 los griegos, en cambio se distin-
gue por sus conocimientos en Aritmética y Algebra, de nota-
ble extensién para aquellos tiempos, y superiores & los que
poseian los europeos, contemporédneos suyos; pues no sélo ense-
fi6 4 determinar el simbolo sumatorio de una progresién por di-
ferencia, sino 4 resolver los varios problemas, resultantes de
tomar cada una de las cantidades que entran en aquella férmula
por incognita. Para hallar el nimero de términos de la pro-
gresién, cuando se suponen conocidos el primero, la razén y la
suma de la totalidad considerada, resolvié, en consecuencia,
la ecuacion completa de segundo grado. Y, ampliando esta
clase de estudios, logré también encontrar las férmulas su-
matorias de los cuadrados y de los cubos de los nimeros na-
turales; y trabajo con ingenlo y buen éxito en la resolucién
de las ecuaciones indeterminadas de primer grado. Construyd,
ademds, una tabla de senos, 6 de cuerdas de los arcos de cir-
culo, adoptando por unidad de arco el de tres grados y tres
cuartos; y tal importancia dieron los gedmetras al procedi-
miento empleado para ello por Aryabhata, que, al construir
sus Tablas, siete siglos mds tarde, el 4rabe espafiol Arzachel,
eligi6 por unidad de arco la misma que aquél habia adoptado.

De pasada advertirémos, por juzgarlo digno de nuestra
atencion, que, al construir Arzachel sus Tablas, se valié de una
formula de interpolacién, por todo extremo notable, dado el
atraso cientifico de aquellos tiempos, y que, por insignificante
trasformacion se convierte en la muy posterior de Simpson,
que, como caso particular, contiene asimismo la de Moivre.
Si la indole de este discurso lo permitiera, seria ficil demos-
trar que estas dos iultimas formulas se deducen, en efecto, una
de otra mediante no muy complicada transformacion: lo cual
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permite establecer cierto enlace, no sobradamente estudiado
todavia, entre la generacion del arco y las cantidades ima-
ginarias.

De los escritos de Aryabhata, no sélo resulta que conocia
la numeracién decimal; sino que, de las aplicaciones que hacia
de este sistema de numeracién 4 la extraccién de la raiz cua-
drada, se desprende también que extendia la Aritmética de
posicion 4 la izquierda y 4 la derecha del lugar de las unida-
des; puesto que decia, por cierto, en verso, como era entonces
costumbre en su pais escribir las obras de ciencia, y lo fué
con posterioridad también en otros: «si quieres mas aproxi-
macién, afiade dos ceros, y hallards una cifra mis.» :

Prescindiendo de meros detalles, aunque no desprovistos
de importancia, al llegar 4 este punto paréceme oportuno ad-
vertir que en las obras de Aryabhata, escritas en sanscrito,
aparecen ya bien destacados dos nuevos elementos de progreso,
6 dos distintas manifestaciones de la parte abstracta de la
ciencia matemdtica, aunque una de ellas sea concreta por lo
que respecta 4 sus aplicaciones: el Algebra, en forma muy
rudimentaria, cierto, pero tratada sistemiticamente y sin au-
xilio de la Geometria; y el sistema de numeracién decimal,
que, al examinarle en momento oportuno, quedard plenamente
demnstrado que es el descubrimiento més pasmoso y admira-
ble, efectuado hasta ahora por los hombres. Si los drabes toma-
ron el Algebra de los indios, 6 éstos, por intermediario desco-
nocido, de aquellos, punto es que puede cuestionarse; pero el
nombre de esta parte de las Matemdticas, fundamental de to-
das, es drabe lejitimo, aljéber, alnocdbela, que significa
ciencia de restituciones, de progresiones y de soluciones.

St digno de memoria fué por su saber Aryabatha, no dan
menos importancia los historiadores de la ciencia matemética,
antiguos y modernos, & Brahma-Gupta, hasta el punto de ha-
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ber merecido su obra ser traducida al inglés, 4 principios del
siglo actual, formando dos capitulos de ella, respectivamente,
un tratado de Aritmética y otro de Algebra. La Geometria
contiene los enunciados del famoso teorema de Pitidgoras, y el
de Ptolomeo, consecuencia suya, referente 4 la igualdad de
diferencias de cuadrados de los dos lados de un tridngulo y de
los cuadrados de los dos segmentos del tercero, determinados
por la altura correspondiente del mismo tridngulo: siendo de
admirar ademds que, datando el libro de tiempos tan remo-
tos, comprenda también las 4reas del tridngulo y del cua-
drilitero inscritos, en funcion de sus lados; asi como la del
circulo, y otras dreas y volimenes de las mds usuales. Sus
variadas investigaciones matemdticas no se limitaron 4 esto
solo; pues discurrié, acaso antes que otro alguno, sobre la regla
de interés simple; por incidencia, al estudiar las progresiones
y discutir la formula sumatoria y la de su término general,
resolvio la ecuacién de segundo grado; y no falta quien, en
arrebato de entusiasmo, le parangone con Gauss, porque, al
discurrir con extension y sutileza de ingenio sebre las ecua-
ciones de primer grado, se valié para resolverlas del método del
méximo comun divisor, que, muchos siglos después, en manos
del célebre gedmetra y astrénomo alemdn, habia de dar lugar
d la creacion de la fecunda teoria de las congruencias.

XIV.

En obsequio 4 la brevedad, paso por alto el examen de
otros escritos y trabajos de Brahma-Gupta, y voy 4 indicar
répidamente los del célebre Géber, al cual el ilustre Bacon,
que tanta independencia de caricter mostré al protestar con-
tra la formula de sumisién en su época dominante, condensa-
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da en estas dos palabras: «Wagister dizits, llama maestro de
los maestros: afirmando parecidamente Cardano que fué uno
de los doce mayores ingenios que en el mundo habian florecido
hasta su época.

De los escritos de Géber se desprende que conocia el 4cido
nitrico, la sal amoniacal, y lo que ¢l llamaba sal de orina : de
la cual dice que, tratindola con mezcla de huesos pulveriza-
dos, después de algunas operaciones, engendraba un carbun-
co, dotado de varias propiedades, ¥y entre otras de la de alum-
brar en la oscuridad ; y ademds que, frotdndolo, producia fue-
go: por lo cual, afadia, que debe tenerse la precaucion de
guardarlo en medio de la humedad, porque de lo contrario se
inflama en contacto del aire. Y asimismo describié muy dete-
nidamente la manera de purificar el oro y la plata, por medio
de la copelacion. Separindose de la idea mistica de los cal-
deos, adoptada por los drabes, de considerar los gases como es-
piritus, avanza un paso mds; cierra con la manera de ver teo-
légica 4 que durante determinado periodo estin sometidas todas
las ciencias; y sostiene que aquellos tan s6lo son cuerpos pu-
ramente materiales como los demds, sin otra diferencia que la
constituida por la extrema division de la materia de que se
componen, y 4 la cual debe atribuirse su poderio y eficacia
como agentes en la produccion de los fenomenos que hoy lla-
mariamos esencizlmente qaimicos. No faltan historiadores que
conceden 4 Géber mérito envidiable como matemitico; mas,
por los restos heredados de sus obras, manifiéstasenos como
principalmente consagrado al estudio de las ciencias fisicas y
naturales, 4 las cuales procuré sin duda alguna comunicar ca-
racter matematico eminente; pues con frecuencia repite, con
profundo sentido, que «aquello que no se sabe pesar y medir,
no es dable que sea bien conocido nunca.»

Aungque Ia ciencia no reconoce primacias, ni otra clase de
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aristocracias sino la de los hombres de mérito y que mayores
servicios le prestan, es, sin embargo, innegable que, cuando
los que se hallan al frente de los Estados, movidos 4 ello por
necesidades de su inteligencia, por la educacion, y como por
una especie de noble instinto y de elevado buen sentido, que
les induce con acierto sumo 4 pensar que los progresos y des-
cubrimientos cientificos son, en iltimo término, la clave fun-
damental de la riqueza y poderio de las naciones, consideran
como uno de sus primeros deberes darla vigoroso impulso, solo
por esto, y prescindiendo por completo de investigaciones pro-
pias, adquieren justa fama, y se hacen acreedores al recono-
cimiento j aplauso de la posteridad. Pues entre los principes
que mds se distinguieron en este concepto, y que mds se afa-
naron en favor de la cultura de sus pueblos, ocupa lugar pre-
minente Abdalla Al-Mamiin, Califa de Bagdad ilustre.

El solo rasgo de su vida, referido ya, 6 sea la embajada
enviada 4 Tedfilo III, revela el deseo ardiente que abrigaba
de atraer & sus dominios todo lo que contribuir pudiera 4 los
adelantos de la ciencia y de la industria: como lo patentizan
igualmente las 6rdenes que expidio para que, sin reparar en
gastos, se contruyeran todos los instrumentos de Astronomia
entonces conocidos, con destino 4 los observatorios de Bagdad
v de Damasco; y la creacion de una comision de sabios, en-
cargada de volver 4 medir la longitud del arco de meridiano,
que se suponia ya medido por Ptolomeo, con objeto de cercio-
rarse de su exactitud, 6 de precisar la correccién que deman-
daba.

Mas no contentindose tan distinguido principe con la glo-
ria, por tantos otros neciamente despreciada, de generoso pro-
tector de las ciencias, quiso contribuir por si mismo al aumen-
to del caudal de conocimientos adquiridos; y, sin desatender
la gobernacion de los diversos pueblos bajo su mando, hall
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tiempo y modo para determinar la oblicuidad de la ecliptica,
que le resulté muy aproximada 4 la verdad, de 23° 33, en
vez de 23° 36’ 34", 4 que debia ascender por entonces.

Empeiio decidido puso también Abdalla en atraer 4 su corte
al célebre Al-Jarizmi, 4 quien cupo la gloria de escribir en
drabe el primer tratado de Algebra que la Europa ha conocido,
y cuyas obras ponen de manifiesto el conocimiento profundo
que tenia de las de Aryabhata y Brahma-Gupta. Consérvanse
de él el mencionado tratado de Algebra y otro de Aritmética,
en los cuales se lee por vez primera, la palabra algoritmia,
derivada, segin piensan intérpretes respetables, del nombre de
aquel autor. Y, como cosa ya corriente, expone también en el
Algebra las reglas de supresion de términos iguales y del
mismo signo en ambos miembros de una ecuacion; la de tras-
lacién, con signos cambiados, de los términos de un miembro
4 otro; la de multiplicacién por un mismo nimero de todos los
términos, y supresién consiguiente de los denominadores de
los términos fraccionarios; y la de reduccién de la ecuacion
de segundo grado i la formula que hoy conocemos, 4 cuya
practica 6 procedimiento daba el nombre de resolucion de la
[ractura. ‘

Si de importantes deben calificarse los trabajos de Al-Ja-
rizmi para la creacion de la ciencia pura, por procedimiento
de elaboracién naturalmente muy lento, no lo fueron menos,
por otro concepto, los de Mohamed Ben Musa Ben Xiker,
autor de unas tablas astronomicas y, en colaboracién con dos
hermanos suyos, de varios tratados de Geometria, de Miqui-
nas y de Miisica; de otras curiosas disertaciones, por cuenta
propia, sobre el cilindro y la triseccion del dngulo, y sobre
atraccion y movimiento de los cuerpos; y coparticipe ademas
en la ejecucion de los trabajos geodésicos para medir un arco
de meridiano, ordenados por Al-Mamin. Por mds que en sus
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escritos se reduzca 4 consideraciones generales y 4 someras
indicaciones sobre las materias de que tratan, digno de loa es
por la amplitud de miras que en ellos revela, como lo prueba
el atrevido intento de haber procurado sistematizar, como ra-
mo de ciencia ya bien definido, cuanto por entonces se sabia,
6 se conjeturaba, referente 4 la atraccién de los cuerpos, cuyas
verdaderas leyes debia descubrir y formular mucho mis tarde,
no sin grandes dificultades, y basindose en descubrimien-
tos anteriores, de muy variados ordenes, el vasto genio de
Newton. ’

Dificil es, en los periodos ya relativamente adelantados,
cuando la ciencia brilla ya con intenso resplandor en algunas
comarcas y pueblos, abarcar de una manera profunda y sin-
tetizar con fidelidad la mayor parte de los conocimientos ad-
quiridos; y, sin embargo de esta dificultad, en ninguna de ta-
les épocas ha dejado de haber hombres enciclopédicos, ora se
llamasen Aristoteles 6 Eratostenes, ya Avicena, Averroes,
Leibnitz, Humboldt, etc. Pues 4 esta categoria de hombres
prodigiosos pertenecié Tébit Ben Corrd Ben Harus, filosofo
profundo, que conocia, entre otros idiomas, el griego, el siria-
co, el drabe y el latin; que gozaba de gran fama como médi-
co; y 4 quien sus contempordneos consideraron ademds como
sobresaliente astronomo. De su fecundidad y laboriosidad in-
cansable dan fe las ciento cincuenta obras que escribié en dra-
be, y diez y seis en siriaco; y las traducciones que hizo del
griego de los Elementos de Euclides; del Tratado de la Esfera
v del Cilindro, de Arquimedes; de la Sintaxis de Ptolomeo; y
de las Secciones Cénicas de Apolonio. No ocultaba sus opinio-
nes panteistas; y al califa, 4 cuyas ordenes estaba, le mani-
festé mds de una vez terminantemente que no creia ni en el
Cor4n ni en otras religiones precursoras de la de Mahoma, cuyos
moldes consideraba demasiado estrechos para contener el pro-
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greso indefinido de los pueblos. A todo lo cual contestébale el
califa no menos despreocupado, dindole repetidas pruebas de
afecto por su saber, y dejindole en completa libertad, en asun-
tos de conciencia, de opinar como mejor le pareciese. En lo
que no anduvo acertado fué en el invento del principio llama-
do de la trepidacion, para explicar ciertas particularidades del
movimiento de los astros: principio erréneo, aunque muy en
boga durante largo tiempo, que alboroté muchas cabezas, y
que, segiin Delambre, infesté las tablas astronémicas hasta la
época de Tico.

Cuando alguna unidad étnica se halla en vias de rapido
progreso, ponese en moda la costumbre de que los hombres de
posicion elevada y con elementos para la lucha, de que lasti-
mosamente carecen los de clase humilde, se dediquen al estu-
dio y procuren adquirir superiores conocimientos en las cien-
cias que por entonces mayor interés ofrecen. Y asi se explica
como en tales épocas figuran en el nimero de los verdaderos
sablos, al lado de antiguos esclavos 6 libertos, testas corona-
das; y como también 4 veces, entusiasmada con tan plausibles
ejemplos, hasta la mujer pretende y consigue participar de las
glorias de la citedra y del estudio. Y si esto iltimo ostensi-
blemente no lo alcanza con demasiada frecuencia, por causas
que no es del momento examinar, guiada por su buen instinto,
v conocedora de las necesidades y aspiraciones de la época en
que vive, ejerce sobre el hombre eficaz influencia, induciéndole
al trabajo con su aprecio y cariiio, 6 castigdndole con sus desde-
nes, cuando con docil voluntad y fecunda energia no se aplica
al estudio y servicio de las ciencias: de todo lo cual mds de un
ejemplo podria aducirse, tomado de nuestra propia historia.

No seria dificil demostrar, si no temiera olvidarme por
completo del tema de este discurso, que durante igual periodo

- de tiempo, en ninguna época de gran desarrollo intelectual,
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hubo tantos principes que dedicaran sus desvelos y su actividad
al estudio, como en la de civilizacion drabe.

Uno entre tantos, y por cierto de los mas distinguidos, fué
Al-Bategnio, principe residente en Batna, en la Mesopotamia,
y astronomo de los mds notables que la Edad Media produjo:
bien mirado, el primero que dié impulso 4 la Astronomia, des-
pués de Ptolomeo, siguiendo 4 éste en la exposicion de doctri-
na, pero corrigiéndole en muchos puntos, con ventaja incues-
tionable para la ciencia: como én los referentes 4 la oblicui-
dad de la ecliptica sobre el ecuador; al valor de la excentrici-
dad de la 6rbita solar; 4 la precesion de los nodos; y 4 la teoria
de los eclipses del sol, que de sus observaciones dedujo podian
en algunos casos ser anulares. Como gedmetra basta, para
formar cabal concepto de su mérito, fijarse en el hecho de
haber sido el creador casi de la Trigonometria, por la sustitu-
cion de los senos de los arcos 4 las cuerdas de los arcos dobles,
y por el uso, en la resolucion 6 consideracion de los tridngu-
los rectingulos, de las tangentes, que denominaba somébras,
por relacion al otro cateto de aquellos tridngulos, que distin-
guia con el nombre de gromon.

No pudiendo dar cabida en este discurso 4 la relacién de todos
los geometras astronomos 4rabes, me limitaré 4 mencionar los
nombres de aquellos de mayor entidad, que aportaron 4 lacien-
cia algiin nuevo descubrimiento teérico 6 aplicacion préctica.

Al hablar, pues, de Mohamed, no serd tanto por sus Ele-
mentos de Astronomia, compendio de la Sintaxis de Ptolomeo,
como por su «Tratado de los relojes solares» y su clara «Des-
cripcion del astrolabio. »

El libro de astronomia de Abul Wefa merece citarse, mds
que todo, por emplearse en ¢l por primera vez, en la resolu-
cion de varios problemas, las lineas trigonométricas denomi-
nadas tangentes y cotangentes, y secantes y cosecantes.
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Lo que no puede pasarse en silencio es el nombre de Mar-
co Greco, por la obra manuscrita que nos dejo, titulada « Liber
ignium ad comburendos hostes», en la cual se encuentra
descrito el procedimiento de obtencién del aguardiente, por
destilacion, y del aceite de trementina; la composicién del fue-
go griego; y, sobre todo, el de la materia que mds profunda y
amplia revolucion social hasta ahora ha producido: hablamos
de la polvora. He aqui como le describe. «Pulvericense en un
mortero de marmol blanco una libra de azufre, dos de carbén
de lefia, y seis de salitre. El polvo que asi resulte, después de
bien seco al sol, metido en un tubo cerrado por uno de sus ex-
tremos, y en contacto luego con un ascua, se lanza 4 los aires
hasta gran altura, con gran velocidad. Y si se le envuelve con
un cuero fuerte, se le ata con cordeles, y se le prende fuego,
produce un estampido como el del trueno, tanto mis fuerte
cuanto mds duros sean los cordeles.»—El uso y aplicaciones
ulteriores de la pélvora no podian entreverse con mayor clari-
dad, ni explicarse desde un principio en términos, aunque
rudos, mds categdricos.

Los historiadores de la ciencia mds noble y de mds antiguo
cultivada, y que mayor influencia ha ejercido en las filosofias y
teologias dominantes en diferentes épocas, califican 4 Ebn Yunis
de muy habil astronomo, y atribuyen suma importancia, por
referencia al tiempo en que fué escrita, 4 la obra que titulé «La
Gran Tabla de Observaciones», donde resume cuantas astrono-
micas se habian hecho antes de €1, completindolas con otras de
cosecha propia. A todo lo cual agregé la historia de la medi-
cion del grado de meridiano, llevada 4 cabo por iniciativa y
bajo la proteccion de Al-Mamun; y la correccion de los valores
numeéricos dados por Ptolomeo, referentes 4 la oblicuidad de la
Ecliptica y 4 la paralaje del Sol.

Seria dificil en una Academia como esta de Ciencias
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Exactas, Fisicas y Naturales, que tal vez fuera mds propio
denominarla simplemente de Ciencias; pero, ;qué digo?: aun
cuando s6lo aqui se tratase de algin ramo exclusivo del hu-
mano saber, derivado del tronco fecundo de aquellas ciencias,
serfa dificil, repito, no mencionar con elogio el nombre de
Avicena: del que pudiéramos llamar Aristoteles drabe, no
menos asombroso por la amplitud de sus conocimientos que
el célebre Droguero de Atenas: del Hipécrates de Oriente,
como durante mucho tiempo se le llamé en Europa, y cuyas
obras de Medicina sirvieron de texto en muchas Universidades
cristianas, como la nuestra tan justamente famosa de Sala-
manca. '

La historia de Avicena, y los productos de su inteligen-
cia, son de indole tan extraordinaria, que un célebre geome-
tra, émulo digno de Lagrange, decia 4 este proposito que la
razon se resistia 4 considerar como cierto lo que, desprovisto
de pruebas, pareceria cuento fantdstico oriental, concebido
por imaginacion calenturienta. Basta, en efecto, recordar que
4 los veintiin afios habia escrito una Enciclopedia, cuyos co-
mentarios componian veinte volimenes; y que tan prodigiosa
fecundidad mental se compadecia perfectamente con su vida
aventurera, y el desasosiego de su sangre, que le impulso 4
viajar con espiritu investigador, por todas las regiones del
mundo conocido entonces. Hombre de extrafia suerte, con fre-
cuencia rodaba desde las cumbres del favor y de la dicha
humana 4 la sima de inesperada desventura, para volver 4
erguirse enseguida y 4 ocupar los més elevados puestos: de
favorito de los califas mis de una vez descendi6 4 las tinieblas
de un calabozo, de donde regresaba 4 laluzdel dia, con mayor
prestigio que antes, para asistir y devolver la salud 4 pode-
roso magnate, desahuciado y abandonado de todos los médicos.
Tan violentas alternativas de triunfos y desgracias, el exceso
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abrumador en el trabajo intelectual, y, ;para qué ocultarlo?, el
desarreglo de su conducta, dieron con él en el sepulcro 4 la
edad todavia temprana de 54 afios.

Entre las obras mds notables, de las cuales apenas hay
biblioteca importante en Europa que no contenga ejemplares,
merecen contarse las tituladas: «De la utilidad de las Cien-
cias»; «La Salud y los Remedios»; «Canon de Medicinay;
«Observaciones Astronémicas»; «Teoremas de Matemadticas»;
«Sobre la lengua drabe y sus propiedades»; «Sobre el Origen
del Alma y la Resurreccion del Cuerpo»; «De las lineas pa-
ralelas, trazadas en la Esfera»; «Compendio de BEuclides»;
«De lo Finito y lo Infinito»; «Sobre la Fisica y la Metafisica»;
y, ademds, la «Enciclopedia de los Conocimientos humanos»,
en veinte volimenes. Y, como Leibnitz mucho mis tarde, sos-
tuvo la tesis profunda, de que muchos seudo-filosofos se em-
pefian insensatamente en prescindir, de que las cuestiones
trascendentales de la Filosofia y las leyes fundamentales de
la Matemdtica son absolutamente inséparables. No diréis, sin
més que esto, que pecan de exagerados los elogios que la
~ Historia prodiga 4 tan ilustre pensador é infatigable escritor
drabe, con sobra de justicia colocado 4 la cabeza de los de su
raza.

Merece ser citado Al-Karji, prescindiendo del recuerdo de
algunos otros trabajos que de ¢l nos quedan, por haber sido el
primero que resolvid la ecuacion de segundo grado por el
método moderno, transformando el primer miembro en cua-
drado perfecto, y por su ingeniosa discusiéon de una ecuacion
indeterminada, aunque incompleta, del mismo grado.

Pasando por alto los nombres de otros matemdticos y as-
tronomos que no figuran en primera linea , si bien contribu-
yeron con su Obolo 4 levantar el edificio de la Matemitica,
que hoy por su magnificencia y admirables proporciones,
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aunque nunca rematado, tanto nos asombra, algunas palabras
me habéis de permitir que diga en loor de un compatriota
nuestro: de Abraham, célebre matemitico, nacido en Toledo,
¥ que, después de haber estudiado todo lo que se ensefiaba en
los centros de instruccion de aquella época, con objeto de am-
pliar y completar su educacién cientifica, se dedicé 4 viajar
por Africa, Asia y la India, y por Italia, Francia é Ingla-
terra, y al cual debemos un tratado de Aritmética que tituld
«Libro del Nuimero», basado en el uso del sistema decimal,
completado con el cero; un nuevo valor de la relacion de
la circunferencia al didmetro; 'y un ingenioso astrolabio, en
cuya construceion empleé por primera vez los metales.

A Ibn-al-Banna, arquitecto, matemdtico y astrénomo de
Marruecos, puede mirirsele como predecesor directo de Vieta
por su teoria de los exponentes, si bien para denotar las po-
tencias de una incognita, colocaba aquellos signos, no afec-
tando sélo 4 ésta, sino al término en que estaba comprendida.
Y lo propio diremos 4 proposito del de igualdad, que usaba en
los mismos casos que los modernos; pero con diferencia en la
forma que le hacia mucho menos cémodo del que hoy emplea-
mos; pues, en lugar de representarle por dos simples lineas
horizontales, le designaba por la palabra lan.

Ni menos respetable y digno de memoria que los dos an-
tedichos, fué el célebre Averroes, drabe cordobés, y segura-
mente no inferior en saber ni en condiciones extraordinaras
de inteligencia al ilustre cordobés romano, que muchos siglos
antes floreciera. Porque, 4 mds de desempefiar en Cdrdoba
las citedras de Filosofia y de Medicina, escribié y discurrié
también con acierto sobre Matemadticas; verti6 las obras de
Aristételes al drabe, y las comenté y ensalzé con fervor no
siempre merecido; y se dedico asimismo al estudio de la Fi-
sica, de la Astronomia y de la Astrologia, pagando con esto
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ultimo triste, pero inevitable tributo, 4 las preocupaciones de
su época. Averroes tuvo la desgracia de venir al mundo cuando
ya otras razas, menos cultas y menos propensas 4 civilizarse
que la drabe genuina, dominaban 4 ésta, su conquistadora en
dias anteriores; cuando entre sus compatriotas y correligiona-
rios se iba entibiando el amor que habian profesado 4 las cien-
cias; y cuando las semillas del saber, por ellos aportadas del
Oriente remoto, y arrojadas 4 todos los vientos, comenzaban
4 germinar, prometiendo en breve plazo dpimos frutos, en el
suelo de la Espaiia cristiana, de Italia y Francia, y de otros
paises del centro de Europa.

Citan los astronomos ingleses y alemanes con gran elogio
al célebre Arzachel, nacido en Toledo 4 principios del si-
glo XI, y afirman que fué uno de los sabios m4s laboriosos y
de los observadores mds diligentes que cultivaron por enton-
ces la Astronomia. De &l se conservan, entre otras obras, una
sobre los eclipses y las revoluciones de los afios, y unas ta-
blas astronémicas, denominadas mds tarde foledanas; y sobre
las cuales fueron calcadas las célebres alfonsinas. Servicio
eminente prest con ellas 4 la Astronomia, en opinién de un
historiador francés, reuniendo y ordenando gran copia de ob-
servaciones para determinar los elementos de la teoria del Sol:
como el lugar de su apogeo, el valor de la excentricidad de
su orbita, y la oblicuidad de la ecliptica, que fijo en 23° 24"
Por mucho tiempo, y con razon sobrada, fué, por su clara in-
teligencia y sus descubrimientos astrondémicos, el orgullo de
sus correligionarios y compatriotas los judios.

Faltando abiertamente al orden cronolégico, he menciona-
do de propdsito en este lugar las obras del autor de las 7a-
blas Toledanas, fundamento, como también queda apuntado,
de las Alfonsinas, que si carecen de importancia, 6 de utili-
dad préctica, en los tiempos modernos. no por eso huelgan en

b
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la biblioteca de los hombres que al estudio de las Matematicas
y de su aplicacién mds inmediata y trascendental, la Astrono-
mia, afanosos y con espiritu elevado se dedican. Para apre-
ciar lo que valen con acierto, menester es trasladarse con la
mente al tiempo ya remoto en que fueron construidas; y me
parece que por no haberlo hecho asi, 6 por no haber tenido en
cuenta la diferencia de épocas, fué Tico demasiado injusto
con el Rey de Castilla, Alfonso X, con razén apellidado el Sabio,
por su amor 4 las ciencias, s6lo comparable al que 4 las le-
tras é idioma patrio, que tanto contribuy6 4 fundar, profe-
saba. Cualquiera que fuese la parte activa 6 personal que
aquel tan ilustrado monarca tomara en la construccién de las
Tablas de su nombre, el patriotismo espafiol y la gratitud de
todos los hombres interesados en el progreso de la ciencia, no
podran menos de tributar 4 su memoria honroso recuerdo por
la feliz idea que concibié, y que, sin reparar en gastos, ni en
diferencias y rencillas de raza y religién, llevo 4 buen término.
de reunir en docta asamblea 4 los mds distinguidos represen-
tantes del humano saber, para tratar de corregir los defectos
de la Astronomia antigua, condensada, puede decirse, en las
famosas Tablas de Ptolomeo. Resultado de sus prolijas inves-
tigaciones y discusiones, fué la publicacion de las Tablas co-
rregidas el afio 1256, por el célebre astronomo drabe Alboha-
cen, después de haber tomado en su redaccién parte muy ac-
tiva y principal, segin los historiadores de la Astronomia,
los judios Ishacg Aben-Saide, Aben-Ragnel, y el drabe espa-
finl Al-Kabith.

XV.
Cuantos por ignorancia 6 por espiritu de secta han creido

en mal hora que no debia citarse para nada la civilizacién
srabe, pasando por cima de ella como si no hubiera existido,
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y piensan, 6 aparentan creer, que el intento de rehabilitarlaenla
publica opinién de las gentes tiene sélo por objeto, directo ¢
indirecto, combatir 6 defender éstos 6 aquellos sistemas teolo-
gicos, olvidan que la historia de la cieneia, como la general,
se limita 4 la exposicién de hechos de bien comprobada certi-
dumbre, y 4 su coordinacion é interpretacion racional desapa-
sionada, como datos para descubrir la ley que los informa 6 la
funcion matemitica que los sintetiza; y olvidan ademds, con
extraiio aturdimiento, que un estado de civilizaciéon cualquie-
ra no se refiere exclusivamente 4 hombres de creencias reli-
giosas 6 de raza determinadas, sino que comprende 4 todos los
que de aquel especial grado de cultura participaron, aunque
hayan, con frecuencia, pertenecido 4 unidades étnicas muy
distintas y sustentado opiniones en asuntos de orden superna-
tural muy opuestas.

De esto iltimo nos ofrece buen ejemplo Gerberto, electo
Pontifice Romano en 999, con el nombre de Silvestre II. Este
célebre auverniano, que después de recibir las érdenes sacerdo-
tales, merced 4 la generosidad del Conde de Barcelona, vino 4
estudiar 4 Cérdoba, donde alcanzé fama entre los drabes espa-
floles de primer purista en su lengua, advirtié tal diferencia
entre la civilizacién cuya atmosfera vivificante habia respirado
en Espana, y el estado de atraso intelectual en los demds pai-
ses de Europa que, aun cuando le proporcionaron sendos dis-
gustos, mas de una vez, asombrado de lo que en torno suyo
vefa, hubo de pronunciar estas tan célebres y conocidas pala-
bras: «Entre todos los hombres de la euria romana no hay
ninguno que sepa lo bastante para ser portero.»

Gerberto, pues, aleccionado por los drabes, fué quien es-
tablecié en su abadia la primera citedra de la Europa cristia—
na donde se ensefiaron la Geografia y la Astronomia, valién-
dose para ello de globos y esferas armilares. Por si mismo, ade-
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'mds, construy6 varias miquinas, y utilizé en el terreno de las
aplicaciones la famosa espiral 6 tornillo de Arquimedes. Y con
igual buen deseo escribi6 diversos tratados de Geometria y de
su aplicacion 4 la industria, de célculos aritméticos, y de pro-
piedades de los ndmeros. Apoyado por Oton III, llegé 4 ocupar
la Silla Pontificia; y cuando, en sentir de todos los pensadores
de sa tiempo, se esperaban de él sabias y apremiantes refor-
mas en la disciplina de la Iglesia, descendié al sepulcro, 4 la
vez casi que su poderoso protector. La safia que en vida le
manifestara la Curia romana, y las consejas que después de
fallecido se refirieron 4 propdsito de sus disparatados y su-
puestos tratos con el demonio, juntamente con aquella extraiia
coincidencia de muertes, y en razén también de la barbarie
cruel de su época, hasta cierto punto autorizan la creencia de
algunos historiadores de que emperador y papa fenecieron en-
venenados.

Acabamos de ver como Silvestre II vino 4 Espafia 4 nutrir-
se de la ciencia 4rabe, para enseiiarla después en Francia;
mas en el activo comercio intelectual que entre los drabes y
los pueblos occidentales llegé luego 4 establecerse debemos
fijarnos con especial atencion ahora. Italia, un tiempo encar-
gada de recoger y poner en salvo los restos de la civilizacion
helénica, para comunicarla 4 la atrasada Europa, vuelve aho-
ra 4 desempefiar el mismo ministerio con la ciencia drabe,
para difundirla por Alemania, Francia y demds paises cris-
tianos.

Gerardo de (remona, después de estudiar en Toledo, vuel-
ve 4 su patria y escribe un tratado que llamé de Algoritmos,
notable por més de un concepto, y del que solo citaremos los
procedimientos de cilculo que contiene para la extraccion de
las raices cuadrada y cibica de los nimeros, aproximadas
por decimales: métodos, asi como el de la resolucion de ecua-
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ciones de primer grado, y el empleo sistemdtico de la nume-
racién decimal, que fueron asi implantados en Italia, de donde
los tomaron mds tarde los alemanes, aplicindolos 4 los célcu-
los astronémicos, por loable iniciativa, en primer término, de
la astrénoma Maria de Clumtz, y, después, del comerciante y
matemdtico Leonardo de Pisa, aleccionado también por los
matemdticos marroquies, y de Juan de Sevilla, Ilamado el
Kspartioleto.

Pudiera parecer extrafio & personas menos doctas de las
que me escuchan que, al tratar de la civilizacion 4drabe en
cuanto concierne nada mds al progreso matemdtico, traiga
ahora 4 colacion el nombre del ilustre Rogerio Bacon, monje
del orden de Franciscanos, é inteligencia de las mds podero-
sas é independientes de que hace mérito la Historia. Pero vos-
otros, sefiores, sin duda alguna no habréis dado por completo
al olvido la confesiéon de tan célebre pensador, cuando nos
dice que, después de poseer el inglés, el latin, el griego y el
hebreo, se dedico 4 estudiar el drabe, por parecerle indispen-
sable que también comprenda aquella lengua quien intente
adquirir exactos conocimientos de lo que por entonces se sabia
en cienclas exactas y naturales. Pero jcomo extrafiar que tan
paladina confesion, en loor de la cultura de los drabes, hiciera
aquel hombre singular, dotado de tan vasta y clara inteligen-
cia, y de cardcter tan entero, que, encarcelado 4 los 70 afos
por sus opiniones, se aguanté en su prisién otros diez sin re-
tractarse, cuando un célebre astronomo, compatriota suyo, que
florecié en la época moderna, no tuvo tampoco reparo, dando
de mano 4 sus estudios predilectos y ocupaciones absorbentes,
en dedicarse también al penoso aprendizaje del drabe, para
enriquecer con varias obras de Matemdticas y Astronomia,
traducidas de aquel idioma, las bibliotecas de su pais, donde
nadie tenia idea de su contenido, 4 excepcién de muy conta-
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das notabilidades cientificas? Segun testimonio explicito del
célebre W. Herschel, 4 quien me refiero, no hay manera de
formular con acierto el proceso de la ciencia astronémica, si
de los tratados de esta ciencia que nos legaron los drabes,
arbitraria ¢ aturdidamente se prescinde.

La cultura drabe despedia sus ltimos destellos. Y Espaia,
que debio ser la depositaria de las fecundas doctrinas cienti-
ficas profesadas por aquel pueblo, brill6, si, por breves mo-
mentos, excitando, ora la admiracion, ora la envidia 6 el te-
mor de los demds paises de Europa; pero, por sus desgracias,
por sus locuras, por sus intolerancias, por la deplorable idea
de arrojar de sus dominios, asi de la Peninsula como de Sicilia,
los principales y mds activos elementos de trabajo y estudio
que en ellas existian, pronto tocé también en el ocaso. Cuan-
do las otras naciones europeas que tan 4 la zaga habian an-
dado durante mucho tiempo por el camino del Progreso, y muy
especialmente Jtalia y Irancia, emprendian una marcha tan
rapida como segura, Espaiia se quedaba estacionada, y lasti-
mosamente se sumia en aquella terrible decadencia de que
aun no ha podido levantarse por completo, necesitando ahora
de los esfuerzos, de la constancia, de la sensatez y de la auda-
cia de todos sus buenos hijos, para reconquistar penosamente
el tiempo y terreno desde entonces perdidos.

Ejemplo muy saliente de la propagacién por Alemania del
saber de los drabes, importado desde Espaina, le dié Juan Mu-
ller, conocido con el nombre de Regiomontano, profesor de
Mateméticas en la Universidad de Viena, y astrénomo distin-
guido, del cual dice Delambre en su Historia de la Astrono-
mia, que era el primero de la Europa cristiana, si bien afiade
que, como observador, no rayaba 4 la altura, ciertamente, de
Albategnio, su autor favorito, ni como calculador podia tam-
poco compararse con Abul Wefa, Lo que escribié sobre el
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analema, 6 cuadrado horario, tomoélo de los autores 4rabes; y
en Trigonometria, aunque muy aventajado, nada sustancial
afiadié 4 lo que en ellos habia aprendido. Mas, sin embargo, no
puede negérsele elevada inteligencia y actividad portentosa:
hasta el punto de que alguna respetable autoridad en Matemsti-
cas afirma que, de haber alcanzado mds larga vida, acaso hubie-
" ra oscurecido con sus descubrimientos la gloria de Copérnico.

A la misma escuela que Regiomantano pertenecia Lucas

de Burgo, que escribié sobre poligonos y poliedros regulares.
y aplic el Algebra 4 la resolucién de algunos problemas de
Geometria, aun cuando las ecuaciones que empleé fueran
siempre numéricas. Y no sélo por esto, y por sus estudios ma-
temdticos generales, debe ser mencionado su nombre con res-
peto, sino como iniciador del Célculo de Probabilidades: ex-
trafia doctrina entonces, y aun hoy no demasiado divulgada.
d pesar de los servicios que presta 4 las ciencias de observa-
¢ion y 4 muchas sociales, y de su importancia como medio de
educar la inteligencia, adiestrindola en el arte de considerar
-y desentranar todos aquellos asuntos, en numero infinito, de
indole cuestionable, resolubles por el criterio de la simple
probabilidad mucho mejor que por el de la certeza; y 4 pesar
también de haber sido tema predilecto de meditacién fecunda
para ingenios de la talla y vuelos de Galileo, Pascal, Rover-
bal, Maclaurin, Laplace, Lacroix, Cournot, Quetelet, y otros
muchos 1nsignes matemadticos de fatigosa enumeracion.

Si 4 Leonarde de Vinci no se le puede citar como gedme-
tra de primer orden, tampoco seria equitativo olvidarse de su
nombre cuando de los comienzos y progresos de las ciencias
se trata: arquitecto, pintor, ingeniero, geometra; genio de
aquellos que todo lo abarcan, elevan y ennoblecen: como me-
cdnico prictico, muy distinguido; y justamente famoso tan-
bién como iniciador de la ciencia geologica.
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Como la safia de que fueron objeto las obras de Copérnico,
y el ilustre Galileo, indujo, con cierta apariencia de verdad,
4 creer que la corte romana constantemente combatié 6 con-
deno la teoria pitagérica, 6 sea el sistema astronémico helio-
céntrico, contrapuesto al geocéntrico de Ptolomeo, nada mds
justo, en apoyo de la opinién opuesta, que citar el nombre del
cardenal Cusa, sostenedor, algunos afios antes que Copérnico,
de la teoria del movimiento de la Tierra; y esto, mds bien por
noble y libre presentimiento de la verdad, que por resultado
de prolijos estudios y en son de protesta razonada contra la
complicada doctrina de los epiciclos: casi como lo presentia y
formulaba el sabio Rey de Castilla D. Alfonso, sin que sus
contempordneos adivinasen el profundo sentido de las palabras
que 4 proposito de este asunto se le atribuyen. Pero lo que el
cardenal Cusa conjeturaba y presentia, con perspicacia admi-
rable, y anunciaba ¥ sostenia con valerosa firmeza, aunque
para convencer 4 los incrédulos careciese de argumentos de
peso, algunos afios después lo formulé y sustenté con pruebas
irrefutables Nicolds Copérnico, cuya fama vivird siglos sin
cuento.

Cuantos biografos ha tenido el ilustre polaco, fiero revo-
lucionario de la ciencia astronémica, han discutido amplia-
mente si fué hijo de un siervo ¢ de un aristécrata, como si i
la ciencia y al progreso importaran algo tales averiguaciones,
0 como si hubiera titulo nobiliario que no palidezca junto al
simple nombre de Copérnico. Sobre que, tratindose de la pri-
mera y mds importante aplicacion de las Matematicas puras,
seria indisculpable dejar de citar en esta ripida revista de los
creadores de la ciencia al ilustre fundador del sistema astro-
némico moderno, para mencionarle con encomio hay la razén
de que al estudio de las Matemdticas se entregé con ardor,
después de haber procurado penetrar los arcanos de la Filoso-
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fia y la Medicina, antes de ser canénigo, y dedicarse también
necesariamente al de las cuestiones teologicas.

A pesar del cardcter entero y firme y del valor que en mds
de una ocasion mostrara en la defensa de sus opiniones, Co-
pérnico conservé algtn tiempo oculto su nuevo sistema, por
temor, segiin mds tarde manifesté, de que las gentes irre-
flexivas lo pusieran en ridiculo: no empeciendo esto, sin em-
bargo, para que tuviera el placer, ya en su lecho de muerte,
de ver impresas sus obras. Cuando se publicaron, ni el Papa,
ni la Corte Romana se opusieron 4 su divulgacién; y si mds
tarde fueron prohibidas, justo es confesar que, disposicion
tan afrentosa, mds bien fué dictada por la pedanteria escolds-
tica y el amor propio vejado de los que veian su fantdstica
ciencia reducida 4 pavesas y de un soplo desvanecida, que 4
simple fanatismo religioso.

Si Copérnico dejé en muy pequefla parte subsistente el
sistema de Ptolomeo, que en lo fundamental eché por tierra,
debe atribuirse, ¢ 4 la falta de tiempo y de elementos para de-
mostrar con pruebas irrecusables su completa falsedad, 6 4 ra-
zones de prudencia , que le indujeron 4 no extremar los ataques,
hasta en los detalles, contra las creencias cientificas de su épo-
ca, profundamente arraigadas en el trascurso de los siglos, per-
suadido de que el golpe certero que contra ellas habia descargado
bastaba en breve plazo para destruirlas por completo. En lo que
no cabe duda es en que Copérnico no lleg6 4 concebir y formu-
lar su sistema por acto de adivinacién, 6 sin prolijo estudio
preliminar y esfuerzo supremo de la mente, como se ha in-
tentado por algunos sostener: descubrimientos tan colosales, y
de tanta trascendencia en el orden cientifico, muy rara vez, 6
nunca, son producto de inspiracién momenténea, como pudie-
ra serlo, si es que puede tampoco, la creacién de una obra de
arte, destinada 4 trasmitirse 4 la posteridad. Copérnico, muy
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por el contrario, era hombre tan erudito como asiduo obser-
vador; conocia 4 fondo el sistema astronomico pitagorico; y,
meditando sobre él, cotejindole con el de Ptolomeo, y some-
tiéndolos ambos 4 la piedra de toque que constituian los he-
chos observados, y que por uno 1 otro era menester explicar
racicnalmente, adquirié plena conviceién en el doble movi-
miento anual y diurno de la Tierra; y de aqui dedujo que el
Sol debia estar colocado en el centro del mundo planetario, y
girar en torno suyo de Occidente 4 Oriente, siguiendo el orden
ascendente de distancias los globos denominados Mercurio, Ve-
nus, la Tierra, y como servidora suya la Luna, Marte, Ju-
piter y Saturno.

Imitil serfa, y aun ofensivo para cuantos benévolos me
dispensan su atencion, entretenerme ahora en explicar mds 4
la menuda el sistema copernicano, por lo cual doy punto 4
cuanto sobre tan magnifico tema pudiera ocurrirme, repitiendo
estas palabras de Laplace:

«El sistema de Copérnico es como revelacion de la admi-
rable sencillez con que la Naturaleza procede en la produccion
de sus obras maravillosas: sencillez que nos encanta y extasia
cuando logramos por gran fortuna percibirla.»

XVL

En la historia de la ciencia no se da un paso sin advertir
la comprobacion de la ley del progreso y de la evolucién en
el sentido que la de continuidad pide y determina: con lo
cual queremos decir que ningtn hecho, ni fenémeno alguno
cosmolégico 6 sociologico, se verifica sin llegar precedido de
los antecedentes que de una manera sucesiva y lenta provocan
su necesaria y como espontinea produccién.
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Todos, por ejemplo, conocéis la brillante historia de la
marina lusitana: donde al finalizar la Edad Media y alborear
la Moderna, hubo por entonces un peligro que afrontar, un
cabo que doblar, un camino que recorrer, desafiando para ello
las iras del Océano, desconocido y tenebroso, alli se encuen-
tra un nombre portugués. Y es que, conforme opina Alejan-
dro de Humboldt, los navegantes lusitano-espafioles del
siglo XV no cedian en intrepidez y heroismo, ni en los cono-
cimientos cosmograficos de aquel tiempo, 4 los griegos en la
época de su mdis glorioso apogeo. Pues Portugal, que enton-
ces tenia marinos como Vasco de Gama y Bartolomé Diaz,
poseia también gedmetras como Pedro Nifiez: preceptor del
hijo del rey Manuel; cosmégrafo de la Corona; y profesor de
Matemadticas de la Universidad de Coimbra: autor de varias
obras que, entre otras muy itiles investigaciones, contienen
el método para determinar la distancia y diferencia de longi-
tudes de dos puntos situados en la carta marina, cuando los
meridianos se representan por rectas paralelas y los paralelos
por perpendiculares 4 las primeras; el estudio minucioso con
tal motivo de la loxodromia, 6 de la linea que corta 4 todos
los meridianos bajo un mismo dngulo, y cuya proyeccién
estereogrifica sobre el plano del Ecuador es una espiral de
Arquimedes; la teoria astronémica y matemdtica de los cre-
pusculos, y dentro de ella la resolucién de un problema céle-
bre, de gran dificultad entonces: el de hallar la duracién del
crepusculo minimo en el afio, y el dia 6 fecha 4 que correspon-
de; y la descripcion del primer ingenioso artificio, 6 nonius,
que tan famoso hizo su nombre, destinado 4 la apreciacion de
los arcos de circulo muy pequeiios, no susceptibles ya de gra-
duacién 6 division directa.

Y puesto que de lo que la Espaiia drabe 6 cristiana contri-
buyo 4 la civilizacion de las demds naciones europeas princi-
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palmente tratamos, séanos también permitido, antes de ir mds
adelante, recordar los nombres, y con los nombres los servicios
porellos prestados 4 la cultura general y al progreso ripido de
la ciencia, de Colén, Hernando de Magallanes, Vasco de Gama,
El Cano, Bartolomé Diaz, Pedro Correa, Pedro da Horta y de
tantos otros varones eminentes, ilustre cohorte suya. Y al ci-
tarlos, lejos de mi el empefio de acumular nombres venerandos
para dar realce y brillo 4 la historia de la Peninsula pirendica;
aunque disculpa tendria esto, en el sentimiento de amor patrio
que 4 todos nos anima y enardece; sino que obedezco 4 la idea
fundamental que en la ordenacion de estos apuntes me guia: de
ser tal el enlace entre la Astronomia, la Geografia, la Geodesia y
la Matemitica, que no hay modo de tratar de una cualquiera de
estas ciencias, si de cualquiera otra, y muy en particularde la
ultima, se prescinde. Porque, si cierto es, en efecto, que las
primeras deben considerarse como meras é inmediatas aplica-
ciones de las Matemdticas puras, cierto también que, asi las
citadas como todas las fisico-matemdticas, por la intima com-
penetracion de unas con otras y de los mutuos servicios que
la teorfa y la préctica se prestan, como medio la una de re-
solver las dificultades que en el ejercicio de la otra se presen-
tan, y estimulante enérgico la segunda de los progresos de la
primera, constituyen armoénico é inseparable conjunto. Y cosa
es bien sabida, por ejemplo, que ni Colon ni Magallanes em-
prendieron sus inolvidables expediciones por el occidente,
como al azar, y fiados sélo en los impulsos de su corazon y su
heroismo; sino apoydndose en antecedentes tedricos, que ase-
guraban el éxito feliz de tan gigantes empresas; é insensatez
grande serfa desconocer 6 negar la influencia provechosa que
en el orden puramente cientifico ejercieron los resultados de
aquellos portentosos viajes: punto final de la Edad Media, y
glorioso comienzo de la Moderna.
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XVIL

Copérnico bajé al sepulcro en 1543. Y después el si-
glo X VI siguié apaciblemente avanzando sin que durante su
segunda mitad descollase ningin otro genio poderoso: como
si el espiritu humano tomara aliento para penetrar en el XVII,
de gloriosa recordacion, y en el cual la Matemdtica di6 pasos
de gigante y se desenvolvié hasta quedar constituida casi
como hoy lo vemos. Antes de esto, sin embargo, floreci6
stifel, monje agustino, que introdujo con los signos 4 y--
un verdadero, aunque modesto, perfeccionamiento en la algo-
ritmia, y que por sus atinadas comparaciones entre Jas progre-
siones geométricas y aritméticas anduvo muy cerca de des-
. cubrir la teoria de los logaritmos, que no puso en claro, sin
embargo, legando intacta esta gran gloria al sutil ingenio de
Neper, por no haber apurado las consecuencias de las propie-
dades de ambas especies de progresiones por él desde lejos
entrevistas. |

Cipole también la desgracia, dejindose arrebatar por su
un poco desarreglada imaginacion, de deducir, por aplicacién
viciosa de la Aritmética 4 la interpretacion de ciertos pasajes
de la Biblia, que en 1533 se habia de verificar el fin del
mundo: tremendo prondstico que, tomédndole como fiel expre-
si6n de la verdad, indujo & personas de cortos alcances, i ofus-
cadas por la fama del agorero, 4 malbaratar su hacienda y
derrocharla, como cosa muy en breve despreciable 6 de todo
punto imitil. Mas como quiera que la gran catdstrofe anun-
ciada por Stifel no tuviera lugar, encontrdronse, trascurrido
en paz aquel afio temeroso, sumidos los imprudentes en ex-
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trema pobreza: por lo cual, y aun cuando de su propia credu-
lidad debian sélo haberse avergonzado, cerraron vengativos
con el célebre agustino, y dieron con él en un calabozo de
Wittemberg, de donde con dificultad logré salir, merced 4 la
influencia de Lutero. En el tratado de Aritmética que escri-
bié, empleaba para facilitar los razonamientos las letras del
alfabeto ordinario en lugar de las cifras ardibigas: exacta-
mente como en la actualidad se practica muchas veces.

El error en que Stifel incurrié al empefarse en aplicar las
Matemdticas 4 la interpretacién de los libros biblicos, no es
el inico de su especie que registra la Historia; pues sabido es
cuin lamentablemente cayo en otro parecido el inmortal New-
ton, tan perspicaz en la recta interpretacion de los mds re-
conditos misterios del orden fisico, cuando se lanzé 4 desen-
trafiar é interpretar 4 su manera el profundo é impenetrable
sentido del Apocalipsis.

Ejemplo es el viltimo, nada extraordinario, de existir inte-
ligencias poderosas, verdaderamente sublimes en la esfera de
lo abstracto y lo grandioso, casi por completo desprovistas de
sentido prictico en lo concreto y pequefio, aunque de impor-
tancia y provecho en el terreno de las aplicaciones: como exis-
ten otras en cambio, de menores aspiraciones y mis limitados
vuelos, aptas en grado eminente para suplir las deficiencias de
los grandes genios, ora utilizando sus mismas elevadas concep-
ciones tedricas, ya procurando comprobar por medios experi-
mentales la exactitud y valor de lo que sélo por teoria se conoce
6 vislumbra.—Y de esta categoria debio ser la de Fernel, médico
de oficio y matemdtico 6 gedmetra no mds que de aficion, que
logro, sin embargo, adquirir cierta celebridad por el mero
arte elemental que pusoen prictica para medir un arco de me-
ridiano: observando la altura médxima del Sol en Paris cierto
dia; calculando 6 viendo lo que debia ser en los inmediatos



83

siguientes; y alejandose, en la direccion Norte-Sur, de aque-
11a poblacion hasta dar con otro lugar desde donde, tres dias
déspués, discrepaba la altura meridiana del Sol precisamente
un grado de la correspondiente en aquel momento al primer lu-
gar de observacién. Hecho lo cual, recorrié en coche la distancia
de ambos lugares; y del nimero de vueltas de las ruedas del
carruaje, y de la longitud 6 desarrollo de las llantas 6 circun-
ferencias de las mismas ruedas, dedujo que el arco de meri-
diano de un grado comprendia 56746 toesas, con error, segiin
con mucha posteridad se ha comprobado, de menos de 300
toesas, 6 de 00 del total: grande en si mismo considerado;
pero sorprendente por lo pequefio, si al procedimiento ru-
dimentario y toscos elementos para obtener el valor 4 que
se refiere, con imparcialidad de d4nimo atendemos. Y, sin em-
bargo, como ya se ha dicho, Fernel no fué matemdtico ni
astrénomo de primer orden; pues, aunque de Matemdticas y
Astronomia desempefiara por algiin tiempo una cétedra, y so-
bre ambas ciencias escribiera dos distintas obras, de tan escaso
mérito resultaron éstas que por completo han caido en olvido,
como nadie se acordaria tampoco del nombre del autor, 4 no
hallarse unido al primero feliz conato de medicion de un arco
de meridiano en Francia.

Seguramente no se distinguié de modo especial Miguel
Servet como matemitico; pero, sin embargo, su traduccién
de las obras de Ptolomeo prueba bien 4 las claras que al
célebre cuanto desgraciado descubridor de la circulacion de la
sangre, ilustre victima del fanatismo calvinista, ¢ del ruin
sentimiento de la envidia que se apoderé de Calvino, su
amigo en otro tiempo, no le eran extrafios los conocimientos
matemdticos. El célebre profesor de la Escuela de Medicina
de Paris, hijo preclaro de Villanueva de Aragén, merece,
pues, recuerdo carifioso en toda reunion de espafioles, donde
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de ciencia se trate, por la amplitud y elevacion de sus miras,
¥ por lo que con sus descubrimientos, y como atrevido pen-
sador, honrar siempre 4 la patria en que naciera. Y como la
ciencia pura no tiene por qué mezclarse en discusiones y re-
yertas teoldgicas, tan digna de respeto como la memoria del
impugnador, vencedor y victima de Calvino, nos parece la
del mistico Raimundo Lulio, anterior 4 él: del ilustre mallor-
quin, 4 quien, prescindiendo del iluminismo y exagerado en-
tusiasmo religioso que informaron todas sus acciones, después
de su conversién de apuesto galin y desvanecido cortesano en
hombre de estudio y razonador profundo, por obra y gracia
en la apariencia del amor inaccesible de hermosa y prudente
dama, convienen hoy todos los pensadores de Europa en que
puede mirdrsele, habida cuenta de la diferencia de tiempos,
como el Bacon espaiiol.

Italia, inmediata depositaria del saber matemdtico de los
4rabes, no se contenté con trasmitir 4 las demds naciones el
legado que habia recibido; sino que le aument6 considerable-
mente con valioso caudal de nuevos descubrimientos: tanto
que, mientras la Peninsula pirendica enmudecia, 6 poco me-
nos, la alpina asombraba al mundo con la noticia de los pro-
gresos matemdticos, verificados por la ilustre pléyade de hom-
bres notables que en breve tiempo produjo: como Lucas de
Pisa, Gerardo de Cremona, Lucas de Borgo, Cardano, Tarta-
glia, Ferrari y otros muchos.

Sobresaliente entre ellos fué Francisco Morolico, natural de
Mesina, de familia griega oriunda de Constantinopla, matema-
tico educado en la escuela drabe, y preceptor del hijo de Juan
de Vega, Virrey de Sicilia en tiempo de Carlos V. Morolico
introdujo en Italia, de donde paso 4 Alemania, el uso de las
secantes en los cdlculos trigonométricos; asi como la novedad
de no menor importancia del empleo de las letras en los ra-
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zonamientos aritméticos, y las primeras reglas fundamentales
del célculo algebrdico. Sus estudios sobre Matemditicas puras
no le impidieron dedicarse con empefio y notable aprovecha-
miento al de la 0ptica; ¥, como natural consecuencia, al de la
estructura del ojo humano y explicacion de los fenémenos
maravillosos de la visién; habiendo logrado descubrir la mar-
cha de los rayos luminosos 4 través de la cornea y del cris-
talino, de lo cual dedujo, aunque con alguna vaguedad, la
explicacion de las causas que determinan el presbitismo y la
miopia, y la manera de combatirlas, 6 de compensar sus per-
judiciales efectos, mediante el empleo de vidrios convexos 6
concavos. Da fe de su clara inteligencia y buen sentido la
critica que hizu de los estudios entonces en boga sobre las
causas ocultas, resumida en estas tan prudentes palabras: «El
averiguar como los fenémenos que vemos y palpamos se rea-
lizan, presenta sobradas dificultades para que, sin tacha de
pretenciosos y arrogantes, nos enfrasquemos en el mundo de
los espiritus, y nos empefiemos en descubrir la razén suprema
que regula su produccion.» Tradujo, en fin, las obras de Ar-
quimedes, y completé los descubrimientos del célebre mate-
mitico siracusano con el del centro de gravedad del segmento
parabélico, que en ellas habia quedado por definir.

Y no menos aventajado que Morolico, y ya de estirpe
propiamente Italiana, fué Nicolds Tartaglia, tan célebre por
los esfuerzos inconcebibles que tuvo que desplegar para ven-
cer los obstdculos que al desenvolvimiento y triunfo de su
mente le creaba la miseria, como distinguido geémetra, in-
signe descubridor de la resolucion de la ecuacion general de
tercer grado: fama que le disputé su ilustre rival Cardano,
si menos sagaz, 6 de no tan amplios alcances matemiticos,
muy superior 4 Tartaglia en educacién clésica y conocimien-
tos literarios generales. Al mismo Tartaglia hay que agrade-

6
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cer también la dichosa idea de aplicar las Matemdticas 4 la
Artilleria, contribuyendo asi 4 la creacion con el tiempo de una
ciencia nueva. Asi como, aunque menos aparatoso, el estudio
que Cardano hizo de la combinacién de signos positivos y ne-
gativos en la multiplicacién 6 divisién algebrdicas, aunque no
en todos sus detalles por completo satisfactorio, le acredita de
hombre sutil, y contribuyé al progreso de la ciencia pura de
muy eficaz manera. La resolucién de la ecuacion de cuarto
grado, efectuada por Ferrari, siguiendo las huellas de sus dos
ilustres predecesores, no poco contribuyé también al perfec-
cionamiento del Algebra naciente, necesitada y en espera to-
davia por algtin tiempo, de un genio sintetizador que organi-
zase los conocimientos dispersos ya adquiridos, y colmase las
lagunas que los separaban: de un hombre como el gran refor-
mador y creador del Algebra moderna, Francisco Vieta.

Con lo dicho, damos por concluido cuanto nos habiamos
propuesto decir 4 propdsito del periodo de civilizacién 6 de
cultura cientifica de los 4rabes, para justificar estas palabras
de Chasles, que tan sobria y fielmente le definen. «El periodo
fué corto, pero brillante.» Deduciendo las inevitables conse-
cuencias de las verdades, durante su transcurso descubiertas,
el espiritu investigador é inquieto de los occidentales convir-
ti6 las reglas, sin trabazon, en formulas generales, y mas
tarde éstas en leyes.

XVII.

Y ahora, con la rapidez que este demasiado largo discurso
exige, séanos permitido arrojar una mirada retrospectiva sobre
tal suceso, para poder deducir ‘lo que inmediatamente faltaba
todavia por hacer, 6, en otros términos, indicar los problemas
de gran trascendencia que pedian inmediata solucién si habia
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de llegarse 4 la unidad sistemitica, 4 que aspiraba la primera
de las ciencias: solucion dada en principio por los grandes
matemdticos del siglo XVII, y cuyas consecuencias, 6 corola-
rios y aplicaciones, contindan deduciéndose sin intermisién y
con febril actividad desde entonces. Siendo de advertir que,
conforme estos corolarios se desprenden, surgen nuevas difi-
cultades en lontananza, y la necesidad de otras reformas y
ampliaciones de la ciencia se deja sentir cada dia con mayor
imperio. Y para tratar de satisfacerlas, vanse en el siglo XIX
acumulando inmensos y muy variados materiales, con la espe-
ranza de que no faltarin, tiempo andando, un Leibnitz 6 un
Newton, que con ellos erijan arménico y asombroso conjunto,
¥ logren asi completar el todavia por varios puntos desguar-
necido alcdzar de las Matemsticas.

Los drabes prestaron 4 la civilizacion europea en todas las
ciencias, durante su época de esplendor conocidas, no sélo el
inmenso servicio de salvar del olvido, y evitar probablemente
que para siempre se perdieran, las obras de las civilizaciones
que les habian precedido, sino que, como ya con insistencia
dejamos indicado, aportaron 4 la Matemdtica un elemento des-
conocido de los griegos, precisamente el mds abstracto, y por
tanto entre los varios que la constituyen el mis general y mds
fecundo. Pues, si4 propésito de una de las dos nociones funda-
mentales que se imponen al entendimiento humano, la del
espacio y el tiempo, los maestros de Europa llevaron 4 cabo con
amplitud y acierto, con la construccién de la Geometria, los
admirables trabajos que ya conocemos, en cambio, poco 6 nada
habian hecho en lo concerniente 4 la otra rama, relativa 4 la
cantidad en general, dimanada de la consideracién del tiempo,
6 del espacio, 6 del orden, 6 del movimiento, 6 de cualquier
otra entidad, que seres mds perfectos que nosotros imaginar
puedan: en cuanto 4 la Aritmética y al Algebra, que tratan de
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las relaciones de la cantidad y de su enlace, inmediatamente
corresponde.

El mayor servicio prestado 4 la ciencia por los drabes, punto
menos que inconcebible de pronto, y que, por lo familiar que nos
es su empleo desde los primeros afios de la vida, nunca apre-
clamos en su verdadero valor, fué el de la invencidn 6 divul-
gacion del sistema de numerar, indico 6 ardbigo, que como en
germen, de fecundidad ilimitada, contiene toda nuestra Arit-
mética. '

Tan inspirado y portentoso invento esti muy por encima
del también fundamental del alfabeto. Expresar con diez ca-
racteres todas las cantidades, por grandes que sean, y aun
cuando superen 4 cuanto la imaginacion alcanza, sin mis que
convenir en que aquellos caracteres 6 cifras, vulgarmente -
meros, posean 6 representen dos valores, uno propio y como
absoluto, y otro variable, conforme 4 ley sencillisima y cons-
tante, segin la posicién que ocupen, es de tal importancia que
un conocido gedmetra expresaba su admiracién diciendo que,
aun cuando en otros globos celestes, por cualquier concepto
mejor dotados que la Tierra, haya habitantes con inteligencia
superior 4 la del hombre, de seguro no poseen sistema de nu-
meracién, fundamentalmente mis sencillo y de mayores al-
cances que el nuestro. Cierto que la base del sistema puede
ser arbitraria, y que en su mejor designacién cabe divergen-
cia de opiniones: que, en vez de ser igual 4 diez, por ejemplo,
convendria en algin concepto, compensando no obstante con
desventajas evidentes en otro i otros, que lo fuese 4 doce 6
dos; pero estos son pequefios detalles que en nada alteran lo
sustancial del sistema, de cuya definicién ademds inmediata-
mente se desprenden las reglas elementales y teéricamente
muy sencillas que deben observarse para efectuar los cambios
de base, en cuantos casos hubiere necesidad de verificarlo. Co-
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mo es también de advertir que cuantos problemas se relacio-
nan con las propiedades intimas y aplicaciones trascendentes
del mismo sistema de numeracién comprenden, como caso
particular, y han en cierto modo producido 4 ocasionado, la
teoria completa y resolucion prictica de las ecuaciones.

Si, en la Aritmética de posicion de que tratamos, la ley 6
regla de escritura de los niimeros, hacia la izquierda de las uni-
dades, se extiende 4 la derecha de éstas, con los mismos diez
caracteres aribigos, ¢ guarismos, conseguiremos expresar tan-
to los nimeros infinitamente grandes cuanto losinfinitamente
pequeiios, los cuales, representados de modo algo mds explici-
to, pero sistemdtico siempre, por referencia 4 las potencias
consecutivas, ascendentes, de la base, nos llevan como de la
mano 4 la consideracion y estudio muy fructuoso de las series
mds sencillas, convergentes ¢ divergentes, y de los variados
términos de que las series asi formadas se componen, 6 de los
infinitos, grandes 6 pequefios, de diversos érdenes: tan fecun-
da es la semilla oculta en el sistema que con exuberante loza-
nia brota y se desenvuelve por todas partes.

Mas, para no exagerar sus ventajas, y no sacar las cosas
de quicio, sin necesidad que 4 ello nos obligue, preciso es con-
venir en que el sistema de numeracién ardbigo no dispone de
medios suficientes para expresar la ley de continuidad; 6 para
suplir la exposicion cientifica, por distinto procedimiento, de
la cantidad: superior empresa 4 que, con extrafia elevacion de
miras y profundo sentido filoséfico, dedico sus desvelos el céle-
bre Wronski, ni bien apreciado, ni en lo mucho que vale com-
prendido todavia, en lo que va de siglo. Cualquiera que, en
efecto, sea el sistema de numeracién que se adopte, y el de
Aritmética, meramente prictica, 6 especulativa y superior,
como Newton llamaba 4 la trascendental Teoria de los Nime-
ros, que sobre é] se funde y desarrolle, de su empleo siempre
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resulta una idea concreta, que, imph’bitamente por lo menos,
envuelve la de comparacion de la cantidad con la unidad para
su valuacion elegida. Falta, pues, algo méds que, como caso
particular, comprenda la Arvitmética, mirada con generalidad
mayor: 6 una cierta algoritmia, que trate de las relaciones
de la cantidad y el orden, en amplio y doble sentido, cuanti-
tativo y cualitativo: y ésta es el Algebra. Divisible 4 su vez,
en cuanto & su razon fundamental, en dos ramas: teoria y tec-
nia, 6 sea el arte; y esta ltima en otras dos: una referente 4
la aplicacién de los algoritmos fundamentales, 6 la trasforma-
cién conveniente, para expresar la ley ¢ fenémeno en la forma
mds adecuada para poderla comparar con otras expresiones
conocidas; y la que se propone buscar la férmula mds 4 pro-
posito para la evaluacién numérica, con relacién & determina-
das unidades concretas, de la ley de que se trate. Y como
quiera que, desde este punto de vista considerada, el Algebra
es también un arte, dediicese en consecuencia que las formulas,
ya expresen relaciones de la cantidad, ya fenémenos, podrin
ser mds 6 menos elegantes, segtin la forma més 6 menos cla-
ra, sencilla y arménica 4 que lleguen 4 reducirse por trasfor-
maciones, que con frecuencia dependen de la perspicuidad é
ingenio del calculador.

Desde el punto de vista exclusivamente cuantitativo, el
Algebra, 6, su expresion mds alta, las funciones, se referir 4
cantidades finitas 6 infinitas, divididas éstas en infinitamente
grandes é infinitamente pequenas: 6, en otros términos, al es-
tado de generacion porque pasa una funcién de una 6 muchas
variables, cuando éstas crecen 6 menguan por gradacién infi-
nitamente pequeiia, 6 de un modo continuo en absoluto. Dada
la funcién, la determinacion de las varias formas que reviste,
¥ vicisitudes por que pasa, conforme las variables gque la com-
ponen cambian de valor, constituye el objeto del Célculo Di-
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ferencial; y, por el contrario, el determinar 4 qué funcién ge-
neral corresponden 6 se refieren los elementos cuantitativos,
dependientes de las variables que se consideran, es objeto, en
principio, del Integral: ampliacion uno y otro del Algebra,
desde elevado punto de vista contemplada.

Quien asi empezo 4 considerar esta parte tan sustancial de
las Matemdticas fué Vieta, reputado autor francés: el cual, pres-
cindiendo de casos particulares y de notaciones concretas, se
vali6 sistematicamente de las letras ordinarias del alfabeto
para representar las cantidades conocidas y desconocidas, los
datos y las incdgnitas, que en la composicién de los proble-
mas intervienen, constituyendo asi lo que él llamé Algebra
especiosa. Y dado este primer paso, de gran trascendencia,
aunque humilde al parecer, ocupdse en el estudio de las trans-
formaciones que las ecuaciones pueden experimentar hasta
quedar reducidas 4 la forma mds sencilla: como, por ejemplo,
en la manera de aumentar 6 disminuir sus raices en cantida-
des dadas, 6 de multiplicar estas raices por cualquier ntimero,
6 de efectuar la supresion de alguno de sus términos. Conclu-
yendo en este asunto por empefiarse en la resolucién de las
ecuaciones de todos los grados, mds dificil tal vez de lo que él
se imaginaba, y que no consiguid realizar como era consi-
guiente; si bien, aunque largos y complicados, indicé algunos
procedimientos para hallar los valores por aproximacion de las
raices numéricas, sentando las bases del edificio poco 4 poco
después erigido, aunque no ultimado por completo todavia,
por Descartes, Newton, Euler, Lagrange, y otros muchos ma-
temdticos de sobresaliente mérito, en tiempos posteriores.

En su noble ambicién de mejorarlo y reformarlo todo, el
mismo Vieta aplicé también, con cierto sistema, el Algebra 4
la Geometria, aunque sin arribar, ni apuntar casi, adonde poco
después llegi Descartes; establecio la doctrina de las seccio-
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nes angulares, cuya explanacion estaba reservado 4 Moivre y
Cotes, mds principalmente; y aun parece como que vagamen-
te columbré la ley del desarrollo de la potencia general de un
binomio, que Newton, sin pararse & demostrarla, definié con
toda claridad, uniendo 4 ella su nombre para siempre.—Kuler
fué quien por primera vez la demostrd; y después muchos han
sido los autores que, ciiéndose al caso del exponente entero y
positivo, han seguido el ejemplo de aquel tan ilustre y perspi-
caz matemdtico, aunque nadie en términos tan sencillos y ele-
gantes, fundindose en el principio de la homogeneidad y en
la distribucion simétrica en el producto de varios factores bi-
nomios de sus segundos términos, cuando los primeros son 6 se
suponen iguales en todos, como una mujer ingeniosa, que oculté
modestamente su nombre, adoptando por psendénimo el de la
letra hebrea Lamecl. Las demostraciones, referentes 4 los casos
en que los exponentes sean fraccionarios 6 negativos, son mu-
chas y-variadas; pero todas, salvo la que se fundaen la feoria
muy poco difundida de las facforiales, poco satisfactorias; pues
se reducen 4 meras comprobaciones, 6 4 generalizaciones
inductivas, de ciertos desenvolvimientos de las funciones en
series, por los distintos métodos que el Algebra proporciona.
Del ilustre y malogrado matemdtico noruego Abel existe, en
fin, una demostracién de gran mérito, concerniente 4 los casos
de la misma ley en que los exponentes sean irracionales 6
fraccionarios; pero demasiado complicada, y susceptible de al-
guna simplicacién por procedimientos elementales.

Al lado de Vieta, reformador del Algebra, y para quien no
debia ser tampoco extraiia la nocién matematica de lo infinito,
4 juzgar por la expresion que nos leg6 de la relacion de la cir-
cunferencia al didmetro, en forma de producto de infinito nimero
de factores, y cuyo caricter, eminentemente humano, no sofo-
cado 6 desvanecido por la abstraccién cientifica, se nos revela
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en el becho singular de haber dedicado todas susobras 4 una
mujer, merecen colocarse Alberto Gerard, el Flamenco, y los
ingleses Harriot y Ougtred: el primero, no tanto por haber
ensefiado 4 construir geométricamente las tres raices cibicas
de un nimero cualquiera por medio de la triseccion del 4ngulo,
método que mucho més tarde habia de generalizar y ampliar
el alemdn Gauss, cuanto por haber sido quien antes que nadie
discurri6 sobre las raices de las ecuaciones impropiamente lla-
madas imaginarias, y también quien advirtié el uso que de las
negativas podia hacerse en las construcciones geomsétricas; el
segundo por haber ensefiado, también antes que otro alguno,
lo que ahora nos parece pueril: la composicién de una ecua-
cién de cualquier grado como resultado del producto de varios
factores binomios, formados restando de la ineégnita cada uno
de los simbolos de sus raices 6 valores: habiendo ademds in-
troducido en el Algebra los signos tan ttiles y sencillos de ma-
yoria y minoria; y el tercero, cuyas obras fueron clésicas en
Inglaterra durante mucho tiempo, por haber ideado y emplea-
do con acierto el signo de multiplicacién que hoy conocemos, y
la ingeniosa regla de la multiplicacion abreviada, que conserva
su nombre todavia; iniciado la escritura de las fracciones deci-
males con supresion ostensible de sus denominadores, genera-
lizando con esto el principio fundamental de la numeracién; y
contribuido con otros perfeccionamientos en los detalles al
progreso y difusion de la ciencia.

Sin que los trabajos de orientales, griegos y drabes, enca-
minados al mismo fin, merezcan darse al olvido, y sin que sea
licito jam4s negar su influencia en los descubrimientos poste-
riores, bien puede asegurarse que el siglo XVII fué el de crea-
cién del Algebra moderna, 6 de los occidentales, muy supe-
rior en espiritu y alcance 4 cuanto con criterio mezquino y
con inmenso trabajo se habia antes concebido y logrado rea-

.
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lizar. Siglo fué aquel memorable, en el cual dieron las Mate-
méticas asombroso avance, como movidas por el soberano es-
fuerzo que para hacerlas rdpidamente progresar desplegaron,
en noble y provechosa competencia, Descartes, Fermat, Wa-
llis, Galileo, Kepler, Newton, Huyghens, Leibnitz, los Ber-
nuillis y tantos otros ingenios de primer orden, honra de la
especie humana, que fuera extremadamente prolijo enumerar.

Entre ellos, sin embargo, siquiera mencién especial mere-
ce el noble escocés Juan Neper, por el importantisimo descu-
brimiento de los logaritmos, y su amigo Briggs por haber
calculado y publicado las primeras tablas usuales 6 vulgares,
tomando por base el nimero diez. Aun cuando invencion tan
peregrina no revistiese desde luego el grade de generalidad,
sefialado por Wronski en su teoria de la Algoritmia, y proce-
diese de simples consideraciones geométricas, en primer tér-
mino, y de la comparacion y andlisis luego de dos progresio-
nes correlativas, por diferencia una, y otra por cociente, los
servicios que ha prestado 4 la ciencia, y que en escala cada vez
mayor contintda prestindola en la esfera como ilimitada de sus
aplicaciones, son verdaderamente imponderables. Porlo cual de
celebrar seria que su empleo, como el de otros inventos con ella
estrechamente conexionados, se vulgarizase en nuestra patria,
conforme en naciones mas adelantadas lo estd el de las méqui-
nas de calcular de varia especie, en uso las mis sencillas y de
mas general aplicacion en las escuelas de instruccion prima-
ria, donde los nifios aprenden jugando & manejarlas; y que la
mecanica moderna y el ingenio de los gedmetras han perfec-
cionado y extendido en casos especiales de mayor complicacion,
como lo prueba el ltimo integrafo, presentado no ha muchos
meses 4 la Academia de Ciencias de Paris.

A proposito de este asunto vais 4 permitirme recordaros en
dos palabras un hecho algo extraiio, y para la minima y mis
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bella parte de mi auditorio, que con su presencia en este re-
cinto parece que presagia y promete dias proximos de ventura
para las ciencias en Espafia, no desprovisto de interés.

Un hijo de Babbage, inventor de una famosa miquina de
calcular, inserté en la Biblioteca Universal de Ginebra muy
detallado articulo, con objeto de explicar y divulgar la sutil y
paciente obra de su ilustre padre; y 4 poco el articulo fué tra-
ducido del francés al inglés, con notas y comentarios, por per-
sona que puso especial empefio en que su nombre no fuese co-
nocido; mas, no obstante, calificada por los gedmetras del con-
tinente y britinicos, de ingeniosa y muy perita en la compli-
cada materia 4 que sus advertencias y reflexiones se referian.
;Quién era esta persona? ;acaso algin otro matemdtico, émulo
de Babbage? No por cierto. El tiempo, que todo lo aclara, con-
cluyo por revelar que el traductor anénimo, tan admirado de
los gedmetras de profesion, era Lady Ada, hija dnica del in-
mortal poeta Byron. )

El siglo XVII, que tantos y tan prodigiosos descubrimien-
tos matemdticos engendro desde sus primeros albores, no lle-
g6 4 su ocaso sin dar mds gallarda muestra todavia de su po-
tente y no agotada fecundidad con el mis glorioso de todos:
con el del Cilculo Diferencial 6 Infinitesimal, formulado 4 la
vez casi, 6 reducido 4 expresion claramente definida, y sus-
ceptible de provechosa aplicacion inmediata, por Leibnitz y
Newton: por el matemitico reflexivo y sutil metafisico alemdn;
¥ por el fisico inglés eminente, descubridor de las leyes de la
atraccion universal de la materia, y autor de los Principios
de la Filosofia Natural: obra que no sobrard nunca en la bi-
blioteca del hombre cientifico, pero que, no obstante su mérito
inmenso, salvoé con trabajo el canal de la Mancha, y se difundié
por el continente, gracias al feliz entusiasmo é influjo de Emi-
lia de Chatelet.
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Fué el siglo XVIII digno sucesor del precedente; y en él
florecieron mateméiticos del mérito 6 importancia, tomados no
miés que como ejemplo, de Moivre, Stirling, Cotes, Lambert,
Waring, Maclaurin, D*Alembert, Lagrange, Jacobi, Laplace,
Gauss, y Euler: de Euler que intencionadamente hemos men-
cionado el wltimo para que resalte todavia mis su valer en el
terreno de la ciencia pura: como que fué uno de los que mds
contribuyeron 4 su perfeccionamiento en distintos ramos, con
la creacion ¢ introduccion feliz en ella de nuevos algoritmos,
especialmente dimanados de las analogias entre las lineas tri-
gonométricas y las cantidades exponenciales: ingeniosa teoria,
apenas desflorada, cuyo fundamento no nos parece que se ha
profundizado 4 estas fechas bastante, y cuyas consecuencias y
aplicaciones tampoco se han apurado hasta donde por su tras-
cendencia merecen apurarse.

Mencionar ahora, no los trabajos, sino los simples nombres
de los gedmetras y analistas que en los tiempos modernos han
contribuido con mayor eficacia 4 la construccién y embelleci-
miento de la ciencia Matemdtica, sobre no consentirlo la indo-
le de este trabajo, ni conducir 4 ningin resultado provechoso,
es empresa superior 4 mis pobres y ya gastadas fuerzas. Pro-
piseme por junto al emprenderle resefiar los origenes de la
ciencia, y establecer la filiacion de las ideas fundamentales en
ella dominantes, rectificando de paso opiniones y apreciacio-
nes 4 mi entender poco conformes con la verdad, y procuran-
do poner 4 flote nombres ilustres olvidados, 6 4 punto ya de
zozobrar y sepultarse en el mar tenebroso del olvido. Lejos
de mi cualquier otra pretension: lejos, sobre todo, la de ereer
que no he abusado cien veces de vuestra bondad con digresio-
nes, en la apariencia por lo menos, extemporineas. En gracia
de la intencion, bastaute transparente, que 4 ello me ha movi-
do, siempre con el pensamiento puesto en las necesidades inte-
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lectuales y cientificas de nuestra patria, y enlosfines de esta
Corporacién generosa, suplicoos que me perdonéis aquel abu-
s0, ¥ que solo atend4is para permitirme ocupar humilde asiento
entre vosotros al ardiente deseo que me anima de secundar
vuestros esfuerzos por la prosperidad y engrandecimiento de
_as clencias en Espafia.—He picso.
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Vosotras, cuya presencia en este sitio tiene el Sr. Becerra
como feliz augurio para la ciencia espafiola; vosotras, gala de
este concurso, me serviréis de medianeras para que el auditorio
que os acompaiia y os admira prolongue un rato mis su aten-
cion y ejercite conmigo su paciencia, mientras cumplo con
los preceptos del ceremonial académico y satisfago deudas de
amistad tan antigua y constante como sincera. Al concederme
esta gracia, haréis ver que no os ha traido vana curiosidad
ni desmedido afin de personal lucimiento, sino que sois dignas
del elogio que 4 la legitima influencia de vuestro sexo se ha
complacido en dirigir el nuevo académico, apoyindolo en re-
petidos ejemplos de damas ilustres por sus conocimientos cien-
tificos.

Tiempo es ya de desechar Ja injusta prevencion que en
animo del vulgo os aleja de esta clase de estudios. No obstante
la aptitud que plenamente se os reconoce para el ejercicio de
las bellas artes y de la amena literatura; aunque ya se os abre
camino para la prictica de ciertas profesiones y el desempeiio
de algunos empleos, todavia la mujer sabia no ha logrado acli-

{
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matarse del todo en nuestras sociedades modernas, y se supone
que el dspero trabajo de las investigaciones abstractas dice mal
con la delicadeza de vuestra complexion intelectual y de vues-
tro organismo fisico. Al otro lado de los mares, alld en latierra
americana, se confio, hace mds de veinte afios, una cdtedra de
astronomia para sefioritas 4 la insigne profesora Miss Maria
Mitchel, portento de ingenio matemdtico que galardonaron
sus amigos v admiradores con el regalo de un observatorio
provisto de todo género de buenos instrumentos. El Sr. Bece-
rra ha demostrado en conferencias publicas cuinto conviene
fomentar la educacion de la mujer con iguales 6 parecidas ins-
tituciones; pero aqui en la vieja Europa, las jévenes no entran
en el templo de la ciencia si no encuentran una puerta dentro
de su misma casa, ¥ no las atrae, como 4 la esposa del astro-
nomo Kirch, la admiracion 6 el interés por las tareas de
una persona muy allegada. Entre vosotras mismas, las que
sois encanto del hogar de compaieros queridos, y con frases
halagiiefias 0 dulces miradas reanimiis su espiritu fatigado,
estoy seguro de que no faltard quien alld, en escondido retiro,
tome alguna vez el lipiz 6 la pluma para dar grata y modesta
ayuda al autor de sus dias 6 al compaiiero de su vida; como
Maria Clara Eimart, muy conocida como estimable pintora,
enriquecia con dibujos de lo que viera en el telescopio las me-
morias astrondmicas de su padre, y favorecia después de andlo-
ga manera 4 Juan Enrique Miiller, su marido, sucesor de aquel
en la direccion del observatorio de Nuremberg.

Natural parece que domine entre las mujeres el gusto por
la astronomia, porque si se oyen llamar & todas horas estrellas
¥ luceros, ¥ les dicen que son soles sus ojos, aurora su son-
risa y trozo de cielo su nacarado rostro, han de sentir invo-
luntario impulso para buscar algin reflejo de su imagen en
esa brillante esfera, donde la fe coloca el trono del Eterno
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v la mansién de los justos, y la razén descubre tesoros inago-
tables de sublime armonia, propios para embargar la imagina-
cion femenil, abierta siempre al entusiasmo por lo grande y lo
bello. Mas no han estado sujetas 4 las severas reglas de la
geometria todas las consecuencias que de la contemplacion de
los astros han sacado ciertas observadoras, tan sagaces como
Maria Cunitz, llamada en latin por sus panegiristas Pallas
silesiana, la cual supo enredar en lazos de amor, coronados por
santo himeneo, al amable doctor Lowen, empeiiado en desen-
redar los cdlculos algo embrollados de la bella astrologa. Las
que estdis todavia 4 tiempo de imitarla, no olvidéis su ejem-
plo, y si os fuere Urania menos propicia, no os desaniméis,
porque Carolina Herschel, hermana de Guillermo ya que no
doblo su cerviz 4 blanda conyunda, estudiando, calculando y
observando, llego 4 los noventa y ocho afios, longevidad no-
table, aun entre matematicos, que hasta ahora han tenido
por lo comtin la buena costumbre de vivir mucho tiempo; ¥
s1 temprano luto viniera & afligiros, ali tenéis 4 Juana Du-
mée, que viuda d los diez vy siete abriles, pudo consolarse de
tamaita desgracia escribiendo prudentes disertaciones sobre el
sistema de Copérnico.

La preferencia por la rama mds seductora de las matemsi-
ticas aplicadas, ha conducido al bello sexo hasta lo mds in-
trincado del andlisis, siendo lo paciente y sedentario de su
condicion muy d proposito para llevar d cabo las operaciones
pesadas é interminables de la astronomia prictica. Madame
Lepaute determiné el travecto de un cometa efectuando los
cdlculos del problema de los tres cuerpos, cuya mole arredraba
4 Lalande y al mismo Clairaut, que habia dado las soluciones;
¥ 4 no ser por los desarrollos numéricos hechos por su primera
esposa, Ivon-Villarceau no se hubiera atrevido 4 confiar en
sus propias formulas relativas d las orbitas de las estrellas
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dobles. Sin tener por mira la astronomia, han sobresalido otras
mujeres en el estudio de las matemdticas puras, y si la ardien-
te fantasia de Maria Gaetana Agnesi, no satisfecha con los
horizontes que le ofrecia el infinito matemdtico, fué 4 buscar
en un claustro la contemplacién del infinito absoluto, otra ita-
liana, la Condesa Clelia Borromei, al brillo de su aristocratica
cuna, afiadié el de su pericia en la ciencia de la extension, y
merecio por ello que el P. Grandi perpetuara su cldsico nombre
de pila didndoselo 4 ciertas curvas esféricas en forma de rosa.

Mds arriba ain, hasta en las gradas del trono ha pene-
trado la aficion 4 las ciencias exactas, demostrada, no ya solo
por influencias como la de la reina de Prusia Sofia Carlota, que
decide 4 Federico I 4 fundar la Academia de Berlin, sino mis
directamente por princesas como Isabel de Bohemia, cuya co-
rrespondencia con Descartes hizo tal vez desear 4 otra princesa,
la de Anhalt-Dessau, que Euler le escribiera aquellas inimita-
bles cartas, donde 4 la par resplandecen la doctrina cientifica
y el sentimiento religioso. Bien pudo alguna de estas sefioras
repetir con Euclides, que no hay camino privilegiado para los
reyes en las matemdticas; pero seria menos exacto decir que
estos estudios no son camino para el poder y la fortuna, porque
Lobna la cordobesa, sobresaliente en aritmética, gand el em-
pleo de Secretaria de Alhiquem II, y Atenaida, hija y disci-
pula del gedmetra Leoncio, alcanzd la proteccion de Pulque-
ria, y por ella recibié & un tiempo mismo el nombre de Eudo-
cia con el agua del bautismo, y con la mano de Teodosio 1I
la corona imperial de C'onstantinopla.

Estos ejemplos y otros, que no he de repetir por haberlos
aducido el Sr. Becerra, nos dicen que la mujer antigua sa-
hia traspasar la clausura del harén 6 del gineceo y tomar parte
en el movimiento cientifico y filosofico de su tiempo, salvo que
como eso era menos comun todavia que entre nosotros, la que
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rompia con las costumbres tenia que frecuentar forzosamente la
sociedad de hombres solos. Si tal proceder pudo empanar para
algunos la buena fama de la docta y hermosisima Aspasia en
Atenas, dejé incolume en Alejandria el crédito de la insigne y
celebrada Hipacia, mujer singular, cuya belleza, virtud y sa-
ber han proclamado undnimes el gentil Damacio, el novaciano
Socrates y el catélico Sinesio. Muerta la elocuente profesora &
manos de desenfrenada plebe, su nombre ha servido de arma
de combate para atacar fieramente determinadas instituciones,
suponiendo en ellas odio innato y sana calculada contra todo
linaje de ilustracion cientifica; preocupacion injusta, que con
igual criterio pudiera aplicarse 4 los partidos 6 escuelas en que
han figurado los que despedazaron 4 Hipacia, los que asesina-
ron 4 Juan de Witt, los que decapitaron 4 Lavoisier, 6 los que
arrastraron barbaramente 4 D. Isidoro de Antillon. Ni es
mds exacto que sucumbieran entonces en Alejandria estudios
cultivados felizmente por ¥ilépono y Didimo, cuando Amru
invadid la ciudad de los Tolomeos al frente de sus drabes.

Lejos de caer en vulgaridades semejantes, el Sr. Becerra
cuida en todo su discurso de distinguir la parte del orgulloso
y ciego fanatismo, de la que corresponde 4 la creencia noble y
sincera; como hombre educado en el rigor de las demostracio-
nes geométricas, cuya luz no le ha abandonado desde que jun-
tos tuvimos la fortuna de recibir sus primeros fulgores en una
escuela que da honor con solo pasar su% umbrales. Quien tiene
tan acreditados su arrojo en sangrientos emperiios como su pru-
dencia en el manejo de las riendas del Estado; quien tan pron-
to ocupa su entendimiento con los arduos problemas del caleu-
lo como con los no mids ficiles de la gobernacion de los pue-
blos; quien ha sabido vivir en la estrechez y en la oscuridad
lo mismo que en el goce de altas posiciones politicas, ha de
mantener forzosamente en su espiritu una serenidad que nun-
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ca alcanzan aquellos cuyo pensamiento cerrado no les permite
divisar mds ancho campo que el de su propio medro.

Parte muy principal para todo ello ha sido que en ninguna
circunstancia de la vida, préspera 6 contraria, haya abandona-
do el nuevo académico sus estudios favoritos, marcando siem-
pre su predileccion por la propaganda oral antes que por el
mayor lucimiento que resulta de la pluma y de la imprenta.
Joven ain di6 lecciones piiblicas sobre el csleulo combinatorio
como fundamento del algebra superior, sobre el dlgebra con-
siderada como método dialéctico 6 sobre la astronomia positi-
va; y como tiene especial inclinacién 4 las aplicaciones pric-
ticas y populares, se ha esforzado en explicar las intimas
relaciones entre la ciencia y la industria, ninguna de las cua-
les puede vivir ni crecer sin la otra; la necesidad de introdu-
cir en la ensefianza el manejo de los instrumentos aritméticos,
6 el uso del calculo de probabilidades en las operaciones del
comercio. Por privilegio concedido 4 pocos hombres civiles, ha
ocupado la citedra de nuestros circulos militares para disertar
sobre las ¢onexiones entre la ciencia, la industria ¥ la guerra,
6 sobre la influencia de los ejércitos en la marcha de la civiliza -
cion; y amante del bien general, ha llamado en otras ocasiones
la atencion de sus oyentes sobre las reformas de diversa indole
que la ensefianza exige.

Tales trabajos, con haber acreditado al Sr. Becerra de pro-
fesor eminente, valen mucho menos que los catorce anos de
ensefianza privada de matemdticas, sin ruido ni aparato, en lo
interior de sa casa. Sus numerosos discipulos recuerdan to-
davia como en lugar de cefiirse & explanar con la menor mo-
lestia posible las cuestiones de los programas ordinarios, ha-
llaba ocasiones frecuentes de extenderse por nuevos derrote-
ros, ya al explicar el binomio de Newton, las funciones expo-
nenciales 6 las series, ya al determinar por medios elementa-
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les los volimenes de segundo grado 6 al discutir las ecuacio-
nes de las curvas mecinicas; sin contar con otros puntos im-
portantes, cuyo rastro encontraréis, analizdndolo con cuidado,
en el discurso que ahora mismo habéis aplaudido.

Por dos veces los azares de la vida politica han estorbado
4 nuestro nuevo compaiiero el propdsito de componer un trata-
do completo de matemidticas ; y sélo la mayor tranquilidad de
estos tltimos tiempos le ha permitido darse 4 conocer como
escritor cientifico, primero en el prélogo 4 la traduccién del
libro sobre viajes aerostiticos de Camilo Flammarion, y luego
en la obra, no acabada todavia, sobre la grandeza, decadencia
v vicisitudes del Imperio Ibérico, donde estudia el cardcter de
la civilizacién en nuestra patria y lo que ha influido en la de
las demds naciones ¢ ha recibido de ellas.

El punto culminante de las reflexiones del autor de este
libro, la cuerda sensible que vibra en él dolorosamente y
transmite sus ecos al discurso que contesto, es la carencia de
iniciativa cientifica en nuestra patria, cuyos hijos han sido,
sin embargo, tan aptos como los de otras naciones para reci-
bir y conservar Jas ensefianzas de cualquier género. Después
de aquella brillaute civilizacion ardbiga, materia principal de la
disertacion del Sr. Becerra, después de haber sido comunica-
do al mundo cristiano todo el tesoro del saber oriental por la
gloriosa mediacion de D. Alfonso X de Castilla, cuando por
todos los d4ngulos de Europa renacen las ciencias y se levan-
tan con poderoso vuelo, Espafia queda como sumida en letar-
gico sueno y aparenta repugnar 6 despreciar lo que tanto enal-
tece 4 los demas pueblos civilizados. Antes de ahora ha reso-
nado en esta sala tan justificado lamento, y en vez de negar
una verdad patente, importa fijarse en las causas del fenome-
no, para poner resueltamente el remedio que proceda. No se
diga que esa falta de impulso propio, no de capacidad inte-
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lectual ni de aficién, muchas veces feliz, 4 las aplicaciones
utiles, depende de ningun sistema social 6 politico; porque
Italia, donde se persiguié y condeno la doctrina de Copér-
nico y Galileo, Francia, donde Descartes y Gassendi tenian
que disimular sus conviceiones acerca de ella, Alemania, donde
ha imperado el absolutismo mds rigido hasta nuestros dias,
han avanzado con paso ripido y seguro, mientras Espaa,
donde no se ha perseguido ni condenado libro ni persona al-
guna por motivos ni pretextos cientificos, ha permanecido, no
en cobarde inmovilidad, pero si en indolente reposo. Conven-
dria investigar, sin prevenciones de partido ni irreflexivos
arranques patriéticos, en qué proporcion haya podido suceder
algo de esto mismo en la filosofia, en la teologia, en la litera-
tura 0 en las bellas artes, y ver si la causa radica en una ten-
dencia del ingenio 1bérico 4 lo positivo y real, que apartindo-
lo de lo ideal y de lo fantdstico le ha impedido remontarse 4
las regiones de lo puramente deductivo.

Si esa especie de condicion de raza ha existido, segiin
piensa un literato tan joven como eminente, no puede ya con-
tinuar, hoy que nos llama y nos atrae con poder incontrasta-
ble el comercio intelectual de todos los pueblos. Entremos con
ellos en las pacificas lides del progreso, ¥ nos conocerin me-
jor que cuando no nos vieron sino cubierto el rostro con vi-
sera de hierro en marciales empresas. De estar ya en ese ca-
mino dan buena prueba los compafieros que, sin nombrarlos,
ha designado el Sr. Becerra con harta transparencia como lus-
tre de la ciencia espaiiola, y él mismo, al brindarnos con su
cooperacion valiosa, dard generoso impulso al crédito de la
patria, que tiene la honra de contarlo entre sus hijos.



