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REAL ACADEMIA DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

BASES GENERALES PARA EL CONCURSO DE PREMIOS
DEL ANO 1987

Articulo 1° La Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales ofrece tres premios destinados a trabajos. de investigacion
sobre materias relacionadas con las disciplinas que la Corporacién
cultiva y sus aplicaciones.

Cada uno de los premios se otorgara al mejor trabajo presentado
sobre materias correspondientes a cada una de las tres Secciones
en que esta dividida la Academia: Ciencias Exactas, Ciencias Fisicas
y Quimicas y Ciencias Naturales.

El premio consistira en una Medalla exornada con el escudo de
la Academia, un diploma en que conste la adjudicacién y 250.000 pe-
setas. :

Art. 2° En virtud de lo dispuesto en el testamento del que fue
Académico Numerario de esta Corporacion, Excmo. Sr. D. José An-
tonio de Artigas Sanz, esta Real Academia anuncia la concesién del
«Premio Alfonso Xlli» para el mejor trabajo sobre Historia de la
Ciencia Aplicada. El premio consistird en un diploma en que conste
la adjudicacién y la cantidad de 250.000 pesetas.

Art. 3> Todos los premios seran indivisibles, pudiendo los Con-
cursos ser declarados desiertos a juicio de la Academia.

Art. 4° Podran tomar parte en este Concurso autores espafoles,
portugueses, iberoamericanos y filipinos, exceptuandose los Acadé-
micos Numerarios y Correspondientes de la Corporacion.

Art. 5° Los trabajos que se presenten al Concursc habran de
ser inéditos y redactados en castellano. No se admitiran los que en
su totalidad o en su parte fundamental hayan sido juzgados por cual-
quier Corporacién cientifica, docente o académica, 1o que habrs de
acreditarse mediante declaracién jurada firmada por los autores, sin
cuyo requisito seran eliminados los trabajos presentados.
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«UNA ESTRUCTURA MAYOR DE LA PENINSULA IBERICA
Y SU PROYECCION HACIA EL ATLANTICO»

Atendiendo al titulo que encabeza este discurso vamos a referirnos
a una estructura geoldgica mayor que, atravesando nuestra Peninsula de
Este a Oeste, forma una amplia banda comprendida aproximadamente en-
tre los 39° y los 40° de latitud, es decir, una banda cuya anchura media
viene a ser algo superior al centenar de kilémetros. Estd constituida, a
su vez, por una serie de elementos, también con tendencias de alarga-
miento seguln E-O, de muy diferentes caracteristicas y expresiones, pero
que responden en su significado y génesis a mecanismos y procesos tec-
tonicos.

Aunque en las zonas orientales de la Peninsula se encuentran elemen-
tos referibles a esta Banda estructural, nos limitaremos ahora a aquellos
otros que se sitlan en sus areas centrales y occidentales. Haremos asi
un rapido recorrido, demasiado rapido para lo que seria conveniente, por
las principales zonas incluidas en tales areas. Asi, desde los Montes de
Toledo y borde meridional de la Depresién del Tajo, pasaremos. a la region
de Extremadura, principalmente Cacerefia, y desde alli a la denominada De-
presién Lusitana, desde donde haremos una tan breve como osada inmer--
sién bajo las aguas del Atlantico, para tratar de conocer lo que en su
fondo alli sucede.

Tendremos, légicamente, que referirnos a algunos datos de los que
sobre estos temas expusimos en anteriores publicaciones, pero también
adelantaremos ahora otros nuevos, procedentes de estudios mas recien-
tes, con los cuales abocetaremos lo que en breve pensamos desarrollar
con mayor amplitud en publicaciones especializadas.

Para mejor situarnos en la realidad de los elementos que pueden cons-
tituir la dicha Banda Estructural y, a la vez, para recordar alguno de los
pasos que llevaron hasta su localizacién, repasaremos mentalmente, como
un ejemplo, los rasgos generales que probablemente pudimos observar
en alguno de nuestros viajes realizados desde Madrid, mejor atin, desde
Toledo, hacia las tierras extremefas, pasando por las poblaciones de Ta-
lavera de la Reina y Oropesa, hasta la de Navalmoral de la Mata. La mayor
parte de este recorrido se hace a lo largo de la region denominada «Cam-
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po Arafiuelo», zona deprimida, irrigada por el rio Tajo y sus afluentes y
flanqueada al Norte por la Sierra de Gredos y al Sur por las elevaciones
mas modestas del frente septenirional de los Montes de Toledo, consti-
tuidas ambas zonas elevadas por materiales mas antiguos que los sedi-
mentarios de la Depresién. Pues bien, esta unidad de Campo Arafuelo
se tiende con un eje general de alargamiento segln E-O y constituye asi
una de las unidades representativas de la Banda Estructural mayor a que
venimos refiriéndonos.

En un sencillo mapa topografico de la regidén podriamos reconocer
algin otro hecho de interés. Observariamos, por ejemplo, que el rio Tajo,
que en su curso sigue también una tendencia general de orientaciéon E-O
coincidente con la de alargamiento de la Depresién a cuyo borde meri-
dional se adosa; en una cierta parte de su recorrido se desvia bruscamente
de su general tendencia para dirigirse, con orientacién NO, hasta Talavera
de la Reina desde donde, mediante otra nueva desviacién, corre hacia el
SO, para retomar finalmente la general tendencia de orientacién E-O. Mas
todavia, observariamos que este ultimo tramo SO, de orientacién anéma-
la del Tajo, esta a su vez alineado y es como la continuacién del que sigue
el rio Alberche hasta su desembocadura en los alrededores mismaos de
Talavera.

Tales desviaciones en el curso fluvial no encuentran facil explicacion
si atendemos Unicamente a circunstancias topogréficas o litologicas, am-
bas demasiado sencillas y monétonas en esta region. Tendremos que bus-
car la explicacién en la profundidad, donde existen fracturas en los ma-
teriales mas antiguos y rigidos que, ocultos en el fondo de la depresion,
constituyen el basamento sobre el que se depositaron los sedimentos de
la cobertera superficial. Se trata muchas veces de fracturas delimitadoras
de bloques basamentales que, al moverse diferencialmente en el transcur-
so de los tiempos, motivaren deformaciones y asentamientos alineados
en la cobertera, suficientes para canalizar y orientar, a veces con direc-
ciones aparentemente andémalas, la red fluvial de la superficie.

Por observaciones andlogas efectuadas en otros lugares de la Depre-
sién del Tajo fue por lo que, hace ya tiempo, empezamos a comprender
que mediante el estudio de tal informacién contenida en el trazado de las
redes fluviales y aln en otros tipos de lineaciones también observadas,
como las de transitos laterales de facies, accidentes morfoldgicos, estruc-
turales, etc., existia un procedimiento, no sélo para deducir y localizar las
posibles estructuras existentes en el basamento infrayacente y oculto,
sino para determinar también su movilidad en el transcurso de los tiempos,
deduciéndola de los niveles que, dentro de la secuencia sedimentaria, que-
daron afectados por los movimientos de la profundidad. De esta manera
y mediante la correlacion entre los datos observables directamente en las
areas de basamento emergido y las deducidas de aquellas otras donde
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queda cubierto, se hacia posible establecer relaciones' y continuidades
a mayores distancias y, en definitiva, iocalizar estructuras de mayor tras-
cendencia, :

Fue asi cdmo en el Congreso Internacional de Geologia que se cele-
bré en Canada en el afio 1972, se pudo presentar ya una comunicacion
en la que dabamos cuenta de la existencia de una estructura geoldgica
mayor, que atravesaba la Peninsula Ibérica de Este a Oeste en sus zonas
medias y a la que denomindbamos «Banda Estructural de Toledo», por ser
en los alrededores de esta ciudad uno.de los lugares donde mejor puede
observarse, en el contacto orientado entre el material neisico antiguo de
la Mesa Toledana y los sedimentos mas modernos de la Depresién del
Tajo. Razén ésta para la eleccion del nombre a la que se sumaba, todo hay
que decirlo, alguna otra de indole personal.

La presentacién que entonces se hizo de la estructura fue esquemati-
ca, refiriéndola principalmente a lineas de fractura, aflorantes o deducidas
de la profundidad que, en su conjunto, correspondian a fallas transcurren-
tes sinestrales. Desde entonces y con diversos objetivos, se han venido
efectuando investigaciones en las diferentes zonas comprendidas dentro
de la Banda estructural, con las cuales se han confirmado y ampliado ele-
mentos anteriormente localizados, en algunos casos, y en otros, se han
descrito nuevos elementos para afadir a los ya conocidos. Aunque sélo
sea por esta vez, vamos a hacer breve incursién por las zonas mas orien-
tales de dicha Banda de la Peninsula, para presentar también algin ejem-
plo de aquellas tierras levantinas. El gedlogo francés Pierre Viallard (1979-
1980) continué hacia el Oeste las fallas ya anteriormente sefaladas para
la regién valenciana, de tal manera que, la principal de ellas, la tiende
desde los alrededores de la misma ciudad de Valencia hasta las proximi-
dades de Alcdzar de San :Juan. Con rigida orientacién E-O la considera
igualmente como falla transcurrente sinestral, correspondiente a acciden-
te de profundidad y le asigna un importante significado, pues separa la
regiéon plegada de la Cordillera lbérica y Serrania de Cuenca, al Norte,
de la zona subtabular manchega, al Sur. También en el afio de 1979, Arias
y otros localizaron facturas orientadas E-O en esta misma region valen-
ciana y atin en la contigua- de Albacete. Orti Cabo, F., en 1981, del estudio
que ‘igualmente realiz6 en el sector central valenciano, destaca que el
diapirismo de los materiales tridsicos estd alli condicionado por direccio-
nes estructurales segiin E-O y N-S y que, de ambas, las primeras son de
probable génesis muy antigua y constituyen los accidentes estructurales
principales. Y, por Gltimo, en la Tesis doctoral que en 1980 present6é sobre
estas zonas levantinas Carb6 Gorosabel, se localizaron gravimétricamente
fracturas profundas basamentales con distintas direcciones e interferen-
cias, ‘pero donde igualmente se marcan las orientaciones segiin ios pa-
ralelos. ‘ o '



Volviendo-a las regiones del interior de. la Peninsula, las que ahora ncs
ocupan, diversos han sido también los estudios de confirmacién y amplia-
cién de lo de antes conocido. Solamente destacar un ejemplo, por intere-
sarnos para lo que luego diremos. De los datos obtenidos en la cobertera
sedimentaria de la Fosa del Tajo se pudo deducir la existencia, en sus
zonas meridionales, de una a la manera de acera basamental cubierta por
los sedimentos y adosada todo a lo largo del frente emergido de la Mesa
toledana. Su limite septentrional viene orientado segin E-O. Tales deter-
minaciones coinciden, por otra parte, con los levantamientos gravimétri-
cos efectuados en 1977 por Cadavid S.

Finalmente, en las zonas méas occidentales de este interior peninsu-
lar, Guy Tamain, en 1975, se referia de nuevo a unas estructuras que, aun-
que sefialadas ya en la Banda Estructural toledana, considera constituyen
una uUnica fractura, verdaderamente larga, puesto que la continua ininte-
rrumpidamente desde Toledo, pasando por la depresion de Campo Arafiue-
lo y Navalmoral de la Mata, hasta rebasar la frontera portuguesa. A esta
linea de fractura, orientada rigidamente segin E-O y a la que el autor
denomina Geosutura del Tajo, le atribuye un’ significado de primer orden,
pues, segln él, sirve de separacién entre dos grandes dominios peninsu-
lares, al actuar como importante falla de cizallamiento sinestral, con salto
en la horizontal de aproximadamente un centenar de kilometros. Recien-
temente otro autor, Castro, A. (1985), en su estudio sobre el emplazamiento
de granitoides y deformaciones estructurales ocurridas en el que deno-
mina Batolito de Extremadura Central, llega a deducir la existencia de una
banda de cizallamiento profundo, aunque de movimiento dextral, que orien-
tada segln E-O debié desempefiar un papel decisivo durante el emplaza-
miento de las sucesivas intrusiones de granitoides y de sus deformacio
nes. Terminemos este escueto recorrido bibliografico y pasemos a exponer
lo mas destacado de lo que actualmente conocemos y pensamos sobre
la dicha estructura mayor de la Peninsula.

Consideramos ahora que son dos Unidades principales las que cons-
tituyen la Banda estructural toledana en estas zonas del interior peninsu-
lar (Fig. 1). Se trata de dos grandes unidades, con caracteristicas anticli-
noriales, de antigua génesis, pero que fueron reactivadas en tiempos pos-
teriores, hasta el punto que constituyen hoy zonas montuosas. Son la de
los Montes de Toledo vy la que pudiéramos denominar de Extremadura, pues
comprende gran parte de esta region. En el interior de esta Gltima queda
situado Caceres, y Badajoz lo esta en una depresién alargada segun E-O,
cubierta por sedimentos mas modernos y a la que podemos considerar
como limite meridional de la Unidad. Es zona también montuosa, pues en
ella se incluyen, entre otras, las Sierras de Guadalupe, Montanchez y de
San Pedro. El contorno en planta de ambas unidades es aproximadamente
eliptico, con eje mayor orientado segin E-O, de unos 180 kilometrcs de
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longitud para cada una. En latitud las dos unidades cubren el espacio com-
prendido entre los paralelos 39° y 40°.

Debemos, sin embargo, advertir que en cada una de estas dos unida-
des principales, ya de por si de compleja génesis y variada evolucidn,
se incluyen elementos a veces de muy diferente significado. Asi, por ejem-
plo, en la unidad mas oriental, la de los Montes de Toledo, ademas del
conjunto de materiales paleozoicos dominantes, se integran los de muy
alto grado de metamorfismo de la Mesa toledana, con la banda milonitica
E-O alli existente e, incluso, el limite septentrional de la Unidad se ha
fijado dentro ya del dominio de la Depresion del Tajo, con lo cual se in-
cluyen parte de los sedimentos de la cobertera que rellena esta Depresion
porque, por debajo de ellos, se encuentra la exiensa «acera» de material
basamental hundido que acabamos de mencionar.

Por lo que seé refiere a la Unidad occidental o de Extremadura inter-
fieren en ella elementos estruciurales orientados segin NO-SE, orienta-
cién predominante en las direcciones de plegamiento de las zonas conti-
guas meridionales. Podriamos haber prolongado esta Unidad mas hacia
el SE, incluyendo el area del rio Zijar, de analogas caracteristicas anti-
clinoriales. Pero esta posible prolongacién aparece mas afectada por las
citadas directrices NO-SE del dominio meridional y ain, en parte, por
la misma Unidad de los Montes de Toledo, como se deduce de la curva-
tura de adaptacién descrita por alguno de sus elementos. Por ello y para
simplificar también la exposicién, hemos preferido ahora hacer coincidir
el limite de la Unidad de Extremadura con la depresién del rio Ruecas,
con relleno sedimentario mas reciente, que alargada segin la direccién
NE-SO, es decir, seglin orientacion tardihercinica, como luego diremos,
desemboca en la Depresiéon de Badajoz, orientada segin E-O.

En definitiva, que en la delimitacion de las Unidades comprendidas en
estas 4reas dentro de la Banda Estructural de Toledo, se ha dado prefe-
rencia a aquellas zonas donde han dominado y persistido las directrices
orientadas segln [os paralelos, independientemente de las légicas inter-
ferencias y perturbaciones que en ellas se encuentran, como resultado de
los diferentes procesos dindmicos ocurridos en el transcurso de los tiem-
pos posteriores.

Dado que los materiales constitutivos de ambas Unidades son précti-
camente los paleozoicos, para mejor comprender el significado de las mis-
mas empezaremos por recordar, siempre en términos muy generales y con
la mayor brevedad posible, lo que acontecié en estas areas durante aque-
llos tiempos. Al consabido periodo de sedimentacién, enire los —500 y
—300 millones de afios, siguié la deformacién y plegamiento, con meta-
morfismo. e intrusiones, principalmente de granitoides, por la actuacién
de ia orogenia hercinica, hace de ello unos 300 millones de afos. Eleva-
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cion finalmente. de la que para entonces constituiria una nueva -cordillera
y su posterior rebajamiento por la actuacion de los agentes erosivos. Ya
a finales del plegamiento y durante los tiempos siguientes, se produjo
una intensa fracturacién, con formacion de fracturas y fallas, a veces de
muy largo recorrido, cuya direccion mas frecuente fue la NE-SO, junto con
sus complementarias de cizallamiento.

Con esta. fracturacién tardihercinica unida a las directrices estableci-
das ya durante la misma evolucién orogénica, entre ellas las de orienta-
cién E-O, el complejo y viejo conjunto, cada vez mas rigidificado, auedo
marcado por una serie de planos de cuarteamiento y de cicatrices que,
posteriormente, cuando por su orientacion se presentaban como favora-
bles para aliviar las tensiones originadas por nuevos esfuerzos corticales,
pudieron ser reactivados y movilizados para asi dar lugar, preferentemen-
te, a una tecténica de bloques, con zonas diferencialmente levantadas y
otras deprimidas, tal como es posible reconocer en muchas sectores de
la misma Cordillera Central y, en general, del interior de la Meseta. En
nuestro caso ya hemos citado como unidades deprimidas y orientadas se-
gin E-O la de Campo Arafuelo y la de Badajoz, situadas, respectivamente,
en el borde Norte y Sur de la Unidad de Extremadura.

La reactivacion de alguna de estas viejas directrices estructurales ha
podido producirse hasta en tiempos muy recientes, pues condicionan cier-
tos tramos de la misma red fluvial actual, como en el caso ya citado del
rio Tajo. El Guadiana, ese rio tan discutido y sospechoso por la irregula-
ridad e indeterminacién del curso en alguno de sus sectores constituye,
sin embargo, otro buen ejemplo. Porque en su recorrido desde las regio-
nes manchegas hasta Badajoz en las extremefias, se viene cifiendo a los
bordes meridionales de ambas Unidades, la de los Montes de Toledo y la
de Extremadura. Ello explica la amplia curva que, iniciada en la regién
manchega, le lleva desde la direccién NE-SO hasta la SE-NO que sigue,
alinedndose con el angosto sinclinorio de Guadarranque, hasta el embalse
del Cijara, desde donde, mediante brusca desviacién, se dirige de nuevo
hacia el SO, en trayecto paralelo a la banda de sedimentos terciarios del
rio Ruecas, de orientacién segtn dijimos NE-SO, para finalmente tenderse
a lo largo de la depresion E-O de Badajoz.

Rehabilitado en lo que de nosotros pudiera depender el rio Guadiana
y antes de pasar a otras regiones, debemos hacer todavia algunos rapidos

Fig. 1.—Esquema geoldgico correspondiente a las dreas centrales de la Banda Estructural
de Toledo, con el emplazamiento de sus dos principales Unidades constitutivas, la de los
Montes de Toledo (1) y la de Extremadura (1I). 1. Cambrico y Precémbrico, 2. Ordovicico
y Paleozoico méds moderno, 3. Intrusiones, principalmente de granitoides, 4. Cobertera
‘sedimentaria de las Depresiones, 5. Contornos generalizados de las dos Unidades Estruc-
turales. M. Madrid, To. Toledo, Tr. Talavera de la Reina, C. C4ceres, B. Badajoz, C.A. De-
presién de Campo Araiiuelo, D.L. Entrante mas oriental de la Depresion Lusitana, F. Falla
‘ tardihercinica con relleno doleritico



comentarios sobre hechos que, si acaecidos en tiempos anteriores a los
de la orogenia hercinica, hemos preferido dejar para el final de esta breve
historia, para asi destacarlos con mayor énfasis. Sucede que de los estu-
dios realizados en estas areas, principalmente en los Montes de Toledo,
se ha podido determinar que ya para los tiempos del Precambrico supe-
rior y también en los siguientes del Cambrico, se produjo en ellas una
importante sedimentacién que por sus especiales caracteristicas, con olis-
tostromas, mixtitas y turbiditas, indican una importante inestabilidad tec-
ténica para los tiempos de su depdsito. De otra parte, esta importante
sedimentacion procedia de la erosion de tierras més elevadas situadas
tanto al Norte como al Sur o, lo que es lo mismo, esta antigua masa sedi-
mentaria se alojé en una amplia depresion cuya general orientacién debid
ser la E-O. Algunos autores, ademas, han sefialado concretamente para
estas zonas la existencia de movimientos sardicos, acaecidos al final del
Cambrico, es decir, hace unos 500 millones de afos.

Si, por otra parte, consideramos ahora la totalidad de los materiales
acumulados en esta amplia depresion a lo largo de los tiempos del Pa-
leozoico y que fueron afectados en su conjunto por la ocrogenia hercinica,
encontraremos, ademds, ciertas peculiaridades propias de esta banda
que contrastan con las de las regiones vecinas. El metamorfismo regional
ha sido agui muy escaso o nulo, a diferencia del de mayor intensidad de
las zonas contiguas donde, por otra parte, son frecuentes los pliegues
tumbados, en tanto que en las dreas que consideramos se presentan con
planos axiales verticales o subverticales. Y la compleja tecténica en do-
mos y cubetas presente en los Montes de Toledo nos dice de la interfe-
rencia de fases y posiblemente también, de la influencia de direcirices
correspondientes a ciclos mas antiguos. Todo lo cual parece indicarnos,
reiteradamente, que alli existié una banda estructural cuyos antecedentes
pueden llevarnos hasta los tiempos Cadomienses. Estructuras que orien-
tadas preferentemente segiin los paralelos, pudieron también comportarse
como aulacégenos del océano anterior al Atlantico, el denominado lape-
tus. Pero son estas cuestiones de gran complejidad y de larga discusién.
Por ello, y para evitarnos mayores compromisos, nos alejaremos prontc
de aqui y nos desplazaremos hacia el QOeste.

Avanzando a lo largo de la Unidad de Extremadura hasta alcanzar su
borde occidental habremos penetrado ya en tierras portuguesas, pues que
hasta alli llegan, todavia al descubierto, los viejos materiales. Aungue no
por largo trecho, pues después de algunos isleos terminan finalmente por
desaparecer, al sumergirse a mayores profundidades bajo una cobertera
sedimentaria mas moderna. Nos encontramos ahora en la denominada
Depresion Lusitana, zona de tierras bajas, irrigadas por el rio Tajo en su
ultimo recorrido y en general de escasa accidentacion. Los materiales de
la cobertera corresponden. a sedimentos de diversas edades, de! Ceno-
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zoico en grandes extensiones y también del Jurdsico y Cretacico marino,
aflorantes en zonas préximas a la costa, Hecho este Gltimo que para
nosotros tiene un gran interés. :

Interés facil de comprender si recordamos algo de lo que sucedié en
aquellos tiempos de su depésito y atin en los precedentes. Sabido es que,
al finalizar la orogenia hercinica, en el Carbonifero alto, no existia el océa-
no Atlantico. Las tierras europeas, africanas y americanas se agrupaban
formando un gigantesco continente donde la Peninsula Ibérica, por cierto,
ocupaba un lugar de excepcién y Gnico, pues se situaba en el punto de
encuentro de los que después habrian de constituir tres grandes continen-
tes de tal manera que, hacia el Oeste, las tierras americanas mas proxi-
mas eran las que hoy corresponden a los Grandes Bancos de Terranova.
La orientacién de nuestra Peninsula estaba entonces girada unos 30° hacia
el Este con respecto a la actual posiciéon (Fig. 2).

BT

Fig. 2—Esquema de las posiciones relativas que al final del Paleoroico guardarian la
Peninsula lbérica, los Grandes Bancos de Terranova (BT) y Terranova (T), para relacio-
narlos con la actual situacién de la Depresién Lusitana y de la Banda de latitud 39°-40° N.

Tales circunstancias se mantuvieron durante los tiempos siguientes
del Pérmico y aan del Tridsico, pero, ya para entonces, se iniciaban una
serie de grandes fracturas y de enfosamientos a partir de los cuales ha-
bria de producirse la rotura definitiva de la masa continental, seguida del
distanciamiento progresivo respecto a las tierras situadas hacia el Oeste,
con formacién entre ellas de nueva corteza aceéanica y penetraciéon de las
primeras aguas marinas, iniciadoras del futuro Atlantico, La Peninsula Ibé-
rica se fue separando de los Bancos de Terranova para, mediante movi-
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miento rotacional, alcanzar la orientacién actual, hace de ello aproxima-
damente 70-65 millones de afos, es decir, en los tiempos finales del Cre-
tacico.

La fracturacidon inicial y el proceso siguiente de enfosamiento pudo
en ciertas ocasiones estar favorecido y hasta dirigido, por la existencia
de anteriores fracturas o, en general, de estructuras de mayor debilidad
existentes en las margenes continentales que iban a separarse. Se pudie-
ron orientar y crear asi, ademas de la fosa principal, otras paralelas, pero
de menor cuantia y alin algunas otras con distintas orientaciones, hasta
cruzadas con la principal, cuando asi lo favorecieran las estructuras con-
tinentales preexistentes.

Tales comentarios de caracter general podemos aplicarlos ahora a la
Depresién Lusitana. De una parte, los sedimentos marinos del Jurasico
que en ella existen fueron depositados hace 200-180 millones de afos,
precisamente en los tiempos en los que, sobre las margenes continen-
tales en separacion, se produjeron las primeras incursiones marinas y de
aqui el interés de su presencia, porque nos permite relacionar la forma-
cion de la Depresién Lusitana con la de apertura del océano Atlantico

Por lo que a estructuras actualmente presentes en esta Depresidn se
refiere la cuestion es bastante compleja, pues se trata de un &drea donde
confluyen directrices estructurales de diferentes orientaciones, épocas y
significados. Incluso por su margen oriental pasa una banda de cizalla-
miento con direccion NO-SE denominada de Coimbra-Badajoz-Cérdoba,
sefialada como de importante significado durante la evolucion hercinica.
Pero, a nuestro entender, las direcciones de mayor relevancia son, en
primer lugar, las norteadas, continuacion de las que se encuentran a lo
largo del basamento aflorante en el borde occidental de la mitad norte
de la Peninsula. Con anéloga direccion debié orientarse, mas al Oeste,
la cresta mediana de la apertura primera atldntica. Dentro de la Depresién
Lusitana encontramos representada esta direccién en la que se denomina
Fosa del Borde Occidental, que contiene el mayor espesor de sedimenios
marinos del Mesozoico y a la que podemos considerar como una fosa se-
cundaria y paralela de la principal. Otra direccién presente es la NE-SO
a la cual puede referirse, como un ejemplo, la Depresion llamada del Bajo
Tajo que, paralela al tramo Gltimo de este rio, se encuentra rellena por
sedimentos del Cenozoico, en su mayor parte continentales.

Con el predominio de estas directrices estructurales, las de posible
orientacién segin E-O, quedan enmascaradas y son, por lo general, de mas
dificil reconocimiento. Sin embargo, creemos reconocerlas en una serie
de alineaciones de diferente significado y naturaleza. Sin entrar en ma-
yores detalles podemos destacar una banda que, teniendo su borde meri-
dional en la zona del Cabo Carvoeiro, en la Peninsula de Peniche, se ma-



nifiesta hacia el interior en una serie de accidentes parciales tales como
la inflexién existente en el limite oriental de la faja del afloramiento -me-
sozoico, en tramos del curso del rio Tajo y.de alguno de sus afluentes
y también en ciertos limites y .contactos del paleozoico marginal. Pero
existe otro hecho que, en nuestra opinién, viene a reforzar tales datos. Se
trata del emplazamiento y de la misma configuracién de la Depresién Lu-
sitana. Es pieza Unica en la costa occidental de nuestra Peninsula y su
mayor extensién la alcanza precisamente enire los paralelos -39° y 40°, de
tal manera que su borde oriental se enfrenta directamente con las tierras
mas elevadas de la Unidad de -Extremadura.

Este contraste para una misma banda estructural enire las zonas mon-
tuosas de un lado y las hundidas del otro, encuentran sencilla explicacion
si tenemos presente que, en las regiones costeras y con motivo de la
apertura atlantica, predominaron los procesos distensivos y de hundimien-
to, en tanto que hacia el interior actuaron fases compresionales en los
tiempos posteriores, principalmente durante el Terciario, que motivaron el
rejuvenecimiento del relieve. Por todo ello consideramos que también en
estas dreas, las viejas directrices orientadas segulin los paralelos jugaron
importante papel, al condicionar el lugar de emplazamiento y. el mismo
desarrollo de la Depresidon Lusitana.

Llegados ya al borde costero de la Depresion Lusitana, dando frente al
Atlantico, podemos plantearnos la posibilidad de continuar nuestro viaje
y nuestras indagaciones hacia occidente, por debajo ahora de las aguas
ocednicas. Propuesta que, de haberse planteado hace solamente algunas
décadas, habria contado con muy escasas posibilidades de éxito, pues que -
para entonces poco era lo que se sabia sobre los fondos submarinos. Por
fortuna, todo ha cambiado en los Gltimos tiempos, gracias a la utilizacién
de nuevas tecnologias en la exploracion y de nuevos conocimientos cien-
tificos y modernas metodologias en la investigacién. Como resultado se
dispone hoy de abundantes datos sobre aquellas profundas regiones, in-
formacién que, a su vez; ha servido de base importante, quizd imprescin-
dible, para la elaboracién de nuevas concepciones entre las que, por su
transcendencia, destaca la tan conocida de la Teoria de Placas,; con sus-
desplazamientos de las grandes unidades de la corteza, y con las apertu-
ras y oclusiones de nuevos océanos. Teorfa ésta de Placas que, como es
de rigor, suscité y plante6 a su vez nuevas directrices y objetivos en la
investigacién, con el consiguiente desarrollo de méas afinadas metodolo-
gias, capaces de contrastar y atin de medir los desplazamientos propuestos:

" Por citar alguna de tales metodologias dentro del campo geolégico:
Del analisis de los materiales depositados en las cuencas sedimentarias,
pueden deducirse las condiciones climaticas que existian durante los tiem-
pos de su depédsito. Si la placa sobre la que se encuentra la cuenca que
consideramos, sufre entretanto desplazamientos, que la lleven, por. ejem-
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plo, desde zonas ecuatoriales hasta otras de latitudes medias, los consi-
guientes cambios climaticos quedarian registrados en la secuencia sedi-
mentaria de la cuenca y de ellios se podria deducir el desplazamiento ex-
perimentado. Otro ejemplo: Sabido es que los denominados penachos tér-
micos, mal traducidos en ocasiones como plumas térmicas, corresponden
a columnas del manto terresire, llegan hasta las proximidades de la su-
perficie donde dejan sentir sus efectos en forma de erupciones volcanicas,
deformaciones de origen térmico, etc. La posicidn de estos penachos per-
manece practicamente fija a lo largo de periodos que duran entre 100
y 200 millones de afos, en tanto que sobre los penachos se desplazan
las placas litosféricas. Las manifestaciones térmicas impresas sobre la
superficie, dibujaran entonces las trayectorias del desplazamiento expe-
rimentado por la placa en movimiento.

Como conclusién podremos entonces decir que, en efecto, se sabe ya
bastante sobre las regiones submarinas y sobre su dindmica, aunque to-
davia queda mucho por conocer. De manera que, por lo que se refiere a la
posible continuacién de nuestro viaje y después de esta tan previa como
desinteresada propaganda, parece no queda mejor opcién que la de intro-
ducirnos, de una vez y decididamente, bajo las aguas del gran océano.

Instalados ya sobre la plataforma continental que contornea estas zonas
de la Depresion Lusitana, encontraremos datos que parecen abonar la tesis
mantenida. Porque existe alli un profundo cafién submarino llamado de Naza-
ré, que constituye frontera entre dos regiones muy diferentes. Hacia el Nor-.
te se tiende una extensa y monoétona superficie constituida en su parte alta
por sedimentos del Paleogeno, en suave régimen monoclinal. Hacia el Sur,
por el contrario, aparece una zona fuertemente perturbada, con capas ple-
gadas y falladas del Jurasico y Cretdcico y ain con materiales del basa-
mento antiguo al descubierto, en los alrededores de las islas Farilhdes.
Tanto la cabecera del Cafién.de Nazaré como las fallas que en sus proxi-
midades se localizan se orientan preferentemente segin NE-SO, es decir,
de acuerdo con la orientacion seguida por muchas de las tardihercinicas
del interior de la Peninsula, de alguna de las cuales, por cierto, se consi-
dera son continuacién. Pero tanto en el trazado de estas fallas como en
el del mismo cafdn, se intercalan desviaciones de orientacién E-O, direc-
cién que pasa a ser dominante mas hacia el Oeste, tanto en el de ‘Nazaré
como en otros cafiones que alli existen, menos penetrantes, pero que al-
canzan a morder en el borde del talud continental. A estos caficnes sub-
marinos se les considera controlados por accidentes tecténicos. Y recor-
demos que esta region de la plataforma continental, con tan notable fron-
tera.estructural, se encuentra situada también entre los paralelos 39° y 40°,
es decir, en continuacion de la Banda que venimos considerando.

Y si nos sumergiésemos ahora a mayores profundidades encontraria-
mos también un fuerte contraste morfolégico entre dos zonas. Por el Nor-



te, cercanos al paralelo 40°, tendriamos que descender bruscamente por
escarpado talud hasta una muy profunda y extensa llanura abisal |lamada
de Iberia. Por el Sur, es deeir, en continuacién de la zona tecténicamente
mas compleja y perturbada de la plataforma costera, descenderiamos por
un talud mas articulado hasta fondos de menor profundidad que, al conti-
nuarse hacia el Oeste, vienen a constituir a la manera de umbral o puente
submarino de irregular batimetria y trazado, orientado en su conjunto se-
gun E-O, y que finaimente llega a enlazar con una zona mas elevada, el
denominado monte submarino de Tore. La importancia de este puente o
umbral submarino es tal que sirve para delimitar y separar dos grandes
llanuras abisales, la de lberia acabada de citar, al Norte, y la denominada
del Tajo, hacia el Sur.

El monte submarino de Tore constituye a su vez la terminacién sep-
tentrional de una larga alineaciéon submarina de fondos menos profundos
que con orientacion general NNE-SSO llega hasta las islas de Madeira,
por lo cual se la denomina de Madeira-Tore. Y es de notar que la termi-
nacién septentrional de esta gran alineacién, en el Monte Tore, se hace
mediante brusco escarpe, situado también entre los 39° y 40° de latitud.

Pero se trata en este caso de una simple mencion del hecho, pues,
como bien se entiende, las interpretaciones son en este itinerario que
seguimos ahora cada vez més arriesgadas y dificiles. Y no sélo por el
menor nimero de datos disponibles, al tratarse de regiones submarinas,
sino también por ser estas zonas muy complejas, en su batimetria, mor-
fologia, sismicidad y magnetismo. Se trata de zonas donde, ademéas de
los materiales procedentes de la formacién de la nueva corteza oceanica,
pueden encontrarse restos de antigua corteza continental mas o menos
distendida y basaltizada. Restos que, a su vez, han podido desplazarse
de acuerdo con los complejos avatares impuestos por la dindmica regio-
nal. Autores hay, por ejemplo, que consideran que en esta misma alinea-
cién submarina de Madeira-Tore y bajo los materiales de corteza oceénica
que la constituyen, existen probablemente niicleos de corteza continental.

Demasiado aventurado seria, por tanto, que continudsemos nuestro
viaje para investigar, por ejemplo, en los Grandes Bancos de Terranova,
qgue constituidos también por materiales antiguos de corteza continental
y cubiertos por sedimentos mas recientes, estuvieron como deciamos tan
cercanos a nosotros. No nos faltarian, sin embargo, elementos sugeren-
tes que pudieran servirnos como justificantes o avales para proseguir
el viaje. Entre otros, podriamos quizd mencionar, que en algin levanta-
miento realizado de fracturas posibles a través del Atlantico, deducidas de
las bandas de is6cronas magnéticas, se ha sefialado una que partiendo de
las zonas de latitudes medias de nuestra Peninsula llega hasta la parte cen-
tral de la amplia escotadura que describe el borde oriental de dichos
Bancos.
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Pero la prudencia y el tiempo nos aconsejan y nos obligan a no hacer-
lo. De haber tenido ocasién, hubiéramos tratado también de conocer algo
sobre los procesos que posiblemente pudieron dar origen a la Banda Es-
tructural de Toledo, asi como sobre su evolucion dentro del marco Penin-
sular. Evolucién de la Peninsula lbérica, por cierto, de lo mas interesante
y variada, pues que desde tan lejanos tiempos, las tierras que para en-
tonces la constituian, fueron afectadas y recibieron las influencias de las
poderosas masas continentales enire las que se encontraba confinada.
Influencias recibidas y en gran parte asimiladas, pero que no llegaron,
sin embargo, a destruir su propia entidad, razén por la cual se la viene
designando con los nombres de «Microplaca lbérica», «Subplaca lbérica»
y hasta de «Placa Ibérica». Podria alguien imaginar que en tales rasgos
de aquella tan lejana historia, se encontraba quiza el anuncio premonitorio
de lo que habria de suceder después a los pueblos que la habitaron. Que
igualmente motivados e influenciados por los de su entorno, no llegaron,
sin embargo, a perder en ningtin momento su propia entidad e indepen-
dencia. Pobladores ibéricos que presintiendo quiza la ausencia de ante-
riores vecindades, acudieron prontamente a buscarlas y a unirse con ellas,
con aquellas tierras que en un pasado tan remoto estuvieron tan préximas.

—_ 20 —



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Por la diversidad de las regiones consideradas y la amplitud de los temas incluidos en
este discurso, una relacién bibliogréfica que pretendiera ser suficientemente completa,
ademas de muy extensa, desbordaria los objetivos ahora propuestos. Se hian recogido,
tinicamente, algunas publicaciones referentes a diversas cuestiones de las tratadas. como
orientadoras para posibles ampliaciones y consultas posteriores.

Alia, M. (1960): Sobre la tectonica profunda de la Fosa del Tajo. Not. y Com. .G.M.E.
58, 125-162.

Alia, M. (1972): Evolutién post-hercynienne dans les regions centrales de la Meseta Es-
pagnole. 24th International Geological Congress. Secc. 3. 265-272.

Alia, M.; Babin, R.; Cadavid, S.; Capote, R.; Carb6, A.; F. Casals, M. J.; H. Enrile, J. L;
Escorza, C. M., y G. Ubanell, A. (1980): Castilla la Nueva Basin in the Iberian Meseta.
Geodinamic Project. Final Report. Cons. Sup. Inv: Cient.

Alia, M., y Ubanell, A. G. (1986): La influencia de estructuras tec’téhicas basamentales
en la cobertera: Zona del rio Jarama». Rev. R. Acad. Ciencias Ex. Fis. Nat. 79-4, 635-645.

Arias, C.; Mas R.; Garcia, A.; Alonso, A.; Vilas, L.;: Rincon, R., et Meléndez, N. (1979):
Les faciés urgoniens et leurs variations pendant la transgression aptienne occidentale
de la Chaine Ibérique (Espafia). Geobios Mem. spec. 3, 11-23.

Boillot, G.; Dupeuble, P. A.; Hennequin-Marchand, 1.; Lamboy, M.; Lepretra, J. P., et
Musellec, P. (1974): Le rdle des décrochements —Tardi-Hercyniens= dans la localisa-
tion des grands canmyons. sous-marins a Pouest et au nord de la Péninsule Ibérique.
Rev. Geogr. Phys. et Geol. Dynam. 16. Fasc. 1, 75-86.

Burg, J. P.; Iglesias, M.; Laurent, Ph.; Matte, Ph., and Ribeiro,-A. (1981): Variscan intra-
continental Deformation: The Coimbra-Cérdoba shear zone (South Iberian Peninsula).
Tectonophysics, 78, 161-177.

Cadavid, 8. (1977): Avance del mapa de una corteza normal para la Peninsula ibérica y
principales accidentes de posible alcance cortical. Bol. Geol. Min. 88, 6, 561-566.

Capote, R.; Casquet, C.; Fernandez Casals, M. J.; Moreno, F.; Navidad, M.; Peinado, M.,
y Vegas, R. (1977): The Precambrian in the Iberian Massif. Estudios Geol. 33, 4, 343-355.

Capote, R., y Fernandez Casals, M. J. (1982): Las grandes estructuras del Sistema Central:
Modelo de evolucién tectonometamérfica. Rev. R. Acad. Cienc. £x. Fis. Nat. Madrid
76 (2) 313-331. C

Carbd, A. (1980): Interpretacion Geotecténica en la Regién Valencia-Albacete basada en
determinaciones gravimétricas. Tesis doctoral. Fac. Cien. Geoldgicas Universidad Com-
plutense. Madrid. , . _ _ _ )

Castro, A. (1985): The Central Extremadura batholith: Geotectonic implications (European
Hercinian Belt). An outline». Tectonophysics, 120, 57-68.

Hernandez Enrile, J. L. (1981}: Evolucién microestructural de rocas cuarzofeldespaticas

como resultado del aumento de la deformacién en la milonita de Toledo». Cuadernos
Geol. lbérica. 7, 547-566.

Herranz Aradjo, P. (1984): Precambrico y su cobertera paleozoica en la region centro-
oriental de la provincia de Badajoz. Tesis doctoral. Fac. Ciencias Geol. Universidad
Complutense. Madrid.

Jason Morgan, W. (1983): Hotspot tracks and the early rifting of the Atlantic. Tectono-
physics. 94, 123-139.

— 21 —



Lefort, J. P., and Haworth, R. T. (1977): Geophysical study of basement fractures on the
western European and eastern Canadian shelves: Transatlantic correlations and late
Hercynian movements. Can. J. Earth Sci. 15, 397-404.

Manpeizer, W. (1982} : Triassic - Liassic basins and climate of the Atlantic Passive Margins.
Geologische Rundschau, 71, 985-917.

Martin Escorza, L. (1975): Estudio geotecténico del Paleozoico inferior de los Montes de
Toledo sur-orientales (Urda-Fuente del Fresno). Tesis doctoral Fac. Ciencias Geoldgi-
cas Universidad Gomplutense. Madrid.

Moreno, F.; Vegas, R., y Marcos, A. {1976): Sobre la edad de las series ordovicicas y
cambricas relacionadas con la discordancia «Sardica» en el anticlinal de Valdelacasa
{Montes de Toledo, Espaiia). Breviora Geol. Asturica. 20 (1), 8-16.

Orti Cabo, F. (1981}: Diapirismo de materiales tridsicos y estructuras de zécalo, en el
sector central valenciano (Espaiia). Estudios geol. 37, 245-256.

Ribeiro, A.; Antunes, M. T.; Férreira, M. P.; Rocha, R. B.; Soares, A. F.; Zbyszewski, G;
Moitinho de Almeida, F.; Carvalho, D., et Monteiro, J. H. (1980): Introduction a la
Géologie Génédrale du Portugal. Servicos Geologicos de Portugal. 114 pp.

Rona, P. A. (1980): The Central North Atlantic Ocean bassin and continental margins.
U.S. Department of Commerce Washington.

San José, M. A.; Peldez, J. R.; Vilas, L., y Herranz, P. (1974): Las series ordovicicas y
preordovicicas del Sector Central de los. Montes de Toledo. Bol. Geol. Min. 85, 21-31.

Tamain, G. (1975): Megatectonique, linéaments et fracturation profonde dans la Meseta
lbérique. Rev. Geogr. Phys. et Geol. Dynam. 17 Facs. , 375-392.

Van der Linden, J. M. (1979) : The Atlantic margin of lberia and Morocco, a reinterpretation.
Tectonophysics, 59, 185-199.

Vegas, R. (1978} : Sedimentation and tectonism in the lberian massif prior to the Hercynian
deformation (Late Precambrian to Silurian times). Cuadernos del Sem. Est. Ceram. de
Sargadelos. 27, 271-286.

Viallard, P. (1979): La Chaine Ibérique: zone de cisaillement intracontinentale pendant
la tectogenése alpine. Comp. rend. de I'Acad. des Sciences. 289, 65-68.

Wilson, R. C. L. (1975): Atlantic opening and mesozoic continental margin basins of Iberia.
Earth and Planetary Sc. Let. 25, 33-43.

Wilson, R. C. L., and Williams, C. A, {1979): Oceanic transform structures and the deve-
lopment of the Atlantic continental margin sedimentary basins-a review. The Geol.
Soc. Lond. 136, 311-320. -

Zwart, H. J., and Dornsiepen, U. F. (1980): The Variscan and pre-Variscan tectonis v.e>volution
of Central and Western Europe: a tentative model. Geology of Europe. B.R.G.M. 226-232.

— 22



