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Defiores.:

Dos deberes vengo 4 cumplir hoy: el primero me lo im-
pone la ley de mi conciencia, y tengo en llénarle singular
deleite: daros las gracias por la’ honra y merced que me
habéis otorgado, solamente lamento que mis palabras no
sepan €xpresar con. Ta fuerza de mi ‘deséo la gratitud que
debo 4 la Academia desde que se dignd llimarme 4 su
seno, 4 mi, que no tengo otro mérito que el de la laborio-
sidad en los intervalos que me de]an libre mis dolencias.

El segundo deber me lo impone la ley de la Academia,
y lo cumplo resignado y temeroso al exponer 4 tan alta Cor-
poracion

ALGUNAS REFLEXIONES SOBRE LA UNIDAD DE LAS
FUERZAS FisIcas

La Fisica, como toda ciencia natural, empezé por con-
signar fenémenos y someterlos 4 la observacién; agru-
p6 después los que aparecfan como dependientes de una
misma causa 6 agente, y tratd, por Gltimo, de conocery defi-
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nir la naturaleza de las causas. Pero éstas, mudas como es-
finges, no permitieron que penetrase en ellas el humano en-
tendimiento; en auxilio de éste acudié la imaginacidn, y
entre ambos crearon un fliide luminico para explicar los
fenomenos de la luz, una virtud atractiva 4 distancia en-
tre los astros para explicar los movimientos de éstos, un
fliido calérico para darse cuenta de los fenémenos calori-
ficos, uno 6 dos fliidos nuevos para los eléctricos, y dos
para los magnéticos. Se inventé la afinidad para los feno-
menos quimicos; hasta un sentimiento puramente huma-
no, el horror, fué elevado provisionalmerte 4 la categoria
de agente fisico, mientras se demostraba la presién atmos-
férica; y una simple fe notarial, mudamente extendida por
el platino, se consideré como causa suficiente para decidir
6 poner el veto a una reaccién quimica.

Por pueriles pueden hoy mover 4 risa algunas de esas
creaciones del humano espiritu. Yo declaro que las miro
con respeto, y aun las admiro, porque de admirar es siem-
pre la noble aspiracion 4 saber de nuestra alma. Para res-
petar los errores del pasado, no necesito siquiera atender
al laudable deseo que inspird 4 sus autores, y 4 la gratitud
que todos les debemos. Me basta suponer que me trasla-
do 4 los tiempos del gran Arquimedes, y que con los cono-
cimientos de aquella época me propongo explicarme un
fenémeno cualquiera, por ecjemplo, la caida de los cuerpos
sobre la tierra. Al ver que la piedra, el plomo, la madera,
el corcho, caen, hubiera podido inducir, &4 ser un genio,
que la tierra los atrae. Prolongando las observaciones, hu-
biera visto que el humo sube, y hubiera escrito en el libro
de mis memorias cientificas esta ley: la tierra vepele al hu-
mo. Y otro dia, fijando la vista en las nubes y viendo que no
suben ni bajan, hubiera consignado que la tierra no atrae
ni repele & las nubes.

Y con esto creeria tener hecha una verdadera clasxﬁca-



—_ 3 —

cién de los cuerpos en sus relaciones con nuestro planeta,
y haberme posesionado de esta verdad: entre la materia y
la materia hay atraccibn , repulsién, 6 indiferencia, segiin sean
los cuer pos.

Dos ensenanzas pueden sacarse de este ejemplo. La
primera es mostrar la dificultad de atinar con la verdade-
ra causa de un fenomeno. La segunda hacer patente la
dificultad que entrafia la observacidn, y el deslinde y apre-
ciacion de las concausas que contribuyen 4 la produccién
de un fenémeno. Patente es hoy para todo el mundo el
grosero error en que incurri en mi ejemplo. Elfenémeno se
producia en el aire, y yo prescindia del medio en que se
realizaba, del mismo modo que los coetineos de Torricelli
prescindieron del aire al intentar explicar el juego de las
bombas.

De haber yo hecho los experimentos en el vacio de aire,
hubiera visto que todos los cuerpos caen, sometidos 4 una
ley comin, y no hubiera dado entrada en mi pobre cien-
cia & la fuerza vepulsiva, ni a la indiferencia 6 fuerza nula.

Mas hay que convenir (prescindiendo ahora de mi error
capital) en que si, por la sola consideracién de ver mar-
char como espontaneamente un cuerpo hacia otro, admiti
como cosa real una virtud especial de la materia para
atraer la materia 4 distancia, no podia repugnar 4 mi es-
piritu el admitir que en el segundo caso habia una fuerza
repulsiva, y en el tercero indiferencia. El mal, si mal hubo,
estuvo en dar patente de existencia 4 la fuerza atractiva.
Si hubiera hecho yo, repito, los experimentos en el vacio
de aire, habria considerado como indudable la existencia
de la atraccién como virtud 6 eficacia esencial de la ma-
teria.

No tienen tanta credulidad los fisicos de nuestro tiem-
po. No quieren incurrir en el error en que yo cai en mi su-
puesto ejemplo, y dicen: todos los fendémenos se producen
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en el medio universal llamado éter: ;qué influencia puede
ejercer en ellos ese sutil é impalpable medio?

Muchos opinan hoy, y 4 su opinidn me atengo, que el
¢ter desempeia en todos los fendmenos un papel de capi-
tal importancia. Desde luego desempena el tinico en la
propagacion del calor y de la luz radiantes, y en todos los
luminosos. El puede ser causa de todas las atracciones y
repulsiones, aunque no causa Gnica, sino en combinacién
y acuerdo con los movimientos atémicos de la materia
ponderable.

La existencia del éter no necesita mis pruebas: se im-
pone al fisico con tan irresistible fuerza, que solamente
negando la ciencia se puede negar el éter. El Sol hace su-
bir la columna del termdémetro: luego el movimiento del
Sol pasa al mercurio. El entendimiento humano no
puede concebir este transito del movimiento del Sol al ter-
moémetro mas que de dos modos: 6 particulas materiales
lanzadas por el Sol atraviesan el espacio, y chocando con-
tra el termdmetro producen el movimiento mercurial, 6
existe entre el Sol y la Tierra una cadena material de 4to-
mos que, tomando el movimiento del Sol por un extremo,
se lo van transmitiendo, de uno 4 otro, hasta el otro extre-
mo donde esta el mercurio. Con uno 6 con otro sistema,
siempre resulta probado que no existe el vacio absoluto de
materia entre los astros; y como el primero qued6 derro-
tado por el principio de las interferencias, esto es. por la
experiencia, queda como fGinico admisible el segundo, que
implica Ta existencia del éter.

El genio de la Gran Brotana, el mismo Newton, no
admitié la virtud atractiva 4 distancia entre los astros
sino 4 titulo de hipétesis, porque todo pasa como si real-
mente esa atraccidon existiese. Y, en efecto, no es facil con-
cebir que la materia obre 4 distancia, es decir, alli donde

no esta.
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Por otra parte, los fenémenos fisicos obedecen 4 leyes
comunes, lo mismo cuando se producen en grande escala y
entre grandes masas, que cuando se realizan entre las més
pequenas 4 que nuestros sentidos pueden alcanzar. Pues
si en los fenomenos que llamamos de orden puramente
mecéanico, vemos que jamas podemos transmitir el movi-
miento de un cuerpo 4 otro sin que entre ambos haya una
cadena material, natural es admitir que lo mismo ha de
suceder en aquellos casos en que esta cadena sea invisible
é impalpable. Por pasar del primer orden de fenémenos,
que podemos llamar groseros por sus proporciones, 4 los
més delicados, pero mecénicos también, del sonido, y de
éstos 4 los casi ideales en que intervienen los 4tomos eté-
reos que propagan la luz (también mecénicos), no hay al-
teracion en las leyes.

Acostumbrados los hombres 4 ver la inmutable cons-
tancia de atraccion entre los astros, entre la Tierra y sus
cuerpos, y entre éstos entre si, es natural que la mayoria
admitiese que dicha accion era una propiedad inseparable
de la materia, y en esto no se ha equivocado. El error, si
error hay, como yo lo creo, no estd aqui. Est4 en suponer
que'el éter no desempeina papel alguno en el fenémeno de la
atraccion; estd en creer que aun cuando el éter no existiese
se producirfa el acto; estd en no ver que, cuando dos as-
tros actdan uno sobre otro, la mitad, por decirlo asi, de la
accién corresponde 4 los astros, y la otra mitad al éter.
La causa inmediata del hecho estd en el éter, y la media-
ta en los astros.

A la altura 4 que ha llegado hoy la ciencia, todos nos
vamos convenciendo de que Naturaleza, en los fendéme-
nos fisicos, es menos complicada de lo que se figuraron
nuestros antecesores. Ni el nombre de Newton, que llené
el mund , pudo evitar que desapareciese de la ciencia el
flaido luminico por él creado con tanto derroche de inge-
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nio para levantar su gran monumento 4 la luz. Solo Dios
saca algo de la nada.Y todo el error del sabio ilustre
consisti6 en creer que entre la Juz y el sonido habfa un
abismo de distancia en calidad, cuando no habia sido un
salto en cantidad. De anédlogo modo que el fliido lumini-
co se han anulado hoy, como entidades de existencia real,
los fliidos eléctrico y magnético; vy creo que llegard 4
aceptarse como verdad por todos que la atraccién y la
repulsién 4 distancia no son nunca producto exclusivo de
virtudes de la materia ponderable: que esas virtudes no
son por si solas eficaces para hacer el milagro de la
atraccion.

Libre, pues, la ciencia de toda clase de causas 6 agen-
tes ocultos, admitida la existencia del éter, cuya realidad
se impone de un modo absoluto, nos encontramos solos y
frente 4 frente con dos materias, la ponderable y la que
no pesa, sin duda, porque es la causa de que pese la otra.
En esta situacion todos los problemas se reducen 4 estos
términos: dadas esas dos materias, sus resp-ctivas posi-
ciones, y el movimiento que anima en cada instante las
diterentes partes del sistema, explicar los fenémenos que
forzosamente han de producirse, y que solamente se pro-
ducirdn 4 favor del misterioso conflicto que se llama cho-
que. Tras de esa seductora unidad, en medio de esa mo-
destia mecanica, se ocultan problemas que jamas la inte-
ligencia humana podra, no digo resolver, pero ni siquiera
plantear.

Aunque estemos convencidos de que todos los fenome-
nos fisicos y quimicos se reducen 4 mecanicos, no hay que
pensar en que la ciencia cambie de rumbo para penetrar
por un camino inaccesible hoy. ;Quién puede jactarse de
haber sorprendido la constitucion intima de los cuerpos sé-
lidos, liquidos y gaseosos? ;Quién la del éter que los llena
y los contiene 4 todos, sin dejar un rincon del universo
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donde no se le encuentre? ;Quién acierta a definir los mo-
vimientos de los atomos, y la coexistencia en ellos de los
movimientos que han de caracterizar calor 6 luz, electrici-
dad, magnetismo, gravitacién 6 afinidad? Pues todas las
propiedades generales y particulares de los cuerpos, en
esos intimos, desconocidos y perpetuos movimientos han
de tener su explicacion; y la resolucién de todos los pro-
blemas exige ante todo un perfecto conocimiento de los
datos, 6 sea de la misteriosa estructura de los cuerpos, y
de los movimientos de sus partes constituyentes y del éter
interno y externo.

Esto no quiere decir que no intentemos buscar en la
Mecéanica la solucion de los problemas, siempre que sea
posible. En ese terreno obtuvo Fresnel sus grandes triun-
fos, y en €l ha encontrado Clausius la clave de las propie-
dades de los gases. A todos los que somos viejos se nos
explicd la expansibilidad de los gases como una légica
consecuencia de la repulsién que se ejerce entre las mo-
léculas de estos fliidos. ;Cudnto més logico es admitir
que esa fuerza expansiva es el resultado forzoso de la Ii-
bertad en que se encuentran esas moléculas, y de la enor-
me velocidad que las anima? jCon qué facilidad se com-
prende entonces la presidon que ejerce el gas sobre las pa-
redes del recipiente que lo contiene, y la ley de Mariotte a
que esa presion obedece! Este ejemplo nos ofrece una nue-
va comprobacién de lo conveniente que es, en el terreno
de la Fisica, elevarse de.un orden de fendmenos ficiles de
.comprender, 4 otro mas delicado, sin recurrir 4 la inter-
vencion de elementos nuevos. Entre la presiéon que ejerce
el viento sobre una superficie, y la que ejerce el aire, al
parecer tranquilo de esta sala, sobre nosotros, no hay més
que diferencias accidentales: el fendémeno es en esencia
el mismo. En el primer caso se siente al aire correr con
10 6 15 metros de velocidad: en el segundo no. Asi se



—8 —

comprende que 4 nadie ocurriera nunca inventar una fuer-
za repulsiva para explicar la presion del viento contra un
obstéculo, y se echara mano de ese recurso para explicar
la presion en el segundo caso. Y fué preciso que viniese
Clausius 4 mostrarnos que el aire tranquilo lleva en sus en-
trafias perpetuamente un huracdn de 400 metros por se-
gundo. Véase cudn engafiosa es la Naturaleza, y como los
movimientos més terribles se disimulan y se ocultan 4 la
vista del hombre en el seno de la més completa pero apa-
rente tranquilidad. Nuestros sentidos nos acusan una ve-
locidad del aire de cinco metros por segundo, y menos; y
‘necesitamos de la perspicacia de un sabio para percibir la
velocidad de 400 metros.

Desgraciadamente no es posible construir la Fisica y
la Quimica mecénicas sin recurrir 4 hipétesis. ;Cémo
plantear los problemas, cuando la Naturaleza se niega 4
darnos los datos? O la experiencia nos da la ley de la va-
riacién de las cantidades que hemos de someter al célculo,
6 suponemos esa ley. Al segundo extremo de esta disyun-
tiva han tenido que recurrir Fresnel, en el estudio de Ila
luz, y Ampére, en el de las acciones electro-dinamicas, re-
servando siempre la Gltima palabra, la definitiva aproba-
cién de sus teorias, 4 la experiencia. Clausius mismo, en el
ejemplo antes citado, ha tenido que admitir 6 suponer la
perfecta elasticidad de las moléculas de los gases.

Marchando por esta via, hemos alcanzado grandes
victorias sobre la Naturaleza, atacandola de frente; mas no
pocos triunfos se han obtenido soslayando los ataques;
porque es tal la trabazon que tienen entre si todas las ver-
dades fisicas, que ala conquista de una suele seguir ines-
peradamente el voluntario rendimiento a discrecién de
otra, 6 la comprobacién de una tercera. ;Quién habia de
decir al quimico que habia de hacer con la vista el anali-
sis cualitativo del Sol? ;Cémo podia sospechar el primer
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fisico que midié experimentalmente la velocidad del somi-
do en el aire, que del ndmero por éi obtenido habia de
deducir otro fisico la relacién entre los dos calores especi-
ficos del aire mismo? ;Quién habia de creer que, con sélo
medir el angulo de reflexion de un cierto rayo de luz sobre
una substancia, se pueda conocer el indice de refraccién de
esta Gltima?

Infinidad de grandes ejemplos de este género muestra
la Fisica moderna. Uno pequefo, como mio, citaré como
ejemplo de como en algln caso puede sortearse la dificul-
tad de un problema. Para la teoria del meta-centro, se
necesita conocer el trabajo que exige la introduccién & in-
mersion de un sdlido en el agua del mar. La resolucion di-
recta de este problema demanda como dato la ecuacidén
de la superficie del cuerpo, para de aqui deducir la varia-
cién del volumen sumergido en cada instante, 6 sea la ley
de la variacién del empuje liquido, que es la fuerza que en
cada instante tenemos que vencer. Y, sin embargo, el pro-
blema se resuelve de un golpe con solamente conocer el
volumen del cuerpo y la posicién que definitivamente ha
de tomar su centro de presién. Basta para ello pensar que
lo que estamos haciendo al sumergir el cuerpo, es elevar
un volumen de agua igual al del cuerpo desde el centro
de presion 4 la superficie del mar.

Desde los ti:mpos de Bernoulli y de Rumfort se sos-
pechaba, casi puedo decir que se creia, que el calor que
contienen los cuerpos es una consecuencia del movimien-
to intimo de su masa. Mas esta verdad no quedd, en mi
concepto, completamente demostrada, hasta que se de-
mostré que el calor es equivalente 4 la fuerza viva. En-
tonces, por la naturaleza del producto mv* quedd demos-
trada la naturaleza del factor movimiento.

La ciencia, hemos dicho, no puede progresar sin el
auxilio de hipotesis; pero conviene hacer una aclaracion.
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No considero como tales, aunque se les dé el nombre de
hipotesis, 4 la ficcién de los fliidos eléctrico y magnético
y 4 las fuerzas abstractas de todo género. Todo esto que-
da hoy reducido 4 meros simbolos, y, no dandoles mas va-
lor que el que la palabra representa, no solamente no pue-
den perjudicar 4 la ciencia, sino que han contribuido por
gran manera a su progreso, y son de gran utilidad para la
exposicion de los hechos y para la aplicacion del anilisis
matematico. Con esos simbolos se ha formado el expresivo
y pintoresco lenguaje de la Fisica, y este lenguaje cientifi-
co-oriental seguird usandose con ventaja de la brevedad,
alivio de la memoria, provecho de la claridad, y placer de
la imaginacién, siempre propensa 4 dar forma 4 las abs-
tracciones. Asi, pues, no desapareceran aquellos flaidos, y
seguird la corriente eléctrica brotando del polo positivo;
manejaremos, cuando nos convenga, en el encerado, un
polo magnético libre 6 aislado en el espacio; continuaremos
hablando de fuerzas atractivas y repulsivas; habra magne-
tismo Norte y Sur, y tubos de fuerza, y lineas de fuerza,
y estas seran elasticas, y tenderan 4 acortarse, y se atrae-
ran y se repeleran. ;Y cuéndo dejaremos de entendernos
en este lenguaje de imagenes y metaforas? Cuando sea
posible principiar la explicacion de todo fenémeno fisico
poniendo los tres ejes coordenados. ;Y cuando llegara ese
dia? Yo no me atrevo 4 decir nunca, pero me atrevo a pen-
sarlo.

Con ese simbolismo se han formado ciencias tan exac-
tas y tan completas como la Electrostatica, la Electrodi-
namica, y, mejor alin, la Mecanica celeste; porque, aun-
que no existan tales fliidos, ni el Sol atraiga los planetas
por la sola causa de una virtud reciproca, es bien cierto
que todo pasa como si fuera cierto; y al cdlculo le importa
poco la naturaleza de la fuerza.

Bien claramente se conoce hoy el ideal hacia el cual
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debe caminar la ciencia, aunque sea para encontrarlo alla
donde se encuentran las paralelas. Mientras tanto no son
perdidos, no son estériles, los trabajos enderezados 4 tra-
zar una especie de esbozo 6 bosquejo de ese ideal perse-
guido y ambicionado. Bueno es, de cuando en cuando,
echar una ojeada sobre el campo de la ciencia con el fin
de explorar y tantear al menos las dificultades que, para
fundirse en el Gnico molde del fendémeno mecénico, pre-
sentan todos los fenémenos fisicos.

La popular obra del Padre Secchi es un bellisimo tra-
bajo de este género, donde el angelical astrénomo hace
gala de su erudicién cientifica, de su profundo saber, y de
su peregrina perspicacia.

La elasticidad es quizés lo més dificil y lo mas funda-
mental de la Fisica: elasticidad de medios, de cuerpos, de
moléculas, de atomos. El sabio Padre, al estudiar, mejor
dicho, al bosquejar la estructura intima de los cuerpos,
lleva el desmenuzamiento de la materia hasta su Gltimo
limite: hasta el &tomo etéreo, uno, inmutable, indivisible.
Mientras se considera a los cuerpos como agregados de
partes que no se tocan, puede haber algin modo de con-
cebir la elasticidad. Pero ;como explicar la elasticidad del
éter, formado por esos dtomos verdaderos, esto es, indivi-
sibles, como lo dice su nombre? El director del Observato-
rio romano acude al estudio de Poinsot sobre el choque
de los cuerpos en rotacidn, y cree adivinar en esa rotacién
la causa de la elasticidad. Aplaudo el ingenio de la expli-
cacion; pero debo confesar que, aunque nada puedo oponer
en contra, no deja en mi alma la tranquilidad del conven-
cimiento, ni la alegria stbita del eurcka de Arquimedes.

Aceptada la explicacién del Padre Secchi, porque no
conozco otra mejor, quizds puede concebirse la cohesion
y la elasticidad de los sélidos, considerando 4 éstos como
pequeios sistemas planetarios de moléculas, que giran en
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orbitas cerradas, entrelazadas en general, de cuyas 6rbitas
no pueden salir 4 causa de la presidén etérea, que cual po-
deroso resorte las obliga 4 recorrer siempre la misma tra-
yectoria. Y lo dicho de los cuerpos, apliquese 4 las molé-
culas, formadas de 4tomos ponderables. Una deformacion
del cuerpo, producida, por ejemplo, por traccién, no seria
mds que una deformacién de aquellas archimicroscépicas
trayectorias.

Imaginemos una masa que gira al rededor de un eje
con velocidad constante, y un resorte especial que sostiene
constante la distancia al eje. Si una fuerza exterior tiende
a disminuir 6 4 aumentar el radio de la trayectoria, la
masa recorreri otra trayectoria sometida 4 la accién de
dos fuerzas antagénicas, pero volvera 4 la antigua cuando
cese la fuerza externa. Yo no me atrevo 4 decir si esto po-
dria ser una imagen del mecanismo para concebir la elas-
ticidad de los cuerpos y de las moléculas, esto es, de los
agregados de partes.

Dentro de la teoria que examinamos, claro estd que la
fuerza, donde quiera que se presente, ha de ser resultado
de choques de cuerpos, 6 de moléculas, 6 de atomos pon-
derables 6 imponderables, pero materiales siempre. Alli
donde la materia se vea obligada a modificar su movi-
miento por chocar con otra, alli, si la materia fuese sensi-
ble, naceria la sensacién de la fuerza. Abriendo un para-
aguas 4 la accion del viento, obligaré 4 cambiar su direc-
cién a las moléculas de aire; los misculos de mi brazo
cambiardn de forma para resistir la accion de la fuerza;
este cambio de forma significa cambios en la estructura mo-
lecular de los musculos, cambio de forma en las trayectorias
moleculares 6 atomicas de los Gltimos, y aun en la veloci-
dad; y de toda esta modificaciéon y lucha del organismo afec-
tado lleva la noticia al cerebro el sistema sensitivo nervioso,
noticia que, como la que corre por el hilo telefénico, no
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puede ser otra cosaque movimiento, 0 sea la primera mate-
ria espiri‘ual de donde solamente un alma puede extraer la
sensacion de la fuerza. Todo lo dicho supone que en el cho-
que de las moléculas de aire contra el para-aguas, estas no
pierdan nada de su velocidad, 6 lo que es lo mismo, que
no haya en esos choques transformacién de energia; pero, aun-
que la haya, esto no se opone al raciocinio anterior, sino
que suceder4 todo lo dicho, y otra cosa mas que no es ahora
del caso.

Pues bien: jpor qué no ha de valerse la Naturaleza del
mismo mecanismo del ejemplo anterior para producir en
mi la sensacién de la fuerza, cuando levanto del suelo un
cuerpo pesado y lo sostengo? Los atomos del éter que ro-
dean al cuerpo, chocan contra los atomos ponderables 6
etéreos que constituyen el cuerpo: este es un obstaculo que
obliga al éter externo a cambiar la direccién de sus des-
conocidos movimientos. Para que de estos infinitos cho-
ques resulte una resultante, esto es, una fuerza, que seria
el peso del cuerpo, basta que la presion etérea que sufre el
cuerpo no sea uniforme: basta que el éter que rodea el
cuerpo no sea homogéneo en todo: en distancias atdmicas,
en trayectorias atébmicas, en atébmicas velocidades.

Del mismo modo que un cuerpo sonoro emite una nota
fundamental, correspondiente al conjunto de sus isocronas
oscilaciones, y al mismo tiempo se divide en partes vi-
brantes dentro de la vibracién principal, y esas partes se
subdividen en otras mas pequeias y de maés ripida vibra-
cidn, asi hay que concebir el estado natural de las partes,
moléculas y 4&tomos, que componen un cuerpo: asiun cuer-
po estd continuamente emitiendo notas calorificas de dis-
tinto periodo.

Tomemos un diapasén de acero, aislémosle eléctrica-
mente, y calentémosle. Las vibracivnes internas, calorifi-
cas, del diapasén se transmiten al éter que le rodea; y este
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éter afectado constituye lo que llamaré un campo calorifico,
en el cual la fuerza viva etérea, producida por.el diapasén en
cada punto, variara en razoninversa del cuadrado de la dis-
tancia. Imantemos ese diapasén, cosa que puede hacerse
en un segundo de tiempo. La imantacién ha dado al ace-
ro-una energia que antes no tenia, y este resultado no
tendria explicacién posible 4 no admitir que hemos pro-
ducido un cambio en la estructura del acero, por lo menos
un cambio de 6rbitas atémicas, sea de forma, sea de
orientacion, sea de velocidades, que todo esto entra dentro
del valor que estoy dando 4 la palabra estructura; y al
hablar de atomos, 6rbitas y velocidades, no distingo ni
puedo distinguir entre moléculas, atomos ponderables del
acero, y atomos etéreos del acero. Cuando se calienta un
kilégramo de agua desde cero 4 un grado, sé perfectamen-
te que la fuerza viva calorifica del agua ha aumentado en
lo que corresponde 4 424 kilogrametros, y no sé si son mo-
léculas 6 atomos, ni de qué clase son los que han tomado
el incremento de velocidad, ni cémo se han repartido ese
incremento entre todos:

A mas de la modificacién que ha sufrido el acero por
la imantacion, la experiencia prueba de evidente modo que
hemos modificado la estructura del éter que rodea al diapa-
sén:'que hemos formado un campo magnético: lo cual quie-
re decir que hemos comunicado 4 los 4tomos etéreos mo-
vimientos nuevos, coexistentes con los calorificos que antes
tenia, de modo que el campo calorifico, es al mismo tiem-
po campo magnético. Si electrizamos el diapasén, habré
agregado nuevos y coexistentes movimientos al éter del
espacio, y tendré coexistiendo tres campos: calorifico, mag-
nético y eléctrico. Finalmente, nada impide que yo pase
el arco sobre el diapasoén, y superpondré & los tres campos
anteriores un campo sonoro, si el experimento se hace en
el aire; pero claro estd que estos Gltimos movimientos no
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modificardn de modo seunsible los movimientos etéreos de
los tres campos anteriores.

Antes de la formacion de esos tres campos, claro esté
que los 4tomos del éter exterior tendrfan lo que podemos
llamar ahora su movimiento propio 6 natural, al cual se
han sobrepuesto los otros tres.

De propésito he dejado para Gltimo lugar un cuarto
movimiento, que de un modo inmutable deben tener los
atomos de los cuerpos. Este movimiento viene desde ab
tnitio: es coetaneo de la materia, y esencial 4 ésta, y pare-
ce como el punto de apoyo del equilibrio universal, ¢ por
mejor decir, del orden del Universo. Este cuarto movi-
miento de los atomos de los cuerpos se transmite al éter
que los rodea, y lo modifica creando un campo que llamaré
gravitatorio. ; Qué pruebas pueden aportarse para demos-
trar la existencia de ese cuarto movimiento? En verdad,
ninguna directa. Pero asi como en el ejemplo del diapasén
veiamos formarse los campos magnético, eléctrico y calori-
fico en el éter, y el sonoro en el aire, producidos por los mo-
vimientos, 6 cambios de movimientos, que introduciamos
en el cuerpo; discurriendo por analogia, y sabiendo por ex-
periencia que todo cuerpo tiene formado su campo gravi-
tatorio, deduzco que ha de haber en los cuerpos ese cuarto
movimiento como causa y origen del altimo campo.

Resulta, pues, que nuestro diapasén ocupaba el centro
y era el sostén de cuatro campos: tres formados por mi
voluntad, y el cuarto por la Voluntad divina: el campo ca-
lorifico, por haber calentado el diapasoén; el eléctrico, por
haberlo electrizado; el magnético por haberlo imantado; y
el gravitatorio, porque desde ab initio le poseia.

Para dar la unidad posible a4 estas ideas, no hemos
hecho alto en una diferencia esencial que hay entre esos
campos. El magnético, el eléctrico y el gravitatorio no su-
ponen pérdida 6 disipacion de la energia del cuerpo que
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los sostiene, y no hay, por tanto, propagacién de fuerza
viva por el éter que los rodea. Al contrario, el campo ca-
lorifico y el laminico en el éter, y -el sonoro en el aire, im-
plican forzosamente la propagacién de la fuerza viva que
el cuerpo esta constantemente perdiendo.

La formacién de todos los campos que el hombre pue-
de producir exige siempre un gasto de energia 6 de fuerza
viva. El campo gravitatorio es de la misma esencia que el
magnético y el eléctrico: sus analogias con el dltimo son
evidentes: las mismas lineas de fuerza, y, por tanto, las
mismas superficies equipotenciales, la misma ley para el
decrecimiento de la intensidad del campo con la distan-
cia. Es de creer, por analogia, que la produccion de los
campos gravitatorios de los astros exigid, costb6 energia.
Y no hay que preguntar de donde surgid esa energia, por-
que valdria tanto como preguntar de donde surgi6 la ma-
teria. K1 hombre, que imanta el acero con la corriente
eléctrica, ha llegado 4 saber, y Dios sabe con cuintos tra-
bajos, que la energia del campo magnético que ha formado,
ha salido de la pila; y si-imanta por los antiguos y hoy des-
usados procedimientos, sabe que la energia del campo ha
surgido de su propio cuerpo, y ésta de la combustion del
carbono en sus misculos, y ésta del Sol; y, prolongada la
serie, llegara 4 la Causa de las causas, con la cual se en-
cuentra en primer término al preguntarse de dénde proce-
de la energia de los campos gravitatorios: Causa ultima 6
primera, segln se considere, en la maravillosa cadena de
agentes secundarios, que unos con otros ha ido penosa-
mente eslabonando.

Si cada astro forma su campo gravitatorio, que se ex-
tiende indefinidamente, claro es que estos campos se cor-
tan 6 entrelazan y se superponen, estableciéndose una re-
lacion y dependencia mutua entre los astros y el éter, y,
por la intervencion de éste, entre los astros entre sf.
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Todos los campos acompanan al cuerpo que los formé
en sus movimientos de translacién 6 de rotacién. Asi la
Tierra arrastra constantemente consigo su campo gravi-
tatorio, su campo magnético, y el calorifico, y aun el eléc-
trico, aunque éste no se conozca por faltar término de
comparacibn.

Ni los campos se pueden formar instantdneamente, ni
su propagacion puede ser instantanea. Al cerrar el circuito
de una pila, en el cual estd intercalado un electro-iméan,
observamos que dura un cierto tiempo el estado variable
de la corriente: prueba de que la pila efectda un trabajo, y
de que este trabajo, el de imantacién, exige un tiempo. Es
por otra parte evidente que la propagacién del campo no
puede ser instantdnea, porque al fin esa propagacién no es
otra cosa que la propagaciéon de un movimiento: del movi-
miento que ha de constituir el campo.

Cuando se cierra el circuito de una pila, es evidente
que los 4tomos del conductor interpolar, sean los pondera-
bles 6 los imponderables, 6 sean ambos 4 la vez, reciben
ciertos movimientos nuevos, que llamaremos voltaicos:
_ estos movimientos nuevos se transmiten al éter que rodea
al conductor, y de este modo se forma el campo magnéti-
co del conductor, campo que dura mientras dure la co-
rriente, signo seguro de que los movimientos intimos del
conductor son los que sostienen el campo: el cual, si de-
mandé de la pila cierta cantidad de energia para formarse,
una vez formado, nada pide, ni gasta tampoco nada. .

El trabajo, 6 la fuerza viva, desplegado por lapila, ;dén-
de estd? ;Doénde estd la parte de fuerza viva de la pila,
que no aparece bajo la forma de calor, ni bajo ninguna
otra forma sensible? Esa fuerza viva estd en el campo
magnético, y asi lo prueba la misma experiencia; porque, al
romperse el circuito, el campo magnético se replega sobre el
conductor: foda la fuerza viva que desaparecid, aparece

9
2
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bajo la forma de energia actual eléctrica, 6 sea de corrien-
te eléctrica, en el mismo circuito. Esta es la llamada ex-
tracorriente de ruptura. El campo magnético desaparecid.
Por manera que ha habido un préstamo sin interés, hecho
por el circuito al éter, y devuelto por éste 4 la muerte del
campo magnético. ;Coémo, bajo qué forma, guarda y sos-
tiene el éter del campo magnético la energia que el circui-
to le prest6? A mi me parece que no puede ser bajo otra
forma que la de movimiento, esto es, de fuerza viva, de
energfa actual. Siel éter del campo magnético adquiere al
formarse éste una energia que no tenia, serd, 6 porque ha-
brd aumentado la densidad del éter, 6 sea ia masa, 6 por-
que ha aumentado la velocidad de los atomos.

Cierto es que el éter que rodea al circuito, 6 que for-
ma el campo magnético, ha hecho el papel de un resorte
que almacena energia, y después la devuelve. Y cierto que
esta energia no es sensible bajo la forma de fuerza viva,
por lo cual se denomina pofencial, porque se supone que esté
en potencia, que estd virtualmente, pero no en acto: aun-
que en mi humilde opinién esta en la forma actual 6 comn,
y no puede ser otra cosa sino producto de masa por cua- '
drado de velocidad; esto es, movimiento de los &tomos eté-
reos, y movimientos nuevos, movimientos que no existen
sino cuando el circuito estd cerrado.

Yo no veo inconveniente en que para expresar ese es-
tado especial del éter que forma el campo magnético, 6 el
eléctrico, 6 el gravitario, se diga que ese éfer esta en un
estado forzado, en un estado de tension especial, como un re-
sorte 0 como un gas comprimido, 6 en que, aceptando el
hermoso concepto de las lineas de fuerza debido al gran
Faraday, digamos que las del campo magnético tienden d
acortarse; como no veo inconveniente alguno en hablar de
los rayos del Sol y en decir que sobre tal superficie cae
doble ntimero de rayos que sobre tal otra, para dar 4 en-
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tender que sobre la primera cae doble fuerza viva que sobre
la segunda, en el mismo tiempo. Pero si no me equivoco
en las anteriores premisas, ese estado de resorte, ese estado
forzado, ese estado de tension, esa tendencia & acortarse las li-
neas de fuerza no son otra cosa sino expresiones para in-
dicar que los efectos producidos son anidlogos, semejantes
a los que se producirian si realmente se verificase lo que
esas palabras indican. '

Comprimid en un recipiente aire 4 diez atmoésferas: el
aire se calentard; sus moléculas aumentarin de velocidad;
la presion 6 tensidon aumentard por este altimo concepto,
que es el que ahora nos importa, y no hace al caso el au-
mento de presién que corresponde 4 la disminucién de vo-
lumen. El trabajo que hemos efectuado, ;bajo qué forma
estd en el aire del recipiente?. El estado de ese aire es
realmente mas forzado que era antes: es més resorte que
antes: tiene un cierto estado superior de tensidn, y todo
por el solo concepto de la femperatura. Tentado estaria uno
para decir que la energia que hemos transmitido al aire la
tiene éste bajo la forma potencial. Todos sabemos, sin
embargo, que estd bajo la forma actual, y que lo que he-
mos hecho es aumentar la velocidad de las moléculas 6
atomos (pues no hay aqui para qué hacer distincién) de la
masa de aire.

Para dar una idea remota ¢ imperfecta de que esos
estados forzados 6 de tension del éter, que constituye los
campos, pueden comprenderse, 6 concebirse al menos, por
medio del movimiento exclusivamente, imaginemos dos
recipientes con aire, en comunicacién por medio de un
corto _tubo, y en éste una hélice propulsora, moviéndose
con gran velocidad. La hélice elevara la presién en unre-
cipiente y la disminuird en el otro, y para esto habra gas-
tado un trabajo: la energia gastada, en el aire se encuen-
tra: ha habido un cambio en la estructura del aire de los
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recipientes: ese aire esta en un estado bien forzado, por-
que bien forzado es el estar los dos recipientes en comuni-
cacibn facil y permanente, v 4 presiones distintas. Si cesa
el movimiento de la hélice, cesa el estado forzado, de ten-
siébn & de resorte, en que estaba el aire. Analogia hay en-
tre este mecanismo y el de una corriente que forma en su
alrededor el campo magnético, si bien haya tanta distan-
cia en las escalas y en los detalles de ambos, como la hay
entre el aire y el sutilisimo éter. Los atomos del conduc-
tor, con sus movimientos voltdicos, son las paletas de la
hélice: las paredes de los recipientes que limitan brusca-
mente el campo de la hélice en el aire, estan reemplazados
por la resistencia del éter del universo entero, que permite
la degradacién del campo magnético por la ley de la conti-
nuidad. Las paredes del recipiente obraban por choque, ¢
por reaccibén, que es lo mismo en la esencia, sobre el aire;
y por tanto pugnaban para que el aire volviese & su estado
natural, para que recobrase su estructura natural homogé-
nea, primitiva, no pudiendo conseguir este resultado por-
que se oponia el movimiento de la hélice, sosteniéndose
de este modo un estado forzoso de aparente equilibrio, en
fuerza y 4 causa del movimiento mismo.

Asi, el éter que rodea al conductor por donde circula
una corriente, se encuentra entre el conductor, que produ-
ce en él el cambio de estructura, y el éter universal, que
con sus movimientos atémicos propios, y con su fuerza de
inercia, forma un-dique, que en suma impide la propaga-
cibon del campo, y pugna por aniquilarlo, y lo consigue casi
instantaneamente en cuanto se rompe el circuito que lo
sostenia. A

No se opone el éter universal 4 la transmisién de los
movimientos calorificos y luminosos, dejando libre el paso
a estas radiaciones.

Por mecanismos anélogos 4 los indicados puede conce.
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birse la atraccién entre dos astros, ¢ la repulsién de dos
esferas libres, electrizadas, suspendidas en los espacios
planetarios. Dos astros, con sus movimientos atémicos
propios, engendraron sus campos gravitatorios, que siem-
pre les acompanan en sus trayectorias. Penetrandose los
dos campos, facilmente se comprende que la estructura del
éter entre ambos (por ejemplo en la linea de los centros)
scra distinta de la del éter exterior, de cuya disimetria
debe resultar una resultante en la linea de los centros, re-
sultante que tender4 4 separarlos 6 4 juntarlos. La expe-
riencia ensefia que entre dos astros tiende 4 juntarlos, lo
mismo que entre dos esferas electrizadas con flaidos con-
trarios, y que tiende a4 separar éstas si llevan el mismo
flaido. Todo ello dependera de la diversidad de movimien-
tos que caractericen la gravitacion, la electricidad positi-
tiva y la negativa, 6 por mejor decir, de la estructura de
los campos formados por aquellos movimientos, compren-
diendo como siempre en la palabra estructura, todo aquello
que determina el estado de una porcioén de éter: densidad
etérea, trayectorias de los 4tomos, velocidades de éstos,
rotaciones, etc,

A muchos espiritus ilustrados repugnara quizas el ad-
mitir que el fenomeno de las atracciones y repulsiones
quede reducido 4 esa especie de juego atdémico, 4 esa es-
pecie de bombardeo del éter y de los cuerpos. Parece en
verdad grosero mecanismo para bosquejar siquiera cosas
tan finas, tan delicadas, tan semiespirituales. Pero acaso
;sentimos nosotros siquiera el horrible bombardeo del aire
en que nos movemos?® ;No nos hiere el aire con una veloci-
dad de cuatrocientos metros por segundo? ;Nogravita sobre
la superficie de nuestro cuerpo una presion de diez tonela-
das, producida por los choques de las moléculas de aire?
Hasta el cristal de nuestros ojos sufre esos terribles cho-
ques. ;No sufre también los del éter nuestra delicada retina?
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Yo cast me atrevo & decir que para que un cuerpo
pueda por si mismo moverse en un fliido, sea éste el agua,
sea un gas, sea el éter, es preciso que la estructura del me-
dio en que se encuentre varie, sea cualquiera la causa de
la variacién. Si en esta sala soltamos un globo de hidré-
geno ascendera en el aire, porque asf lo exige la resultan-
te de las presiones que sufre en toda su superficie; pero
obsérvese que si la presion de abajo arriba es mayor que
la de arriba abajo, es precisamente porque las moléculas
de aire estin més proximas unas 4 otras en la parte infe-
rior que mas arriba, y, por lo tanto, el globo recibe mayor
nimero de choques por un lado que por otro, aunque to-
dos sean de igual intensidad: es porque existe una varia-
cidn en la estructura del aire: es porque las trayectorias
del aire (probablemente rectilineas, aunque cortisimas)
son més pequenas abajo que arriba. Se dird que esta va-
riacién en lo que llamo estructura del aire, estd producida
por la gravedad: es muy cierto; pero no lo es menos que
si yo, por medios artificiales, consigo producir en el aire
de esta sala la misma estructura que la gravedad produce,
el globo subiré sin intervencién de la gravedad, y enton-
ces ya no se podria invocar el principio de Arquimedes,
que solamente puede invocarse cuando el cambio de es-
tructura lo produce la gravedad. El concepto d- la varia-
cion de la estructura es mucho mas general que el que sir-
ve de fundamento al principio de Arquimides.

Y lo mismo pasa en los liquidos sometidos 4 la grave-
dad. En dltimo término, como dltima palabra, nos encon-
traremos con el mismo mecanismo. La presién en los li-
quidos crece proporcionalmente 4 la profundidad: este in-
cremento de presién responde como 4 su causa inmediata
al cambio de estructura, puesto que los liquidos son com-
presibles: las trayectorias de las moléculas liquidas, si
fuesen rectilineas, se acortarian con la profundidad; y si
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circulares, con la profundidad disminuirian de radio. El
cambio de estructura lo produce la gravedad; pero, si fue-
ra posible producir artificialmente sin el auxilio de la gra-
vedad esa variada estructura, no hay duda de que la pre-
sién variaria proporcionalmente 4 la profundidad, 4 despe-
cho de la gravedad, quiero decir, sin necesidad de la gra-
vedad. De manera que el procedimiento, el mecanismo
empleado porla Naturaleza para separar el globo aerostati-
co de la tierra, es en la esencia analogo al que emplea para
juntar dos astros que flotan en el éter, 6 para separar dos
esferas electrizadas que flotasen en este flido. La finica
diferencia estribaria en que el globo aerostético no es el
autor de la variada estructura del medio en que se halla,
que es el aire, al paso que los astros, 6 las dos esferas, son
ellos mismos los que producen la variacidn; 6, de otro modo,
son ellos mismos los fabricantes de sus respectivos campos.

De todo lo dicho resultaria, si todo lo dicho fuera cier-
to, que en los fenémenos del orden fisico, el éter in-
terno y externo de los cuerpos, 6 sea la materia imponde-
rable, el cuarto estado, es el estado principal, 6 por lo
menos contribuye por mitad & la producciéon de todos los
fenémenos.

Hasta la vida que tenemos, después de Dios, se la de-
bemos al Sol que nos da su fuerza viva en calor y luz, y al
éter que la trae hasta nuestro planeta. E] éter del Uni-
verso nos pone en relacion con todos los astros: las radia-
ciones calorificas de nuestros propios cuerpos llegaran, in-
dudablemente, a la estrella Sirio, como las de ésta llegan
a nosotros: verdad es que tales vibraciones llegaran con
amplitudes casi infinitesimales, pero llegaran de un modo
6 de otro. Bajo este punto de vista es mas noble el movi-
miento que la materia; como que yo puedo cambiar, y acaso
cambio, movimientos de mi cuerpo con otros venidos dey
Sol, y no puedo cambiar un dtomo mio por uno del Sol. La
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materia esta prisionera y encadenada: el movimiento vuela
por el firmamento.

El éter es el depositario universal de la energia que
gastan los astros, que, como el Sol, la vierten 4 raudales.
Otros, como la Tierra, han agotado su caudal. La Tierra
vive hoy de prestado, si bien devuelve con integridad al
depositario general, que es el éter, toda la fuerza viva que
del Sol recibe. Y no siempre fué tan desprendida, porque
alla en tiempos remotos oculté cuidadosa en su seno un
tesoro que ahora estamos disipando en humo, en barcos, y
en locomotoras.

Quizas pueda deducirse de todo esto que la energia
del éter, en el cual estin suspendidos los astros, va au-
mentando con el tiempo. Quizas de este aumento resulte
un aumento en la gravitacién 6 ponderacion de aquellos,
y de aqui una mayor tendencia 4 reunirse, y la posibilidad
del choque de dos de esos mundos. En esa caida de un
astro sobre otro, el éter devolveria una parte de la energia
que de los astros recibid, y, de este modo, de astros apaga-
dos surgirfan astros brillantes, que 4 su vez irfan entre-
gando su energia al éter para recobrarla méis tarde por me-
dio de otra anéloga catastrofe.

Nada de esto es absurdo ni imposible, sobre todo en
un sistema definido y limitado, pero ;quién pone limites
al Universo? ;Quién lo coloca entre los tres ejes coordena-
dos? Lo tnico que se ve y se toca es el limite de la razén
humana. Ante ciertas cuestiones, no la pobre razén mia,
sino la de los genios mas grandes de la ciencia, resul-
ta impotente, y no nos queda otro recurso que repetir las
palabras con que comenzd su discurso el gran predicador
francés, en los funerales del Rey, después de pasear la
vista por el recinto sagrado, como quien buscaba algin
vestigio de la majestad que fué: «Solo Dios es grande,
hermanos mios!»
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Deriores Academicos:

Cumplo gustosisimo la honra que me habéis dispensa-
do al encargarme que conteste, y que en vuestro nombre
salude y dé la bienvenida al insigne fisico y esclarecido
Profesor D. Francisco de P. Rojas, cuya modestia es tan
grande como sus méritos, méritos que ya premid esta Cor-
poracién mas de una vez.

Caso singular 6 poco frecuente en esta Academia: el
Sr. D, Francisco de P. Rojas no viene & ocupar una va-
cante. M4as bien pudiera decirse que viene 4 ocupar dos: la
del Sr. D. Meliton Martin y la de D. Francisco Garcia
Martino, como si, por extraia combinacion del azar, quisie-
ra significarse de este modo el doble mérito del nuevo aca-
démico que, en verdad sea dicho, reune en si varias de
aquellas cualidades que mds caracterizaban 4 uno y otro
eminente ingeniero.

No he de hacer hoy ni una apologia extensa, ni un
trabajo necrologico del Sr. D. Meliton Martin. Uno de
nuestros compaineros mas ilustres, en estilo limpio, pinto-
resco y elocuentisimo, como suyo, llevd & cabo esta em-
presa en el Anuario de nuestra Academia correspondiente
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al afo 1887, y yo no habia de repetir aqui, en este trabajo,
que ni aun el nombre de discurso merece, escrito al correr
de la pluma, y sblo inspirado por el ansia de terminar
pronto, para que pronto ocupe entre nosotros el puesto
que ya es suyo nuestro nuevo y querido compafero y
amigo, el Sr. Rojas; yo no habia de repetir, vuelvo 4 deci-
ros, lo que ya el Sr. Merino, con mas estudio y méas rique-
za de datos, os dijo en otra ocasidn.

Pero, aun asi y todo, he de recordaros que en el sefior
D. Meliton Martin, por razon de su noble caracter y de
sus generosas aspiraciones, dominaba una tendencia filo-
sbfica y sintética, que sublimaba en cierto modo todos
aquellos problemas de ingenieria en que tuvo que poner
mano.

Nunca se limitaba al caso concreto y practico con que
las circunstancias 6 sus deberes de ingeniero le brindaban.
Siempre buscaba un mas all4, ora en las esferas limpias y
serenas de la ciencia, ora en las esferas turbias y revuel-
tas, pero hondamente poderosas, de la vida social. Ex-
tender la idea cientifica era su anhelo; condensarla todo lo
posible para que en todos los cerebros, por pequefos que
fuesen, cupiera; propagarla por toda la masa humana; en
suma convertir de esta suerte la verdad cientifica, que flota
como nube en la atmdsfera, revestida de espléndidos cela-
jes, gala del espacio, en lluvia fecunda, que de la altura
desciende y por todos los poros del obscuro terruiio pene-
tra, para buscar las raices de la planta y trepar por ella
como germen de vida y de inagotable fecundidad.

Y otro tanto hacia cuando el problema que como in-
geniero habia de resolver, se rozaba, como siempre se
rozan estos problemas, con el bienestar y el alivio de las
clases proletarias.

El Sr. D. Melitén Martin era un sabio, era un pensa-
dor y era un filantropo; y con ser ingeniero eminentemen-
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te practico, no se contentaba con mirar de cara el cami-
no que su locomotora habia de seguir, 6 el mechero de
gas en que habia de brotar la llama, 6 la boca-mina por
donde habia de descender a las hondas galerias; sino que
un impulso soberano de su espiritu le obligaba 4 levantar
la vista, buscando en lo alto grandezas que recoger en su
noble inteligencia; como otro impulso de amor y de ternu-
ra le hacia bajar la mirada 4 los que sufren y trabajan en
los hondos y obscuros valles de la vida, que casi siempre
son valles de ldgrimas.

Y asi, en eterna inquietud y en trabajo nunca interrum-
pido, fué consumiendo su vigoroso organismo, como se
consume el pedazo de carbén que se arroja en el hogar,
pero que antes de consumirse es ascua, es calor, es llama,
es fuerza. :

«He vivido obscuramente como obrero, decia, y quiero
salir de la escena obscuramente. Nada de esquelas, nada
de titulos honorificos; un ataud, el mas sencillo; un traje
de campo 6 de trabajo por mortaja; el carro menos osten-
toso; un nicho cualquiera; nada de pompas fanebres, nada:
ghstese el dinero en socorrer a los desgraeiados.»

Ni epitafio pedia: nosotros lo pondremos. Aqui yace un
sabio, un obrero, y un hombre honrado.

De estas noticias, que tan extensas pudieran sery que
tan breves son, porque la obligaciéon me impone brevedad,
yo extraigo las notas caracteristicas del Sr. D. Meliton
Martin: el entusiasmo generoso por todo lo noble, la acti-
vidad infatigable para todo trabajo, la simpatia y la com-
paston para todos los dolores humanos.

Y esta es la primera vacante que hizo hueco en nues-
tra Academia al Sr. Rojas.

Pero antes de que le llegara su turno, por decirlo asi,
fué elegido el Sr. D. Francisco Garcia Martino, Ingeniero
de Montes.
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Yo fui su companero alld en la juventud; yo fui su
amigo durante largos afos, y no he conocido, ya que tan
bien llegué 4 conocerle, ni alma méas noble y entusiasta,
ni caricter mas batallador. No dominaba en él, como en
el Sr. D. Meliton Martin, el espiritu metafisico, ni la aspi-
racién por las grandes sintesis; y no porque su clara inteli-
gencia no las abarcase, sino porque las condiciones de su
naturaleza le impulsaban con fuerza irresistible 4 las lu-
chas ardorosas de la realidad. Trabajador infatigable,
amante de las ciencias naturales, y en especial de la cien-
cia forestal, era capaz de renir batalla con su amigo més
intimo, durante meses enteros, por defender, no ya una
mancha verde en cualquiera de nuestras aridas cordille-
ras, sino el mas modesto pino de nuestros despoblados
montes.

Y para defender esta importantisima riqueza, de los
rudos asaltos de la necesidad, no habfa ciencia 4 que no
acudiese, ni recurso que no empleara, ni oracién parlamen-
taria que no brotase de sus labios con el ardoroso empuje
y la natural elocuencia de su claro talento y de su profun-
da conviccibn.

El defendié ese manto verde de nuestras colinas, que
la miseria ha convertido en andrajos, lo mismo 4 golpe de
féormulas y de integrales en las sabias Memorias que did
4 la estampa, que con discursos en el Parlamento, que
bajo forma de libros merecedores de estudio concienzudo
y de profunda meditacién.

Era el hombre entusiasta hasta los altimos limites del
entusiasmo; era el hombre de ciencia que defiende con sa-
cudidas de luchador la idea que cree exacta; y era, con
todo esto, un alma de nifio y un corazén generoso, que de-
posité sus carifios y sus ternuras en seres aiin mas débiles
que el mismo obrero, que tanto interesaba 4 D. Melit6n
Martin: en el irbol solitario del monte, que vive 4 merced
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del hacha brutal que hiende su fibra 6 del carboneo codi-
cioso que de gigante de verdura lo trueca en esqueleto ne-
gruzco.

El insigne Cuerpo de Montes perdid, al perder al Se-
fior Martino, un esclarecido Ingeniero y un valeroso cam- .
peén. Perdio la Academia, aun sin tenerlo por completo
en su seno, un individuo de esclarecido valer. Perdié el
que esto escribe uno de sus més queridos amigos.

La nota dominante del Sr. D. Francisco Garcia Mar-
tino era el entusiasmo batallador por todo problema emi-
nentemente practico.

Pues bien; en el Sr. D. Francisco de P. Rojas hay
algo del caracter de uno y otro ingeniero; algo del espiritu
eminentemente cientifico y sintético del Sr. D. Melitén
Martin; algo de las condiciones enérgicamente practicas
del Sr. Garcia Martino.

El Sr. Rojas es un insigne Profesor de Fisica, y
de Fisica experimental. Es un electricista de grandes co-
nocimientos técnicos, y, al mismo tiempo, de grandes as-
piraciones cientificas. Y con todo esto, los que bien le co-
nocen saben, que alld muy oculto en el fondo de su ser,
porque la modestia es su cualidad dominante, hay un
filAntropo que, 4 sus solas, medita en los grandes proble-
mas sociales, enlazandolos con las ciencias especialisimas
de su predileccion.

De su espiritu sintético os da gallarda muestra la Me-
moria que os ha leido, concisa por la forma, pero rica en
doctrina; modestisima por la sencillez didactica de que
hace alarde, pero profunda, & veces, por la profundidad de
los pensamientos que entrafia, y otras veces grandemente
ingeniosa por los similes que aventura.

Es, si se me permite la frase, alta ciencia 4 alta pre-
sién. Pocas paginas ocupa, pero tienen la densidad del
platino. En breve tiempo se leen, pero muchos afios se
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habran necesitado para haber recogido el caudal de ideas,
que en tan cortas frases se ha propuesto condensar el Se-
fior Rojas.

«Quiero concluir pronto», parece que dice en cada pa-
rrafo, contrariando los deseos vivisimos del que le escucha
y contrariando la propia ciencia del que rapidamente las
escribio, que por lo rica y nutrida méas extenso campo esta
pidiendo.

Poco tendria yo que anadir 4 lo mucho que en tan bre-
ve tiempo nos ha dicho el Sr. de Rojas; y 4 o ser porque
la costumbre se me impone como ley, aqui daria por ter-
minado mi trabajo. Pero como esto no puede ser, llenaré
algunas paginas més, comentando el pensamiento domi-
nante de la Memoria que nuestro insigne compaifiero aca-
ba de leernos.

En rigor, el Sr. Rojas, aunque sin decirlo, ha tratado
este tema importantisimo y de actualidad palpitante: «De
las hipétesis en las cienciasy.

En esta frase puede condensarse, en verdad, el con-
cienzudo y profundo trabajo del nuevo académico.

En las ciencias positivas, como la Astronomia, la Fi-
sica y la Quimica, ;las hipdtesis son necesarias?

Y, dado que no sean necesarias, json, por lo menos,
convenientes?

Y, suponiendo que no pueda demostrarse su conve-
niencia,¢son tan dafiosas como algunos suponen, y consti-
tuyen un peligro, un verdadero peligro, como ciertos es-
critores de tendencias positivistas afirman, para la marcha
regular y metédica del saber humano y para el progreso
de las ciencias?

Por el pronto, entre las hipétesis modernas y aquel
antiguo sistema de hipétesis innumerables, arbitrarias y
casi infantiles de que el Sr. Rojas nos habla, media una
distancia tan grande como la que hay entre la ciencia
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en germen y la ciencia en toda la plenitud de su des-
arrollo.

Ya el Sr. Rojas cita varias hipétesis, que més que hi-
potesis son juegos de palabras, con el fondo vacio y las
apariencias eminentemente comicas; ya todos recordiis
aquellos famosos descubrimientos: que el opio hace dor-
mir porque tiene la facultad dormitiva;que el mercurio sube
en el barémetro porque tiene horror al vacio; que los as-
tros caminan por el espacio porque angeles invisibles y
misteriosos van tirando de ellos por las inacabables carre-
teras de lo infinito: ideas tan inocentes y regocijadas, que
diticil es encontrar en ellas ni conato de ciencia, ni valor
de concepto, ni esfuerzo verdadero del orden racional para
forjar explicaciones medianamente satisfactorias de los
innumerables fenémenos, que se cruzan en el espacio, como
red misteriosa de enigmas y problemas.

No: observar ese fenémeno, darle un nombre, derivar
del nombre un adjetivo, convertir el adjetivo en una cali-
dad de la materia, y tomar esta cualidad imaginaria y ar-
tificiosa por verdadera y profunda explicacion del fenéme-
no observado, es engafarse uno a st mismo y convertir la
ciencia, cuando mas, en pedantesca nomenclatura de pe-
dantescos nombres griegos y latinos, en los que Moliére, 6
alglin poeta cémico de su fuerza, pudiera recoger cosecha
provechosa de tipos y de gracias.

Explicar los fendmenos no es seguramente penetrar en
su esencia; que velo impenetrable envuelve las esencias de
las cosas. Explicar los fenémenos complejos, es reducirlos
4 otros fenémenos mas elementales y méas conocidos. Y si
estos son dos 0 tres: materia, movimiento y fuerza, por ejem-
plo, elementos que todos constantemente vemos, que todos
los dias medimos con el metro, con la balanza, con el pén-
dulo; explicar un fenémeno, repetimos, sera descomponer-
lo en factores tales, que cada uno de ellos corresponda 4

3



— B34 —

una fuerza, 4 una masa 6 4 una duracién; es decir, pasar
de lo complejo y obscuro, 4 lo vulgar, conocido y estu-
diado.

Esta es la tendencia de todas las hipétesis modernas:
reducir los fenémenos de la Fisica y los fenémenos de la
Quimica 4 puros y elementales problemas de Mecdanica,
condensando la variedad infinita del mundo inorgénico,
porque sblo del mundo inorgénico nos ocupamos aqui,
en las dos férmulas primarias de la Mecénica: la del equi-
librio y la del movimiento.

¢Quién puede negar 4 esta tendencia caracter eminen-
temente cientifico? ;Quién puede confundir las modernas
hipétesis, tan naturales, tan sencillas, tan en corto nidmero
forjadas, con aquella plaga de caprichosos engendros, tan
ridiculos en la forma como vacios en el fondo, que empa-
fiaron durante tanto y tanto tiempo 4 mode de nube fan-
tastica los puros contornos de la ciencia?

Engendradas por el capricho y la imaginacién, las an-
tiguas hipotesis eran casi totalmente estériles. Las hipote-
sis modernas obedecen a4 un sistema y tienen su fin: con-
vertir los fendbmenos de la naturaleza inorganica en proble-
mas de Mecdnica racional, y -hacer posible la aplicacién del
calculo con todos sus poderosos medios de investigacién 4
los hechos naturales.

Las antiguas hipdtesis huian instintivamente del mé-
todo experimental. Las modernas, del método experimen-
tal parten y a4 él se dirigen, y no son en el fondo mas que
la disciplina y el agente director por excelencia de este mé-
todo firme y sélido, propio de nuestro siglo.

No se hacen experiencias por capricho y 4 la casuali-
dad, aunque con gratitud se recoja todo presente con que
la diosa casualidad nos brinde. Pero, en suma, siempre
que al gabinete de experiencias nos dirigimos 4 combinar
substancias, fuerzas 6 fenémenos, alguna idea llevamos; y
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esa idea, en el fondo, es una hipétesis, una supuesta anti-
cipacién de la verdad, una adivinacion del genio, un pro-
ducto creado por la imaginacién, que es una de las gran-
des fuerzas creadoras en el arte y en la ciencia. _

Toda formula 4 la cual nos conduzca la teorfa mate-
maética correspondiente 4 una hipotesis, en el crisol de la
experiencia ha de probarse; y sélo cuando de este crisol
sale limpia y depurada, es cuando la ciencia la acepta.

Miés atn: la moderna hipétesis no sélo ha de explicar
los fenémenos conocidos, sino que ha de oficiar de profeta,
anunciando fenémenos nunca observados por el hombre;
y ha de acertar siempre, ya cuando anuncia con Le Ver-
rier un astro nuevo y jamdis visto por ningin astrénomo
en la extensién de los cielos; ya cuando anuncia en la do-
ble refraccidon puntos determinados de sombra, que la ex-
periencia rebelde y orgullosa se niega una y otra vez a en-
contrar, pero que al fin encuentra, pudiendo méas unas
cuantas ecuaciones de Hamilton que todos los cristales de
doble refraccién observados; ya intercalando con Mende-
lejeff cuerpos simples, 4 primera vista puramente hipoté-
ticos, en la escala de los cuerpos elementales conocidos, y,
sin embargo, por la experiencia comprobados.

Y no se le exige sblo a la hipétesis astronémica, fisica
6 quimica, que anuncie en términos vagos ¢ indecisos la
existencia del nuevo fenémeno; sito que se le exige la adi-
vinacion de masas, velocidades, dngulos, posiciones y de-
terminaciones fisicas y quimicas de la nueva incognita pro-
fetizada.

Cuando 4 estos y a otros muchos descubrimientos con-
ducen la hipétesis astronémica de la atraccién, 6 la hipé-
tesis del éter en la época moderna, y, aunque en menor
grado, en grado muy importante, las teorias recientes de
la novisima Quimica, ni fuera justo prescindir, sin otro mo-
tivo que exageradas exigencias positivistas, de métodostan
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fecundos, ni esto significaria otra cosa que un retroceso
lamentable en la marcha triunfal de la ciencia durante no-
venta anos de este siglo. Que en las hipétesis modernas,
como en todas las hipbtesis imaginables, se corre el peli-
gro de tomar lo imaginado por lo real, un simbolo fecundo
por una esencia intima, y de aqui que, ensoberbeciéndose y
endiosandose, se corre también el peligro de tomar carrera
hacia los abismos de lo caprichoso y de lo arbitrario, em-
pefiandose en que el mundo que nosotros forjamos es, ni
mas ni menos que el mismo mundo que forjé6 Dios; son
verdades tan evidentes que nadie trata de ponerlas en du-
da. Pero todo en esta vida tiene sus peligros. Cuanto mas
poderoso es un método, tanto mas delicado; cuanto més
poderoso un mecanismo, mas dificil es de manejar. La
maquina de vapor estalla 4 veces; de la dinamo se des-
prende el rayo; la dinamita que taladra montes para el
paso de la locomotora, arruina edificios y siembra el es-
panto; los mas poderosos medicamentos son venenos for-
midables, y el ser mas sublime de la creacibén, que es el
hombre, es 4 veces el ser méis temible y mas peligroso.

De suerte que si en todo quisiéramos suprimir riesgos,
tendriamos que empezar por destruir todas las energias;
que, a decir verdad, sblo en el seno de la #nada no se corre
ningin peligro, como no se corra el de ser eternamente
nadie. ‘

Si las hipotesis modernas son fecundas, lo estan prego-
nando la Astronomia, la Fisica, la Quimica, y una serie de
nombres inmortales. Empieza por Newton y no ha termi-
nado todavia, 4 pesar de contarse en la larga y gloriosa lis-
ta un Laplace, un Fresnel, un Cauchy, un Poisson, un Max-
well, un Faraday, un Clausius, un Gauss, para no citar
mAas que nombres tomados 4 la casualidad entre los que
ya no existen y tanto contribuyeron 4 crear la Astronomia
v la Fisica moderna.
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Y después de todo, esta tendencia & reducir los fené-
menos de la Fisica y de la Quimica 4 puros fen6menos de
Mecéanica ;qué otra cosa es sino la aplicacién del cilculo
infinitesimal 4 todos los métodos de experimentacién co-
nocidos?

Cuando yo veo en un cuerpo sélido, liquido 6 gaseoso
desarrollarse un fenémeno de los que pertenecen al mundo
inorganico, la tendencia natural y légica es desmenuzar el
cuerpo con el pensamiento, y desmenuzar el fendémeno con
el pensamiento también; es convertir el cuerpo, que es una
integral, en sus elementos diferenciales, y en sus elemen-
tos diferenciales, 4 la vez, el fenémeno que pretendo estu-
diar; y luego dar 4 cada elemento del cuerpo su elemento
correspondiente de fendémeno, si se me permite expresarme
de esta manera.

¢ Y por qué y para qué este desmenuzamiento de mate-
rias y de seres? '

Por una razon bien clara. Porque la ley en los infini-
tamente pequenos es, 0 puede suponerse que es, mucho
mas sencilla que en las cantidades finitas. Porque en las
cantidades finitas pocas veces se conoce directamente la
ley que las gobierna, y en las infinitamente pequefias pue-
de suponerse, casi siempre, que estd expresada por una
funci6én lineal 6 de primer grado. Todas las maravillas
que en la Fisica matematica se han realizado, estriban en
el principio que acabamos de consignar.

Por eso en la teoria de la elasticidad, se suponen di-
vididos los cuerpos en paralelepipedos 6 tetraedros ele-
mentales, sometidos 4 fuerzas eldsticas, que son funciones
lineales de distancias infinitamente pequefas.

Poreso en la teoria del calor se supone que la cantidad
que pasa de un elemento 4 otro es proporcional 4 la dife-
rencia de las temperaturas, funcién lineal también.

Por eso, en suma,—Y para no repetir inatilmente nue-
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vos ejemplos — en casi todos los problemas de la Fisica
matematica se acude 4 los infinitamente pequefios, 6 4 ele-
mentos que puedan considerarse como tales, establecien-
do la ley elemental y ascendiendo después 4 la ley entre
cantidades finitas por los métodos generales de integracidn.

Y, siendo esto asi, ;qué cosa hay més natural que trans-
portar los métodos de la Astronomia al interior de los
cuerpos; considerarlos divididos en pequenisimas partes,
llamense moléculas 6 4tomos; admitir que, como en los
espacios celestes unen las atracciones 4 los astros, en es-
tos espacios archimicroscopicos, los astros infinitesimales
de tales mundos en miniatura, estan unidos también por
fuerzas atractivas 6 repulsivas, recorren trayectorias pre-
cisas y obedecen 4 las leves de la Mecanica?

Esta hipbétesis es tan fecunda, que en ella se apoya,
si no toda, una gran parte de la Fisica matematica mo-
derna.-

Al rededor de la hipétesis del éter y de la hipotesis me-
canica, giran todas las prodigiosas teorias de la luz, des-
arrolladas por los matematicos franceses é ingleses prin-
cipalmente, desde Fresnel y Cauchy hasta Poincaré y
Maxwell, y hasta el esfuerzo supremo hecho por este altimo
para condensar en una sola teoria la luz y la electricidad.

En Ia hipétesis mecanica se funda toda la Termo-dina-
mica, por mis que se empeilen algunos autores ilustres
en hacer de esta ciencia una ciencia puramente experi-
mental. Lo es, 4 no dudarlo; pero si se prescinde de aque- -
lla hipétesis sencillisima, que considera al calor como un
movimiento vibratorio de la materia ponderable y del éter,
haciendo que entre de este modo en la gran sintesis de la
Fisica matematica, todas las férmulas empleadas en dicha
ciencia, por mucho que sea el talento de los autores, y
los hay tan ilustres como Mr. Bertrand, serin férmulas
aridas y secas, traduccién fria de resultados experimenta-
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les, sin luz que las ilumine, sin belleza cientifica, sin una
imagen material, sea 6 no simbélica, en que la inteligen-
cla repose y se recree. '

Entre las Memorias de Clausius, la preciosa Termo-
-dindmica de Mr. Briot, y cualquiera otra Termo-dinadmica
que se empeifie en no hablar de la fuerza viva de las molé-
culas, y que se encierre sistematicamente en presiones, vo-
limenes, temperaturas y calorias, no dando a los dos prin-
cipios de la Termo-dindmica, el de Mayer y el de Carnot,
otra significacién y otro sentido que el de dos hechos de-
mostrados pricticamente, siempre habra la diferencia que
media entre la ciencia empirica y secamente positivista y
la ciencia ideal de Clausius y de Thomson.

Que muchas de estas hipdtesis son atrevidas, ya lo
sabemos. Que no todas las teorias en ellas fundadas son
rigurosamente exactas, no se nos oculta. Pero ni en la
ciencia, ni en el arte, ni en la vida se realiza nada grande
con timideces, cobardias y recelos.

¢Qué mas? Las teorias modernas de Gibbs, que tan
espléndidos horizontes abren 4 la Quimica, y los comen-
tarios de Mr. Duhen en sus obras recientes, son esfuerzos
importantes, y aun me atreveré a decir transcendentales,
pero de una aridez, de una sequedad, y hasta de una falta
de exactitud irresistibles, si no se desarrollan bajo la hipé-
tesis mecanica de la materia, tal como la han aplicado los
grandes maestros de este siglo. Asi se comprende que un
espiritu tan claro y tan severo como Mr. Bertrand, eche
de lado, como vulgarmente se dice, en su preciosa obra
de Termo-dinamica, modelo clésico de precision y de rigor,
4 todas estas teorias modernas de la entropia y del trabajo
no compensado, conceptos vacios de todo elemento substan-
cial, si no se rellenan, por decirlo asi, con la estatica y di-
nimica de las moléculas. Lo cual, dicho sea entre parén-
tesis, no me parece empresa tan irrealizable ni tan lejana.
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Que asi como Mr. Bertrand trata con todo rigor dos casos
particulares de la entropia, asi puede darse sentido fran-
camente dindmico 4 las demostraciones un tanto vagas de
Mr. Duhen en su obra sobre la potencial termo-dinamica
y en su novisimo folleto sobre la mecédnica quimica, muy
digno de estudio y aun de elogio, sobre todo si de ¢l se
suprimen ciertas censuras poco piadosas, que dan sabor
acre 4 varias de sus paginas.

Cuando hablo de hipbtesis mecanicas, me refiero, so-
bre todo, no 4 hip6tesis mixtas, que vienen 4 ser términos
medios entre la ciencia exclusivamente experimental, de
la que, vuelvo 4 repetirlo, jamas puede prescindirse, y la
Mecanica pura; sino 4 la hipétesis fundamental en que se
apoyan la elasticidad, la capilaridad, la electricidad, la
luz, el calor, €l magnetismo y la Quimica toda. A saber:
4 esta hipétesis que supone un éter infinito y en él flotan-
do moléculas ponderables, con atmoésferas mas 6 menos
condensadas del mismo éter, y sujeto todo este sistema,
por ejemplo, 4 fuerzas atractivas entre los elementos pon-
derables 6 entre estos y el éter, y 4 fuerzas repulsivas entre
unos y otros atomos de este mismo éter.

Un sistema asi imaginado, ¢no es un sistema perfecta-
mente definido, si se dan las masas, las posiciones y las
leyes de variacion de ambas fuerzas? Pues bien, estudiado
con las férmulas de la Mecanica, produce fenémenos ané-
logos 4 los de la luz, & los del calor, 4 los de la electrici-
dad, 4 los del magnetismo, 4 los de la elasticidad, 4 los de
la Quimica con sus reacciones endotérmicas y exotérmi-
cas; coincide, en suma, por miles y miles de puntos con el
mundo de la realidad. Es, por decirlo de este modo, una
curva auxiliar, que tiene con la curva del mundo real un
contacto de orden tan intimo, que en casi toda la exten-
sion observable se confunden ambas. ;Cémo, pues, ha de
convencerse & nadie, que conviene 4 los progresos de la



— 41 —

ciencia abandonar semejante sistema, que, 6 es la expre-
sién exacta de la realidad, 6 es la expresién simbdlica y
aproximada mas perfecta que se conoce?

Si en el prodigioso monumento levantado durante un
siglo por obreros inmortales, hay deficiencias, procede co-
rtregirlas, y, en todo caso, amplificar la hipétesis 6 modifi-
carla en parte; pero no echar abajo todo el andamiaje para
acudir 4 procedimientos viejos y en gran modo impotentes.

Nada mas s6lido que el método positivista y su expre-
sién préactica, el método experimental.

Sin la experimentacion, la ciencia carece de cimiento
s6lido. Sin la experimentacion comprobadora, se vive, por
decirlo asi, en el aire. Sin la experimentacién investigado-
ra, la ciencia se estanca. Pero sin las grandes hipétesis
mecéanicas y sin la aplicacion del analisis matemético, la
ciencia no tendria mas que cimientos y muros: ni colum-
natas, ni torres atrevidas, ni cresterias prodigiosas, ni todo
lo que representa la aspiracion 4 ganar alturas y horizon-
tes y & cuajar de bellezas el espacio.

Si porque la hipétesis de la gravitacién universal no
es mis que una hipétesis, por el mismo Newton conside-
rada como tal; si porque repugna 4 espiritus macizos y
tercamente positivistas esto de que los cuerpos se atraigan
4 distancias planetarias, es decir, que un cuerpo ejerza su
accion alli donde no esté, se hubiera rechazado de buenas
4 primeras la "hipétesis newtoniana, medrada estaria la
Astronomia. Existirfa la Astronomia geométrica, 6 cuan-
do mis la Astronomia fisica; pero no existiria la Mecani-
ca celeste, ni Le Verrier hubiera arrancado un nuevo astro
4 los espacios planetarios.

Yo no quiero decir con esto, que haya de convertirse
una hipétesis en un semidios de la ciencia, ni que sea
algo sagrado é inmutable. A la par que Ia hipotesis mecd-
mica antes senalada, existe la hipétesis cinéfica de que tan
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brillante aplicacién han hecho Clausius, Kronig, Boltz-
mann y Maxwell, y que constituye el fondo de una de las
explicaciones mas autorizadas, que han pretendido darse,
para reducir el fenémeno misterioso de la atraccién pla-
netaria y de la gravitacidn terrestre al fenémeno elemen-
tal y primitivo del choque de los cuerpos elésticos entre si.

Ni son estas las dos Gnicas hipoétesis que se han esta-
blecido, para reducir todo el organismo del mundo inorga-
nico 4 puros problemas de Mecénica. Fuera injusto no ci-
tar como una de las mas atrevidas, que han podido imagi-

~narse con tan ambiciosos propésitos, la de los wortices
anularés, imaginada por Sir William ‘[homson y por
Helmhotz, abriendo, ante la teorfa del movimiento de los
fliidos, horizontes cada vez mas amplios, aunque cada vez
mas dificiles de recorrer.

Ademas de estas tres hipdtesis, otras muchas interme-
dias y con caracter sintético pueden establecerse, y todas
ellas son legitimas, y todas son dignas de estudio y de
desarrollo.

Porque es preciso, sefores, no confundir el caracter
caprichoso, fantastico y casi me atreveria 4 decir insubs-
tancial, de las antiguas hipétesis, con el caracter cientifico,
severo y eminentemente experimental de las hipotesis mo-
dernas. No se trata en ellas de ‘maginar, por el puro
amor de maginar cosas extrafias; porque toda hipdtesis
que sirva de base 4 una teoria, sabe hoy que ha de salirle
al paso el método experimental para someterla a severisi-
mas pruebas; que el peso y la medida la estdn aguardan-
do, y que bien pronto se verd en evidencia con esas tablas
de doble columna de que estin llenas las obras modernas
y en que se ponen frente 4 frente los nimeros calculados
por las férmulas teéricas, y los nimeros deducidos del
método experimental.

Hay en la Termo-dindmica de Mr. Bertrand, y cuenta
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que cito una autoridad tan respetable como poco aficio-
nada 4 hipdtesis y teorfas a priori, un capitulo que, en
forma muy modesta, encierra, sin decirlo, uno de los carac-
teres mas fundamentales de las hipétesis 4 que acude la
ciencia moderna.

En el capitulo VIII del libro que acabo de citar y que
lleva este modesto titulo: Algunos problemas, se encuentran
los enunciados siguientes:

{Cuéles son las propiedades térmicas de los cuerpos
cuyos calores especificos son uno y otro funciones de la
temperatura?

¢Cuales son las condiciones para que el trabajo inter-
no de dilatacién de un cuerpo sea nulo?

¢Cuéles son las condiciones para que la compresién
desprenda cantidades de calor equivalentes a los trabajos
empleados en producirla?

Y el autor no dice st son gases perfectos 6 no lo son
los cuerpos que hayan de cumplir con estas condiciones;
pero determina las condiciones analiticas necesarias para
que los efectos indicados se produzcan. Y estas condicio-
nes aplicadas 4 la realidad por el método experimental,
nos dirdn 4 posteriori si los gases del mundo fisico se acer-
can mas 6 menos, 6 se confunden del todo, con los gases
ideales de la Termo-dindmica.

Pues ensanchando y completando este pensamiento,
podremos armonizar el espiritu amplio y sintético, que
anima 4 las hipétesis mecanicas de la ciencia moderna,
con el espiritu firme y seguro de la ciencia positiva y ex-
perimental.

Toda hipbtesis mecanica no sera otra cosa que un sis-
tema material imaginado por su autor en determinadas
'y precisas condiciones, que lo concreten y definan sin nin-
gin género de ambigiiedad. Si aplicando 4 este sistema
las leyes y las férmulas de la Mecanica, se encuentran
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centenares y miles de efectos fisicos, que coinciden alge-
braicamente, y que numéricamente pueden coincidir, por
la determinacién de constantes, con los efectos observados
en cierto orden de fenomenos, ¢sera aventurado considerar
al sistema que 4 prior: se imaginé como un simbolo, como
una representacién, como una aproximaciéon quizi, de
aquel orden real y positivo de fenémenos con el cual se
puso en parangén?

Si en centenares y en miles de puntos coincide la ima-
gen forjada al calor de la fantasia y bajo la disciplina de
la matematica, con la realidad palpitante de la naturale-
za, ;qué mas le podemos pedir 4 la ciencia moderna, ni
qué otra cosa son todos nuestros conocimientos, los tebri-
cos como los experimentales, sino verdaderos simbolos y
nada més que simbolos, del fondo y de la esencia de las
cosas, fondo y esencia para nosotros eternamente miste-
riosos é impenetrables?

Campo hay en que pudiera extenderme mucho mas.
Pero cuanto yo agregara 4 lo dicho, ya lo habéis oido en
forma admirablemente clara y ' grandemente ingeniosa en
el discurso del Sr. Rojas, alrededor de cuyo discurso
he dado unas cuantas vueltas, sin mas objeto que el de
cumplir un deber académico, y el de festejar con fuegos
artificiales de la imaginacion la llegada de nuestro nuevo
é ilustre compahero, a2 quien tanto debe la ciencia espafio-
la moderna, tanto la ensenanza y tambien esta misma Aca-
demia, aun antes de que el Sr. Rojas tomase asiento entre
nosotros.

Y con lo dicho, he cumplido en la medida de mis fuer-
zas la grata tarea que me habéisimpuesto; grata en ver-
dad, porque yo he sido siempre gran admirador del talen-
to del Sr. Rojas y de sus excelentes y brillantes condi-
ciones para la ensefianza y para el estudio.



