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Mis de doce alios hace, que empecé & publicar articulos
de ciencia. popular, y en el de 1873 colecciond algunos de
ellos, con el titulo de «Teorias modernas de I Fisica», cn
un tomo hoy casi agotado. Desde entonces, y entre otros mu—
clios trabajos de bien distinta indole, no he cesado un punto
en mi tarea, y numerosos articulos han ido apareciendo en
El Imparcial, en El Almanaque de E{ Globo, en la Revista
Conte-mpo-rc’méa, en la Fustracion Artistica, en los Conoci-
mientos Utiles, en la Revista Hispano-americana y en otras
varias. _

Hoy empiezo 4 coleccionar todos estos arlieulos, y ofrezca
d quten pueda interesarse en estas materias, la segunda se-
rie, animado del mismo espiritu y del mismo deseo que me
animaron al publicar I primera. Dar 4 conocer la tendencia -
sintética de la Fisica moderna, sus grandes leyes y sus ad-
mirables descubrimientos en forma clara, sencilla y para el
mayor namero posible de lectores, es lo que me propongo:
Dios me tome en cuenta lo sano del propdsito, y el publico
me perdone lo imperfecto de la obra. '

José ECHEGARAY.



ARTICULO IV.

LAS MAQUINAS SOLARES.

I.

La mayor parte, ya que no la totahidad de las
fuerzas materiales de nuestro globo, vienen del sol
como espléndidas emanaciones del gran astro cen-
‘tral. Hé aquf una proposicién que solo como imagen
poética 6 cuando més como atrevida hipStesis, ha
circulado' durante mucho tiempo por libros, ense-
fianzas y discarsos; que hoy, por obra y gracia de
la ciencia moderna, hallase convertida en verdad
primera, en hecho comprobado y en fundamento cast
de toda la fisica, de buena parte de la quimica y de
no pocas teorfas biolégicas.

;Se alzan las agunas de los mares en la ritmica
palpitacién de la marea? Pues buscad en las atrac-
ciones combinadas del sol y de la luna el origen y
la fuerza de este titdnico movimiento. Uno y otro
astro son los que levantan la inmensa masa liquida,
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consumiendo en este #rzdgjo millones y millones
de caballos de vapor, y brindando 4 la industria cen
el alto nivel de la onda acuosa, para que utilice su
descenso como fuerza motriz, sin que hasta el dia
héyase descubierto manera de utilizarla.
;Despréndense vapores del Océano, pasan en
forima de.nubes sobre los continentes, descienden
en copiosa lluvia al suelo, hinchan los rios, engrue-
san las cataratas, y al caer y caer hasta el nivel
del mar, ya sirven para el riego, ya ponen en ac-
cién los motores hidraulicos? Pues en el calor solar
hallareis la fuerze que evapors las aguas, y aun la
del viento que ya evaporadas las llevé delante de sf
azotdndolas por los aires como 4 fantéstico rebafio.
iLa tendida vela en el Atlintico, 6 la movil aspa
de blanco molino en redonda colina, recogen en sus
~ anchas superficies el soplo de las corrientes atmos-
féricas, y hiacen avanzar la nave sobre las olas, 6
girar la piedra sobre un triturade lecho de trigo?
- Pues en el desequilibrio atmosférico que provocan
los rayos solares, tendreis todavia el origen de esta
nueva fuerza. | |
;lluminando el sol alternativamente uno y otro
hemisferio, engendra corrientes termo-eléctricas,
que unidas 4 otras cuyo origen es probable que esté
en Ja misma masa de aruel astro, hacen de la tierra
un inmenso iman, y fijan direccién préximamente
constante para Ja aguja magnética? Pues&odaﬁa
allf, en el astro de fuego que nos preside y os go-
bierna y nos vivifica, tendreis que buscar, en gran
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parte al menos, la explicacion del maravilloso fe-
nomeno, .

¢ Veis arder el carbon de piedra en el hogar de
una locomotora, engendrar vapor, arrastrar por su
propia virtud, que virtud es fuerza, un pesado tren,
y circular en fabricas y talleres, y modelar hierros
¥ bronees, y partir olas en uno y otro mar, y en—
cender soles eléctricos en las tinieblas-de una 'y otra
noche? Pues el trabajo industrial que esa combus~
tion proporciona, fué trabajo acumulado durante
siglos y siglos de épocas geoldgicas por ese mismo
sol que hoy vemos encendido en nuestro cielo.

Es una historia antiquisima, fué un drama anti-
diluviano, un malhadade amor fué, de dos séres
que los rayos solares separaron con rara crueldad y
ensaflamiento. Vibraba el sol entonces, como hoy
vibra; sus vibraciones comunicfironse al éter que
todo lo llena y en todos los cuerpos penetra; por el
espacio corrieron en forma de luz y filtrdronse sus
rayos por las espesas selvas de aquellas edades pri-
mitivas. Flotaba por entre sus ramajes on las apacas
y densas atmésferas el deido carbonito, estrecha
unién de dos séres, el ox{gena y el carbono, que por
misteriosa afinidad, y 4tomo por &tomo, se abraza—
ban-y confundian; mas la vibracién de las ondas
luminosas cayd sobre ellus, los sacudié, los agitd,
los extremecid tanto y tan blen, y con tan cruel
afan, que al fin los lazos se rompieron, y dilatdronse
sus distancias intermoleculares, y alla fuése perdido
por los aires el oxigeno & cnriquecer la atmdsfera,
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_y prisionero cay6 el carbono en la celdilla vegetal
como en microsedpica carcel.

El vegetal muri6, las celdillas se hundieron en
terrenos turbosos; cérceles v prisioneros, bajando
lentamente 4 mayores y mayores profundidades,
legaron 4 ser f6siles, y tiempos y tiemypos pasaron
sobre estas tragedias de amores inorgénicos.

Pero un dia el minero sacé aquel carédn del fon-
do de una montafia, el maquirista lo trajo 4 un ho-
gar, entrd por su rejilla una corriente de aire con
aquel ozfgeno de la pasada historra, y al encontrarse
de nuevo ambos amantes, ozfgeno y carbone, con
tal fnsia se precipitaron y se unieron, que otra
tanta conmocién dindmica, G otra tanta fuerza, para
emplear lenguaje més inteligible , que consumié la .
luz solar en separarlos, desarrollaron ellos en su
repentino chogue. Este molecular extremecimiento,
esta vibracién, que al cabo es la misma en cantidad,
que la que trajo y consumid la luz del sol en des-
componer el 4cido carbénico, esta fuerza viva, para
valernos de la palabra propia, del combustible que
arde, es en suma el calor del hogar, y ser& en la
caldera la fuerza expansiva del vapor, y serh en la
méquina la potencia de arrastre, yen la industria
moderna la mayor ¥ la mejor de sus potencias.”

;Veis al obrero levantar sobre el yunque la enor-
me maza, 6 & esos otros obreros def pensamiento y
del arte deslizar la pluma sobre unas cuantas cuar-
tillas, 6 apoyar el pincel sobre el lienzo, 6 agitar
con articulados sonidos el aire, escribiendo en sus
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fugaces palpitaciones las ideas? Pues todos esos mo-
vimientos, como movimicntos materigles, eran, un
afio hé, vago bullir de unas cuantas moléculas per-
didas en las inmensidades del astro de fuego, Des—
pues sus vibraciones se trasmitieron al éter, des-
pues bajaron en forma de luz, despues repitiése en
uno cualquiera de los vegetales de que el hombre so
alimenta, ya directamente, ya por el intermedio de
la carne animal, la pasada historia del carhén de
piedra: y separado el carhono del oxfgeno, fué sus-
tancia orghnica y penetrs en el cuerpo humano
como el combustible en el hogar, y la corriente ner-
viosa le mand6 arder, y ardi6 sin llama en el muscu-
lo, y engendré calor, y se convirti6 en fuerza, ¥
alz6 el martillo, y agit6 la pluma, y movi6 el pin-
cel, y escribi6 palabras en el aire.

Todo esto y més prueba la ciencia moderna, ¥ en
el sol coloca el germen, el origen, la fuente lumi-
nosa de casi todos los movimientos ¥ de casi todas
las fuerzas de nuestro planeta, aunque siempre en
los limites puramente fisicos de su verdadera eir-
_cunseripeién. Quiero decir, que estas teorfas son ‘
agenas & todo concepto metefisico, 6 4 toda creencia
religiosa, y que espiritualistas y materialistas, cre- -
- yentes y ateos, todos, en fin, lag aceptan como ex-
presién fidelisima de los hechos y de sus leyes.

Y al llegar 4 este punto, sin hacer profesién de
fil¢sofo ni blasonar de agudeza de ingenio, ocurre
preguntar: si el sol ha sido y es origen de tantes ¥
tantas fuerzas, que transformadas en lluvia, en ma-
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rea, en viento, en magnetismo, en vegetales, en
carne muscular, en combustible, realizan casi la
totalidad de los movimientos de la industria y dela
vida, jpor qué tomarlas rio abajo, por decirlo asi, ¥
no en su fuente y en su origen? ;A qué esperar
que la vibracién luminosa de los rayos solares se
divida, y se transforme, y se pierda en el suelo, en
el aire y en la vida? ;Del sol viene la fuerza? Pues
recojamos esa fuerza en los mismos rayos del sol 4
sn llegada. |

A estas preguntas tan naturales comienzan 4 con-
testar los fisicos y los mecéinicos, y su respuesta es
una méquina, y la méquina se llama mdguing solar.

I1.

El sol vibra constantemente, y asf como toda
agitacién de un lago se trasmite 4 las orillas en
forma de ola acuosa, asi las vibraciones de la masa
solar corren por el espacio, océano infinito de éter,
hasta llegar 4 la tierra en forma de luz. En esa luz
viene la fuerza; la invisible agitacién de sus atomos
es la potencia dinfmica que engendra tantus y tan-
tas maravillas; los rayos del espectro desde los
ultra-agudos, si es permitida esta frase, hasta log
rayos-quimicos, forman una riquisima escala de
energfas, que la industria puede utilizar si quiere y
8i sabe, y como empieza & saber, y querré cuando
sepa, hénos ya en camino de un gran descubri-
miento y de wna gran invencién.
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Pero jcémo aprisionar laluz? ;C6mo hacer de sus
impalpables rayos, obedientes y ordenados trabaja—
dores? Si del sol viene la fuerza, je6mo recogerla 4
su llegada? El viento, se dird, es fuerza: pues una
superficie movil, oponiéndose & su marcha, la reco-
ge. Fuerza es tambien el agua que cae de cierts |
altura: pues otra serie de superficies méviles, pre- .‘
sentindose ante ella, utilizan su choque 6 su peso
y tambien la recogen. El calor es fuerza: pues lle-
véndolo 2l seno, por decirlo asf, de una masa de
agua 6 de aire, por la dilatacién de ambos cuerpos
trasmite su energfa 6 otras superficies méviles que
se llaman émbolos. En suma, una superficie movil
oponiéndose al aire, al agus, al vapor, es el receptor -
de todas estas potencias mechnicas. Pero jc6mo se
‘recoge la luz, qué superficie se le opone, qué re~
ceptor se le presenta? Tal es el problema.

Ahora bien; este problema, sl menos en gran
parte, estd resuelto. Recordemos para comprender
la solucién, una ley elemental de la fisica. |

La luz pasa al través de los cuerpos diifanos,
como lo es, por ejemplo, una envolvente cristalina,
sin ‘perder su forma ni su esencia, s decir, que ¢i—
bracion luminosa era y wibracion luminosa sigue
siendo. Pero si despues de haber penetrado en el
espacio que abarca la envolvente cristalina, la luz
cambia sy manere de ser, y se trasmite al aire 6 &
las masas que encuentra, bajo forma de calérico,
que es otra clase de vibracién, los rayos calorificos

no podré,n ya galir atravesando aquel mismo ¢ris-
12



-— {78 —

tal, que cuando vinieron como luz les dié paso, 6 al
menos saldrin dificilmente; y de esta manera, &
toda la fuerza que la vibracién luminosa trafa, ¢
una gran parte, habrd quedado encerrada y con-
vertida en calor en aquella cércel trasparente, que .
siempre dejard entrar la Juz, que siempre se opon-
drs & que salgan los rayos calorificos en que los
" luminosos se transformen. Hé aqui tedo: y en rigor,
;qué otro principio es éste, que el antiguo y vulgar
en que se funda cualquier invernadero? ;Ni qué
otra cosa viene 4 ser el receptor que en breve des-
criberemos, sino un invernadero perfeccionado?
Supongamos que la operacién continda, que
nuevos raudales de luz siguen llegando, filtrondose
por la envolvente de cristal, convirtiéndose en ca-
lor, acumuléndose siempre en el mismo espacio 6 en
los mismos cuerpos, y elevaﬁdo constantemente su
temperatura y su energia dinfmica; claro es que
habremos resuelto el problema y que de este modo
toda envolvente de cristal, si se nos permite la ima-
gen, no serf ofra cosa que una especie de frampa
para cezar ug. Entrs, perono podra salir. Esta co-
gida, sers domada. Pasese libre por los aires, ten-
di6 al viento su dorada cabellers y sus irisadas
cintas; pues presto trabajaré en los talleres y rechi-
naré en las méquinas. Fué fug, serh fuerza, para
llevar & cabo la obra de la civilizacién y dar liber—
tad 4 otra més radiante luz: la del pensamiento y
la de la conciencia.

Y en rigor ni la envolvente de cristal serd nece-



— 179 -—

sAria, €OmMO experiencias recientes van demostran-
do; bastarf con unos cuantos reflectores giratorios,
gue sigan }a marcha del sol. '

III.

Los aparatos inventados para utilizar las fuerzas
solares son muchos, irdn siendo més, y alguno ha
de realizar las condiciones précticas que la industria
reclama para toda invencién; sencillez y economia.

Y despues de todo, la idea no es enteramente de
hoy; yaSaussure, de 1740 4 1755, demostré en una
larga serie de experimentos, que un termémetro
colocado bajo fanales de cristal, se elevaba &4 160°
centigrados por la aceién del sol: temperatura muy
superior & la del agua hirviendo; ya Herschell y
Pouiller, midieron la fuerza que representa el calor
recibido por término medio en latitudes no muy
distintas de las nuestras sobre cada metro cuadrado;
ya Mr. Mouchot, excelente matemético y laborioso
fisico, publicé en 1865 una obra notebilisima titu-
lada: el calor solar y sus aplicaciones industriales ; y
aun entre nosotros, en época més reciente, el dis—
tinguido ingeniero, sefior Perez de Nueros, pre-
senté £1a Academia de Ciencias una notable Memo-
ria sobre el llamado por él motor helio-dindmico,
receptor solar de su invencién, -

De este modo la idea viene abriéndose paso y
acercindose & su madurez. ;Llegars pronto? No es
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facil predecirlo, pero 4 nuestro juicio, los motores—
solares estdn llamados 4 realizar maravillas e%la
industria. .

Este pensamiento de utilizar directamente la
fuerza del sol, jes en efecto tan natural! Si casi to-
das las fuerzas terrestres que utiliza el hombre
proceden de la masa solar y son transformaciones
de su propia fuerza, jpor qué no recogerla, por de-
cirlo asi, al pié de la luminosa catarata, donde los
rayos del sol caen, en cualquier superficie lumi-
nada por sus resplandores? |

Por otra parte, jel principio es tan sencillo! La
luz pasa por cualquier envolvente de cristal, y des-
pues, absorbida por superficies oscuras, se convierte
en calor, y ya no puede salir. Pues hé aquiel mas
sencillo, el més econémico de los hiogares: un ho-
gar sin gasto de combustible.

Y agréguese 4 todo esto, que la fuerza que la luz
del sol representa jes tan grande, tan enorme! quela
imaginacién niaun puede abarcarla en su totalidad.
Detengfimonos aqui breves instantes. Si los expe-
rimentos de Herschell en el cabo de Buena-Espe-
ranza y de Pouillet en Paris son exactos, el calor
que trae la luz del sol 4 cada metro cuadrado de
superficie es tal, que en un mimulo, la temperatura
de diez litros de agua sometidos & su aceién, au-
menta en un grado centigrado. Pero la fisica de-
muestra que elevar un grado la temperatura de
wn litro de agua, es lo mismo que subir 425 kilé-
gramos 4 un metro; que ambos efectos, en el fondo
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inmutable y en la unidad dinédmica de las acciones
materiales son una misma cosa y representan en
caballos de vapor el mismo trabajo; que Za enex%
necesaria en este caso para separar las mol
contenidas en un litro de agua unas de otras (que
es tanto como elevar cada una respecto 4 las restan-
tes 4 cierto nivel), y laindispensable para aumen-
tar su vibracién (que es aumentar su femperatura},
es 1déntica & la que se emplea para subir de una
vez la masa de 425 kilégramos & uz metro de altu-
ra. Luego si estos datos son exactos, clare es, que el
trabajo que ha arrojado la luz solar sobre un metro
del suelo, trabajo que hoy nadie se cuida de reco-
ger, y que, si se nos permite la palabra, la tierra
absorbe y el aire evapora, representa diez veces 425

A230

kllogré.me.tros en cada minuto, 6 sean . = caballos

de vapor, que es préximamente un caballo de vapor
por segundo; es decir, 75 kilsgramos clevados &
un metro en cada segzmda de tiempo.

Supongamos que estos calculos son exagerados:
contemos con que el sol no hiera normalmente la
superficie receptora: tomemos la mitad, més axip,
la cuarta parte, como hace el sefior de Nueros fun-
dado en sus-propias experiencias: vayamos todavia
més lejos, y demos por bueno que para recoger un
caballo de vapor en la luz solar, se necesitan dies
melros cuadrados, que 4 bien que ricos somos, por
desgracia ayer, hoy por fortuna, en suelos africa-
nos; y siempre resultard que diez metros cuadra
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dos de superficie nos brindan constantemente, des-
de que el sol se eleva un tanto, hasta que se acerca
& su ocaso, con una fuerza industrial de vu cabal\lo
de vapor. ’

El propietario de un terreno de secano que de-
dicara 200 metros en cuadro & recoger sol, si se nos
permite esta imagen, tendrfa la fuerza disponible
de 20 caballos para buscar agua de riego en las
profundidades del suelo, 6 para algunas de las fae-
nag del cultivo, 6 para cualquiera de las industrias
que al cultivo son anexas. Aun con reducir la cifra
4 la mitad, resultado es maravilloso en que nadie
hubiera creido, en que nadie creerd, hasta que la
constancia y el génio lo realicen. Y el génio y la
constancia encontrarin al fin un receptor adecuado
& la forma propia de la fuerza solar: tal es al me-
nos nuestra creencia.

Todos los aparatos inventados hasta el dia son
anélogos en su composicién: wna gran cgje de cris-
tal herméticamente cerrada, para que por las unic-
nes no salga aire del interior llevéndose parte del
calor acumulado: bajo la caja trasparente oira de
hierro, pintada de negro, para que en sa superficie
la luz que penetrd al través de la cubierta cristalina
se convierta en calor: dentro de esta tltima caja
awre 6 ague, que una vez elevados & alta tempera-
ra, pasen & cualquiera de las miquinas ya conoci-
das de aire caliente 6 de vapor de agua y en ella
funcionen, y todo ello, ecaja trasparente y caja de -
‘hierro sobre un piso de cristal machacado que difi-
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culte las pérdidas de calérico. Agréguense al meca-
nismo descrito, pantallas 6 reflectores que recojan el
sol oblicuc y lo dirijan & la caja de cristal, y fen-
dréseidea de lo que son todas las méquinas solares
inventadas hasta el dia, entre las que merece ci-
tarse la del sefior de Nueros.

;Es que el aparato que acabamos de describir
resuelve por completo el problema?

La experiencia puede contestar tan solo & esta
pregunta.

;Es que no se tropezaré con dificultades al dar
forma y cuerpo 4 la idea?

Fuera insensato suponerlo. Las envolventes de
cristal, que tan ficilmente dejan pasarla luz, no
son en absoluto impermeables al calor: por mucho
que la caja de hierro se aisle, pérdidas de calérico
sufrird al través del suelo: y mil otros inconvenien-
tes se preven desde luego, y mil otros que hoy no
se adivinan, surgirin al venir & la préctica, que
todo nacimiento es doloreso, y todo triunfador tiene
su calvario antes § despues; pero pocoimporta para
el resultado, porque basta que la idea encierre un
gran fondo de verdad y se funde en una ley de la
naturaleza, para que al fin encarne en la vida y se
imponga & pesimistas®y 4 escépticos.

IV,

Hemos procurado demostrar con numerosos ejem-
plos, que la fuerza en nuestro globo es, 6 fué en
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remotas edades, fuerza solar, y hemos visto cémo
de aqui nace la idea de utilizar directamente la que
traen los rayes luminosos en sus vibraciones. Pe—
netramos despues avin més adentro en el problema
heliodindmico, y expusimos en términos sencillos
el principio fisico en que se fundan todas las mé-
quinas solares conocidas. Y por viltimo, intentamos
dar la descripcién de una cualquiera de ellas, re—
duciéndola 4 su expresién més elemental. Hasta
aquf hemos sido fieles, aunque vulgares intérpretes
de hechos y principios conocidos y demostrados, sin
permitirnos fantasear sobre el porvenir; pero ha lle-
gado el momento de pagar tributo 4 la imagina-
cién, la noble, aunque desordenada exploradora de
nuevos horizontes y de esferas desconocidas.
Figurémonos hectéreas enteras de nuestras lla-
nuras de la Mancha 6 de nuestras provincias meri-
dionales convertidas en receptores del calor solar, y
miles y miles de caballos de vapor almacenados en
calderas de agua hirviente 6 de aire caldeado: ima-
ginémonos axin 4 este vapor 6 4 este aire dando im-
pulso & centenares de miqminas andlogas 4 las actua-
les, y tendremos de este modo, sin salir de nuestra
Peningula, inmensa cantidad de fuerza motriz dis-
pomble, no solo para el alumbramiento de aguas
subterrineas, no solo para la elevacién de las
que corren por chuces libres, no ya para muchas
- labores agrfcolag, sino tambien para emancipar
& nuestras industrias, y jpor qué no & nuestras
vias férreas? del gasto enmorme de combustible
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que hoy exige el arrastre de viajeros y mercancias.

Y pensando en lo inagotable de tal fuerza y en
las excelencias de nuestro sol, hasts vendremos &
parar en que hemos de tener sobrantes enormes de
potencia dinfmica para la exportacién & otros pafses
de sol menos ardiente 6 menos perenne.

jConclusién inesperada, fantéstica, més propia al
parecer de una novela como las de Julio Verne, que
de un estudio sério y prhctico; y, sin embargo,
conclusién absolutamente ezacta, al menos en el ter-
reno de la ciencia yen la esfera de la teorfa! Y de-
cimos mal, al decir en la esfera de 1a teorfa, y con-
cedemos demasiado; porque pricticamente hoy es
posible hacer que la fuerza de nuestro sol trabaje
en Parfs, 6 en Léndres, 6 en Berlin; y cuenta que
no nos referimos 4la que en su dorada trasparencia
lleva el Jerez, 6 en su dulzor el Malaga, 6 en sus
entrafiag el Oporto. De fuerzas industriales habla—
mos y no bajo la inspiracidn de otras fuerzas.

jExportar nuestro sol de Eapafia & extranjeros
paises! ;Competir con los ingleses que venden 4
peso de oro su carbén de piedra, jfuerza solar flam—
bre, ofreciendo 4 tef#8s los mercados nuestro her-
moso sol, servido al matural! {Sol recién cogido,
fresco y pelpitante, por decirlo asi! En verdad que
esto parece un suefio, si no es una broma. Pero no
h& mucho, suefie y aun broma eran el Teléfono y
el Fonégrafo, y nuestro siglo suefia cosas que al
despertar son realidades, y despierta cada mafiana
4 la voz del libro y de la prensa. |
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Sea como fuere, continuemos sofiando.

;No hemos convenido en que la fuerza que des-
ciende del sol sobre cada 10 metros cuadrados, equi-
vale préximamente & un caballo de vapor? ;No he-
mos visto que basta tender & sus rayos de luz un
lazo cristalino, hacerles pasar confiados por los dié-
fanos muros de una invisible carcel, absorberlos
despues por las negras paredes de una caja de
hierro, para convertir de este modo la onda lumi-
nosa en ondas oscuras de calor, para tener almace~
nada de esta suerte inmensa fuerza en el agua 6 en
el aire, que las cajas metélicas contienen? ;No es
evidente,"que tan sencillo mecanismo constituye un
verdadero hogar, y un hogar inmenso, y sebre todo
un hogar sin combustible? Pues ya tenemos el pro-
ducto que hemos de exportar, y ese producto se
Nlama fuersa. |

Como los mineros ingleses 6 belgas jpobres gen-
tes! buscan el carbén de piedra en finebres gale-
rias y entre nubes de negro polvo, nosotros los es—
pafioles, log del cielo alegre, los de la Puerfa del
Sol, céntro natural de la Penfnsula, y en potencia
6 en acto de todo hijo de la noble patria; nosotros,
repito, mirando hacia arriba, es posible que demos
en explotar las minas azules del espacio, extrayendo
de sus infinitas profundidades rayos de sol, limpios
y dorados, con polvo de estrellas y no desperdicios
de fogon.

Sol almacenado, luz convertida en trabajo, ener-
gia dindmica disponible: todo esto aun es aceptable
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con un poco de buena voluntad; pero ;cémo expor-
tar tales fuerzas? je6mo llevar el sol de 1a Mancha
4 Inglaterra, & Francia, & Alemania, 4 Rusia en
competencia con el de Africa 6 con el de Ifalia? ;Es
esto serio? En el terreno de la préctica, hablando
econdmaca ¢ industrialmenie, si se nos permite em-—
plear ambos adverbios, digamos en confianza que
no lo es fodavia; pero en cuanto 4 la posibilidad, es
cosa puesta fuera de toda duda, y antes de fermi-
nar el presente artfculo, y por dificil que sea la
explicacién, intentaremos apuntarla con firme pro-
pésito de volver algdn dia & ocuparnos de este
nuevo y admirable problema.

Hé aquf un principio de fisica que ha de servir-
nes para nuestro objefo y gque es fecundfsimo en
aplicaciones.

Si un 1man se mue&#e en presensia de un hilo
metdlico, que forme circuito, acercindose 6 alején-
dose de él, en el hilo metalico, antes tranquilo é
inerte, se desarrollard una corriente eléctrica, & que
se da el nombre de corriente inducida, y cuya fuerza
dependerd de la rapidez de los movimientos del
iman. Es como si el alambre tuviera vida y la pro-
ximidad del iman, objeto amado por el metalico sér,
desarrollase en sus entraias corrientes nerviosas, ¢
acelerase las palpitaciones de su corazén. Pues bien:
con esto tenemos lo bastante para resolver el pro—
blema que nos preocupzaba, porque s la méquina
solar nos convirti6 la fuzen fuerza, utilizando esta
fuerza en hacer girar rdpidamente poderosos ima—
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nes en presencia de uno 6 més conductores methli-
cos, enroscados en hobinas sobre barras de hierro
dulce, babremos convertido la energfa dindmica
almacenada, en corriente eléctrica; y como la elec-
trieidad viaja por sf misma con tal que encuentre
alambre por dende correr, sin contar easi con la dis-
tancia, hé aqui cémo aquella fuerza que trafa la
luz de nuestro sol, que Juego fué ealor y que al fin
trocose en electricidad, llegaré el fin do su camino,
al extremo del conductor, & Alemania 6 4 Ruma, en
disposicisn de ser allf recogida y de forpar & ser
fuerza, calor 6 luz como bien plazca al aparato que
la espere.

Todos los misterios de la fisica moderna se expli-
can por este sencillo principio: la ciencia b descu~ .
bierto el modo de convertir la luz, el calor, la elec-
tricidad, el magnetismo, unosen otros, y cada uno
de ellos en fuerza, y ls, fuerza en cada uno de estos
antiguos Auidos imponderables.

;Tenemos Jyz solar? Pues tendremos fuerss.

jTenemos ya fuerza? jqueremos trasportarla?
Pues convirthmosla en la sustancia de mdés facil y
de més rapido trasporte, en electricidad.

;Llegé la corrisnte eléctrica 4 su desting? Pues
allf podrén transformarla, segin lag necesidades
del mercado, & de nuevo en fuerza, Wi otra vez en
luz, 6 quizd en calor; y al través de un hile meté-
lico, 6 de un cable, por encima de los montes, 6
bejo las olas del mar, irin los rayos de nuesiro sol
4 trabajar en la fibrica de Krupp, & iluminar los
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boulevares de Parfs, ¢ 4 empujar la Mala de la In-
dia en Inglaterra.

L] [ L] L] - [ 3 [ ]

Entre tanto ¥ en agradecimiento aﬂ.ﬁciP;,d.{} por
tales y tan sefialados beneficios, sigamos tomando
el sol en la Puerta del mismo,




