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regida por la ley d EE X
: 47r?

siendo d la densidad del liquido.

Si admitimos un observador que, siendo capaz de apreciar
y medir estas acciones, no se aperciba del medio en que P
y P’ estan colocados, este observador se encontraria en las
circunstancias que nosotros respecto de los fendmenos eléc-
tricos y la gravitacion.

XXIII. — Nuevo método grifico para la resolucion de
la ecuacion de segundo grado.

Por Luis CATALA.

Teorema 1. — Si dos circunferencias y una recta son co-
planarias, las circunferencias secantes, cuyos centros son
los puntos de interseccion de la recta con las tangentes 4 la
circunferencia mayor, y que pasan por los de inferseccion del
radio del punto de contacto con la circunferencia menor,
tienen sus puntos de interseccion sobre la perpendicular &
la recta trazada por el centro de las circunferencias dadas.

Sea la recta LL" y las circunferencias 0 E(0), 0 B(0); BC,
una tangente arbitraria & la circunferencia 0E(0), y 6 su
punto de interseccion con la recta LL’; (m,n), los puntos en
que corta EC(8) & la perpendicular & LL’ trazada por el
punto o, y se verificara om o on = 0E . 0D; cuando el pun-
to de contacto de la tangente arbitraria recorre la circunfe-
rencia 0 B(0), el punto 6 describe la recta A Cy de

ED =0

SN
S

B+ Bo+0D=o
B+ BE +



— 578 —

resulta que oD serd constante: luego los puntos (m,n) serdn
comunes 4 todas las circunferencias E C(6), que tendran por
eje radical la recta Ao.
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Flgura 1.2

Para que existan los puntes (m,n), es necesario y sufi-
ciente que

(6n = CE) = CA,

0 bien
(Cn2 = CE?) < CA?,

y haciendo
. a-+b

0E=0b, 0oD=a, oB== —:21_—,

a—b\2
CE? = CB? + (—‘2“—) S Cot— Aoy,

por ser

CA? = Co? — 0AY;
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luego

0A?= (Co? — CB?) — (%_17_)2'__— 0B? — (.‘f___b_)2=

2
(5 (o2 <o

Teorema 2.--Si dos circunferencids concéntricas y una

N4
\

Figura 2.2

recta son coplanarias, las circunferencias, cuyos centros son
los puntos de interseccion de la recta con las tangentes 4
una de ellas, y que pasan por los de interseccion de la pro-
longacion del radio del punto de contacto con la otra cir-
cunferencia, se cortan en dos puntos situados sobre la per-
pendicular 4 la recta dada, trazada por el centro de las cir-
cunferencias concéntricas.
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La demostracion es andloga a la del feorema 1.

Ahora bien: siendo (D, B, E) (n,A,m) dos ternos de pun-
tos situados respectivamente sobre dos ejes YV, XX’ que
se cortan en el punto o, que tomaremos en ambos como ori-

gen, y definidos por las relaciones 0D .0E —on .om,

0B = % (@D + 0E), 0A = % (on1 -+ om), los cuatro

‘)

Figura 3.2

puntos (D, E,n,m) son de una circunferencia cuyo centro 6
es el punto de interseccion de las perpendiculares a los ejes

trazados por los extremos de los segmentos 0B, 0A y on, om
las raices de la ecuacién

x*4+ Ao0.x-+ 0D.oE = o.

Si el eje Y'Y’ gira alrededor del punto o, los puntos (B, E)
describiran dos circunferencias concéntricas, y el punto € la



— 581 —

recta LL" perpendicular al eje XX’ en el extremo del seg-

mento 0A.
De todo lo cual resulta que, para resolver graficamente
una ecuacion de segundo grado de la forma

x24-px+q =0, g = ab, a>b,

haremos centro en un punto o, situado 4 una distancia

04 = — —12)— de una recta arbitraria LL’, trazando dos cir-

cunferencias de radios (b, _a _g b) (b, a ; b ), segtin sea

ab=gq=o.
La circunferencia cuyo centro sea el punto de inferseccidén
N . . a1 b
6 de una tangente arbitraria 4 la circunferencia _g (0),

a—b (o) con el eje 04, y cuyo radio sea la distancia, al

punto de interseccion del radio de confacto 6 su prolonga-
cién, con la otra circunferencia dada, segiin sea ab = g = o,
cortara al eje X X’ en dos puntos, que determinan las raices
de Ia ecuacidn.

En la practica trazaremos la tangente arbitraria por el
punto del infinito del eje, quedando reducido el problema 4

construir un trapecio birrectdngulo, cuya altura sea % y sus

bases ( a j b : b) iy ( a ; b , b), tomandolas en igual 6

contrario sentido, segiin sea g = o.

En el caso que ¢ = == b, las circunferencias auxiliares se
reducen & una 6 4 una de ellas y un punto, y la construccion
4 la determinacion de un rectingulo ¢ un tridngulo rectan-

. . p -
gulo cuyas dimensiones son (?, a), segin sea ¢ = o.



