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XXXV.—Estudio estercoquimico comparativo de los
cuerpos, oxi-exano-2-5 y Dimetilfurfurane-1-4.

POr ANGEL DEL CAMPO Y CERDAN.

Durante los estudios que recientemente hube de hacer con
motivo de la publicacién de mis anteriores articulos referen-
tes 4 Estereoquimica (*), adquiri el convencimiento de que
un detenido examen podia conducir & encontrar la explica~
cion de algunos hechos, considerados hasta ahora por los
quimicos, ya como inexplicables por la citada teoria, ya en
abierta contradiccion con ella.

Y es que, 4 mi juicio, para poder aplicar la Estereoquimi-
ca a la interpretacion de determinados fen6menos, es preci-
so huir del caricter elemental con que frecuentemente se la
estudia, pues de lo contrario se encuentran las mismas di-
vergencias entre la teoria y los hechos que cuando se trata
de encajar en una hipétesis determinada un cierto fenémeno
en cuyo estudio no han sido tenidos en cuenta todos los fac-
tores capaces de ejercer en €l alguna influencia.

Uno de los casos en que se verifica algo de lo dicho, y
de cuya explicacion he de ocuparme en la presente nota, es
el que se refiere al hecho practico de que el oxi~exano-2-5
es menos estable que el dimetilfurfurano-1-4.

Quimicos tan autorizados como Behal afirman (**), ba-
sandose tinicamente en medidas de distancias entre atomos
de carbono etdnica 6 eténicamente enlazados, que el hecho
en cuestion carece de explicacion satisfactoria.

(*) De Re Estereoquimica, Ann. Soc, Esp. Fis. y Quim., Abril,
1909, y Marzo, 1910.

(*¥)  Tra:té de Chimie Organique d’apres les Theories Modernes,
2.2 edicién, tomo 2.°, pags. 592-593,
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Yo creo, sin embargo, haber llegado 4 una conclusion
opuesta considerando mas complejo el problema, y no per-
diendo de vista los siguientes principios de capital impor-
tancia en Estereoquimica:

1.° Los sistemas atémicos, capaces de accionar entre si,
se atraen segiin la recta que une sus centros de gravedad,
con la cual deben coincidir las respectivas lineas de fuerza.

2.° La posicion del centro de gravedad de un sistema
no es, en general, la misma cuando estd formado por un
s6lo dtomo que cuando estd constituido por varios, y la im-
portancia de esta variacion esta bien probada con los traba-
jos de Guye.

3.° ‘La mayor estabilidad de un compuesto corresponde
i la posicion favorecida, 6 sea aquélla en que la fension de
sus lineas de fuerza es minima.

4.° Esta fension se mide por el dngulo que forma la direc-
cion que tiene cada unade las citadas lineas en el compues-
to, con la que tendria si no existiera causa alguna deforma-
dora en la molécula.

***

Dicho esto, recordaré que las formulas esquematicas pla-
nas que se atribuyen a los dos cuerpos de que me voy 4 ocu-
par, son los siguientes:

CH,__CH, CH
@ (4)| @ o

CH

CH,—CH ®CH—CH, CH,—C» ©OC_CH,

o (2)\\/ © \/

o o)

Oxi-exano-2-5. Diretilfurfurano-1-4.

Para su estudio estereoquimico, se puede admitir en am-
bos cuerpos la existencia de un niicleo ciclico, y los grupos
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C H, considerarlos como formando parte del atomo de car-
bono del niicleo, al cual estan unidos.

La gran simetria de ambos esquemas, con respectod una
recta que, pasando por el vértice O del pentigono, fuera per-
pendicular al lado opuesto, permite, ademas, reducir el es-
tudio 4 dos atomos de carbono en cada uno; asi, pues, es-
tudiaré los atomos (5)y (4) del oxi-exano y los (4) y (3) del
dimetilfurfurano.

Estudio del oxi-exano-2-5.
Atomo de carbono nam. (5).

Es indudablemente, este atomo, el mas dificil de estudiar
de los cuatro.

Podemos representarlo por la figura 1.%, donde aparecen
una multitud de lineas necesarias para el razonamiento y los
calculos; supongamos que el dtomo de carbono namero (5)
ocupa el punto O, y sea ACED el tetraedro regular direc-

Figura 1.2
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tor (*) que pasa por los extremos de las lineas de fuerza
OA, OC, OD, OE; en el vértice A podemos suponer la
masa de un atomo de H, y el vértice C, el centro de grave-
dad del grupo CH,, puesto que el esquema ha de represen-
tar al grupo molecular, > CH— CH,.

- Tenemos, por tanto, que en O actia una masa igual a 12
(peso atomico del C.); en A, una masa igual & 1 (peso
atomico del H), y en C, una masa igual 4 15 (peso molecu-
lar del grupo CH;). Por consiguiente, el centro de grave-
dad del grupo > CH — CH,, no estard en O, y su posi-
cion es muy facil de fijar, segiin los mas elementales princi-
pios de la Mecdnica. '

En efecto; componiendo primero las fuerzas que actfian
en Oy C (12 y 15 respectivamente), tendremos que Su
resultante, que valdra 27, estard aplicada al punto M de la
recta CO; y este punto distard de O una magnitud igual &

lzéf de la magnitud CO; lamagnitudCO=D0=A0=0E

la tomaremos como unidad, por lo tanto MO = 15 =

27
= 0,555555. [a]
Componiendo ahora las fuerzas que actiian en My en A
(27 y 1 respectivamente), resultard que su resultante, que
valdrd 28, estard aplicada en el punto O’ de la recta AM 4

una distancia de M igual &

Este punto O’ serd, pues, el centro de gravedad del grupo
molecular estudiado, y como consecuencia las lineas de
fuerza qixe actuaran para unirse a4 los grupos vecinos, no
seran OA, OD, OC, y OE, sino O'A,0'C, O'D,y O'E; la
simple inspeccion visual de la figura, da & conocer como han
variado los angulos que forman entre si, y bueno sera recor-

(*) De Re Estereoquimica.— A. Campo. Anales de Soc. de Fis. y
Quim., Marzo, 1910, pag. 133.



~ 567 —

dar que en el caso del centro de gravedad en O, valen
109° 28’ 167 4. [«’]

El valor de los nuevos dngulos puede ser encontrado con
ayuda de la Trigonometria, y & continuacién expongo el
camino que yo he seguido para conseguirlo, sin pretender
que sea el tinico, ni el mejor, pues atento tan sélo al fin que
perseguia, no me he detenido en meditaciones de orden
matemdtico y he utilizado el primer procedimiento que se.
me ocurrio.

*
* %

Angulo DO’E.—Este angulo es evidentemente doble del
FO’E y éste puede deducirse resolviendo el tridngulo rectan-
gulo O'FE, en el cual conviene conocer los catetos FE 'y FO'.

Cdlculo de FE.—Empezaremos por calcular FB:

En el tridngulo rectingulo BAF, se tiene que,

FB— AB< tg FAB
AB = ——g— (Puesto que OA =1y OB = -%— OA) ["]

FAB=FAC— OAC = 54° 44’ 8”2 —35° 15" 51",8 =
S =19°29 16”4 {1}

El valor de FAC se deduce por ser la mitad del suple-
mento del AFC, que segin nos ensefia la Geometria es igual
4 70° 31’ 437,6.

El valor de OAC, es la mitad del suplemento de AOC,
que vale, seglin sabemos, 109° 28" 16" 4. [«']

Luego FB = 0,471841. [2]

Ahora, en el tridngulo rectangulo FBE, se verifica

FE= FB><\g. EBF

FB — 1o acabamos de calcular.

EBF, — % DBE — é- 120° = 60°.



Resulta, pues,
FE=0,817254..... 3]

" Cdlculo de FO'.—FEsta recta puede deducirse del tridngu-
lo FO'M, en el cual podemos conocer FM, resolviendo an-
tes el tridngulo rectingulo FB'M; el lado M O’, por ser, se-

gin antes dijimos, igual 4 M: , ¥ poder deducir MA del

tridngulo M OA; y el angulo FM O’ por ser igual 4 la suma
del FMB’ y el OMA de cada uno de los triangulos auxilia-
res citados, que estan evidentemente en el plano FA C .de
simetria del tetraedro.

Tridngulo FB’M.—En este triangulo conocemos B'’F=FB
ya calculado [2]; BM = B O+ OM;

pero BO=0B= —;— V. [2”]
y OM = 0,555555 V. [4]
luego B’ M ==0,888888..... (4].

Ahora bien, B F=BM =< tg. BMF,
de donde B'MF = 27° 56" 21"..... [5]
En el mismo tridngulo se verifica que
B'F = FM >< sen. B' MF,

BF V.[2)

de donde FM= :
sen BMF V.[5]

Resultando una vez hechos los calculos, que

FM=1005.... (6]
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Tridngulo O A M.—Conocemos en él,

0A=1
OM=0,555555 V. [4]
AOM=A0C=109°28 16", 4 V.[«]

y se verifica evidentemente,

AMO + OAM _ g AOM _ g0 _ spoaggro—
2 2
=35°15'51".8 [7]
y también,
¢ AMO— OAM AOM OA—OM
g = cof +
2 2 OA+OM

de donde el calculo logaritmico deduce que

_AMO;OAM==11°25' 327.5  [8]
¥, por consiguiente, |

AMO =[T] -+ [8] = 46° 41" 24".3 [9]
y OAM=[7] — [8] = 2350 19".3 [10]

En el mismo tridngulo tiene lugar que

AO _ AM
sen AMO senAOM

__AOsen AOM V. [d]

de donde, AM
¢ donde sen AMO  V.[9] -

Cuya formula, resuelta logaritmicamente, nos da

. AM=1'2939 111]

Rev., Acap, DE CiencIas,—VIII.—Febrero, 1910, 40
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Como OM= -42%4—, resultard

O’ M= 0,0462 [12]

Trigngulo FM 0'.—Conocemos en ¢l

FM=1,0075 V. [6]
- MO’ =0,0462, que acabamos de obtener
FMO' =FMB' + OMA;

pero FMB’ =27° 56' 217, V. B
y OMA =46 41" 24" V. [9]
luego FMO' — 74° 37" 45", [13]

Podemos escribir desde luego

= 52°41"7".5 [14]

FOM+ OFM _ o0  FMO
2 2

y también,

FOM—OFM FMO FM MO’
= cot >
2 2 FM4+- MO

tg

cuya formula, después de sustituir valores, aplicar logarit-
mos y hacer operaciones, nos da

FOM— OFM

=50°7"21".2 [15]

Por lo tanto, resulta,
FO'M={14] + [15] = 102° 48" 28".7 [16]

y O'FM = [14] — [15] = 2° 33 46”8  [17]



— 571 —

Ahora bien, en el mismo tridngulo se verifica

FM ___FO
sen FO'M sen FMO’

y despejando FO’, resultara

FM><sen FMO'
sen FO'M

FO =

donde sustituyendo valores y haciendo operaciones, se
tiene que
FO' = 0,9958 (18}

Trigngulo O'FE.—Llegamos, por fin, & poseer datos su-
ficientes para calcular F O'E; en efecto, el cateto F O’ lo aca-
bamos de obtener y el FE nos es conocido tambxen [3]; por
lo tanto,

FE

FO

tg FOE=

Cuya formula, después de calculada, nos da el siguiente
valor:

FOE=39°2330".7 19]
y, por lo tanto, 2 FO'E 6 sea
DOE=T8451"4 - - [20]

Angulos A O'E y A O’ D.—Estos dos &ngulos son iguales
y basta, por tanto, calcular uno de ellos: nos fijaremos en
el AOQ’E.

Su valor puede obtenerse en el tridngulo AO’E, en el que
conocemos AE, que es igual 4 2FE, y O'A, puesto que es
igual 4 AM [11] — O’M[12]; el valor del lado O'E se de-
duce facilmente en el tridngulo O'FE; tenemos, pues,

AE = 2FFE = 1.634508 21]
OA—=AM= OM= 12477 [22]
o0B=—FTE 12882 (23]

sen FO'E [19]
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Por lo tanto, podremos aplicar la formula,

o AOE \/(p—O'A)(p-— O'E)
g—z—“:

p(p— AE)
siendo p= AE+ O:?A + O'E = 2.085204
que después de resuelta nos da
AOE _ 395738
y, por tanto, AO'E=1T9°55"16. (24]

Angulo A O’ C,—En este tridngulo nos son conocidos

A C = AE [21] = 1,634508
O'A = [22] 1,2477,

y el angulo comprendido O’A C, puesto que
O'AC=0AC—DAM=35°15"51",8[1] —23°50"19",3 [10],
por tanto, OAC=11°2532",5 [25]

Puédese, pues, escribir

AOCH ACOD O'AC
2

=90° — — =
=090°—5°42"46".2=284"17"13".8 [26]

AOC—ACO _ o542 46725 2C—ACD
2 ACH AO

y tg

cuya aitima formula, una vez resuelta, nos da

A0 C—ACO

= 53°10'8" [27]
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y por consiguiente

ACO =[26] — [27] = 31°T' 5”8 28]
AO C=[26]+ [27)=137° 27’ 21",8  [29]

Angulos CO’'E y C O’ D.—Siendo ambos iguales, bastara
determinar el CO’E.
En el tridngulo C O’E, se conocen

EC=AC=AE = [21] 1,634508
O'E = [23]1,2882

y O'C que puede ser calculado en el tridngulo AO’C por la
formula
__AO'sen O'AC|

OI
¢ sen ACO'

que nos da, una vez resuelfa
0O’ C=0,47825 (30]

El dngulo C O’E puede, por tanto, ser determinado apli-
cando la férmula

o COE =V (p — OE)(p— 0'C)
572 p(p — CE)

_OE+ 02'C + EC _ 1 700479.

siendo p
Sustituyendo valores y aplicando logaritmos, resulta
EZ,E ==T0° 45" 22"

¥y, por lo tanto, CO'E = 141°20"44"..... [31] .
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Conocidos de este modo los angulos que forman las li-
neas de fuerza del sistema estudiado, cuando el centro de
gravedad del mismo pasa de O & O, resulta muy facil cal-
cular la desviacion que han experimentado de su primitiva
posicion, y, por lo tanto, la fension existente en el dtomo de
carbono considerado; resulta, en efecto, que el valor de es-
tos angulos es, segun los calculos anteriores,

CO'E

= 141°20' 44" 31
CO’D} 4 1)
AO'C =137° 27 21”8 29]
AO'E

— o ’ e 2
AO'D% 79° 55 16" [24]

DO'E = 78 45 1.4 [20]

y debiera ser para todos si no existiera deformacion algu-
na de
109° 28" 16”,4 [o'].

Las mitades respectivas de los valores anteriores son:

CO’E) AO'E
2 |
= 70° 40’ 22" — 39957’ 38"
CO’Ds AOD
2 2
5%9 — 68°43' 40".9 22 E o awor30r.7

(1 _ 5404482
2 .

Y las desviaciones de cada linea de fuerza vendrian ex-
[«]

presadas por la diferencia entre N y la mitad del angulo

de que la linea en cuestion forme parte; pero como cada lj-
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nea corresponde & tres dngulos distintos, calcularemos el
valor medio que le corresponde, y asi resultard lo siguiente:
" Desviaciones de O'E'y O'D.

(] _DOE _ 15013775

2 2

[«]1 AOE _ 14° 467 30".2 Valor medio
2 2 —15°21'7".1  [32)

COE _ (%] _ 55513".8
2 2

Desviacion de O'C.

COE 141 _ 1555138,

2 2
DOC [o] —15°55 13".8 Valor medio
2 2 =15°3"20".1 [33]

AOC _ _[#] _ 132503277
2 2 i

Desviacion de O’ A.

COA _ %] _ 13250327

2 2

o ’ Valor medio

[«) _AOE _ posg30m2} , |
2 2 — 14°30' 51’ (34]

(] _AOD _ 1446302,
2 2

Si sumamos ahora los valores de las cuatro desviaciones,
obtendremos para expresion de la fension de las lineas de
fuerza, en el dtomo de carbono nam. (5) del oxi-exano-2-5,

el valor de ’ _
60° 16" 25,3 [35]
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Atomo de carbono niam. (4).

Podemos representar este dtomo de carbono por la figu-
ra 2.% en la que los vértices A y C estan ocupados por dos
atomos de H.

Flgura 2.2

Actian, por lo tanto, en O una masa =12, y en los vér-
tices A y C masas = 1; el centro de gravedad del sistema
> CH,, 1epresentado por la figura, se encontrard en un
punto, tal como O°, de la recta FF’ perpendicular comin &
los lados A C y DE del tetraedro director, que, como en el
caso anterior, es también el determinado por los extremos
de las lineas de fuerza OA, OC, ODy OE.

La distancia O O’, serd evidentemente igual &

2 '
~7 de OF'. | [36)
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Determinemos ahora el valor de los angulos formados por
las nuevas lineas de fuerza O'A, O'C, O'D y O'E.

Angulo D O’ E.—Este dngulo es evidentemente el duplo
del FO’E; determinemos éste en el triingulo FO’E:

Conocemos FE =0,817254 v. [3] y el lado FO’ es muy
facil de calcular, puesto que es igual 8 FO -+ OO’y FO
puede deducirse en el tridngulo F OB en que nos son cono-
cidas FBy OB v.[2]y [2""].

Haciendo operaciones, resulta,

FO=05TT..... [37]
00’ = -;—Fo — 0,0824..... 38)
FO'=0,65%..... [39]
FE
y como Tg. FO'E:FO—,—,
resulta, FO'E=51°6"6"
Yy, por lo tanto, DO’E: 102° 127127 ..... [40]

Angulo A O’ C.—Este dngulo es el doble del A O’ F’; este
nultimo puede calcularse en el tridngulo F'AQ’, donde nos
son conocidos,

AF =FENv. 3]

y O'F'=FF —FQ =2FO[3T]— FO'[39]==0,4946..... [41]

. AF’
Ahora bi Te. AO'F = ——,
ora bien, g OF

de donde AO'F =58°49" 4"

Yy, por lo tanto, AQO'C=117°38"8".... [42]
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Angulos AO'D, AO’'E, CO’'Dy CO’E.—Siendo los
cuatro iguales, bastard con calcular el A O’ E; éste puede de-
terminase en el tridngulo £A O’, donde se conoce el lado
AEv,[21], y donde conviene conocer O'E'y O’A.

El lado O'E, se deduce en el tridngulo ya conocido
O’ FE, donde se obtiene

O’E=1.0501 ..... . [43]

Ellado O’A, se calcula facilmente en el tridngulo AF’ O ,
ya estudiado, donde resulta,

0’A =09552.... [44]

Resolviendo ahora el tridingulo que necesitamos, se obtie-
ne, aplicando formulas bien conocidas,

AO'E=AO0'D=CO'D =106’ 12 ... [45]

En resumen, los angulos que forman las lineas de fuerza
en el dtomo nim. (4) son:

DOE = 10212 12" [40]

AOC =117°38 8" M2
oE
AO’D)

S =100° 612" [45]
CODS
COE

Todos ellos debieran ser iguales, si el centro de grave-
dad estuviera en O, & ' '

109° 28’ 167, 4, [«]

por lo tanto, podemos calcular la desviacion de las lineas de
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fuerza, de un modo andlogo & como se hizo en el caso del
atomo de carbono, num, (5); tendremos, pues,

Dg’E =51° 66"

AOE _ AO'D _ CoOD _ COE — 54°33 6"
2 2 2 2

[;] = 54° 44’ 8".2.

Desviacion de O'A 'y O’C.

[a’] . AOD =0011; 2;/.2

2 2
_[%L —A9E oy 22 % Valor medio = 1°24’
A(;,C — Ll 3°49°'55".8

Desviacion de O'D y O’E.

DOE _ 3°382".2

N

[

[«]
2 2 (
[Z] Roc =0°11"2".2} Valor medio = 1°20"2".2
“] _DOA :0°/11'2".28

2 2

Sumando ahora los valotes de las 4 desviaciones, obten-
dremos para expresion de la fension de las lineas de fuerza
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en el atomo de carbono nim. (4) del oxi-exano-2-5, el va-

lor de
5° 28 47,4 [46]

Sumando, & su vez, este valor con el andlogo antes obte-
nido, V. [35] por el dtomo de C., nim. (5), resultan 65° 44’
29”,7; y como esto corresponderd 4 la mitad de la molécula,
tendremos que si se admite que el dtomo de O no provoca
modificacién alguna en la direccion de las lineas de fuerza,
la desviacidn total experimentada por éstas en toda la molé-
cula del oxi-exano-2-5, alcanzara un valor de

131° 28° 59" 4 [47)

*
¥ %
Estudio del dimetitfurfurano-1-4.
Atomo de carbono num, (4).

Tanto este dtomo como el nim. (3), pueden ser represen-
tados por la misma figura, gracias 4 la existencia del enlace
eténico, que convierte realmente el esquema estereoquimico
en un esquema plano.

Convendra recordar que, segiin he sostenido en articulos
anteriores, la linea de fuerza que actia como resultanie de
dos sencillas, en el enlace efénico, resulta ser igual 4 1,16,
suponiendo las componentes iguales & la unidad; y también
que el angulo que esta linea de fuerza forma con cualquiera
de las otras dos lineas restantes, mide 125° 15' 51”,8 [48]

Dicho esto flij¢émonos ya en la fig. 3. como representacion
del atomo (4).

En el punto O, actuard una masa igual 4 12 (peso atomi-
codel C) y en A una masa igual 4 15 (peso del CHy); el
centro de gravedad, vendrd 4 ocupar una posicién O’ cuya
distancia del punto O (mayor que la representada en la figu-

ra) serd igual 4 —;—57- — 0,555555. V. [d].
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Hace falta, pues, determinar el valor de los angulos, DO'F’,
DOAy AO'F.

Figura 3.2

Angulo DO’F’.—Este angulo es evidentemente igual a
DO’'B-+ BO'F'.

El 4ngulo DO’'B se calcula en el tridngulo rectangulo
DO’B, donde nos son conocidos DBy BO’, puesto que

DB=2BF v. (2]
y BO = BO + 00'= 15 — o,888s;
- 3 ' 21 7

haciendo los calculos convenientes, resulta
DO'B =46° 44" 4" 5, [49]

El angulo BO'F’, se deduce resolviendo el tridngulo (in-
completo en la figura), O O'F’ en el que conocemos

0 0’ = 0,55555..... ,, OF =1,16 (resultante de. OE'y OC) ,,



— 582 —

y el angulo comprendido O" OF = {48] 125° 15" 51", 8.
Efectuando los célculos llegamos &

BO'F = 37° 42" 57" 1 | 50]
luego el angulo
DO F = [49] 4 [50] = 84° 27" 1" 5. (51]

Angulo AO’D.—Este angulo es evidentemente el suple-
mento del DO’ B, luego

AO'D=133° 15 55" 5. [52]

Angulo A O'F'.—~Este angulo es el suplemento del BO'F’;
por tanto,

AOF =142° 17 2", 9. (53]

Cdalculo de las desviaciones.— Resulta de los anteriores da-
tos, lo siguiente:

VALOR VALOR
ANGULOS que tienen. que debian tener si no hubiera variacion
en el centro de gravedad.
DO'F.... 84027 17,6 125° 15" 517,8
Q—QZ—F—.. . 4213308 62037 5579 — L2
DO'A.... 13315 55”5 109° 28’ 16”4
AOF.... 14217 2”9 1259 15" 517,8

Como la linea O’'A no ha sufrido variacién alguna, vea-
mos las otras dos.

Desviaclon de O'D:

DOA— [d] =23°4T39".1

- Valor medio = 22° 6' 2".2
[4281 _DOF _ sy oa2s1
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Desviacién de O'F"
AO'F— [48] =17 I'11".1

. Valor medio = 18°4248".1
[428] _DOF o oa o5

Sumando ambas desviaciones, resulta, para expresion de
la tension de las lineas de fuerza en el atomo (4) del dime-
tilfurfurano, el valor

40° 48’ 50”,3. (54]
Atomo de carbono niim. (3).
Nos sirve la misma figura representativa que antes, sin
mas que suponer en A una masa igual 4 1 (peso del dtemo

de 4). La distancia O 0’, serd en este caso igual & _i%

Por uncamino absolutamente idéntico al seguido en elcalcu-
lo del atomo anterior, llegamos ahora 4 los siguientes valores:

DO’'B =66°31'58" [55]
BOF =51°453".1 [56]
DOF =DO'B-+BOF =118171".1 [57]
[58]
[59]

=2}

AOD=180—DO'B=113°28"2" 58
AO'F' = 180°— BO'F'=128°14'56".9 [59]
Desviaciones:
Lalinea O’ A no ha sufrido ninguna,como en elcaso anteriot.
Linea O'D:
AO’'D— [d] =3°59"45". 6)
. Valor medio == 3° 44’ 35”.5

[48)  DOF _ 500q 257.4)
2 2
Linea O'F’
AO'F'— [48] =2°59" 5".1 »
ﬂ_ __DOF Valor medio = 3° 14" 15".2

= 3°29'25".4

2
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Sumados ambos valores, nos resulta para fension de las
lineas de fuerza del atomo (3) del dimefilfurfurano un va-
lor de _

6° 58" 507,7. [60]

Sumando ahora este valor con el analogo obtenido por
el atomo (4) V. [54], resultard 47 47" 41”; y como este ni-
mero corresponde 4 1a mitad de la molécula, al admitir, como
anteriormente hicimos, que el atomo de O no produce nin-
guna nueva flexiéon en las lineas de fuerza, tendremos que
la desviacion total de estas lineas en la molécula completa
del dimetilfurfurano 1-4, se eleva a

05° 35" 22", [55]
*
* %

Comparando ahora el valor [55] con el [47], veremos que,
mientras en la molécula del dimelilfurfurano-1-4 hay una
tension de sus lineas en fuerza correspondiente 4 una des-
viacién total de 95° 35" 22", en la molécula del oxi-exano-2-5,
hay una tensiobn correspondiente 4 un desvio total de
131° 28 59”,4; y la diferencia es tal, que no puede ser atri-
buida 4 errores de calculo.

Ahora tien, es fundamental en esta teoria que la mayor
estabilidad corresponde & la minima tension; luego es forzo-
so admitir que el dimefilfurfurano-1-4 es mds estable que el
oxi-exano-2-5, conclusion que esta de riguroso acuerdo con
los hechos.

Por lo tanto, la estabilidad relativa de los cuerpos estu-
diados, lejos de ser inexplicable por Ia weoria Estereoquimi-
ca, 0 de estar en contradiccion con ella, resulta racional y
logicamente explicada por la misma; y con esta interpreta-
cién, que creo haber sido el primero en conseguir, queda pro-
bado lo que pretendia demostrar.



