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XI.— Eclipse de Sol de 21 de Agosto de 1914.

PoR VICTORIANO F. ASCARZA.

Trabajos para su observacién.— Gomisién espafiela.— Dliiculfades por la
gquerra v el estado atmosiérico.—Indicacién de resuliados.

I

Todo eclipse total de Sol tiene una importancia conside-
rable, porque ofrece los tinicos momentos de abordar el es-
tudio de algunos problemas solares interesantisimos. El eclig-
se de 21 de Agosto de 1914 tenia esa misma importancia
general, realzada por dos circunstancias excepcionales, 4
saber: la zona de pals culto que cruzaba la totalidad, pocas
veces fan extensa y tan favorable para la observacion, y la
celebracion del Congreso de la Unidn” Solar internacional en
Bonn (Alemania) un afio antes del fenémeno, pues en aque-
lla reunion se hablé del eclipse citado, se concretaron pla-
nes, se hicieron requerimientos, y en suma, se estimularon
las iniciativas y los afanes de observacion.

Esto ha dado al eclipse total de Sol de 21 de Agosto de
1914 un realce y una importancia singulares que conviene
tener en cuenta para apreciar los irabajos hechos, para exa-
minar los resultados obtenidos y para deducir consecuencias
y lecciones que pueden tener aplicaciones ulteriores.

Comencemos por examinar la primera circunstancia espe-
cial designada, esto es, la extensa zona de la totalidad.

Los datos fundamentales de este eclipse, publicados en el
Anuario del Observatorio de Madrid para 1914 (pag. 93),
eran los siguientes (*):

(*) Las horas, como todas las del Anuario cuando no se dice lo
contrario, estin expresadas en tiempo medio oficial espafiol que,
como se sabe, esta referido al uso geogréfico de Europa occidental, ¢
sea al meridiano de Greenwich.
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«Momento de la conjuncidn, en ascension recta, del Sol y
de la Luna, 4 las 117 557,

»Principio del eclipse, para la Tierra en general, 4 las 10?
12, en la longitud de 79° 30” W. y la latitud 53° 50" N,

»Principio del eclipse central, para la Tierra en general, &
las 11" 26™, en la longitud de 120° 44" W. y la latitud
71° 21" N.

»Eclipse central 4 mediodia, 4 las 117 557, en la longitud
2° 0’ E. y 1a latitud 70° 43",

»Fin del eclipse central, para la Tierra en general, 4 las
13743m en la longitud 70° 36" E. y la latitud 23° 52°,

»Fin del eclipse, para la Tierra en general, & las 14" 57™,
en la longitud 47° 29 E. y la latitud 4°y 3’ N.

Fig, 1.—Zona general de 1a totalidad del eclipse (las reglones sombreadas
son los mares).

La fase de la totalidad, que es la particularmente intere-
sante, recorria por tanto una faja que, comenzando & las
11%y 267 en un punto de la Tierra situado & los 120° 44’
longitud W y 71° 217 latitud N., en las regiones polares de
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la América del Norte, cruzaba el mar Polar Artico, 1a Groen-
landia, la Peninsula escandinava, el mar Baltico, Rusia, el
mar Negro, Asia Menor, etc., hasta un punto de la Tierra
situado & los 70° 36" de longitud E. y 23° 52° de latitud N.

Ampliando estos datos generales incluidos en el Anuario
del Observatorio, copiamos los siguientes, que se refieren a
la zona central en las horas de mayor interés para la obser
vacion, tomados del Nautical Almanac, y que expresan las
coordenadas geograficas de la linea central en las distintas
horas y la duracidon de la totalidad sobre esa misma linea
central: ‘ ’

HORAS. LINEA CENTRAL: COORDENADAS. Duracién sobre
Tiempo medio. Longitud. | Latitud N. lalinea central.
11% 50= 5° 24,27 W. 73° 9,5 Im 53,99
12 0 7 11,6 E 68 42,8 2 2,2
12 10 15 4,0 64 229 2 8,1
1220 20 41,6 60 13,6 2 11,6
1230 25 8,2 56 12,3 2 135
12 35 27 5,8 54 14,3 2137
12 40 28 56,8 52 17,6 2 134
12 350 32 278 48 26,1 2 11,7
13 0 35 569 44 35,7 2 7,8
13 10 39 40,6 40 424 2 2,2
13 20 4 0,6 36 414 1 54,2
13 30 49 41,4 32 224 1 432

Las dos primeras coordenadas corresponden & puntos si-
tuados en el mar del Norte, y la tercera 4 un punto de Sue-
cia proximo 4 Stromsund. La linea de la centralidad entra
en la Peninsula escandinava por cerca de Bindals, hacia los
12° de longitud E. y los 65° y 10 de latitud Norte, avanza
luego por el Baltico, cruza la isla de Osel, cerca de Arems-
burgo, y penetra en Rusia por las proximidades de Riga,

" para salir por Feodosia, atraviesa el mar Negro y llega al
Asia Menor, etc., etc.
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Esta larga zona cruza Noruega, Suecia y Rusia, paises que
ofrecen niedios de comumnicaciones numerosos y facilidades
abundantes para instalar los aparatos. Desde Stromsund &
Feodosia, en una extension que no baja de 2.500 kilometros,
toda ella (salvo el trozo que corresponde al cruce por el mar
Biltico), reunia condiciones adecuadas y comodas para abor-
dar el estudio del fendmeno. Esta circunstancia daba al
eclipse de 1914 condiciones excepcionales por algo que en-
contrara justificacibn més adelante. Y hemos de afiadir que
en toda esa zona, desde Feodosia & Stromsund, hubo obser—
vadores.

I

Ofra circunstancia que ha favorecido el estudio del eclip-
se total de Sol de 21 de Agosto de 1914 ha sido la reunién
de astrénomos celebrada en Bonn (Alemania) en el verano
de 1913 & que antes hemos aludido.

En dicha reunién los Delegados rusos y el Comité de
eclipses discutieron algunos planes de observacion, anun-
ciaron facilidades para las Comisiones que fuesen & Rusia,
requirieron personalmente & los Delegados de las demés na-
ciones para que promoviesen el concurso de astronomos, et-
cétera, etc. Quiza de aquella reunién naci6 la idea, luego
convertida en hecho, de enviar por vez primera una Comi-
sion espafiola al extranjero para estudiar un eclipse de Sol.

En la Memoria preliminar reglamentaria elevada 4 la su-
perioridad por el autor de esta nota se refiere el origen de
esa iniciativa en estos términos:

«En aquella reunjon, 4 la que tuve la honra de asistir en
representacion de Espafia por nombramiento del Ministerio
de Instruccion publica y Bellas Artes, se hizo una invitacion
miy expresiva y apremiante 4 todos los sefiores Delegados
presentes para que procurasen la concurrencia de las dife-
rentes naciones representadas al estudio del eclipse total de
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Sol de 21 de Agosto de 1914, visible como parcial en casi
toda Europa, y como total, en una larga zona 4 través de Es-
candinavia, Rusia, etc.

»Los Delegados rusos, Sres. Belopolsky y Donitch, y el
Secretario del Comité de eclipses, Sr. Conde de la Baume
Pluvinel, me requirieron personalmente y con insistencia para
que procurase la concurrencia del Observatorio de Madrid,
en representacion de Espafia, al estudio de dicho eclipse de
Sol en Rusia.

»Como era mi deber, contesté & dichos requerimientos
ofreciendo que, en cuanto estuviese de mi parte, haria todo
lo posible para que Espafia acudiera & la observacioén de un
fenémeno que, en las circunstancias de preparacion proyec-
tada, tendria el caracter de un concurso internacional.

»Regresado & Madrid procuré cumplir la promesa contrai-
da € hice durante el afio 1913 distintas gestiones que ten-
dian 4 procurar se consignase en el Presupuesto del Estado
una cantidad prudencial, aunque modesta, para atender 4 los
trabajos preparatorios del eclipse y al viaje € instalacién de
aparatos que exigia el estudio del mismo.»

Como consecuencia de éstos y otros trabajos, y apoyado
firmemente por el Jefe del Observatorio de Madrid, excelen-
tisimo Sr. D. Francisco Ifliguez, se lleg6é 4 la Real orden de
14 de Mayo de 1914, en la cual se resolvia textualmente:
«& propuesta de la Junta para ampliacion de estudios ¢ in-
vestigaciones cientificas se nombra una Comisién, compues-
ta por D. Victoriano Fernandez Ascarza, como Presidente,
y los Sres. D. Pedro Carrasco y D. José Tinoco, como Au-
xiliares, con objeto de realizar el estudio en Feodosia (Cri-
mea), del eclipse solar que tendra lugar el dia 21 de Agos-
to proximo € investigaciones anteriores y posteriores al
mismo.»

La misma Junta atendié & los gastos de la expedicién en
la medida modesta que sus recursos le permitian.,

Asi se lleg6 & la designacion de la Comisién espafiola; &
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los sefiores nombrados se agregaron voluntariamente el in-
- geniero gebdgrafo D. Victor Gosalvez, la Sra. Pizana de Ca-
rrasco y la Srta. Ascarza.

[11

En todo eclipse la eieccion de lugar ofrece particular in-
terés; como que de esa eleccion depende muchas veces lle-
gar al éxito ¢ caer en el fracaso. En el eclipse de 1914 esa
eleccion era mas dificil precisamente por la abundancia de
lugares adecuados. Era menester mirar &4 la duracidén de la
{otalidad, 4 las condiciones atmosféricas, 4 las facilidades y
recursos para la instalacion, al conocimiento mejor 6 peot
de las coordenadas geograficas del lugar, 4 disponer de hora,
. local, efc., etc.

A todo ello se atendié para elegir Feodosia, que aparece
ya designada en la Real orden.

En primer lugar, Rusia ofrecia para nosotros, sobre la Pen-
insula escandinava, mayor duracién del eclipse y mayores
facilidades para el transporte € instalacion de aparatos.

Dentro de Rusia llamaban muy especialmente la atencion
las siguientes poblaciones:

Longitud E.

Poblaciones. Latitud N. de Greenwich. Duraclén,
Arensbourg. ..... 58° 15" 17" 220 200 17" am s
Riga......... . 56 5 17 | 24 8 26 2 13
Minsk........... 53 54 13 27 33 32 2 16
Kiew............ 50 27 12 30 29 45 2 14
Elisawetgrad . .. 48 31 14 32 17 25 2 13
Genitschesk....... 46 10 19 36 45 42 2 11
Feodosia........ 45 3 20 35 23 13 2 10

En principio, y atendiendo exclusivamente 4 la duracion,
las poblaciones mas recomendables eran Riga, Minsk, Kiew
y Elisawetgrad; pero ademas, en los eclipses, es menester
contar con un factor mudable, que es la limpieza probable
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del cielo, la mayor 6 menor nubosidad en ia época del afio
en que ocurre el eclipse. ,

Para conocer este factor importantisimo nos dirigimos al
Sr. Donitch, el cual nos suministr6é, entre otros datos muy
valiosos, los que siguen, respecto & la nubosidad probable
del cielo en el mes de Agosto:

Nubosidad media Nimero de afios
Poblaciones. en el mes de Agosto. de observacion,
Riga......... .. 58 por 100 21
Wilna. .. Ce e 56 - 21
Kiew........ .. Ceee 47 — 21
Elisawetgrad.,. ... 43 — 17
Kheerson.. .. ... 34 - 9
Genitschesk.. ...... 33 - 6
Feodosia........... 24— 7

Estos niimeros son particularmente notables por el decre-
cimiento gradual y continuo de Norte & Sur que revelan.
Minsk corresponde préximamente & la nubosidad de Wilna.
Atendiendo racionalmente & los datos meteoroldgicos, la po
blacidn mas favorable era Feodosia, situada 4 los 45° 3"y 20"
de latitud Norte y 35° 23"y 13” de longitud E. de Green-
wich.

Esta poblacion ofrecia ademas una duracion del eclipse
muy proxima 4 la maxima, facilidad de acceso por mar, re-
cursos abundantes para la instalacion y hora oficial de Poul-
kova: pues se habia ofrecido trasmitirla desde este Obser-
vatorio por la telegrafia sin hilos. Este dltimo ofrecimiento
no pudo realizarse 4 causa de la guerra.

Feodosia ha sido la poblacion rusa mas favorecida por -
Comisiones de extranjeros, aunque felizmente ha habido Co-
misiones en diferentes puntos de la zona.

Para que se vea la distribucion de esas Comisiones y la
preferencia de Feodosia, reproduciremos los siguientes da-
tos que hemos podido reunir.
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Fig. 2.—Mapa de Rusia, con la zona de totaiidad del eclipse, para ver
la situacion de las distintas poblaciones citadas en el texto.
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En Feodosia observaron, ademas de la Comisidn espafio-
la, las siguientes: '

Comisiones francesas, de los Sres. Conde de la Baume
Pluvinel, de Paris, y Chrétien, de Niza, con el Sr. Legoula
y otros observadores; algunos hubieron de abandonar el
campo llamados al ejército por efecto de la guerra.

Comision inglesa, del Sr. Newal, Director del Observato-
rio de Cambridge, acompaiiado, enire otros observadores,
de los Sres. Butler y Rossi; el Sr. Stratton, que formaba par-
te también de esta Comision, se vi6 obligado & abandonatrla
para regresar 4 su patria llamado por obligaciones militares.

Comision americana, del Sr. Perrine, del Observatorio de
Cordoba (Argentina), con el Sr. Mulvey.

Comisiones italianas, con el Sr. Ricco, Director del Obser-
vatorio de Catania, y varios observadores de Catania y
Roma, cuyos nombres no recordamos.

Comisiones alemanas, entre las cuales recordamos & los
Sres. Zurhellen, Freundlich y Michau, del Observatorio de
Babelberg (Berlin); Sres. Schorr, de Hamburgo, instalado &
25 kilometros al oeste de Feodosia con varios observado-
res; los Sres. Kempf y Ludendorff, de Potsdam, y otros; des-
graciadamente, estas Comisiones no pudieron realizar su
mision, pues todos sus miembros fueron detenidos & causa
de la guerra.

Comisiones rusas, y entre ellas, del Sr. Sternberg, de Mos-
cou, del Sr. Donitch, de los Sres. Beljawsky y Neujminsk y
otros.

Mas al norte de Feodosia, en Stavidly, situado 120 millas
al suroeste de Kiew, se instalo la Comision americana del
Dr. David Todd.

En Brovary, cerca de Kiew, se instald la Comision del
Observatorio de Lick (América), dirigida por los Sres. Camp-
bell y Curtis.

En Minsk, mas al Norte, la Comision inglesa de los sefio-
res Jones y Davidson.
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En Riga, la Comision rusa del Dr. Backlund, Director del
Observatorio de Poulkova,

En Hernosand (Suecia), 4 los 62° 40" de latitud, 1a Comi-
sion inglesa del R. P. Cortie, con los Sres. O’Connor, Gibbs
y Whitelow.

En Solleftea (Suecia), 4 los 63° 11’ de latitud, el Dr. Nor-
denmark.

En Stromssund (Suecia), hacia los 64° de latitud, la Comi-
sidn francesa del Observatorio de Meudon, con los sefiores
Bosler y Brook.

No creemos que estos datos sean completos, pero son
todos los que hemos podido recoger 4 la fecha de este tra-
bajo y comprueban lo que hemos dicho anteriormente.

Més adelante veremos que las previsiones fundadas en las
observaciones meteoroldgicas han servido de muy poco para
la observacion de este eclipse, y que convendrd, en casos
analogos, procurarse informaciones de esta clase hechas
adecuadamente.

v

Juntamente con la eleccion de lugar nos preocup6 la for-
macion del programa de trabajo y la adaptacion de los ins-
trumentos adecuados, dentro de los elementos disponibles
en el Qbservatorio y de los modestos recursos ~oncedidos.

En todo eclipse total de Sol se dirige Ia atencion natural-
mente & aquellas observaciones que sélo pueden realizarse
durante ese fenémeno, y entre ellas estdn el estudio de la
corona solar y de la capa inversora.

Todas las Comisiones atienden fundamentalmente & una
de esas dos cosas, 6 a4 ambas, y secundariamente & otras
como los contactos, las sombras volantes, las variaciones de
la temperatura, la obscuridad mayor 6 menor del eclip-
se, etc., etc.

Nosotros, examinando bien los elementos disponibles, de-
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cidimos, de acuerdo con el Jefe del Observatorio, acometer
como observaciones fundamentales la fotografia de los es-
pectros de la capa inversora y de la corona solar, y para ello,
después de numerosos ensayos que se detallan en la Memo-
ria preliminar antes mencionada (pags. 14 4 24), y de suce-
sivas adaptaciones, combinamos los dos aparatos principa-
les que siguen: :

1.° Un espectrografo de resalto objetivo formado de los
siguientes elementos: @) Un resalto plano de 7,5 por 5 cm. de
superficie rayada, de 590 lineas por milimetro, pertenecien-

[

Fig. 3.—Esquema del espectrografo de resalto-objetivo: I, haz de rayos so-

lares enviado por el espejo inferior del celostato; R, resalto; O, objetivo

fotografico; Ch, chasis portaplacas; M, manivela para mover el chasis;
T, palanca para accionar el obturador,

te al espectrografo de Litrow que existe en el Observatorio
de Madrid, construido por Hilger, de Londres. ) Un objeti-
vo del mismo constructor, de 80 mm. de abertura por
120 cm. de distancia focal, y ¢) Chassis adaptados para la
observacion, de una magnitud de 24 por 30 cm., para placds
de estas mismas dimensiones.

El espectro producido por este aparato mide una longitud
de 185 mm. entre las rayas C y K del espectro.

2.° Un espectrografo de prisma y rendija compuesto de
los siguientes elementos: @) Un objetivo Zeiss, marca Tes-
sar, nim. 219.741, de 84 milimetros de abertura y 30 cm. de
distancia focal, destinado 4 proyectar la imagen del Sol so-
bre la rendija del aparato. b) Una rendija de 9 mm. de lon-
gitud, perteneciente & un espectrografo de Pellin que exis-
tia en el Observatorio y que se abria y cerraba mediante un
tornillo. ¢) Un objetivo de 40 mm. de abertura y 16 cm. de
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distancia focal, que fué empleado como colimador. &) Un
prisma Flint de 60° de dngulo y de un indice de refraccion de
1,634 para la raya F del espectro; y ¢) Un objetivo fotogra-
fico de 60 mm. de abertura y 60 cm. de distancia focal, que
ptoducia el espectro sobre la placa.

Para dar luz 4 estos dos espectrografos disponiamos de un
celostato de Grubb, con espejo plano de 20 cm. de didme-
tro, y 4 ese mismo aparato, mediante una prolongacion adi-
cional del eje, se le aplic6 un segundo espejo plano, del mis-

Fig. 4.—Esquema del espectrégrafo de prima y readija: O, objetivo Zelss, que
proyecta 1a imagen del Sol sobre la rendija R; C, lente colimadora; P, pris-
ma; F, objetivo fotogrdfico; Ch, chasis; T, pifién para mover e} chasis.

mo didmetro, con lo cual pudo servir para los dos espectro-
grafos mencionados.

Ademas de estos aparatos fundamentales llevamos croné-
metros, un anteojo, termémetros, etc., etc.

En la investigacion fotografica queriamos abordar princi-
paimente el estudio de las regiones menos refrangibles del
espectro visible, y para ello, después de numeroscs ensayos,
elegimos placas pancromaticas de las marcas inglesas Wrat-
ten & Ilford.

Por las noticias, muy incompletas todavia, que hemos po-
dido recoger de las deméas Comisiones, se ve que Ja mayoria
de ellas han llevado espectrégrafos, ya sean solos, ya acom-
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pafiados de otros aparatos, para abordar estudios varios de
la corona solar.
Citemos entre otros los siguientes datos en corroboracion

de este aserto.
El Sr. Newall, del Observatorio de Cambridge, ademds de

distintos aparatos para fotografiar la corona solar, y otros
" para el estudio de la polarizacion de la luz coronal, llevaba
espectrografo con resalto concavo, sin rendija, para la foto-
grafia directa del espectro-relimpago.

Los Sres. Campbell y Curtis, del Observatorio de Lick,
llevaban cinco espectrografos distintos, en combinaciones
varias de prismas y resaltos, para acometer el estudio del
espectro coronal en todos los aspectos que ha podido suge-
rir una larga experiencia en la observacion de eclipses y un
fecundo ingenio cientifico muy bien cultivado.

Los Sres. Jones y Davidson, instalados en Minsk, lleva-
ban espectrografos de cuarzo para estudiar el espectro de la
corona en la region ultravioleta.

El Sr. Cortie y sus compaiieros, instalados en Suecia, lle-
vaban también un espectrografo con resalto concavo ade-
mas de ofros varios aparatos.

Los Sres. Bosler y Brook, del Observatorio de Meudon
(Francia), llevaron dos espectrografos, con tres prismas cada
uno, el primero para las radiaciones ordinarias y el segundo
para las radiaciones violetas y ultravioletas.

Otras varias Comisiones llevaban también espectrogra-
fos, pero de ellas no tenemos datos precisos y basta con los
citados para corroborar la importancia de este linaje de in-
vestigaciones. '

El eclipse de Agosto de 1914, tan afanosamente esperado
por los astrénomos, serd memorable por la serie de dificul-
tades que para su estudio surgieron en los mome:utos criti-
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cos y decisivos. Estas dificultades nacieron de dos causas
distintas: una fué [a guerra europea, otra el estado atmosfé-
rico francamente desfavorable.

La Comision espafiola decidié el viaje por mar, embarcan-
do en Marsella el 25 de julio para ir & Constantinopla y de
esta poblacién marchar seguidamente a Sebastopol y Feo-
dosia. EI 7 de Agosto, lo mas tarde, debia hallarse en esta
ultima ciudad, con tiempo sobrado para elegir lugar de ob-
servacion, instalar los aparatos, ensayarlos, vencer cualquie-
ra dificultad por deterioro 0 accidente material durante el
viaje, ete.

Pero 1a guerra europea estalld cuando los comisionados
nos hallibamos en Constantinopla; cortaronse las comunica-
ciones con Sebastopol, nos vimos obligados 4 cambiar de
itinerario y, después de vencer muchos obstdculos y pasar
no pocas penalidades, pudimos llegar 4 Feodosia con diez
dias de retraso. Estas dificultades, y las no menores presen-
tadas para el regreso, se refatan sucintamente en la Memoria
preliminar.

Aun fueron menos afortunadas otras Comisiones, como la
inglesa, de que formaban parte los Sres. Fowler y otros, que
no pudieron llegar al punto de destino; como las de astro-
nomos alemanes, que fueron todos detenidos 4 causa de la
guerra; como las de algunos comisionados franceses ¢ ingle-
ses, que debieron abandonar el campo de observacion para
cumplir obligaciones militares en el campo de batalla. Séa-
nos permitido lamentar profundamente estos hechos y pasar
a otro asunto.

La segunda causa que perturbd la observacidén todavia
mas perniciosamente que la guerra fué el estado meteorol6-
gico. En toda la zona el tiempo fué vario, nuboso, desfavo-
rable; las observaciones hechas han sido casi todas por en-
tre nubes, fortuitamente, aprovechando fugaces claros de
cielo.’

De la Memoria preliminar tomamos las siguientes notfas

REV. Acap. nk Ciexcras.~—XI1I.—Noviembre, 1914. 19
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circunstanciadas acerca del tiempo en nuestra estacion du-
rante las horas del eclipse:

«14% 0™ 0°: densos camulos cubren casi todo el cielo y,
especialmente, Ia regidbn ocupada por el Sol; éste se halla
completamente tapado. :

»14" 97 115: es el momento calculado para el primer con-
tacto; el Sol sigue completamente cubierto; se pierde la ob-
servacion del contacto. ,

»14" 177 0%: aparece el disco del So! al avanzar el nuba-
rrén que lo cubria; el disco estd ya muy mordido por la som-
bra de la Luna; aclara un poco la region del cielo ocupada
por el Sol.

»14% 24™ 0% nubes ligeras tapan al disco; pasan pronto.

»14"% 24™ 30°%: aclara nuevamente y nos preparamos & ob-
servar el momento en que la sombra de la Luna llega & una
mancha del Sol que aparece bien visible y perfectamente de-
finida en la proyeccion.

»14% 26™ 48%: nubarrén densisimo que cubre el Sol comple-
tamente; el borde lunar estaba ya muy proximo 4 la mancha,
pero ha sido imposible observar el momento de llegar 4 ella.

»147 35™m 123: reaparece el Sol entre nubes; la mancha
estd completamente tapada por la Luna; se aprovecha este
claro para comprobar la buena marcha del celostato y la
exacta posicion de los espectros. v

»14" 44™ 59%: otro nubarron densisimo tapa completa-
mernte el Sol. '

»14" 527 445; reaparece el Sol; trozo de cielo muy limpio
y transparente, aunque de pequefia extension. -

»14% 50™m 545: puevo nubarrdn; ocuitacion absoluta del
Sol. (Véase la fotografia.)

»15" 6™ 485: reaparece el disco del Sol; el eclipse estd
muy avanzado; se comprueba nuevamente la posicion de los
espectros sobre los espectrografos, y en el resalto objetivo
se aprecia el espectro de Fraunhofer.
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»15% 18™ 53%: comienza la totalidad; poco antes y duran-
te ella pasa por el disco una nubecilla que no impide la ob-
servacion del fenémeno; luego sigue claro hasta las

»15% 25™ 0S: nuevo nubarrén que ocuita el Sol.

»15% 31™ 30%: se descubre nuevamente el Sol y aclara ra-
pidamente.

»16% 10™ 0S: ha despejado por completo; no queda ni
una sola nube en el cielo; sigue el eclipse parcial; el cuarto
contacto puede observarse con toda claridad.»

Fig. 5.—Fotograifia del cielo momentos antes de comenzar la totalidad.

Se ve por las notas anteriores que tuvimos la suerte im-
ponderable de disfrutar un claro de Sol bastante grande para
observar la fase total del fendmeno, ligeramente perturbado
el principio por tenues nubecillas que se hicieron sentir so-
bre algunas de las fotografias.

De esta misma fortuna disfrutaron los Sres. Conde de la
Baume Pluvinel y Chrétien, instalados en el mismo lugar, y
las Comisiones italianas, y algunas rusas, situadas & corta
distancia, en direccion SO.; pero en cambio, las Comisiones
inglesa y americana, de los Sres. Newall y Perrine, respec-
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tivamente, instaladas en el término de Feodosia, 4 unos cua-
tro kildmetros al Oeste, tuvieron el Sol completamente tapa-
do por un nubarron durante la totalidad.

Esta situacion atmosférica de Feodosia fué general en la
zona rusa del eclipse, y es un hecho que merece atencion,
porque parece corresponder & una modalidad especial del
clima.

En Brovary, cerca de Kiew, la Comision del Observatorio
de Kiew, dirigida por los Sres. Campbell y Curtis, no pudo
observar, porque el Sol estuvo completamente tapado por
un nubarrdn durante la totalidad. El aspecto del cielo duran-
te los treinta y cinco dias que permaneci6 esta Comision en
Brovary fué casi igual todos ellos: «<hacia las diez de la ma-
flana—dice—aparecian grandes cimulos en el cielo hasta
entonces muy claro, van aumentando las nubes hasta las
tres de la tarde y desaparecen después, quedando el cielo
completamente despejado durante la noche».

Los Sres. Jones y Davidson, instalados en Minsk, pudie-
ron observar en condiciones andlogas & las nuestras, y des-
criben la situacion meteorologica como sigue: <El tiempo
durante toda nuestra permanencia en Minsk fué de caracter
tan definido que es notable no se diese una informacion an-
tes del eclipse. Un tipo andlogo de tiempo se observd por
otras Comisiones en Kiew y Feodosia. Un dia tipico co-
mienza con cielo perfectamente despejado; hacia la mitad de
la mafiana se forman ctimulos; la nubosidad crece gradual-
mente hasta un maximo entre las 14" y 15%, precisamente
en momento del eclipse. Por la tarde las nubes se dispersan
otra vez, y el cielo por la noche es de limpieza maravillosa,
sobre todo para astronomos habituados al cielo inglés.»

Esto mismo ocurrié el dia del eclipse; observaron en un
claro de Sol mientras un nubarrdn avanzaba apresuradamen-
te y tapo el disco un segundo antes de terminar la tota-
lidad.

Este tipo de tiempo ha sido general durante todo el mes
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de Agosto en la extensisima zona que abarcaba por lo me-
nos desde Minsk 4 Feodosia, es decir, donde 1a estadistica
meteorologica daba indicaciones mas favorables.

En cambio en Riga, para la cual la estadistica da una can-
tidad de nubes maxima (58 por 100), la Comision del doc-
tor Backlund pudo observar en condiciones atmosféricas fa-
vorables.

Todo esto nos permite completar una idea apuntada ante-
riormente respecto 4 las informaciones meteoroldgicas pre-
paratorias de la observacion de eclipses totales de Sol: no
basta la indicacién general del promedio de nubes, es me-
nester ademas individualizar, es decir, estudiar ia evolucion
de esas nubes en la época del eclipse y en relacion con las
horas del dia, como se hizo en Espafia, por el Observatorio
de Madrid, en la preparacion del eclipse de 1900.

Algtn astronomo americano ha afirmado ptiblicamente que
si hubiese conocido la evolucién general de las nubes en
Rusia durante las distintas horas del dia, no habria hecho el
viaje tan largo, tan costoso y tan probablemente inatil, como
en efecto resulto.

Esta es una de las ensefianzas aprovechables del eclipse
solar de 1914. v

Vi

La observacion del eclipse se hizo con la profunda emo-
cidn natural que nos producia la grandeza del fendmeno es-
perado, juntamente con la amenazadora situacion meteoro-
{ogica, y ademds, con todas aquellas precauciones que las
circunstancias aconsejaban. El plan de tfrabajo habia sido
maduramente examinado, discutido y en algunos puntos en-
sayado repetidas veces, y comprendia los siguientes traba-
jos, que se detalian minuciosamente en la Memoria preli-
minar:

a) Crondmetro; contar tiempo en voz alta; observacion
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de contactos por proyeccion; inspeccion de la marcha de los
aparatos y de todos los observadores; ordenes: Sr. Ascarza.

b) Manejo del espectrografo de resalto objetivo: Sr. Ca-
rrasco.

¢) Manejo del espectrografo de rendija: Sr. Tincco.

‘d) Observacion de temperaturas y sombras volantes:
Sr. Gosélvez.

e) Fotografias del campamento para apreciar el efecto de
la disminucién de la luz: Srta. Ascarza.

f) Aparicién de estrellas: Sra. Pizana de Carrasco.

Fig. 6.—Plano general de la instalacion: A, C, T y G indican la situacion

de los observadores Sres, Ascarza, Carrasco, Tinoco y Gosdlvez; a, ante-

ojo-auxiliar para observar por proyeccion; ¢, termémetro; S, lienzo para
observar las sombras volantes.

El manejo de espectrografos habia sido previamente en-
sayado para procurar la mayor seguridad en todas las ope-
raciones que exigian y que habian de ser rdpidamente eje-
cutadas.

El plan se cumpli6 en su totalidad, sin mds contratiempo
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que el paso de unas ligeras nubecillas por el disco del Sol
al comenzar la totalidad.

He aqui ahora una indicacion preliminar de resultados.

Contactos.—El primero no pudo observarse por las nu-
bes; el segundo se apreci6 4 las 157 18™ 54%, tiempo medio
de Feodosia; el tercero, & las 157 20™ 595; la duracion fué,
por fanto, dos minutos cinco segundos; la duracion calcula-
da para Feodosia era 2™ 10°%, segiin la Memoria de la Socie-
dad de Amigos de la Astronomia de Moscou, y unos tres se-
gundos menos, segln el Naufical Almanac. El segundo con-
tacto se retrasd un segundo de tiempo; el tercero se adelan-
16 cuatro segundos.

Las fotografias.—Las obtenidas con el espectrografo de
resalto-objetivo fueron seis, en dos series de tres: una serie
4 la entrada de la Luna (segundo contacto) y otra 4 la sali-
da (tercer contfacto); cada serie tiene once impresiones, con
tiempos de exposicion que oscilan entre 1° y 104 (Véase
una muestra de esta fotografia en la lamina 1.* y ampliacio-
nes de arcos cromosféricos en la 2.%)

Estas fotografias necesitan un estudio minucioso y nume-
rosisimas medidas que exigirdn mucho tiempo: de momen-
to pueden hacerse, medjante un examen superficial, las si-
guientes indicaciones descriptivas:

De la serie de impresiones tomadas 4 la entrada del feno-
meno, las seis primeras fueron perturbadas por nubecillas
que cruzaron el disco del Sol y nada ofrecen digno de es-
pecial mencion,

La séptima presenta un espectro reldmpago intenso, divi-
dido en dos bandas por otra central correspondiente a pun-
tos del disco; Ja linea H,, bien visible y perfectamente de-
finida, ofrece un hermoso grupo de protuberancias que se
acusan igualmente en D,.

La octava impresion tiene el mismo aspecto y caracteres
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que la precedente, y corresponde también a instantes ante-
riores al tercer contacto.

La novena impresién fué tomada momentos después de
ese contacto, y en ella aparecen registrados los grandes ar-
cos cromosféricos y un espectro-relampago muy bien defi-
nido, con las rayas mas intensas solamente.

La décima y undécima fotografias, tomadas en plena tota-
lidad, tienen arcos cromosféricos y rafagas coronales, mas
intensas éstas en la segunda porque el tiempo de exposicion
fué doble que en la primera.

La segunda serie de once impresiones ofrece, en un exa-
men superficial, {as siguientes particularidades notables.

La primera corresponde 4 la totalidad y ofrece rdfagas del
espectro coronal bastante intensas.

La segunda presenta espectro-relimpago muy rico en li-
neas; quiza es la fotografia mds abundante en arcos de esta
clase; en el centro de la impresion aparece ya una rafaga
estrecha correspondiente 4 espectro del disco.

La tercera, cuarta y siguientes corresponden a la fase
parcial y ofrecen espectros menos interesantes.

El estudio completo de estas fotografias comprende la
medida de algunos millares de rayas, su identificacion, el
examen de sus intensidades, alteraciones, efc., etc., y exige
mucho tiempo. De alguna de ellas, por su interés especial,
damos noticia sucinta al final de esta nota.

Conu el espectrografo de rendija se obtuvieron tres impre-
siones que revelan:

1.* Impresién imperceptible; correspondid al paso de
una nube por el Sol;

2. Ofrece un espectro coronal continuo intenso, con in-
presiones coronales de rayas brillantes muy tenues; proba-
blemeate aigunas de estas rayas tienen origen en la region
mas elevada de la cromosfera; y

3.* Espectro coronal continuo muy débil, y ademas, va-
rias rayas brillantes correspondientes & 1a porcion de cro-
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mosfera que, durante la exposicion, caia sobre la rendija;
entre esas rayas se destacan vigorosameate la H del Hidrd-
geno y las H y K del Calcio.

Dibujo de la corona.—La corona fué observada visual-
mente por el Sr. Tinoco durante casi todo el tiempo de la
totalidad, proyectada sobre la rendija del espectrografo; por
el Sr. Carrasco, que pudo mirarla durante alglin tiempo en
el centro de la totalidad; por el St. Ascarza, que, sin dejar
de conifar segundos, observé también algunos momentos en
la proyeccién preparada para la deferminacién de los con-
tactos, y por el Sr. Gosalvez, que mird igualmente la co-
rona.

Con estas indicaciones se procedié inmediamente des-
pués de terminado el fenémeno 4 hacer un dibujo que pre-
dujese la forma general de la corona, y principalmente la
longitud de sus rafagas, tal como habia sido apreciada en
las condiciones descritas, y el resultado fué el que revela el
grabado correspondiente. (Véase lamina 2.%)

Las temperaturas. —Se tomaron de diez en diez minutos,
desde la catorce horas hasta las-diez y siete y veinticinco
minutos; descendieron desde 26°,0 4 las catorce hasta 21°,5
a las quince y treinta y cinco, para subir después & 25°0 a
las diez y seis y veinticinco. Ocurrio el medio del eclipse
total 4 las 15% 20™ proximamente, de suerte que el descen-
so termométrico se prolongd todavia quince minutos maés.
En ese descenso se advirtieron algunas irregularidades atri-
buidas al estado variable de la atmosfera.

Las bandas volantes.— Aparecieron unos 409 antes del se-
gundo contacto, es decir, del comienzo de la totalidad; se
observaron con vigor y claridad durante unos 30° de tiem-
po. Surgieron lentamente, muy poco pronunciadas; desapa-
recieron luego unos instantes y reaparecieron en seguida

REv, Acap. pr CreNeias, —XIIL—-Noviembre, 1914, 20
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mas intensas, para extinguirse después unos 10° antes de
comenzar la totalidad. .

Mediante unos listones rectilineos de madera, preparados
de antemano y colocados oportunamente sobre el lienzo, se
fijo la direccion y el movimiento de las bandas. Estas mar-
chaban sensiblemente de N, 4 S. y formaban con esta direc-
ci6n un angulo aproximado de 55°, segiin medidas hechas
después lo mas escrupulosamente pcsible. Este angulo cam-
bid unos 14° desde la primera aparicion & la segunda en la
primera parte del fendémeno, es decir, antes de la totalidad.

El fendmeno se repiti6 momentos después de la totalidad,
parecieron mucho m4as intensas, pero se extinguieron muy
pronto: la duracion se estim6 en unos 10°.

La propagacion fué también de N. &4 S., y las curvas de
estas bandas tendrian unos cuatro metros de radio. En esta
segunda fase tuvieron también un ligero movimiento de ro-
tacion.

Olras observaciones.—Comprenden indicaciones sobre la
obscuridad del eclipse; sobre el aspecto del campo y edifi-
cios, por la variacion de la luz en intensidad y color; sobre
efectos en los animales, etc., etc., pero tienen menos interés
cientifico y las omitimos para no alargar esta nota.

El espectro de la corona.—Posteriormente & la redaccién
de nuestra Memoria preliminar se han dado & conocer algu-
nos resultados interesantes que nos conviene consignar su-
mariamente.

El 16 de Noviembre present6 4 la Academia de Ciencias
de Paris el Sr. Deslandres, Director del Observatorio de
Meudon, una nota manifestando que los comisionados de
dicho Observatorio, Sres. Bosler y Brook, habian hallado en
el espectro de la corona solar una raya roja desconocida has-
ta entonces, la cual tiene una longitud de onda 6374,5 y
«que 1o corresponde & ninglin cuerpo conocido»,
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Alterando nuestro plan de trabajo general para el estudio
de las placas se procedio inmediatamente al examen de las
obtenidas por la Comisién espafiola durante la totalidad del
fendmeno, y en la descrita anteriormente con el niimero 11
se ha encontrado esa raya, la cual, medida escrupulosamen-
te por el Sr. Carrasco, ha dado una longitud de onda de
6373,8; de este resultado, muy concordante con el hallado
por la Comisién de Meudon, se di6 cuenta en la Academia
de Ciencias de Paris el dia 30 de Noviembre.

Este descubrimiento interesantisimo parece ademas com-
probado por los Sres. Cortie y Riccd, segtin noticias que
poseemos: el primero deciara haber obtenido lineas muy dé-
biles entre 6361 4 6384,3, dentro del espectro coronal con-
tinuo intenso, y el segundo nos manifiesta, en carta particu-
lar, que también en sus fotografias aparece la raya coronal
roja nueva.

Este hecho singular viene acompafiado de otro no menos
singular, 4 saber; la desaparicion, 6 por lo menos la debili-
tacién extraordinaria, de la raya coronal verde 5303, que
durante mas de un tercio de siglo ha sido reputada como la
raya espectral caracteristica de la corona solar. ¢A qué atri-
buir este fenémeno? '

Creemos de elemental prudencia abstenernos de hipéte-
sis y de comentarios. Cuanto se dijera todavia en el momen-
to actual seria aventurado y temerario; se debe aplazar todo
hasta hacer un estudio completo, total, de las fotografias ob-
tenidas para poder examinar y discutir el hecho con toda
clase de elementos de juicio, y quizad esa misma prudencia
cientifica aconseje todavia esperar futuros eclipses.

De todas suertes ha de sernos permitido sefialar, en me-
dio de tantos fracasos producidos por la guerra y por el es-
tado atmosférico, el éxito satisfactorio de haber descubierto
una linea nueva en el espectro de la corona solar; pocos
eclipses han ofrecido, entre tantas contrariedades, un re-
sultado tan fecundo, y ese resultado compensa con creces
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de todos los trabajos imbuestos y de todas las penalidades
sufridas. '

Y con esto debemos dar por terminada esta nota, dedi-
cada & una sucinta relacién de hechos; esperemos ahora los
resultados de las medidas definitivas de las fotografias ob-
tenidas .y la:discusion consiguiente para dpreciar los re-
sultados. del eclipse y la :trascendencia -cientifica de los
mismos. .
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