GIENGIAS NATURALES.

FISICLOGIA ANERHAL,

Egperimentos acerca de la nulricion de los huesos; por Mz,
Mitxe Eowarps.

{Annales des Sciences naturelles, 4864, nim. 4.)

En 1842, al hacer Chossat sus escelentes estudios acerca
de la nulricion, demostré que para que puedan vivir los ani-
males necesitan ingerir diariamenle en su esldmago -una con-
siderable cantidad de sales calizas, ya en sus alimentos, ya en
eslado natural, como lo verifican ciertas aves. Cuando les falta
esta canlidad, en vez de lomar la sangre de los produclos de
la digestion los principios térreos que necesila, los toma del te-
jido dseo, y al cabo de cierto tiempo, que varia segun la espe-
cie del animal, su edad, y su mayor ¢ menos aclividad vilal,
se ponen los huesos delgados y fragiles, concluyen por rom-
perse al menor esfuerzo, y se produce 1a muerle del animal,
como consecuencia inevilable de- este sistema de nutricion. -

Pero Chossat no traté de-esplicar por medio-de la analisis
quimica, cudles son los fendmenos que se verifican en el hueso,
'y de qué manera se destruye el tejido dseo. ;Sucede a conse-
cuencia de una simple reabsorcion de las malerias calizas, que
la-sangre, por una especie de locion, quita al hueso a medida
(ue se necesitan para la economia, dejando inlacta la materia
carlilaginosa; ¢ bien el tejido 0seo se deslruye peco a poco y
en su lotalidad , es decir, desaparece la materia cartilaginosa
al mismo tiempo que el fosfato y el carbonato de cal?

Para- resolver esta cuestion, basla privar de sales calizas
por algun liempo al animal, é invesligar despues por medie de
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la -andlisis las alteraciones que hayan sufrido los huesos; si por
la influencia de esie sisiema de nuiricion hay en ellos mas es-
casez (e sales calizas; ¢ si no ha cambiado la proporcion de sus
elementos, y solo ha disminuido el volimen.

Las aves son, entre todos los animales, los que mejor se
presian a esta especie de esperimenlos. Sin cambiar.en nada
su alimento diario, se les pueden dar suslancias muy pobres
en malerias térreas. En circunstancias normales, ademas de la
considerable cantidad de sustancia mineral que absorben para
sus necesidades, tragan confinuamente arenas y piedrecillas,
porque los granos privados de materias eslrafias, no pueden
suministrarles bastantes sales calizas para las necesidades del
organismo. '

Di de comer & un pichon trigo, arroz, maiz y mijo descor-
tezado, 4 la vez que agua deslilada para beber.

El trigo empleado me dié por 13 incineracion 2,50 por 100
de cenizas, que conlenian 0,05 de cal.

El maiz dejaba por residuo de 1 4 1,30 por 100 de ceni-
zas, que-contenian 0,015 de cal.

El arroz dejaba 0,5 por 100 4 0,8 de cenizas.

El mijo conlenia 2,50 & 3 por 100 de cenizas.

Pero como la mayor parte de las materias minerales se. en-
cuentran en la pelicula que cubre el grano, pude, descortezin-
dole, oblener un producto que no contenia mas que 1 por 109
de cenizas, en las cuales habia de 0,03 4 0,05 de cal.

Alimentado de esta manera un pichon, que por {érmino
medio come 40 gramos diariamente, no hace entrar en su or-
ganismo mas que unos 0,008 de cal, cantidad que es insufi-
ciente para sostener el lejido dseo.

Sometli a este régimen tres pichones pequefios, dando ade-
mas 4 otro el alimento normal para que pudiese servir de tér-
mino de comparacion. A este se le daban las mismas semillas,
bebia agua comun, y se le echaban piedrecillas en su jaula.
Los ofros no bebian mas que agua deslilada, y la jaula estaba
colocada de modo que no penelrase en ella el polvo calizo.

El esperimento durd tres meses y medio. Al principio no
parecio que los pichones privados de sales calizas esperimen-
faban ningun efecto, v lo Gnico que hacian era picar todo el
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dia la madera de la jaula; pero al fin del tercer mes acometio
a unos despues de otros una violenta diarrea. Interrumpi en-
tonces el esperimento, y los maté, como tambien al que’se ha—
bia alimentado normalmente, que continuaba en buen esiado
y creciendo.

~ Los huesos de las aves sometidas al esperimento, {enian
un volumen mucho menor que el que generalmente tienen; en
estado fresco pesaban cerca de una tercera parle menos que
los del pichon que estaba en las condiciones ordinarias de ali-
menlacion. Asi es que me vi obligado, en razon de su poco
volumen, a tomar, para analizarlos con ‘exactitud, no un solo
hueso, sino fodos los mayores, como los de los alones y de las
palas. La analisis di6 los resultados siguientes.

Pichones privados de sales

. calizas. Pichon en es-
R I Y
T tado normal.

Nim. 4. | Ndm, 2, | Nam, 3.

Fosfato de cal. ........| 60,07 59,39| 62,52 61,15
Carbonato de cal....... 4,30 8,870 3,7% 4,13
GRS, . vveeteannenns 0,97\ 1,22 113} 1,94

Sustancia cartilaginosa...| 34,66] 33,52| 32,60 33.48

100,00]100,001100,00] 100,00

Sustancia organica. . . . . . 35.63| 36,74| 33730 3472
Sustancia inorganica....| 64,37| 65,26] 66,27 65,28

Segun los resultados de estas analisis, se ve que las aves a
quienes se privo de sales calizas presentaban un fejido dseo
tan rico en matérias inorganicas como si se las hubiera tenido
* en condiciones normales de alimeniacion; solo el volumen de
los huesos habia disminuido. Por consiguiente, el tejido oseo se
descompone totalmente, y no solo se le quilan el carbopato y
el fosfalo de cal, sino que la oseina que acompafia a estas sales
desaparece relalivamente con {anla rapidez como ella.
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Estos hechos vienen & confirmar la opinion, segun- la .cual
se .considera. al fejido dseo,. no como una simple mezcla, sino
como .una combinacion del fosfato de cal con la oseina. Ep
efecto, cuando se forma esle iejido en el fefo, el primer punto
tle osificacion presenta }a misma composicion que el hueso de
un adulto; y del mismo modo cuando el hueso se deslruye co-
mo en el esperimenlo que he hecho, no es debido & un empo-
brecimiento de sales calizas, sino mas bien & la desaparicion
del'mismo fejido, es decir, del comf)uesto formado por la union

de la maleria mineral con la materia organica de! hueso.
Ignalmente traté de reconocer si, cuando un animal esth
privado de sales calizas, se podrian reemplazar en la conslitu-
cion de sus huesos por compuestos analogos, lales como los de
hierro, de manganeso y de magnesia. Esla sustilucion se veri-
ficaen la chscara del huevo: en efecto, hace mucho tiempo
se sabe que pueden hacerse enirar en la composicion de esta
cascara. cierfas sales minerales, como son “las de cobre, Hace
poco que Mr. Roussin ha llegado a determinar la formacion de
los huevos, cuva cascara conliene una proporcion considerable
de barila, de estronciana, de magnesia, de manganeso, de
hierro 6 de plomo. ;Puede verificarse la misma suslitucion en
los huesos? He Iratado de resolver esla cueslion empleando car-
bonalos. de hierro, de manganese y de magnesia, que no po-
dian influir de un modo notable en la economia (1). Se sometie-
ron para ello tres pichones & un régimen en que se les privaba
lo mas complelamenle posible de elemenlos calizos, y todos los
dias se hacian tragar al nlim, 1 pildoras de 0,1 de carbonalo
de hierro, al nlm. 2 un peso igual de carbonalo de manganeso,
v al nim. 3 la misma canlidad de carbonalo de magnesia. Al
caho de cuatro meses de esla alimeniacion murieron estas
aves. El nim. 3, somelido al régimen del carhonato de magne-
sia, apenas podia vivir. Terminé el esperimento, y analicé los
huesos. Los del {iilimo eran muy delgados y muy fragiles. En
los nims. 1 v 3 enconlré vestigios de magnesia y de hierro,

———— e

(1} No ho empleado carbonato de barita, porque, como se sabe, esta
sustancia es muy vencnosa.
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pero que no escedian de las cantidades que se.encuentran en
ellos normalmente. En cuanto 4 los huesos del nium. 2 no pre-
senlaban ningun vestigio de manganeso. No pueden entrarlas
diferentes sales en la constitucion del tejido oseo-en reemplazo
de las sales de cal. Esto podria-ser un argumento mas en con-
{irmacion de la leoria que yo habia propuesto acerca del-modo .
de verificarse la nutricion de los huesos, y que se dirijia &
considerar el tejido dseo como el resultado de la union de-dos
sustancias primordiales, la oseina y el fosfalo de cal, no eXis-
tiendo el carbonato de cal en-él, mas que como producto de la
descomposicion del fosfalo de-cal por el-acido -carbonico de la
sangré. En efecto, para que la cal pueda fijarse en los huesos
es preciso que llegue a ellos en estado de fosfafo, para pasar
en seguida al de carbonato, producto de la descomposicion nu-
tritiva; y como los fosfalos de hierro, de manganeso y de mag-
nesia no son isoformos con el fosfalo basico de cal, no pueden
sustituirse 4 este ultimo. Por el contrario, en la:cascara del
huevo, formada esclusivamente por el earbonato de cal, pue-
den fijarse los carbonalos isomorfos, y ademés esta cascara
debe considerarse como un producto -escrementicio, cuyo des-
lino es eliminarse, y no vivir y desarrollarse.en el seno de la
economia, y que puede adquirir sin inconveniente suslancias
estrafias y aun perjudiciales. Es un. camino abierto para que

puedan espulsarse las materias cuya. presencia no puede sobre-
llevar el organismo.

ZOOLOGIA.

Investigaciones anatdmicas y fistoldgicas sobre ¢l sistema tequ-
mentario de los reptiles (saurios y ofidios); por Mr. EmLE
Brancuarp.

(Annales des Sciences naturclles, fom. 43, nim, 6.)

Es sabido que el sistema tegumentario ofrece considerables
variaciones enlre los reptiles del orden de los saurios; varios
de’ los individuos comprendidos en esta division zboldgica tie-
nen simplemente la piel tuberculosa; por el conirario, en la



