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INTRODUCCION

La feliz coincidencia de existir uno de los mejores yacimientos
espafloles de flora miopliocena en nuestra zona pirenaica, y mi en-
tusiasmo por las disciplinas botanica y paleontolégica, me hicieron
acoger tema tan interesante y casi virgen hasta ahora como campo
amplio para llenar el cometido de tal trabajo de investigacion.

Se trata de una regién que puede ofrecernos, aun en su desco-
nocida flora, luz a los problemas paleoclimaticos, siempre tan in-
teresantes.

Por ello, al proponerme tal estudio, lo emprendi con el mayor
entusiasmo y carifio y, ademas, con el 16gico agradecimiento al
ofrecimiento que se nos hacia.

Di comienzo a mi campafia el aflo 1946, en el que iniciamos los
estudios clasificando el material recogido por el seflor Carazo, Con-
servador del Museo Nacional de Ciencias Naturales, y el sefior
Viloria, que también presta sus servicios en este Centro, y sobre
cuyo estudio presentamos una comunicacion al Congreso de la
Asociacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias, que tuvo
lugar en San Sebastian el mismo afio.

Subvencionada por el Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas, me trasladé durante quince dias, en el mes de agosto del
afio 1947, al pueblo de Bellver de la Cerdafia, centro geografico
de todos los yacimientos, con el fin de recoger mayor cantidad de
material” y estudiar aquéllos desde el punto de vista geoldgico ¥
estratigrafico. En una nueva publicacién aparecida algo mas tarde,
hecha en colaboracién con la sefiora Rodriguez Mellado, dimos a
conocer entonces el estudio de su microflora especialmente.

Los yacimientos visitados nos proporcionaron abundantisimo ma-
terial, que permitié6 reunir muchisimos elementos de juicio nece-
sarios para las conclusiones que iban a deducirse. Los estudios,
dia tras dia, han proporcionado, al llegar este momento, el fruto
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maduro de todos ellos y que hoy tengo la satisfaccion de publicar
con la misma ilusién y entusiasmo con que en todo momento los
he llevado.

Dado su caracter, casi exclusivamente paleontolégico, la geo-
logia de la zona se estudia de un modo poco profundo y tan sélo
para que sirva de ayuda y comprensién a la situaciéon de los yaci-
mientos, ya que su interés geolégico, muy particular por cierto,
ha hecho que gran ntimero de autores nacionales y extranjeros la
estudiaran con atencién y detalle, y a sus numerosos trabajos remi-
to a quienes quieran conocer en este aspecto esta zona. No puede,
sin embargo, decirse lo mismo del estudio paleontolégico, especial-
mente del fitopaleontolégico, que es el que nosotros abordamos.
Fué su iniciador Rerolle en 1884, y a partir de él nada se hizo mas
que continuar publicando la lista de vegetales por él dada, sin pre-
ocuparse de afladir una especie mas a aquéllas, hasta que en 1945
los sefiores Villalta y Crusafont duplican aproximadamente el ni-
mero de especies, reconociéndose por los mismos lo mucho que
quedaba por estudiar y publicar. El completar lo mas posible el
estudio fitopaleontologico de la cuenca de la Cerdafia y sacar las
consecuencias que de él pudieran deducirse fué, pues, el norte de
nuestros trabajos.

Pero antes de entrar en materia, he de empezar 2xpresando mi
sincero agradecimiento y admiracién a mi querido maestro, don
Francisco Hernandez-Pacheco, por el cariito, solicitud e interés
con que tomo cuanto con este trabajo se relacionaba; sin su apoyo,
sin su estimulo constante y alentador de maestro incansable, poco
éxito hubiera tenido mi entusiasmo.

Desde que ganadas las oposiciones a la Catedra de Paleontolo-
gia de esta Universidad Central, el Profesor Bermudo Meléndez,
Catedratico hasta entonces de la de Geologia de Granada, se pose-
sion6 de ella, no dejé de ayudarme y orientarme en todo lo que
de él solicité. Vaya, pues, mi agradecimiento en estas lineas, no
por breves menos cordiales. :

- Muy agradecida quedo al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas por la ayuda y facilidades que me dié al subvencionar
mi viaje ‘a Bellver de la Cerdafia, manifestando igualmente mi re-
conocimiento, llegado ya el buen término de este trabajo, al Direc-
tor de este Instituto «José de Acostan, del Museo Nacional de
-Giencias Naturales, Excmo. Sr. D. Emilio Fernindez Galiano,
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quien ha correspondido a mi entusiasmo proporcionandome cuan-
tas facilidades pudo ofrecerme en mi tarea.

Igualmente he de expresar mi reconocimiento al Catedratico de
Paleontologia de la Escuela Especial de Ingenieros de Minas, don
Joaquin Mufioz Amor, quien galantemente puso a mi disposicion
su biblioteca y ficheros, asi como al Ingeniero Jefe del Museo del
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, don Antonio Almela,
quien me permitié la consulta y estudio de los ejemplares que alli
se guardan. ,

A mis compaiieros los Dres. Villalta y Crusafont, de Barcelona
y Sabadell, respectivamente, soy deudora de muy estimadas aten-
ciones, y a su amabilidad debo haber podido estudiar algunos de los
ejemplares que yo no tuve la fortuna de recoger, pero que ellos,
hasta finalizados mis estudiés, pusieron a mi incondicional dispo-
- sicion.

A los aportes cientificos que hemos recibido de personas tan
competentes hemos de afladir nuestro agradecimiento, por su va-
liosisima ayuda, al comandante del Regimiehto de Ledn, nim,. 28,
con destino entonces en Bellver de la Cerdafia, Sr. Martinez Pre-
daja, que facilité cuanto pudo mi labor de exploraciéon de los ya-
cimientos y recogida de material. l

Déadivas de incalculable valor fueron para mi los innumerables
y valiosisimos trabajos que el sabio paleobotanista de Lisboa, pro-
fesor Carlos Teixeira, tuvo la gentileza de mandarme, al igual que
los recibidos del Subdirector del Museo de Ciencias de Paris, pro-
fesor Dr. Bureau, y del profesor Nussbaum, de la Universidad de
Berna. A todos ellos mi agradecimiento por sus sinceros y reite-
rados ofrecimientos de ayuda y por cuantas dudas o sugerencias
tuvieron la amabilidad de aclararme. De todos ellos he recibido
muchas deferencias y pruebas de amistad que quiero publicamente
testimoniar aqui por cuanto de valiosas resultaron para mi labor.
A todos, pues, mi reconocimiento. v

Y también, muy respetuoso, a la Real Academia de Ciencias
Exactas Fisicas y Naturales de Madrid que, por iniciativa de su
ilustre numerario, el Excmo. Sr. D. Eduardo Hernandez-Pacheco
vy Estevan, ha acordado publicar mi trabajo en su Coleccién de
Memorias. ‘

Este trabajo, primero de los que de esta clase se ha hecho en
Espafia, es el resumen de las observaciones y conclusiones que de
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ellas se derivan, obtenidas de nuestro viaje a la cubeta ceretana, y
que consideramos como una iniciacién a nuestros estudios fitopa-
leontoldégicos sobre aquella region, ya que entra en nuestros pro-
yectos el continuar estos estudios y exploraciones. '

Hemos considerado oportuno dividir la exposiciéon de este tra-
bajo en las signientes partes: en la primera se hace, segln las con-
diciones que anteriormente quedan expuestas, el estudio geoldgico
de los yacimientos. En la segunda se contintix el de las especies
vegetales recolectadas, consignando relacién bibliografica y sino-
nimias, cuando las hay; diagnosis de la especie, nivel estratigrafico,
localidad y descripcién de los ejemplares estudiados. La tercera
parte esta dedicada al estudio critico de la flora, asi como a las
conclusiones que de él se derivan, incluyendo a continuacién de
fas mismas un catilogo taxondmico de las plantas nedégenas de la
Cerdana, en el que se indican las especies andlogas a las fosiles y
actualmente vivas, asi como algunos de los mas principales yaci-
mientos europeos en que dichas-especies fésiles han sido halladas
en otros paises, como Suiza, Francia, Alemania, Hungria, Austria
e Italia. La cuarta parte corresponde al indice hibliografico, y la
quinta y dltima, se reserva para un indice alfabético general de
los grupos y especies estudiadas en el texto.



CAPITULO PRIMERO

FESTUDIO GEOLOGICO DE LA REGION Y DE SUS YACIMIENTOS

Por tratarse de una regidn de gran interés geoldogico creemos nece-
‘sario iniciar esta Memoria con una breve sintesis geolégica y tan sélo
con el fin de dar la necesaria visiéon de conjunto de la zona que nos ocu-
pa, ya que por encontrarse detallados en las obras que se resefian en el
capitulo de Bibliografia, hemos rehusado todos los detalles y datos de-
masiado concretos.

Constituye la Cerdafia un pequeflo territorio perteneciente a la ver-
tiente meridional de los Pirineos orientales, enclavado en el valle del
alto Segre (lam. VII, figs. 1 y 2). Pertenece, en parte, a los Pirineos
orientales franceses, y, en parte, a las provincias espafiolas de Gerona
y Lérida, en la altima de las cuales, por encontrarse enclavados en ella’
los yacimientos, es donde se han llevado a cabo los estudios que aqui se
detalian.

La region de la Cerdaiia se encuentra ocupando una antigua depres
sion lacustre que constituye una lanura alargada, con altitud media de
1.100 m., rodeada de un cinturén de colinas y altas cumbres con alturas
que alcanzan y aun sobrepasan los 2.900 m. Estas montafias son: el ma-
cizo de Carlitte, al N. y NE. ; el macizo de Campcardos, al W.; la ca-
dena de Puigmals, al SE.-S., y en parte de la Sierra de Cadi, orientada
paralelamente al macizo de Canigou, que es, ademas, el accidente de
mas importancia.

La cuenca de la Cerdaiia, terreno muy fértil en la actualidad, pue-
de considerarse dividida en dos: la de la Cerdaiia propiamente dicha,
que va de NE. a SW., de 19 Km. de larga por seis de ancha, y la de
Bellver, que va de E. W., con siete kilometros de larga por dos-ocho de
ancha, en comunicacién ambas por la depresion de Prats v el desfilade-
ro de Isohol. V

Desde mediados del siglo pasado, en que Leymerie v Vidal iniciaron
los estudios sobre esta region, los conocimientos sobre la misma han
sido incrementados con las investigaciones de muy destacados gedlo-
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gos. Fueron los trabajos de este (ltimo la base y el fundamento de todos
los sucesivos y en los que encontramos ya los rasgos geologicos y estra-
tigraficos mas destacados de este pais. También estudid su fauna pa-
leontologica desde el Silurico hasta el Terciario inferior, sin que aquél
alcance el ~upericr en detalle, lo cual hace que estén ausentes las citas
de fosiles, tanto animales como vegetales.

Roussel estudia los granitos porfiroides de los Pirineos orientales
en que se encuentra enclavada la depresién de la Cerdafia; lo hizo des-
pués Roggeven y, mas recientemente, lo ha sido por Thos y Codina el
del alto valle del Segre, si bien anteriormente Mallada, en su descrip-
cion del Mapa Geoldgico de Espafia, no -se olvida de tales formaciones.
En la Explicacion de la Hoja de Bellver y en la de la provincia de Lé-
rida se detalla asimismo minuciosamente el estudio general petrografico.

Chevalier, Egozcue, Mengel v Rey Pastor, entre otros, dan a cono-
cer la sismologia de la regidn, relatando algunos de los fendmenos en
ella ocurridos.

Los estudios tectonicos fueron sucediéndose casi sin interrupcion
desde que Vidal los inicid, siendo Roussel, Mengel, T.eymerie, Mallada,
Deperet, Bataller, Astre, Dalloni, Chevalier y, sobre todo, Schmidt,
Baissevain, Roggeven y Nussbaum, los autores que de una manera muy
destacada han contribuido al conocimiento estratigrifico.y tectdnico de
toda esta zona,

Hernandez-Pacheco (E.) analiza la compleja constitucion geologica
del Pirineo, ya que en ¢l tienen representacidn casi todos los terrenos
de la serie estratigrafica, vy sefiala la regularidad con que todas las for-
maciones se presentan en relacion con la orografia, va que la distribu-
cion estratigrafica guarda cierta relacidon con la altitud, siendo ademas
dicha serie tanto mis moderna cuanto mas alejada esta del eje de la
alineacion. ‘

Sin embargo, y especialmente en lo que se refiere al conocimiento
estructural de la zona axial pirenaica, quedaban muchos problemas plan-
teados, que recientemente los gedlogos Llopis TLladd y Solé Sabaris
afrontan (1am. VIII, figs. 1-2), haciendo un estudio estratigrafico muy
meticuloso, especialmente de los materiales paleozoicos, para establecer
un principio de estratigrafia comparada y las unidades estructurales en
el alto valle del Segre, y que, segun dichos autores, son las siguien-
tes: 1.* La regidn paleozoica del margen septentrional, que compren-
de, a su vez: a), el macizo granitico y su aureola metamoOrfica; b), la
zona de sedimentos normales plegados. 2.2 El valle del Segre con sus
depositos nedgenos, v 3.* La Sierra del Cadi, frente septentrional del
Prepirineo (lam. IN. figs. 1 y 2). Precisamente Bellver de la Cerdafia,
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en donde se encuentran situados los yacimientos visitados por nosotros,
corresponde a la zona de friccién entre la cobertera mesozoicoeoc'ena
que forma la Sierra del Cadi y la zona axial paleozoica que se extiende
al norte del Segre. Destacan en su trabajo los rasgos tecténicos, las ca-
racteristicas geoldgicas y la distribucidn y disposicién de las diferentes
formaciones .y terrenos, para terminar ocupandose de los movimientos
corticales intramesozoicos, y de los que dicen, refiriéndose concretamen-
te a la edad de los accidentes terciarios: «Asi como los movimientos
paleozoicos son dificiles de datar con precisién por la ausencia de dis-
cordancias y su exagerada complicacién estructural, las fases orogéni-
cas terciarias vienen delimitadas con precisién, gracias a la presencia de
los materiales mesozoicos y terciarios de la Sierra del Cadi y al relleno
reogeno de las cuencas de Bellver y Seo de Urgel», concretando un
poco mas adelante: «Hay, pues, la evidencia de una fase pirenaica que
ha plegado los materiales del Cadi y de toda la serie de fases neoalpidi-
cas, desde la sdvica hasta la ve'dquica y aun tal vez neovalaquica, que
por ser dificiles de diferenciar, dada su continuidad a lo largo de todo
el nedgeno, podrian incluirse también en una sola fase antillica, a seme-
janza del occidente de Norteamérica, tal como se ha hecho ya en las
fases neoterciarias de la Cordillera costerocatalana.»

Segin Hernandez-Pacheco (E.), las acciones epirogénicas que se
sefialan al final de la época creticea contindan-en el Eoceno, produ-
ciéndose durante el Luteciense el principal y mas importante paroxismo

~orogénico ; es ya posteoceno, siendo debido a otro péstumo de descom-

presién la formacion de la fosa de la Cerdafia, y cuya depresién estad
ocupada por los depdsitos de dos lagos miocenos: el de Puigcerda, de
origen tecténico, segtin Font y Segué, y el de la Seo de Urgel, formado
por cierre accidental del valle a causa de la acumulacién de materiales
de acarreo. ' v

También para Leymerie la depresion de la Cerdafia corresponde a
un lago desecado en el que, a pesar de los efecto de arrastre de las aguas
de Nuvia, conserva todo aquello que hace posible definirla ¢omo tal: la
existencia en su fondo de un depésito lacustre ; el borde saliente a veces
elevado y casi continuo, sobre todo el lado oriental, ya que en el opues-
to queda recubierto por el diluvium.

Esta amplia depresion, asi como la de Seo de Urgel, tiene, pues, su
origen en los hundimientcs o fracturas que tuvieron lugar durante los
plegamientos pirenaicos y sivicos, y que en el transcurso del tiempo fue-
ron rellenandose con los derrubios de las zonas limitrofes: de aqui que
los ‘estratos inferiores no afloren en parte alguna y sean por ello des-
conocidos. '
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Nusshaum, al analizar la circunstancia de que en sus estratos mas
profundos se encuentren con profusion restos mamiferos y lignitos (la-
mina X, fig, 1), cree pueda atribuirse a una extensa formacién de tur-
beras que, formadas en el fondo de un amplio valle, iba hundi¢ndose
lentamente ; pero a la vez que tenia lugar el hundimiento de Ja artesa
ceretang, en el dominio del valle fluvial hubo un levantamiento relativa-
mente rapido, de tal modo que el rio, con su trabajo de erosién, no
pudo seguir este movimiento ; por esta razon se formd un lago, en el
que sobre las arcillas inferiores, ricas en fésiles, fueron depositindose
arenas, que son las que forman los horizontes superiores del plioceno
mas antiguo. Lentamente fué encajandose el Segre en la parte del valle
levantada, y asi se formo el valle anterior al actual y el valle estrecho
que atraviesa el terreno entre Bellver y Seode Urgel (lam. XI, fig. 1).

Ya con motivo del estudio que anteriormente -hicimos sobre la mi-
croflora fésil de Bellver, aludiamos al estado de fragmentaciéon en que
las diatomeas se encontraban, lo cual, siguiendo el criterio de Andrade
de Silva, demostraba la existencia de fendmenos tectonicos, localizados
perfectamente en los alrededores de Bellver; por otra parte, el predo-
minio de formas redondeadas v cilindricas demuestra asimismo la in-
tensidad de las acciones mecanicas debidas a fendémenos de presién ejer-
cidas por los mismos Sedimentos que han permitido casi exclusivamente
la permanencia de estas formas como mas resistentes a estas acciones.

La cuenca de Bellver, limitada por fallas (lam. X, fig. 2), que van
desde Martinet hacia Puigcerd4, facilmente reconocibles en su borde
meridional (Torrente de Pi), se encuentra, como ya dejamos dicho, por
sedimentos, cuya edad ha sido bhastante discutida, que buzan 5-15°
al S. Las dislocaciones que se observan siguen dos direcciones dominan-
tes: una, principal, que va de W. a E., y otra, secundaria, de N. a S., con
una complicacién grande en el horde meridional, y cuyo conjunto de
fallas parece indicar una basculacion de la dovela ceretana hacia el Sur
contra el borde N. de la Sierra del Cadi.

Boissevain y Penck creen que el hundimiento de la cuenca ha de
ser posterior a los depositos. ya que es dificil admitir un lago de pare-
des verticales sin que la erosién los suavice y, ademis, porque los lig-
nitos que aparecen no pueden proceder de acarreos que fueron sedimen-
tados por los torrentes en un lago, sino que tuvieron que ser origina-
dos «in situp por el enterramiento de vegetales.

Seglin estos autores, v despucs de analizadas estas consideraciones,
creen que después de los movimientos sdvicos vino un periodo de cal-
ma, que permitid la sedimentacion de los materiales sarmantienses y
ponuienses en una llanura rica en vegetacion. Durante la sedimentacion
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hubo una fase de descompresion neoalpina que originé el hundimiento
de las dovelas de las cuencas de Bellver y Seo v que debié producirse
hasta la Siciliense de una manera continua, segun parece demostrar la
concordancia entre los estratos Pontienses, Pliocenos y Cuaternarios.

Respecto a la edad de las formaciones terciarias de la depresion ce-
retana, para Leymerie (lam. XI, fig. 2) fué considerada como plio-
cena, sin que para ello contase con la ayuda de {osiles caracteristicos,
puesto que la fauna malacologica recogida no consistié mas que en
Limneas y Planorbis. '

Mas tarde Vidal los sefiala del terciario superior, no especificando
mas, aun cuando en el mapa las marca Miocenos y en alguno de sus
trabajos los cree Tortonienses.

Deperet y Rerolle fueron mas afortunados en sus hallazgos paleon-
tologicos, puesto que encontraron abundantes restos de vertebrados, y
ellos les permitieron establecer su edad como del Mioceno superior. Se-
gln estos autores, el subsuelo de la Cerdaiia esta en discordancia trans-
gresiva sobre rocas antiguas (Arcaico, Devonico y Siliirico), y las capas
de dicha depresion se disponen de lo alto a lo bajo de la siguiente ma-
nera:

4 —Aluviones antiguos. Morrena glacial de Puigcerda

...... , 10m
3.—Limos arcillosos rojizos, sin fosiles .......... B (o B
- 2.~ Arcillas arenosas con restos vegetales, mamiferos v mo-

luscos de agua dulce. .....00vvunn.n. Cereeeean .. lom,

1.— Arcillas grasas con lechos de lignitos. Restos de mamife-
ros y moluscos de agua dulce...........

La capa niimero 1 no aflora en parte alguna, aun cuando su existen-
cia es cierta, siendo la composicion de sus arcillas bastante constante.
Las arcillas de la capa niimero 2 son menos puras, variables en su con-
tenido quimico; en Bellver son finas, palidas, y su analisis y caracteres
quedaron ya sefialados en nuestros trabajos anteriores. La capa niime-
ro 3 destaca por su coloracién y por su disposicién estratigrafica. La
capa mas superficial es ya del cuaternario.

Para Astre existe, ademas de los estratos citados, otra capa mas
de aluviones blancos y grises, la cual es también aceptada por M. Men--
gel, que la considera pliocena. Segtin Astre, la constitucién de estos
terrenos seria, pues:

1.» Arcillas grasas con lignitos, observados solamente en las gale-
rias de las minas ; se encontrd Sus major, Gero.

2.2 Arcillas, a veces arenosas, pasando a gravas y aflorando’en todas
las colinas alrededor de Bellver ; los lechos amarillos han dado la hella
flora descrita por Rerolle (treinta y nueve especies).
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8. Aluviones blancos y grises con lechos de guijarros.

. 4.2 Limos gruesos rojizos con.un espesor de un centenar de metros,
sefialando el fin del relleno del lago.

5.2 Conglomerados. L ‘ : :

Dalloni, siguiendo el mismo criterio que Astre y Mengel, considera
Sarmatiense la base, los estratos medios Pontienses y Pliocénicos los
superiores.

Royo y Gomez no seilala mas que tres capas de estratos, todos mio-
cénicos, que, descansando en discordancia transgresiva sobre materiales
arcaicos, siltiricos y devoénicos, son las siguientes:

1.2 Inferior, formada por capas de arcillas grasas de color claro con
lignitos intercalados, entre los que hay mamiferos y moluscos.

22 Arcillas sabulosas abigarradas, con restos de mamiferos, molus-
cos de agua dulce. -

3.° Arcilla basta con cantos angulosos de pizarra y cunarzo, sin fo0-
siles.

La disposicion de estos estratos sefiala el movimiento orogénico
que los elevé después de sedimentados y cuya inclinacién general es
de 140 al S.-SW.. segun Deperet y Rerolle.

Para Bataller y para Hernandez-Pacheco la edad es Pontiense, y
Boissevain considera Sarmantiense la base y Pontiense y Plioceno el
resto. ' - '

Segun Llopis v Solé, los terrenos que forman la depresidén o cubeta
de Beliver, prolongacién occidental de la-de la Cerdafia, representan el
Mioceno medio y superior: Vindoboniense y Pontiense, los cuales se
encuentran recubiertos por extensas formaciones de aluviones y arci-
Has, atribuidas al Plioceno. La fauna mastolologica ha sido la que ha
servido para fijar la edad de los terrenos miocénicos, cuya parte pro-
funda no ha sido alcanzada méas que en las perforaciones mineras de
la Cerdafia, en donde fueron recogidos restos de Sus major, Gerv., y
Mastodon longirostris, Kaup. La parte visible de esta formacién co-
mienza con arcillas gruesas, amarillentas, o con vetas ferruginosas, que
son las que encierran las improntas vegetales que en esta Memoria se
estudian,

Por encima de estas arcillas existe una potente formacion de vivos
colores, constituida en la base por arcillas rojas, conteniendo abundan-
tes fragmentos angulosos de pizarra. Hacia la parte terminal de la se-
ri¢ nuevamente los aluviones se intercalan entre arcillas rutilantes. La
edad de estos depositos varia con los autores, desde el Pontiens al Cua-
ternario, basando su determinacion en analogias de facies y no en es-
tudios” paleontoldgicos.
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En Bellver, encima de las arcillas pliocénicas, se sitda una potente for-
macién de conglomerados brechosos unidos entre si por un cemento ro-
jizo-arcilloso-calcareo. Agui la sedimentacidon es irregular, y para Bois-
sevain son del Plioceno superior o del Siciliense, y de origen Jocal, re- ‘
presentando, por tanto, «una serie de conos de deyecciéon fusionados,
formados por. los torrentes que desde lo alto del Cadi descienden hacia
el Segre, .apoyandose estos sedimentos en las arcillas rojas pliocenas y
habiendo sido cerrien'gadqs por aguas calcareasy.

El criterio, segiin esto, de Sol¢ y Llopis, es que el Plioceno mues-
tra dos horizontes :

1. Arcillas rutilantes con algunos bancos de cantos angulosos en
la base y en la parte terminal de la formacion. Restos de Mastodon. Es-
pesor de 100 a 150 m.

2. ConglomeradOé de cemento arcillosocalcareo, formando la te-
rraza superior. Espesor de 5 a 10 m.

Y al hacer la sintesis estratigrafica de las formaciones terciarias, la
establecen de la siguiente manera:

1. Vidobonicnse.—Base de la formacion: lignitos y margas con Mas-
todon angustidens y Dinotherium bagearicunt. Espesor descono-
cido. '

II. Pontiense.—1) Margas y lignitos de Prats, Sanabastre, Das, Lli-
via, Seo de Urgel, con Hipparion gracile, Dinotherium gigan-
teun, etc. Espesor desconocido, pero no inferior a 10 m.

2} Margas amarillas sabulosas, localmente con aigunos ban-
cos de conglomerados. Abundantes impresiones vegetales. Espe-
sor de 8 a 100 m.

11I. Plioceno.—1) Arcillas rutilantes con bancos de cantos angulo-
sos en la base y parte terminal de la formacién. Restos de Mas-
todon. Espesor de 100 a 150 m.

' 2) Coﬁglomerados de cemento arcilloso calcareo (terraza su-
perior). Espesor de 5 a 10 m.

En conjunto, toda esta formacioén alcanza unos 185 a 260 m. En la
actualidad, la serie estratigrifica que dejamos resefiada parece clara y
definitiva, pues anteriormente a ella el hallazgo de especies pontienses
como el Hipparion gracile, Mastodon longirostris v Sus inajor, con
-otras vindobonienses como el Dyropithecus fontani y Mastodon angus-
tidens, cred cierto confusionismo al ser atribuida esta formacién a una
u otra edad, segtin el criterio de los autores que la estudian. Esto se



-— 20 —

destaca atin mas al examinar la distribucién de los mamiferos hallados
en la cuenca de la Cerdafia y en la de Seo de Urgel.

‘En la primera, las formas vindobonienses tipicas proceden de Iiste-
-ar, mientras que las demas localidades como Livia, Prats, Bellver, et-
cétera, las han suministrado Pontienses o banales; esto no hace mas
que ratificar la idea de los tutores que suponen Vindoboniense la base
de la formacion visible tan sole doude ha sido alcanzada por las perfo-
raciones, y Pontienses, los afloramientos. ‘En la de Seo de Urgel, las
formas de uno y otro piso aparecen mezcladas en el mismo yacimiento,
debido a que sin estudiar ¢ste y sus condiciones, todos los fosiles reco-
gidos fueron reunidos y estudiados como procedentes del mismo. Lo
que no puede negarse, por tanto, es que la zona superior que aflora al
exterior es Pontiense, v que la duda que existe para atribuir a nna u
otra edad la parte inferior de esta formacion desapareceria si nuevos fo-
siles animales caracteristicos vinieran a aumentar la lista ya clasica dada
por Chevalier y Deperet.

Las altas zonas montafiosas ilerdenses son también estudiadas, des-
cribiéndosenos el tipo de glaciarismo, asi como la morfologia caracte-
ristica que tales macizos presentan en relacidon con la accidén erosiva
glaciar, especialmente por Chevalier y Garcia Sdinz. Panzer supone en
Cerdafia el final del Glaciar del Carol, que pertenecié al pentiltimo pe-
riodo glaciar, en las cercanias de Puigcerda y a una altura de 1.200 me-
tros sobre el nivel del mar, continuandose sus morrenas marcadamente
en terrazas. La estratificaciéon de los conglomerados de Puigcerdd in-
duce a considerar su origen probable como del tercer periodo glaciar (el
antepentltimo). , :

Chevalier, primero, y Boissevain, més tarde, han sido los tinicos au-
tores que se ocuparon de las terrazas del curso superior del Segre. Para
este Gltimo autor todas las terrazas superiores a 30 m. serian risienses,
niientras las inferiores estarian relacionadas con la glacién Wurmiense.
Sin embargo, Panzer considera wurmiense sélo las inferiores a 27 m., ri-
siense las de 30 y las de 100 m. mindeliense.

Segun Nusshaum, el sistema de terrazas (lam. XTI, fig. 3), tan ca-
.racteristico en este paisaje, debe su existencia a que la cubeta ceretana
¥y sobre sus formaciones lacustres del Mioceno joven se situaron depd-
sitos Pliocenos, mas tarde diluviales, en los cuales los rios posglaciales
excavaron repetidamente su curso. El encajamiento de los valles late-
rales y del principal tuvo lugar al comienzo del Plioceno y finalizd al
terminar la época diluvial, lo cual puede deducirse de la posicion de las
terrazas de escombros cuaternarios.
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Respecto a las unidades morfoldgicas de Bellver, Solé Sabaris y Llo-
pis Lladd distinguen cuatro:

1. Al Norte, un macizo paleozoico formado principalmente por
granito, pizarras silurianas y calizas devonianas, el cual se eleva hasta
cerca de los 3.000 m. de altitud. Forma parte de la llamada axial pire-
naica. ' .

- 2. Al Sur, la cobertera mesozoica-eocena de este macizo, la cual
se eleva hasta la sierra del Cadi (2.561 m.).

3. En el centro, el gran valle longitudinal del Segre, paralelo a la

falla del Cadi y excavado en el macizo paleozoico esquistoso-calcdreo.
“4. Al Este y al Oeste, dos cubetas tectonicas: Cerdana y Urgellet,
rellanadas por depédsitos arcillosos, neogenos y cuaternarios.

En la individualizacién de estas unidades morfoldgicas han actuado
por igual la estructura geoldgica y la erosion. A la primera se debe to-
davia hoy la mayor parte de los rasgos principales del relieve,

En cuanto a los ciclos de erosion, Boissevain reconoce varios entre
el fondo del valle del Segre y las cimas que rodean la cubeta de la Cer-
dafla. Con este autor coinciden asimismo Llopis v Solé, considerando
cinco niveles: uno, determinado por el nivel de crestas, situado a una
altitud comprendida entre los 2.700 y los 2.900 m.; otro, por el fondo
de los circos, de 2.200 a 2.600 m. ; el tercero, o de Viliella, situado entre
los 1.300 a 1.750 m.; un cuarto, o nivel de Lles, de 1.300 a 1.450 m., y
un ultimo, de Travesseres, de 1.100 m.

La edad de estos niveles, y especialmente la de los mas elevados, no
esta todavia exactamente determinada por la dificultad que supone, es-
pecialmente en los mas antiguos, los efectos de la erosidn o los reto-
cados de la accidn glaciar. Parece ser que la edad mas probable es la
siguiente para cada nivel: '

Nivel de las crestas......... ..... Postparoxismal (Eégeno).
Nivel del fondo de los circos...... Pontiense.

Nivel de Viliella ........... ..... Plioceno inferior.
Nivelde Lles..,......cooouvtet, Plioceno superior.

Nivel de Travesseres ............ Wurmiense.

El aspecto general en forma de bloque diagrama mostrando la mor-
fologia y estructura del alto valle del Segre, entre Seo de Urgel y Bell-
ver, se comprende en la lamina XII.

Casi todos los yacimientos explorados se encuentran recubiertos por
tierras de labor, y finicamente alli donde las aguas, abriendo torrentes,
o la mano del hombre ha trazado carreteras o caminos, aquéllos afloran
a la superficie. Como queda dicho, todos los restos vegetales hacen su



aparicion alli donde lo ‘hacen las arcillas, encontrandose aquéllos tanto
mejor conservados cuanto mas fino es el graiio de éstas.

‘Los yacimientos estudiados son los signientes, ordenados seglin su
importancia fosilifera: el de Coll de Saig, en las mirgenes de la carre-
tera (JAm. I, figs. 1 y 2; lam. II, figs. 1y 2; lam, III, fig. 1); el de -
Can Pilbre (Iam. V, fig. 1), en el camino que va desde el yacimiento an-
terior hasta esta casa de campo; el de Badés (lam. VI, fig. 1); el de
Prats, a poca distancia de Bellver a Alp; el de Santa Eugenia (lam. IV,
pagina 1); el de Valltarga (lam. IV, fig. 23, hacia la carretera de Alp;
el del barranco y torrente de Vilella, y, finalmente, el yacimiento de
Padré (lam. III, fig. 2).
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CLASE BACILARIOFITAS
ORDEN PENNALES
Familia NAVICULACEAS

Género Navicula, Bory

Navicula elliptica, Kiitz

1884-86.—Naviculg elliptica, Kittz.—Truan y Luard, A.: «Ensayo so-
bre la sinopsis de las Diatomeas de Asturiasy, Ann, Soc. Esp. de
His. Nat. XIII. ' '

1891.—Navicula elliptica, Kiitz.—De Toni: «Sylloge Algarumny.

1893.—Navicula elliptica, Kiitz.—Heribaud, J.: «Les diatomées d’Au-
vergney.

1897-1908.—Navicula -elliptica, Kitz.—Peragallo, H.: «Diatomées ma-
rines de France et des districts maritimes voisinsy, pag. 128,
taf. 21, fig. 16.

1899.—Naviculg elliptica, Kiitz.—Hensen, V.: «Weber ein Verlahren
mit dem Planktometz oceanische Strémungen auszemesseny, pa-
gina 42, fig. 47.

Valvas elipticas corrientemente un poco infladas en el centro; 0,02
a 6,05 de largo v 0,01 a 0,02 de ancho; nddulo central eliptico; surcos
muy estrechos acompaiiando al nddulo v sus ganchos: 10 a 13 costillgs
en 0,01, netemente punteadas, '

Localidad —Coll del Saig, Badés.

Es una especie muy variable, 25 a 30 p de largo, con valvas elipticas
mas o menos redondeadas; estrias convergentes que no llegan al cen-
tro, donde se destaca una zona dilatada redondeada.

Se asemeja a la Navicula Pagesi, Herib, pero el niimero de estrias
y su tamafio la diferencian. Ha sido citada muy frecuente y con gran
drea de dispersién en depdsitos fésiles de agua dulce, principalmente
en Francia, como los de Ponteix, Queirades, Varennes, etc. También
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en Colline de Soddo (Etiopia), Cherryfield Maine (Estados Unidos) y en
Ilspafia, en Gijén. Con menos frecuencia se la cita en depodsitos fosiles
marinos, como los de Mordn (Sevilla).

En la actualidad frecuenta todas las aguas dulces, tanto del llano
como de la montaiia, e incluso vive a veces en algunas ligeramente sa-
lobres, habiendo sido citada en Vich, en el lago Enol (Covadonga) y en
Olot muy abundante en una fuente.

Género Cymbela, Ag.

Cymbela prostatum, Berk

1886.—Cymbela (Encyonema) prostata, Berk.—Truan y Luard, A: «En-
sayo sobre la sinopsis de las Diatomeas de Asturiasy. Ann. Soc.
Esp. de His. Nat., tomo XIII, pAg. 307, lam. I, fig. 12.

1891, —Cymbela (Encyonema) prostata, Berk.—De Toni: «Sylloge Al-
garumy», pag. 371.

1902.—Cvymbela (Encyonema) prostata, Berk.—Pantocsek, J.: «Die Ba-
cillarien des Balantoseesy, pag. 24. ,

1902-1908.—Cymbela prostata, Berk.—Heribaud, J.: «Les Diatomées
fosiles d’Auvergney.

1946 —Cymbela prostata, Berk.—Andrade da Silva, A.: «Diatomaceas
fosseis de Portugaly, Bol. da Soc. Geol. de Portugal, vol. VI,
fasc. Iy 11, pag. 49, fig. 45,

Valvas grandes, 20 @ 100 u de largo por 10 a 30 u de ancho, con el
margen dorsal muy inflado; el ventral suavemente arqueado, con los
extremos ripidamente atenuados, obtusos rectos o arqueados hacua el
lado wewntral; rafe recto, algo incurvados los dapices cenirales hacia el
lado dorsal. Area hialina amplia, cerca del nddulo central, mxy dilata-
da con nddulos terminales bien visibles, prolongados largamente hacia
¢l lado dorsal; totalmente adornada de estrias, cxcepto n cl lugar don-
de Uegan al rafe; estrias fuertes T a 10 en 10 p que simulan costillas
divididas transversalntente con frecucncia, acortadas por todas partes
cerca del nddulo central,

Localidad.—Coll del Saig, Badés.

Sus valvas son grandes, de 34,5 u de longitud por 17,5 u de anchu-
ra; su parte ventral estd dilatada y sus extremos son redondeados y
curvados. El rafe, que es recto, no llega a los polos; el nddulo central
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estd rodeado de una zona hialina, y las estrias paralelas o convergen-
tes en el centro, donde también Son mas cortas, estan fuertemente pun-
teadas. ) .

Ha sido citada tanto en depdsitos fosiles de agua dulce, como los
de Ceyssat y el Alto Loira, en Francia, como en depdsitos salinos, tales
como los de Beatties Pond-Conneticud, en Estados Unidos. Asimismo
ha sido encontrada en fuentes minerales como las de Saint-Nectaire y
Saint-Marguerite, en Puy de Dome (Francia). \

En la actualidad habita en lagos y turberas de altas mesetas o en
aguas estancadas del llano.

ORDEN CENTRALIES
Familia <COSCINODISCACEAS
Género Melosira, Ag.

Melosira granulata, Tthr,

1891.—Melosira granulata, Ehr.—De Toni: «Sylloge Algarumy, pagi-
na 134.

1902.—Melosira granulata, Ehr.—Pantocsek, J.: «Die Bacillarien des
Balantosees», pag. 103,

1915.—3Melosira granulata, Ehr.—~Tempere et Peragallo, H.: «Diato-
mées- du monde entiery.

1945.—Melosira granulata, Ehr.—Andrade da Silva, A.: «Diatomaceas
fosseis de Portugaly, Bol. da Soc. Geol. de Portugal, pag. 118,
figura 49. ’

Fristulas alargadas de 5 a 21 w de didmetro, con valvas, en forma
de disco, dotado de grdnulos grandes esparcidos, débilmente impresos,
segiin series longitudinales T a 9 en 10 p: margen claramente den-
ticulado. :

Localidad —Coll del Saig, Badés.

Valvas cilindricas con una longitud que oscila entre 14 v 16 ¢ y un
didmetro total que puede variar de 4 a 18, Las valvas redondeadas, con
forma de disco, estin cubiertas de puntuaciones dispuestas en series lon-
gitudinales, 8 en 10 u. El margen es ligeramente denticulado.

Esta especie presenta gran afinidad con la M. islgndica ; tanta, que
algunos autores no llegan a separarlas, sino que consideran la M. islan-
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dica como subespecie de la M. granulata. Pero mientras ésta se desarro-
lla en aguas eutrofas con temperaturas altas, aquélla vive en aguas eu-
trofas, pero no de altas temperaturas y muy oxigenadas. F. Hustedt no
estd de acuerdo con A. Cleve en que JM. islandica y M. helvetica sean
subespecies de M. granulatq, '

Se ha citado muy frecuente y gran area de dispersién en depdsitos
fosiles de agua dulce: Gijon (Oviedo), Puig de Dome (¥Francia), Yeso
(Japdn), Pitruano Grande (Méjico), Colina de Soddo (Etiopia), entre
muchisimos otros, y en los depositos salobres también fosiles de Puig
de Muer (Francia), Kertch (Rusia), desembocadura del Sado (Portu-
gal). Eu los depdsitos fdsiles marinos de Jeremie (Haiti), varios luga-
res de Hungria y en depbsitos arcillosos terciarios.

En la actualidad habita en cascadas, lagos, rocas hiimedas y aguas
corrientes de las altas montaifias.

Género Coscinodiscus, Ehr.

Coscinodiscus obscurns, Sch. var. sinor. Raet.

1897-1908. —(oscirodiscus  oscurus, Sch.—Peragallo, H.: «Diatomées
marines de France et des districts maritimes voisins».

1911.—Coscinodiscus oscurus, Sch.—Azpeitia Moros, F.: «Atlas inédi-
to de Diatomeas fosiles de Mordn, fotografiadas por Caballero y
clasificadas por Azpeitiay, 1am. I, fig. 14.

1915.—Coscinodiscus oscurus Sch.—Tempere y Peragallo. H.: «Dia-
tomées du monde entiern, pig. 15.

Valvas circulares; espacio central pequeito; estructura granulada con
los gramudos aumentando progresicamente de la periferia a la sona
central.

Localidad —Coll del Saig, Badés.

Especie de pequefio tamafio con areolas relativamente grandes y
claras ; estan muy silicificadas, lo que les da contornos redondeados y
hace que la valva aparezca un poco opaca. Estructura regularmente ra-
diante, aumentando el tamafio de las areolas hacia el centro, donde pre-
senta, en general. una pequeiia area que puede no ser aparente. Dia-
metro, 7,9 .,

- En Espaiia se ha citado en los dep6sitos fosiles marinos de Morén
(Sevilla), Montemayor (Cordoba): también se han encontrado, y siem-
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pre en depOsitos marinos, en otros muchos paises; citaremos solo al-
gunos de los més importantes: Ile de Fir (Jutlandia), Santa Maria
(California), Loutnbourgo (Austria) y en el depdsito fosil del tercia-
rio marino de Monte Giblio (Italia), que dan una idea de su area de dis-
persion. '

CLASE CARACEAS
ORDEN CARALES

Género Nitella, Agardh
Nitella pre-flexilis sp. nov.
1869-74 —Nitella flexilis, Al. Br.—Schimper, W. P. H.: «Traité de
Paléontologie végétule»; lam. V, fig. i{i, 17.
Tallos ramificados sencillos, con z_'crticilos de 6-8 hojas bifidas.
Localidad —Barrancos de Vilella.
Nivel cst'ratigrdf‘ico.—Mioceno supetior,

Han sido recogidas magnificas improntas, que, si bien facilmente se
identifican con la familia de las Caraceas, no es posible hacer lo mismo
con la especie y con el género, toda vez que carecemos de sus fructi-
ficaciones u oogonios. Por el contrario de lo que la delicadeza de estos
vegetales permite, sus impresiones son abundantes, en masa y no pe-
quefios fragmentos, advirtiéndose en ellas la regular alternancia de las
células largas de los entrenudos con las células cortas de los nudos de
sus tallos, midiendo las primeras unos 16 mm. aproximadamente de lon-
gitud y 1 mm. de grosor, siendo practicamente imposible medir las se-
gundas. Del nudo sale un verticilo foliar que lleva las hojas, en nime-
ro de 6-8 aproximadamente, largas y bifidas, hacia su parte libre, casi a
la tercera parte de su longitud.

Por carecer de frutos, segiun dejamos ya dicho, y queriendo encajar
una diagnosis precisa estos caracteres, hemos tenido que conformarnos
con la identificacién por comparacién con laminas de diferentes auto-
res, encontrando una gran semejanza con la que Schimper figura en su
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Atlas en la ldmina V, figs. 16, 17, y que clasifica’ como Nifella flexilis,
Al. Braun, y para la que en el texto corresponde no da descripcidn al-
guna. La similitud de caracteres nos permite clasificarla como muy pro-
xima a tal especie. . A S S

+ Esta familia ha sido citada por vez primera para la cubeta ceretana
por los Sres. Crusafont y Villalta, pero atribuyéndola al género Chara,
si bien, por la razon que acabamos de expresar, no indican la especie.

Por otra parte, deseando asegurarnos aim mas en lo acertado de tal
clasificacion, hemos procedido a una revisién de los ejemplares de la
misma especie que figuran en el herbario general del Jardin Botanico
¥y que con gran gentileza nos fueron facilitados por su Director, el pro-
fesor D. Eduardo Balguerias, al que desde aqui envio mi sincero agra-
decimiento. Fueron consultadas, como decimos, la «Migula, Sydon et
Wahlstedt Characeal exiccataly en su fasciculo I, en el que los nlime-
ros 28 al 31 corresponden a-ejemplares de Nitella flexilis (L. ex. p.) Ag,
y la «Grobes Charac, Bret. Exicataly, cuyos niimeros 27, de la Colec-
cion R. Kidston, y 26, de la Coleccion H. G., pertenecen también a la
misma especie, y en todos ellos, aun dentro de cierta {'ariabilidad, se ad-
vierten claramente los caracteres que hemos dejado consignados, en es-
pecial el referente a la biparticién de las hojas de sus verticilos.

Ev espera de que un hallazgo de oogonios permita ratificar o no
nuestra clasificacién, consideramos, por tratarse de especie exclusiva-
mente actual al parecer la Nitella flexilis como Nitella preflexilis, nov.
sp. esta Caracea {0sil, nueva para Espafia y para la cubeta ceretana.
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ORDEN PIRENOMICETALES
Género Sphaeria, Hall
Sphaeria, s. sp.

1869-7+.—Sphacria, Hall —>Schimper, W, P. H.: «Traité de Pal¢ontolo-
gle végétaley, t. I, pag. 131, pl. I, figs. G, 14, 16, 17.

1945 —Sphaeria, sp.—Vﬁlalta, J. F., y Crusafont, M.: «La flora miocé-
nica de la depresién de Bellvery. Ilerda, nam. 111, fasc. II.

Periteca redondcada entera, cervada o perforada por un ostiolo en
el dépice, solitaria o con st estroma comin, interiormente un nicleo.

Localidad.—Bellver.

Niwvel estratigrifico.—Todas las especies son terciarias.

Esta especie ha sido exclusivamente reconocida por Rerolle, sin que
haya vuelto a ser identificada. La falta de esporas y su pequefiez son las
causas que motivan la carencia de su nombre especifico. Parece haberla

encontrado bastante extendida, ya que la menciona sobre hojas de ha-
yas, arces y, sobre todo, de tilos.

Género Depazea Fr.

Depazea cinnanmomea, Sap.

1863-67.—Depaseq cinnamomea, Sap —Saporta: «Etudes sur la végé-
tation du Sud:Est de la France», 3. partie, IV, pag. 17, 18,
pl. I, fig. 6 et pl. IV, fig. 3.

Manchas transhicidas con el margen oScuro, peritecio pequeiio y re-
dondeado.
Localidad —Coll del Saig.

Sobre algunas hojas ha sido reconocido por los Sres. Villalta y Cru-
safont impresiones de tal hongo y que particularmente me ha sido co-

Py
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municada su determinacion. Yo no he podido identificar coma tal otras
sefiales de hongos que he observado en algunas hojas.

Familia HISTERIACEOS
Género Hysterium, Tode

Hysteri.ﬁm labyrinthiforme, Ung.
1868-74.—H ysterium I%vrintﬁifomne, Ung.—Schimper, W. P, H.:
«Traité de Paleontoloo'le végétalen, t I, pag. 137, pl I, fig. 13

Epzleo manchas pdlidas y peritecios. lmeales paralelos Segiin dispo-
sicidn concéntrica, ’

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico—Mioceno medio,

Sobre una hoja indeterminada son perfecta y claramente observables
aun a simple vista las impresiones de este Pirenomicetal, y que concuer-
dan exactamente con el dibujo de Schimper; se presentan como peque-
flos ojales y siguiendo una cierta orientacién lineal sobre el limbo de

la_hoja.
ORDEN GASTROMICETALES
Genexo Sclerotlum, Tode
Sclerotium Ciinnamomi, H.
1869-7+.—Sclerotium Cmnammm H.—Schimper, W. P. H.: «Traité de

Paléontologie végétalen, t. I, pag. 141.
Periticio orbicular, duro, plano y con elﬁrarge’n elevado.
Localidad.—Coll del Saig.
‘Nivel csira;; grdfico.—Mioceno medio.

Ha sido observado este pequefio Gastromiceto sobre hojas de Cinna-
momum Scheuzeri en forma de pequefias manchas redondeadas, analo-
gas en su aspecto m‘orf010glco a las figuradas por Schxmper en su obra.

"Es’ seniejante al Sc. jnlstuln actual :
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CLASE FILICINEAS
ORDEN LEPTOESPORANGIALES
Familia OSMUNDACEAS

Género Osmunda, L.

Osmunda Strozii, Gaud.

1885, —Osmunda- Strozii, Gaud.—Rerolle, [..: «Etudes sur les végétanx
fossiles de la Cerdagney, Rev. des S¢. Nat., 3.2 serie, t. IV. Mont-
pelier.

1945 —Osmundq Strozit, Gaud.—Villalta, J., y Crusafont, M.: «La flora
miocénica de la depresion de Bellvery. [lerde, nam, 111, fasc. II.

Fronde bipimada, pinnulas sentadas, grandes, oblongas, con la base
redo,ndeada‘y suavemente atenuada; dpice obtuso, débilmente crenula-
das; nervios secundarios dicétomos.

Localidad.—Can Pilbre (muy rara).
Niwvel estratigrifico.—Mioceno y Plioceno.

Unicamente hemos podido recoger una pinnula en el yacimiento de
Can Pilbre, en el camino que va desde Santa Eugenia a esta casa de
campo y no muy lejos de Bellver, con lo cual la afirmacién de Rero-
lle «nulle a Bellver» desaparece.

Se trata de una pinnula en un todo semejante a la figura que para
la referida especie da dicho autor; es decir, de contorno ligeramente
triangular, redondeada en la base y suavemente terminada en punta en
el extremo opuesto, de 44 mm. de largo por 13 mm. de ancho en su
base, con el borde muy difusamente crenulado y provista de nervios se-
cundarios oblicuos, muy finos y numerosos, que al arrancar del princi-
pal se dividen dicotomicamente, pero no sin cierta irregularidad, pues
encuéntranse entremezclados alli y aqui nervios que se bifurcan o bien
mientras una de las ramas permanece sin dividir la otra se subdivide.



El nervio medio, destacado, va adelgazandose suavemente hasta alcan-
zar el apice. '

Muestra cierta semejanza con la O. schemmitriensis, Petko, y la
0. Heeri, Gaud, si bien diferencias en sus dimensiones parecen no per-
mitir su total identificacién. También diferencias minimas no.la hacen
completamente andloga a la actual O. regaiis, pues en ésta sus pinnu-
las son tambi¢n algo mdas alargadas y menos anchas.

LEs esta especie una de las que al hacerse mas htimedo el clima al co-
menzar el mioceno se ha expansionado desde sus confines septentrio-
nales, en donde parece tener su origen.

Familia ESQUICEACEAS

Género Lygodium, Sw.

Lygodiwm Gaudini, Heer.

1869.— Lyvgodium (saudini, Heer.—Schimper, W. P, H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, t. I, pag. 675. '

1879.—Lygodium Gaudini, Heer.—Saporta, G.: «Le monde des plantes
avant Vapparition de hommey, pag. 278, fig. 74, 3.

1883 —Lygodium Gaudini, Heer.—Renautlt, M. B.: «Cours de Bota-
nique fossiten, I1I, pag. 84, figs. 3, 4, 5, pl. 12.

Fronde bi-tri o quadripartida 16bulos lanceolados, enteros; idbulos
de las frondas divergentes en dngulo recto.

Localidad.—Can Pilbre.

Nivel estratigrifico.—Aquitaniense.

.

Se ha recogido un solo ejemplar de esta curiosa Criptogama y no
completo ; no obstante, sus caracteristicas morfoldgicas mas destaca-
das permiten, después de una comparacién con las ldminas que posee-
mos, clasificarla segiin lo hemos hecho. V

“Se trata de una fronda bipinnada, con sus 16bulos divergentes en am-
gulo recto y bordes enteros: éstos parecen algo mas anchos y cortos
que los que hemos visto representados, a excepcién del dibujo 5 de la
lamina 12 de Renault, en que sus dimensiones guardan una relaciéon mas
semejante.

Segun Saporta, la semejanza de esta especie con el [.. circinnatum,
Sw., de las islas de Sonda y Filipinas, es sorprendente.



Familia POLIPODIACEAS
Seccién PTERIACEAS
Género Pteris, L.

Pteris protogea, Principi

#* 3
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1921.—Pteris protogea, Principi P.: «Nuovo contributo allo estudio
delle Tallofite, Pteridofite, Gimnosperme e Monocotiledoni fos-
sili del gracimento oligocenico di Santa Giustina e Sasello en Li-
guriay. Men. del R. Com. Geol. d'Italia, vol. VII, part. III,
tab. I, figs. 5-6, pag. 17.
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Peunas pinnatisectas; 16bulos de 6 mm, de largo, coridceas, equidis.
tantes, opucestas, oval-lanceoladas, obtusas, enteras, mervio primario
muy visible; nervios sccundarios termingdos en dingulo recto; 12-13 ner-
vios Secundarios, rectos y simples.

Localidad ——Coll del Saig.

Nivel estratigrdfico.—Mioceno.

Se trata de una penna largamente prolongada en punto de 44 mm. de
longitud y dividida en pinnulas sentadas, oblongas, enteras y coriaceas
e insertas por toda su base a lo largo de un raquis bien patente y des-
arroliado ; lo hacen alternativamente, siendo la ultima la de mayor lon-
gitud puesto que mide 14 mm., casi el doble de la mayor que se con-
serva en el ejemplar. El conjunto de todas ellas sobre el raquis tiene
una forma exactamente triangular; cada pinnula esti recorrida por un
nervio medio bien desarrollado que se adelgaza de la base al apice, dan-
do lugar a una nerviaciéon secundaria muy fira, bien conservada y per-
fectamente visible.

Por lo que a las Pterodifitas se refiere, tan sélo Rerolle cita dos
especies en la cubeta ceretana, y si bien es cierto que la descripcion del
Pteris radobojana Ung ofrece algunos puntos comunes con la especie
que nos ocupa, no es menos cierto que todos ellos los pierde al compa-
rar la figura que da para él en su obra con el aspecto de nuestro hele-
cho. También Principi reconoce la analogia entre ambas especies, aun-
que sefiala que sus pinnulas son mis pequefias y poco lanceoladas; tam-
bién el Aspidium Meveri, Heer, tiene cierta semejanza.
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Nosotros encontramos como diferencias fundamentales entre nues-
tra especie y el P. Radobojane la forma geométrica, ya que en este Glti-
mo el conjunto de las pinnulas no es triangular, sino mas bien eliptico ;
las pinnulas, en el 99 por 100 de los casos, van opuestas en los raquis,
y en nuestro ejemplar son simétricamente alternas en todas ellas; la
filtima pinnula no alcanza en la figura mas desarrollo que ninguna de las
laterales, sino que, por el contrario, es bastante mas pequefia y no tan
aguda como en nuestro ejemplar,

Pteris radobojana, Ung.

(Lam. 15, fgr. 2)

1855:59.—Pteris radobojana, Ung.—Heer. Q,: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. I, pag. 40, tab. XII, figs. 9-96.

1855.—Pteris radobojana, Ung.—Rerolle, L.: «Etudes sur les vege-
taux fossiles de Cerdagne», Rey. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. 1V.
Montpellier.

1945.—Pteris radobojana, Ung.—Villalta, J., y Crusafont, M.: «La flo-
ra miocénica de la depresién de Belivery, Ilerda, nium. IV, fas-
ciculo II.

Pinnas pequenas, pinnatisectas, con los ldbulos estrechos lanceola-
dos, distantes, enteros, con el dpice obtuso v con los bordes revueltos.

Localidad.—Barranco Vilella.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno.

No conozco esta especie mas que por los restos de dos ejemplares
de una fronda, mal conservada, correspondiente a un trozo de raquis
secundario bastante grueso al que acompafian algunas pinnulas no com-
pletas en su mayoria ; las mas inferiores, mejor conservadas, dejan ver
la nerviacién caracteristica del género; son pequefias, ovales, muy pro-
ximas, pero no soldadas, con el borde entero. No con mucha seguridad
atribuimos a esta especie, ya citada por la cubeta ceretana por Rerolle,
las improntas recogidas.



ESPERMAFITACS

Gimnospcrmas



SUBCLASE CONIFERALES

Familia ARAUCARIACEAS

Género Doliostrobus, Marion

Doliostrobus Revollei, Marion.

1885.—Doliostrobus Revollei, Marion.—Renault, M. Bl: «Cours de
Botanique fossilen. Quatriéme année. Coniferes-Gnetacees, Paris.

1888.—Doliostrobus Rerollei, Marion.—Marion, A. F.: «Doliostrobus
Sternbergii, nouveau genre de Coniféres fossiles tertiaires». Anna-
les des Sciences géologiques, t. 20, 3.%,. article. Paris.

Al efectuar Marion el estudio de este nuevo género de Coniferas y
de hacer una descripciéon muy detallada del mismo, sefiala que entre las
plantas fosiles recogidas por Rerolle en Bellver figuran algunos restos
con afinidades muy sefialadas con los Doliostrobus.

Tales restos, y segtin el mismo autor dice, consisten en fragmentos
de ramas y de una escama aislada, Las ramulas llevan las hojas trigonas
recurvadas en gancho. La escama, sin embargo, manifiesta alguna di-
vergencia con las del Doliostrobus Sternbergii; es grande, ya que mide
45 mm. de longitud y 32 de anchura, asemejandose mis por sus propor-
ciones y formas a los 6rganos de las Dammara actuales: en efecto,
como ¢éstas, la brictea se prolonga en un delgado y acerado mucrdn, y
su borde se refuerza con la existencia de un reborde.

Esta cita, que no hemos vuelto a ver en ninguno de los autores que
de una manera u otra se han referido a la flora ceretana, 1a transcribimos
aqui con el deseo de que, aunque nosotros no hemos recogido material
que nos permita ratificar aquélla, quede el estudio de dicha flora lo mas
completo posible.

Asimismo Renault, al describir el Gén. Doliostrobus, dice textual-
mente: «Los Doliostrobus aparecen, segiin Marion, como la ltima pro-
longacién de los Pagiophilaccos que, representados en el Cretaceo por
los Ciparissidium, acababan en Europa en la época terciaria con el géne-



ro Doliostrobus. Otra especie, el D. Reroller, encontrada por M. Re-
rolle en la provincia de Lérida, podrian prolongar la existencia de este
género hasta el Plioceno.

»La segunda especie de Rerolie ha sido encontrada en las capas mio-
pliocenas, en Cerdafia, cerca de Bellver, provincia de Lérida.»

Deperet y Rerolle, en un trabajo hecho en conjunto sobre la flora
ceretana, sefialan por el caricter de antigiiedad que a tal flora comuni-
ca, la presencia de una Conifera, a la qué M. Marion denomina como
Doliostrobus, género nuevo que Crea para ella y-de la que no se da el
nombre especifico, comentando tan solo su analogia entre Argqucaria y
Dammara y el que pudiera ser considerada como una prolongacién di-
recta en el Terciario de los Pachyphyllum jurdsicos ; afirman que su des-
cripcidén completa no ha sido publicada (1).

Familia PINACEAS

Tribu ABIETOIDEAS

Género Abieé, Tournef

Abies saportana, Rer.
(L.am. 16, fig. 3-b)

1885.—Abies saportana, Rer.—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux
fossiles de Cerdagnen. Rew. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV, Mont-
pelier.

1945.—Abies saportana, Rer.—Villalta, J., y Crusafont, M.: «La flora
miocénica de la depresion de Bellvery, Ilerda, nim. I1I, fasc. II.

Hojas lineales rcctas, largas, apenas pediceladas, obtusas, nervio
medio poco prominente; semilla con ala grande, subcuadrada, dilatada
en el dpice. ‘

Localidad —Santa Eugenia, Coll del Saig.
Nivel estrati grifico.—Mioceno.

Han sido recogidas algunas ramas con hojas no muy bien conser-
vadas y frutos en buen estado de conservacion, atribuibles a tal espe-

(1) Redactada ya esta Memoria, llega a mi poder el tral;ajo del Dr. J. R. VBa'taller,
en el que menciona el Doliostrobus Rerollei, Marion, dandolo por no publicado hasta
el momento. (Las Fanerdgamas fésiles. «Anales de la Escuela de Peritos Agricolas y
de Especialidades agropecuarias v de los Servicios Técnicos de Agriculturas, vol. X.
Barcelona, 1951.) ‘ o



cie por la similitud de caracteres entre nuestros ejemplares y los reco-
gidos y figurados por Rerolle. Las hojas, obtusas en su apice y no dis-
puestas en fasciculos sobre las ramas, muestran cierta analogia con las
del A. grandis, de California, y el A. nwmidica. Saporta, en Cantal, cla-
sifica como A. intermedia restos de una abieticea que sitQla por sus ca-
racteres entre el A. numidica y el A. cephalonica. Rerolle compara las
hojas de Cerdafia con las del Cantal, y, en efecto, éstas son mas 4spe-
ras, estrechas y lineales, creyendo aquél que las afinidades del A. inter-
media son mayores con el A. pinsapo, Boiss, y que M. Cosson no dis-
tingue entre este ltimo y el A. mumidica ; en todo caso, son muy pro-
ximos. La conclusion a la que después de esto llega Rerolle, es que el
antiguo pino de los Pirineos ha sido el punto de arranque de la especie
pliocena de Auvergne y del 4. pinsapo, y que no puede ser otro género
que Abies, ya que sus cicatrices foliales, muy claras, son redondeadas y
no indican ninguna decurrencia de los peciolos.

Su semilla estd provista de un ala corta, membranosa, subcuadrada
y ampliamente dilatada en el apice.

Tribu PINOIDEAS
Género Pinus, L.

Pinus paloestrobus, Ett,
(Lam. 16, fig. 1-2)

1855-59.—Pinus paloestrobus, Ett.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tiar, t. I, pag. 56, tab. XX VI, fig. 6.

1869-74.—DPinms paloestrobus, Ett.—Schimper, W, P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. I, pag. 282.

Hojas agrupadas en haces de cinco, filiformes, de 6-7 cm. de largo,
tenues, de 1 mm. de anchas; estrébilos ovales subcilindricos, obtusos,
brevemente acunminados; escamas con las apdfisis planas, ligeramente
estriadas, wmbo grueso v semillas con ala pequedia, eliptica y obtusa.

Localidad.—Badés.
Niwel estratigrafico.—Mioceno.

Descripcion de los ejemplares.—Han sido recogidos magnificos ejem-
plares, consistentes en moldes externos de las fructificaciones de esta
especie, siendo probable, casi seguro, que los numerosos restos de ho-
jas- fésiles de pino, cuyas impresiones se encuentran muy bien conser-
vadas en estas margas, con frecuencia sueltas, ya que sélo un ejemplar
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hemos recogido que las ofrezca fasciculadas, y con bastante abundan-
cia por el caricter de su longitud y grosor, puedan referirse a esta mis-
ma especie. '

Los estrobilos son grandes relativamente, estrechos, pues miden
20 mm, de didmetro y largos, ya que alcanzan los 75 mm. de longitud,
con una forma cilindrica en conjunto. Se conserva en ellos perfectamen-
te la impresién de sus escamas, anchas y gruesamente estriadas longi-
tudinalmente., :

Es especie proxima al actual P, Strobus en cuanto a la semejanza de
las hojas, si bien sus conos son mas pequeilos y proporcionalmente mas
cortos, por lo cual se asemejan mas al P. evcelsa.

Género Pinites, Endl.
Pinites, sp.

1845.—Pinites, sp.—Unger: «Plantarum fossile», 1am. XV, fgr, 5.
1945.—Pinites, sp.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La flora miocé-
nica de la depresion de Bellvern, Ilerda, nitm. 111, fasc. II.

Semillas escamosas en la base, las colaterales nuculifores invertidgs;
ala membranosa persistente, fuertemente coherente con la escama.

Localidad. —Badés.
Nivel cstratigrdfico—Mioceno.

Los caracteres de unas semillas recogidas en el yacimiento citado y
que concuerdan exactamente con la figura dada por Heer, hicieron afia-
dir esta nueva cita a las ya dadas para 1a cubeta ceretana. '

Nosotros no hemos recogido ningan ejemplar.

Familian TAXODIACEAS

Género Taxodium, Rich.
Taxodium. distichum miocenicum, Heer,
(Lam. 17, fig. 1)

1845.—Taxodium distichum fossile, Heer —Braun, A.: «Leonh Jarhby,
S. 167.

1855-59.—Taxodium dubium, Heer.—Heer: «Flora tertiaria Helvetiaen,



1. S. 49, taf. XVII, fig. 19; taf. XVII figs. 515; taf, XXI,

figura 3.

Taxodium distichum miocenicum, Heer.—Heer: «Urwelt der
- Schweiz», S. 329, 333.

"1869-74.—T ax odiuns distichum-miocenicum, Heer.—Schimper, W, P. H.:
«Traité de Paléontologie végétalen, t. 11, pag. 323, pl. LXXVIII,
fgrs. 1-6.

1914 —Taxodium distichum miocenicum, Heer.—Baumberger und Men-
zel: «Beitrag zur Kenntnis der Fertiirflora aus dem Gebiete des
Verwldstitter Seesy, Mém. Soc. Pal. Suiss., t. 40, pag. 51, taf. IV,
fgr. 4,

Ramas perennes con hojas lineales, ramas anuales caducas, filifor-
mes, hojas distantes, alternas, disticas, estrechadas en la base del dpice,
lineales-lanceoladas o lineales, brevemente pecioladas, planas, uniner-
vias; amentos masculinos subglobosos, dispmestos en espigas termina-
les; estrébilos oviformes o subglobosos; escamas cxcéntricamente pel-
tadas. '

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Mioceno medio y superior.

Bastantes ramas recogidas pueden ser atribuidas a esta especie por
su semejanza todas ellas con las figuras de la bibliografia consultada. Sus
hojas colocadas sobre el tallo son lineales y se prolongan sobre éste
formando a modo de un peciolo. Sélo con ayuda de lupa es visible su
nervio central. - '

Se trata de una de las especies mas extendidas durante el Terciario
por Europa, llegando a la costa noroeste de América septentrional.

Fué Heer quien reunié esta especie al Tarodium dubium por ser los
caracteres diferenciales de las escamas de los conos poco importantes
para separarlas especificamente.

Género Glyptostrobus, Endl.
Glvptostrobus curopaeus (Brongt.), Unger.
(Lam. 17, fig. 2-3)

1850.—Glyptostrobus enropacus (Brongt), Unger.—Unger: «Ueber die
Gattung Glyptostrobus in der Tert‘drformationn, Sitzb. K. Akal.
d. Wiss, Bd, V, S. 134,
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1855-39.—Glyptostrobus euwropaeus (Brongt.), Unger.—Heer, O.: «Klo-
ra tertiaria Helvetia», t. I, pag. 51, 52, taf. XVIII, XXI, fig. 1,
XVIII, XXI, fig. 1; t. I1I, pag. 159, taf. CXLVI, fig. 13, 14.

1869-74.—Glyptostrobus europacus (Brongt.), Unger —Schimper, W
P. H.: «Traité de Paléontologie végétalen; t. 11, pag. 325,
pl. LXXVIII, figs. 15-19.

1914.—Glyptostrobus europaeus (Bromgt.), Unger.—Baumberger und
Menzel: «Beitrag zur Kenntnis der Tertiiflora aus dem Gebiete
des Vierwaldstatter Seesn, Mém. Soc. Paleont. Suisse, taf. 1V,
figuras 6, 8, 10, t. 40, pag. 28.

1855-59.—Glyptostrobus Ungeri, Heer—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetian, t. I, pag. 52, tab. XVIII, XXI, fig. 1.

~ Hojas escamosas, comprimidas, decurrentes en la base, unas, y linea-

les v derechas sobre ramas verticales, otras; estrébilos ovales, subglo-
bosos con las escamas semicirculares en el dpice, cbtusas, festoneadas
- por 6-8 hendiduras o casi enteras, con el dorso estriado longitudinal-
mente.

Localidad.—Coll.
Nivel estratigrdfico—Mioceno superior,

Un fragmento de rama desposeido de las hojas, conteniendo tan
solo las impresiones de éstas, puede ser atribuido a esta especie. Las ci-
catrices foliares se colocan en las ramas alternativamente, teniendo for-
ma semiesférica, y disponiéndose tanto mas apretadas cuanto mas se
aproximan al extremo apical de las ramas.

Esta especie fosil es una de las mas repartidas y comunes durante el
Mioceno, siendo posiblemente el prototipo de la especie que vive actual-
mente en la zona templada de China, el Glyptostrobus heterophyllus,
Endt, y del que sélo se diferencia por sus frutos més pequefios, mas
estrechos y alargados, y por sus ramas anuales, provistas de hojas estre-
lladas, lineales, diferentes de las cortas, escamosas y aplicadas, de las
ramas permanentes.' .

Ha sido una especie muy vigorosa y extendida por Europa durante
el Terciario : necesitando del agua para su perfecto desarrollo y de un
clima himedo como coadyuvante; el establecimiento de un clima mas
seco le ha hecho desaparecer. ' ’
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Familia CUPRESACEAS

Género Juniperus, L.

Juniperus drupacea, Labill. var. pliocenica, Rer.
(Lam. 17, fig. 4)

1885.—Juniperus drupacea, Labill, var. pliocenica, Rer.—Rerolle, L.:
«Etudes sur les végétaux fossiles de Cerdagnen, Rev. des Sc
Nat., 3.2 serie, t. IV, Montpelier,

1945 —Juniperus drupacea, Labill, var. pliocenica, Rer.~—Villalta, J., y
Crusafont, M.: «la flora miocénica de la depresién de Bellvery,
Ilerda, nam. II1, fasc. II.

Hojas dispuestas en wverticilos de tres, lanceoladas, punzantes, con
el dorso aquillado, anchas, sentadas, agudas cn el épice.

Localidad —Alp.
Niwel estratigrafico.—Plioceno,

Presenta el ejemplar recogido hojas punzantes, aquilladas en el dor-
so y canaliculadas en el lado opuesto, lanceoladas y relativamente an-
chas, Por sus caracteres, cae dentro de la Seccién Oxycedrus, Spach, y
sus analogias las presenta con el J. drupacea, viviente en la actualidad
en el Libano y Creta, y con el J. macrocarpa. Para Rerolle, el hecho
de que esta segunda especie es mas meridional, tiene sus hojas un poco
mas estrechas, mas obtusamente mucronadas, le hace considerarlo mas
afin del J. drupacea, aun cuando hace de ¢l su nueva variedad, con el
fin de hacer coincidir la edad geolégica a la cual pertenece. No cree-
mos qu éste sea un cardcter para hacer una nueva variedad, pues si tal
fuese cierto el nimero de nuevas variedades se acrecentaria de manera
insospechada, y no sé6lo no tendria valor cientifico ninguno, sino que
contribuiria Gnicamente a la creacién de un enorme confusionismo.
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ORDEN HELOBIAILES

Familia. POTAMOGETONACEAS '

Género Potamogeton, L.

Potamogeton orbiculare, Rer.

(Lam. 19, fig. 1)

1885.—Potamogeton orbiculare, Rer—Rerolle, L .: «Etudes sur les
végétaux fossiles de Cerdagnen», Rew, des Sc. Nat., 3.* serie, t. IV

1945.—Potamogeton orbiculare, Rer —Villalta, J. F., y Crusafont, M.:
«L.a flora miocénica de la depresion de Bellver», [erda, ntim. ITT,
fasc. II.

Tallo geniculado-flexuoso, estipulas lanceoladas, hojas anchamente
ovalado-redondeadas; borde entero con 810 nervios laterales' conver-
gentes que alternan con otros mds finos; los nervios transversos forman
uwna fina red de mallas rectangulares.

' Localidad —Padré y Barrancos de Vilella (frecuente).
Nivel estratigrifico.—Plioceno.

Los ejemplares recogidos corresponden a hojas aisladas o a frag-
mentos de tallo que conservan alguna. Estos son articulados y flexuo-
sos y las hojas que llevan son ampliamente ovaladas, casi redondeadas,
si bien en el dpice presentan una pequefia punta obtusa ; su borde es en-
tero. La nerviacién, bien conservada, de 16 a 20 pares de nervios, cur-
vos hacia el apice por seguir paralelos al borde, los cuales alternativa-
mente son gruesos y finos: todos, sin embargo, bien destacados. No
hemos encontrado estipulas. '

Es este caricter de la nerviacion el que sirve a Rerolle para la crea-
cién de su nueva especie, pues el P. ovalifolins, P. acuminatus y P. spe-
ciosus, descritos y figurados por Ettingshausen en la flora de Haring,
los nervios son todos igualmente fuertes, a pesar de que consigna que



alguna de estas especies, no indica cudl, tiene cierta afinidad con la
suya, También difiere de €sta el P. perfoliatus, L., por el mismo ca-
racter ; parecen mas proximas el [°. plantagineus Ducr. y el P. lucens,
L., de las cuales la nerviacion de la primera se asemeja mas a las im-
prontas fésiles de la depresion ceretana, ya que en la segunda la red
de nervios es nula o no se advierte. A pesar de todo, es el P. natans la
especie que mas se aproxima a la f6sil, si bien difiere en algunos peque-
flos detalles, tales como el contorno mas orbicular de sus hojas.

Las hojas inferiores del P. orbiculare son, hasta cierto punto, ana-
logas también al P. guinguencrvis, N. Boul, pero retraidas y. subacu-
minadas ; las hojas superiores son dilatadas y suborbiculares.

Potamogeton rufescens

(Lam. 19. fig. 2)

1891.—Potamogeton rufescens.—Zittel, K. A.: «Traité de Paléontolo
gien, t. II, pag. 371. '

Localidad —Barranco de Vilella.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno superior.

Los ejemplares recogidos no ha sido posible su identificacién con
ninguna otra especie mas que con la figurada por Zittel, y de la cual,
como en este autor es costumbre, no hace descripcién especial; con nin--
guna otra especie, ni por sus detalles monograficos ni por su dibujo,
nos parece tener relacion. Su conservacién es buena, y ello permite el
estudio bastante detallado de su nerviacion. Se trata de hojas alargadas
de forma lanceolada, con el borde entero y el limbo estrechado en pe-
ciolo ; éste, destacindose a lo largo de aquél, forma un nervio central
gue es algo mas fuerte que los laterales que le acompafian en niimero
de tres a cada lado y que marchan todos paralelos a aquél; estos ner-
vios se refinen entre si por medio de anastomosis transversales que to-
man forma de red, un tanto confusa en los ejemplares de que dispo-
nemos. ,

Las hojas que poseemos son, segun deja consignadc Zittel, pertene-
cientes a hojas flotadoras, no a las acuiticas.



ORDEXN LILIFLORALLS
Familia LILIACEAS
Tribu EsMILACOIDEAS

Género Smilax, 1.

Smilax cf. obtusangula, Heer,

1853-09.—Smitlax obtusangula, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetian, t. I, pag. 166, tab. CXLVII, figs. 23-28,

1869-T4.—Smilax obtusangula, Heer.—Schimper, W. P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. II, pag. 431,

1945 —Smilax obtusangula, Heer.—Villalta, J. ¥., y Crusafont, M.: «L.a
flora miocénica de la depresidn de Bellvery, Ilerde, ntim, III,
fasc. II.

Hojas lanceolado-acorasonadas o ampliamente acorasonadas con las
orejuelas muy destacadas, separadas por senos muy obfusos; 5-9 ner-
vios, el central recto, los laterales proximos y con la base argueada,
conniyente-argucados en el dpice; los secundarios arqueados desde la
base v ascendentes en las proxinudades del margen y convergentes en
" el dpice; los demds descendiendo en los I6bulos laterales y siendo mds
finos; reticatlo alargado transversalmente.

Localidad. —Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Tan sdélo por un ejemplar de esta especie recogido en Coll y que
concuerda bastante bien con la descripcion y figura de Heer, fué dada
esta cita para la cubeta ceretana. Nosotros no hemos hallade ninguna
impronta vegetal referible a ella.
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ORDEN CIPERALES

Familia CIPERACEAS
Género Rhizocaulon, Sap.

Rhizocaulon, sp.

(Lam, 18, fig. 3.4)

1869-74.—~Rhizocauleae, Sap.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Paléon-
tologie végétalen, t. I, pig. 420. '

1879.—Rhizocaulon, Sap.—Saporta: «Le monde des plantes avan l'ap-
parition de 'homme», pags. 268, 369 y 372.

Plantas palustres, caulescentes, hojosas. Tallos nudosos, interiormen-
te huecos; raicillas adventicias apareciendo esparcidas entre los entre-
nudos. Hojas planas, amplias, lineales, con débiles nervios gue son lon-
gitudinales, numerosos e iguales, siendo nulo el nervio medio. Flores
dispuestas en espigas, '

Localidad.—Badés.

Nivel estratigréfico.—Mioceno inferior.

" Se trata de una. inflorescencia perfectamente conservada y qué ‘pq'r
sus caracteres concuerda exactamente con los que definen el género
Rhizocaulon. Dicha inflorescencia consiste en una espiga paniculada con .
escamas comprimidas, escariosas e imbricadas.

Schimper describe perfectamente en su obra la familia, cuyos carac-
teres, por no poseer mas que este género, traspasa integramente a él,
pero al hablar de las especie tan s6lo para dos hace la descripcion de
sus inflorescencias, ya que lo que mas frecuentemente se conserva f&sil
de estos vegetales son sus tallos o porciones de sus hojas. Deseosos de
no multiplicar intitilmente las especies, y en atencién a las razones an-
teriormente expuestas, nos abstenemos de darle un nombre especifico
definitivo, al menos, mientras no sean recogidos nuevos restos que nos
permitan sin duda identificar nuestra especie con las ya conocidas, o
tengamos que reconocer en ella otra nueva para la cubeta ceretana,

- Por lo que respecta a su posicién sistematica, ésta es dudosa, pues



mientras Saporta la coloca entre las Eriocguliceas y las Restigceas,
Schumann, por comparaciones hechas con los oOrganos de estos vege-
tales, las encuentra analogias con las Ciperdceas,

Su situacién en el tiempo es igualmente otro problema, del cual Sa-
porta, en el breve parrafo siguiente, dice: «Lo que es cierto es que los
Rhizocaulon han sobrevivido poco al Oligoceno; no se han descubier-
to mas que delicados y raros vestigios en la edad siguiente, y ¢l periodo
Faluniense los ve desaparecer para siempre, al mismo tiempo que las
circunstancias que habian motivado y favorecido hasta aqui su presen-
cia. Esta presencia puede ser restringida a ciertos puntos determinados.
Es sorprendente, en efecto, observar que fuera de Francia meridional,
donde abundan desde el Cretaceo al Aquitaniense, los Rhizoceulon no
han sido todavia sefialados en ninguna otra parte.»

Con el hallazgo de este género en la depresion de Bellver, no sélo
se ampilan los limites de su habitat a mas alld de Irancia meridional,
sino que también aumenta su difusién en el tiempo, ya que sobrepasa
no sélo el Aquitaniense, sino el Faluniense, puesto que los terrenos en
que ha sido recogida esta flora pertenecen a un Mioceno superior en los
limites con el Plioceno. '
~ Hemos recogido también un fragmento de rizoma atribuible a
esta especie, con las ramas cilindricas que nacen a un lado de aqu¢l, que
ademas estd provisto de articulaciones y de cicatrices de raicillas deja-
das sobre aquéllas; éstas son escasas, pues solamente cuatro son visi-
bles. Guarda cierta semejanza con el género Caulinites, aunque la com-
paracién de nuestro ejemplar con las figuras de la bibliografia consul-
tada es suficiente para poner en evidencia su identificacidn como perte-
neciente al génera Rliisocaulon.

Género Cyperites, Lindl et Huit.

Cyperites, sp.

(Lam. 18, fig. 1)

Hojas lineales, alargadas, enteras; inervios longitudinales intercala-
dos; unos finos entre dos gruesos.

Un fragmento apical de hoja lineal de hordes enteros y nervios de
" dos clases, unos gruesos que encierran entre cada dos de ellos 6-7 mas
finos y todos ellos paralelos. Parece tal 6rgano asemejarse a los ana-
logos de las Ciperdccas, sin que por la escasez de restos pueda preci-
sarse el grado de tal analogia.



ORDEN GLUM IFLORALES
FFamilia GRAMINEAS
Género Poacites, Brongt
Poacites |
| (Lam. 18, fig. 2)

1869-74.—Poacites, Brongt.—Schimper, W. P, H.: «Traité de Paléon-
tologic végétalen, t. 11, pag. 398.

Hojas lincales, paralelinervias; nervios desiguales; los transversos,
nulos.

Localidad. —Badés.

No cahe duda que el fragmento foliar a que nos referimos pertenece
a una Graminea, en cuyo género estan todas ellas incluidas. La imper-
feccién de este ejemplar no permite su identificacién especifica. Se tra-
ta de un trozo de hoja cuyas dimensiones de anchura y largura no se
pueden precisar, aunque es de suponer sea bastante larga. Su nerviaciéon
paralelinervia cuenta con dos clases de nervios: unos fuertes y otros
finos entre aquéllos, en nitmero de cinco a siete.

Por los nervios fuertes es por donde el limbo se encuentra roto.

Familia TIFACEAS
Género Typha, L.

Typha latissima, Al. Br.
(Lam, 19, fig. 3)

1855-39.—Typha latissima, Al. Br.—Heer: «Flora tertiaria Helvetiaey,
I, S. 98, taf. XLIV,

1869-74 —Typha latissima, Al. Br.—Schimper, W. P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. 1T, pag. 470.

1914, —Typha latissima, Al. Br.—Baumberger und Menzel: «Beitrag
zur Kenntnis der Tertiiirflora aus dem Gebiete des Vierwaldsta-
tter Sees», Mém. Soc. Paleont. Suisse, t. 10.



1945 —Typha latissima, Al. Br.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, lerda, nim. 111, pa-

gina II.

Hojas muy largas, de 8-30 mm. de anchas; nervios longitudinales
frertes, 14-18 septos transversSos rectangulares, nervios intersticigles su-
tiles.

Localidad —Coll del Saig.
Nivel estratigrafico.—Oligoceno superior y Mioceno.

Material abundantisimo, aunque fragmentario, ha sido recogido ¢
identificado facilmente, sin embargo. La longitud es imposible de de-
terminar, aunque no lo es su anchura, que viene a ser de 14 mm., por
término medio ; sus hordes son rectos y lisos. La nerviacidon, perfecta-
mente visible, se advierte paralelinervia v constituida por nervios grue-
sos que recorren longitudinalmente toda la superficie foliar,

La forma y la nerviacidon de sus hojas presentan grandes analogias
con la actual Typla latifolia, tan extendida por todo el mundo, aun
cuando la especie {ésil parece haber alcanzado mayores dimensiones,
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SUBCLASE ARQUICLAMIDEAS
(CORIPETALAS)

A) MONOCLAMIDEAS
ORDEN FAGALES
" Familin BETULACEAS

Género Ostrya, Michel.

Ostrya ocningensis, Heer.

\

(Lam. 23, fig, 3)

18535-59.—Ostrya ocningensis, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. II, pag. 42, tab. LXXIII, figs. 5-10: t. III, pag. 178, ta-
bla CLII, figs. 8, 9 (miiculas).

1869 T+.—Ostrya oeningensis, Heer.—Schimper, W. P. I1.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. IT, pag. 587,

Hojas ovales acorazonadas, mds o menos alargadas lanceolado-acu-
minadas, doblenmente serradas, incquildteras en la base; nervios secun-
darios alrededor de 14 ; dicntes primarios patentes, inferioves subopues-
los, superiores mds o menos alternantes; los inferiores, ramosos; red de
mallas pequedias. Invdlucro oval, reticulo, con T nirv'es lorgtuding-
les; nervios transversos mds o ntenos oblicuos: niicula oval apiculada.

Localidad.—Barranco de Vilella.
Niwel estratigrdfico.—Mioceno superior.

Los ejemplares recogidos se encuentran todos magnificamente con-
servados, siendo por ello facilmente observables los caracteres que son
peculiares a tal especie. Su forma es ovalada, ligeramente acuminada
en el dpice, redondeada en la base y brevemente peciolada. Su horde es
doblemente dentado, siendo sus dientes irragulares y agudos, Son algs



inequilateras. Presentan un nervio central muy destacado que se atentia
en el apice, del que salen bajo un angulo agudo y claramente craspe-
dédromos 13-13 pares de nervios secundarios, paralelos entre si, siendo
los mas inferiores mas o menos ramosos. Es una especie muy préxima
ala O. Atlantidis.

Género Betula. Sap.
Betula cuspidens, Sap.
(Lam. 21, fig. 1)

1874.—Betulg cuspidens, Sap.—Schimper, W, P. H.: «Traité de Paléon-
tologie végétalen, t. II, pag. 564. '

Hojgs brevemente pecioladas, elipticas u 0valado- lipticas, dentadas,
largamente aciminadas, doblcmente aserradas; neivios secundarios {inos;
los superiores subopuestos, numerosos, paralelos. Niicula oval.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno inferior.

Aunque no completos, han sido recogidos bastantes ejemplares de
esta especie, y ello ha permitido la identificacién de los mismos. Su for-
ma ovalada, pero-aguda en la base, y la punta muy destacada en que
terminan los dientes mayores de sus bordes, son caracteres que permi-
ten diferenciarla facilmente de la Betula Dryadwm, con la que tiene cier-
ta semejanza; a esto se une ademds la presencia de mayor ntmero de
nervios secundarios, puesto que aqui alcanzan el ntimero de 12 pares
por término medio. Alcanzan unos 70 mm. de longitud por-32 mm, de
ancho y son brevemente acuminadas. Presenta aserrados los bordes y
algunos ejemplares conservan porciones del peciolo. ’

Puede compararsela con la actual B. lenta, Willd, de América del
Norte, y B. carpinifolia, Sieb, y Zucc, del Japon.

Betula Dryadum, Brongt.
tl.ym, 20, fig. 3)

1855-59.—Betula Dryadum, Brongt.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
véticar, t. II, pag. 39, tab. LXXI, fig. 25. '

1869-74.—Betula Dryadum, Brongt.—Schimper, W. P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. II, pag. 564, pl. LXXXVI, fig. 1.



- 0§ —

Hojas grandcs, brcvemente peciola. as, cvales, stbcordadas, rarq ves
elipticas, acuminadas, doblemente aserradas con los dientes agudos; nucve
nervios secundarios que desembocan en los dientes mayores; nervios
terciarios nuinerosos, oblicuos, decurrentes cn un rediculo m:y tenue.
Niicula eliptica, con el dpice brevemente birrostrado v alas redondcadas
en forma semulunar,; la totalidad del fruto mide 2-3 mm. de largo por
3-5 ancho.

Localidad . —Coll.
Nivel estratigrdfico—Mioceno inferior.

Se han recogido numerosos ejemplares de esta especie, en su mayo-
ria ‘bien conservados, aun cuando el detalle de la venacion inferior a la
de los nervios de segundo orden no sea apreciable con claridad. Su ta-
mafio es relativamente grande, pues algunas de las lhojas recogidas
sobrepasan los 90 mm. de longitud por 50 mm. de ancho; su peciolo,
hien destacado, es corto, y sus bordes doblemente aserrados, con los
dientes finos, agudos, y los mayores recogiendo los nervios secundarios
que en nimero de nueve pares recorren el limbo paralelamente entre si
y siguiendo una linea recta ; son opuestos. -

Parece ser que las simaras de esta especie son mucho mas frecuen-
tes que las hojas, siendo aquéllas muy semejantes a las de B, excelsa,
Art. Las hojas; sin embargo, son mds parecidas a las de B. lenta, 1., y
B. carpinifolia, Mich. Ha sido también asimilada a la B. cylondrostg-
chius, Sap.

Betula clliptica, Sap.

(Lam. 20, fig. 4)

1869-7t.—Betula cliiptica, Sap.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa-
léontolegie végétalen, t. 11, pag. 565.

Hojas largamente pecioladas, oblongo-clipticas, muy acuminadas,
dos wveces crenulado-dentadas. Los nervios sccundarios son subopues-
tos, ramoSos en el dpice. Sdmara con la nmicula eliptica, estrechada en
la base, mucronada en el dpice y con el ala en forma semilunar.

Localidad —Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno inferior.

Con cierta duda referimos a esta especie unas hojas bastante mal
conservadas, aun cuando su aspecto general y detalles observables nos
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inducen a clasificarla como tal. Se trata de hojas largamente pecioladas.
No pueden identificarse ni los hordes de aquéllas ni la forma general
del limDo, st bien se advierte su forma eliptica alargada. Poseen un ner-
vio medio grueso, del que subopuestos se cuentan hasta 10 pares de ner-
vios gque, paralelos y bastante préximos, arrancan de aguél bajo un an-
gulo agudo.

Su afinidad con la Betula Rhojpattra, Wall (Jacquemontii, Spach)
del Himalaya es grande. '

Betula speciosa, Rer.

1855.—Betula speciosa, Rer.—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux
fossiles de Cerdagnen, Rev. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV,
1945.—Betula speciosa, Rer.—Villalta, J., y Crusafont, M.: «La flora
miocénica de la depresion de Bellverw, Ilerda, ntim. 111, fasc. I1.

Hojas larganiente pecioladas, con la base -subtruncada, ovalado-re-
dondeadas, acwminadas, doblemente aserradas; los nervios secundarios
son 10 pares, aproximadamente; los inferiores ramificados hacia el ex-
terior; la sdmara tiene su witcula de forma owvalada, estrechindose ha-
cia la base y teniendo sus alas wuy cxtendidas.

Localidad.—Bellver,
Niwvel cstratigrifico.—Miocens inferior.

No ha sido recogido por nosotros ningn ejemplar de esta especie
que, calificada de bastante rara, Rerolle da para la cubeta ceretana:
Con objeto de que la flora f4sil de Bellver sea conocida de la manera
mis completa, recogemos esta cita que a continuacion discutimo-, y
transcribimos sucintamente de su autor la descripcidén y detalles que
para ella da en su obra. Sus hojas son grandes, largamente pecioladas
y ampliamente redondeado-ovaladas, con la base un poco truncada y la
terminacién prolecngada en punta mas o menos afilada, Su borde estd
dentado. excepto en la base, y sus dientes son agudos, finos y los prin-
cipales sobrepasando poco los secundarios. No es constante la disposi-
cién alterna u opuesta de los nervios secundarios, si bien puede de-
cirse que se encuentran siempre en ntimero de 10 pares bastante espa-
ciados y que los inferiores son ramificados en su parte externa. Sus di-
mensiones medias son 76 mm. de longitud por 48 mm. de anchura, con-
tando el peciolo con una longitud de 20 mm.

Entra después a establecer semejanzas y diferencias con otras espe-
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cies fosiles y actuales, reconceiendo su similitud con la 5. dryadum, con
la cual nosotros la identificamos totalmente, por lo cual admitimos como
Ginico representante de las Betulas actuales esta {ltima especie, sin en-
contrar razones suficientes para poder considerarla como otra nueva
que afladir a la flora fésil ceretana.

Género Alnus. Tourn.
Alnus Kefersteinii (Goepp) Ung.
(Lam. 21, fig. 2-4)

1832.—Alnus Kefersteinii (Goepp.) Ung.—Weber: «Die Tetidrilora der
Niederrheinischen Braunkohlenformationy, Palcontographica, t. 2,
pagina 167,

1855-58.—Alnus Keferst inii (Gocpp.) Ung.—Heer.: «Flora tertiaria Hel-
vetian, t. 1, pag. 37, tah. LXXI, f{. 6-7.

1859-61.—Alnus -Kefersteinii (Goepp.y Ung.—Ludwig, R : «Fossile
Pflanzen aus der altesten abtheilung der Rheainisch Weterauer-
Tertiar-Formationy, Palacontographica, t. VII1, pag. 97, tab
NXXXI, figs. 1, 2, 3, 4, 6 XXXII, figs. 1-2

1862-74.—Alnus sporandum (ex parte), Sap.—Saporta, M.: «litudes sur
la végetation tertiaire», t. III, pag. G0, p1 1V, fig. 4: pl. XV,
figura 3 (exclusis fig. aliis).

18G9-74 —Alnus Keferstzinii (Goepp.) Ung —Schimper, W. P, .-
«Traité de Paléontologie végétalen, t. 11, pag. 579.

1943.—Alnus Kefersteinii (Goepp.) Ung.—Villalta, 7 F.. y Cru afont,
M.: «La flora miocénica de la depresion de Belivern, lerda, nii-
mero ITI, fasc. II.

Awmentos masculinos alargados, cilindricos, brdctcas escamosas pel.
tadas, granos de polen planos x con cinco dngulos redondeados; estrd-
bilos grandes con escamas lefiosas, engrosadas cn ¢l dpice: hojas ova-
lado-redondeadas, clipticas, margen débilmente denticulado: nervios se-
cundarios centrales curvados, los superiores oblicuos v los dltimos as-
cendentes.

Localidad —Padro, Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico—Mioceno inferior,

Hemos tenido la suerte de poder recoger hojas, frutos v amentos
masculinos, referibles todos ellos a la especie que nos ocupa. La com-
paracién de los ejemplares de las primeras con las figuras dadas por
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Zittel demuestra lo poco que tienen entre si de comin; por el contra-
rio, la efectuada con los que Heer y Saporta dan en sus obras respec-
tivas evidencia claramente nuestra clasificacién.

Su contorno es elipsoidal, su borde fino y regularmente dentado y
su peciolo bien destacado. La nerviacién se aprecia claramente por la
perfeccion de su conservacién, existdendo un nervio medio mo muy
grueso y 10-12 pares de nervios secundarios.

Diches nervios secundarios son alternos y las nerviaciones de ter-
cer orden que de ellos salen forman una red que relaciona aquéllos por
medio de comisuras transversales.

Las hojas de esta especie son analogas a las del actual A. cordata,
que vive actualmente en Asia Menor, pues tan sélo se diferencian de
¢l mds que por la forma generalmente mas alargada de su contorno y
por presentar el dpice atenuado en punta obtusa, Los nervios son algo
mas escasos en la especie actual, ya que sélo existen ocho o .nueve pa-
res y no 12, como en el {osil.

Ll Alnus Keferstinii puede ser considerado como el punto de arran-
que de numerosas variaciones parciales que dieron origen al A. subcor-
dat, C. A, Mey: A. orientatis, Due, y al A, maitina, Nutt, incluyendo
asimismo la variedades de ¢ste. '

Los frutos se presentan perfectamente conservados y concuerdan
con los figurados por Zittel: a su vez, la afinidad de éstos con los del
AL subcordata, C. A. Mey, es muy evidente ; se presentan agrupados por
dos o tres en un pedanculo comtn, al cuai se utien por intermedio de
otro mds corto y recto.

Han sido recogidos amentos que concuerdan pexfectamente con los
que Schimper figura en su obra.

Alnus occidentalis, Rer.
(Lam, 22, figs. 1-6)

1885.—Alnus occidentalis, Rer —Rerolle, 1..: «Etudes sur les végétaux
fossiles de Cerdagnen, Rew. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV, Mont-
pelier.

1945.-—Ales occidentalis, Rer.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la qepre:mn de Be]lver» llerda, nam. 111,
fasc. I1.

Hojas frecuentemente alargadas y pecioladas, polimorfas, eliptico-
oblongas o suborbiculares: rara ves son acorasonadas en la base v con
el ‘borde tenemente denticulado; los.nervios secundarios son 8-10 pa-



res, los mds pequesios curvados, ahorquillados o ramosos; estrébilos
ablongos, escamas gruesas v pedinculos gruesos y robustos

- Localidad ~—Santa Eugenia, Padré, Barranco de Vilella, Alp vy Prats
(muy abundante).

Nivel estratigrdfico.—Mioceno medio y superior.

Los numerosos ejemplares recogidos presentan, unos, forma elip-
tica mas o menos alargada y ligeramente acuminadas, y otros son ho-
jas mas anchas, casi orbiculares, obtusas en el ipice y en la mayor
parte de ellas mis o menos acorazonadas en la base; en ambos casos
el peciolo es largo y el borde siempre aserrado con los dientes finos,
agudos y bastante iguales entre si. Presentan 8-10 pares de nervios se-
cundarios, de los cuales los inferiores salen bajo un Angulo mucho mas
abierto que los demdis, que alternada e irregularmente alcanzan el bor:
de, bifurcandose antes de llegar a aquél, o se arquean y unen por medio
de anastomosis. '

En cuanto a las relaciones que tiene con otras especies, Rerolle en-
cuentra, en sus formas orbiculares, y asi es en efecto, gran semejanza
con el A. Keferstinii, Ung., si bien establece la diferencia de que su.
peci(;lo es mas grueso y corto y su contorno ccrrientemente mas ova-
lado. Adn encuentra mayor afinidad con el A. sporandum, Ung., 4. spo-
randum, Sap., y A. phoccensis, Sap., indicando que el Ainus de Manos-
que se aproxima un poco mas por el aserrado de su horde y por el ni-
mero de nervios, caracteres que a su vez le separan del de Marsella.
Esta variabilidad en sus caracteres hace de ¢l una especie inconfundi-
ble con ninguna otra existente o extinguida, a pesar de ciertas analo-
gias con el A. subcordata, debido al pequefio néimero de nervios, ca-
ricter bastante constante, si bien muestra tendencia a serlo aun mas
con el A. cordata, en la escotadura hasilar de sus hojas o en la curva-
tura mas pronunciada de sus nervios.

Alnus prisca, Sap.
(Lam. 23. fig. 1-2)

1869-T4.—Alnus prisca, Sap.—Schimper, W. P..H.: «Traité de Paléon-

tologie végétalen, t. 11, pag. 778,

Hojas membranosas, brevemente pecioladas, ovalado-oblongas, ova-
les o clipticas, doblemente aserradas, con 10 uwervios s¢cundarios apro-
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ximadamente, suboopuestos y saliendo del nervio medio, segin un dngu-
fo agudo; los inferiores son ramosos y craspedddromos.

Localidad. —Coll,
Nivel estratigrifico.—Mioceno,

Fragmentos de hojas atribuibles a esta especie han sido recogidos, si
bien en escaso numero. Su forma es ovalada, presenta los bordes den-
tados y bhajo un dngulo bastante agudo salen de un nervio principal y
grueso los secundarios, mas finos, casi opuestos, rectos y paralelos en
su recorrido.

Es andlogo al Alnus latifolia, Ma h, U tiicfoia, Host. y A. cam-
pestris, Spach, que viven en el Ciucaso, Europa, etc., y, segin Schim-
per, forma parte del grupo del Alnus incana, D. C., y 4. glauca, Michx,
de América del Norte.

Género Carpinus, I..
Carpinus grandis, Ung.

1850.—Carpinus grandis, Ung.—Unger, F.: «Genera et species planta-
rum fossiliumy, pag. 408 (¢quad folia).

1853-30.—Carpinus grandis, Ung.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. II, pag. 40, tab. LXXI, fig. 19 b, ¢, d, e; LXXII, figu-
ras 2-24; LXXIII. figs. 2-4.

1859-61.—Carpinus grandis, Ung.—Ludwig, R.: «Fossile Pflanzen aus
der altesten Abtheilung der Rheinisch-Wetterauer Tertidr-Forma-
tionn, Palacontographica, t. VIII, pag. 99, tab. XXX, XXXIII.

1860-66.—Carpinus grandis, Ung.—Unger, F.: «Sylloge plantarum fos-
silinmy, t. II1, pag. 67, tab. XXI, figs. 1-13.

1869-74.—Carpinus grandis, Ung.—Schimper, W. P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. I1, pag. 589,

Hojas elipticas, owvalado-elipticas y owvalado-lanceoladas, débilmente

duplicado-ascrradas: nervios secundarios alrededor de 12-20, saliendo
del principal bajo uniingulo agudo, paralelos.

Localidad. —Padrd, Badés.
Nivel estratigrifico.—Plioceno.

Los ejemplares recogidos presentan todos ellos su forma caracteris-
tica eliptico-ovalada, acuminada en el 4pice y redondeada en la bhase, con
¢l borde aserrado doblemente, provistas de 10-15 pares de nervios secun-
darios que rectos caminan hacia el borde paralelamente entre si; casi
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salen opuestos en la base, pero en las proximidades del apice sc ve cla-
ramente que son opuestos,

Heer establece semejanzas entre la especie fésil con el C. betulys,
L., de Francia y de la India Oriental; Rerolle ratifica esa similitud, ya
que, efectivamente, los nervios, forma y borde del limbo son muy pa-
recidos. Han sido asimismo reconocidas analogias con el V. viminea de
Kuropa v el (. wirginiana, Lm., de América horeal.

Carpinus pyramidalis (Gapp.). Heer.
(Lam. 23, fig. 4)

1855-59.—Carpimus pyrantvdalis (Geepp.), Heer—Heer, G.: - Flora- ter
tiaria Helvetiaen, t. III, p. 177, tah, LXXXVII, fig. 7 [; CL,,
figuras 27-28.

1869-74.—Carpinus pyramidalis (Geepp.), Heer—Schimper, W. P. H.:
«Traité de Paléontologie végétalen, t 11, pag. 5H1.

Hojas pequeiias oblongas y estrechas u owval-lanceoladas, las mayo-
res oblongo lanceoladas, muy acvininadas, pecioladas, cquildteras o no,
subredondeadas, cuneiformes, rara ves acoras nadas, con el borde del
limbo dos veces aserrado; nervios 1724 desta ados, aprcx malos, pa a-
lelos, simples (rara ves ahorquillados). Involucro grande, trifido, con los
I6bulos enteros de los cuales el central es el mavor: micula grande, cos-
tillada.

Loecalidad.—Badés.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno superior.

Las hojas recogidas alcanzan algunas tamafio bastante grande, ya
que la fotografiada, por ejemplo, mide 88 mm. Los hordes del limbo,
1o bien conservados, dejan ver en alguna porcién su disposicién aserra-
da, teniendo aquél forma ovalada, pero muy alargada, y, sobre todo, ex-
traordinariamente acuminada. Existe un nervio medio que se incurva
tan s6lo en el dpice cuando la hoja se estrecha y de ¢l salen hasta 15
pares de nervios secundarios, rectos los mas inferiores y ligeramente
arqueados los superiores, que, ademas, estin mds proximos entre si;
todos ellos son paralelos, simples y alternos, y salen aproximadamente
a unos 25", ‘ '

Schimper manifiesta que el Ulmus carpinoides parece ser un Carpi-
nus, pero que resulta dificil determinar si se trata de una especie inde-



—_ 72 —

pendiente o hay que referirla al C. grandis o al C. pyramidalis, si es
que ¢stas constituyen a su vez diferente especie y no la misma,

La mayor semejanza del C. pyramidalis la ofrece, no sélo por la
morfologia de sus hojas, sino también por los caracteres de sus fru-
tos, con el C. viminea, Wall, de Himalaya.

Familia FAGACEAS
Género Fagus, Tournef.

Fagus pliocenica, Sap. var. ceretana, Rer.
(Lam. 24, fig. 1-2)

1885.—Fuagus pliocenica, Sap. wvar. ceretana, Rer.—Rerolle, L.: «Etu-
des sur les végétaux fossiles de Cerdagnen, Rew. des S-. Nat

3. serie, t. IV, Montpelier.
Fagus pliocenica, Sap. war. ceretana, Rer.—Saporta, G.: «Re-
cherches sur la végetation du niveau Aquitanien de Manosquey.
Mém. de la Soc. Géol. de France Paléontologie; Mém. ntim 9.

1891.

Hojas membranosas, medianamente pediceladas, owvaladas vy obtusas
en ¢l dpice; la miavor parte de las veces los dientes estan obliterados vy
los nervios secundarios en nimero de doce pares,

Yacimiento —Can Pilbre, Padrd, Barrancos de Vilella, Badés, Vall-
targa, Coll de Saig, Alp, Prast (muy abundante). "

Nivel estratigrifico.—Plicceno.

Estudiadas en conjunto y en detalle todas las improntas referidas
al género Fagus recogidas por nosotros en los yacimientos de la Cer-
dafia, hemos podido apreciar claramente caracteres que nos obligaron
a formar con todas ellas dos grupos: en uno quedan incluidas todas
aquellas hojas de forma ovalado-lanceolada con el borde del limbo pro-
visto de dientes simples, con peciolo de mediano tamafio y poseyendo
18 a 20 pares de nervios secundarios. En el otro quedaron agrupadas
las de forma mas ovalada con el borde del limbo desposeido de dientes,
presentindolos muy finos, apenas perceptibles o exclusivamente sinuo-
sas y con un reducido ntimero de pares de nervios secundarios, alrede-
dor de 12 pares tan sdlo. Teniendo ante nosotros ejemplares del repre-
sentante actual de las hayas: es decir, el Fagus sylvatica, reconocemos
en sus hojas la forma ovalada tendiendo ya a la redondez, ausencia total
de dientes y, cuando mas, ligeras sinuosidades en el borde, peciolo me-



diano y una mayor reduccion en el nimero de nerviaciones sccundarias,
‘puesto que éstos sOlo alcanzan la cifra de nueve pares. Ante este estu-
dio comparativo. y las apreciaciones de Saporta y de Depape y Ifaliot,
creemos estar de acuerdo con la opinion de dichos autores y, 2 nuestro
‘modo de ver, todas ellas son variaciones de una misma especie ; el pro-
ceso de variacion a partir de un Fagus preaquitaniense seria el siguien-
-te: esta especie daria origen a dos formas principales; una, la ameri-
cana o F. ferruginea, y otra, la europea o F. pristina, con los caracte-
res morfologicos seflalados por cambio en el contorno de su limbo, pa-
sando a ser lanceolado-elipticas u ovaladas, por desaparicién de sus
dientes o conservar pequefias sinuosidades como reliquia de aquéllos y
por reduccién en el niimero de pares de nervios secundarios, llegandose
a la forma F. pliocenica del Plioceno, que acentuando la redondez de
su limbo la ausencia total de dientes o conservando a lo mas ligera si-
nuosidad en el borde de su limbo y alcanzando la reduccidn maxima
“de pares de nervios secundarios, para quedar tan sélo con nueve, alcan-
zar la forma actual del F. sylvatica. Entre el F. pliocenica y el F. pris-
ting se encuentran formas en la cubeta ceretana, con caracteres inter-
medios, entre las formas descritas y que indujeron a Rerolle a clasificar-
las como F. pliocenica, var. ceretana y que, a nuestro modo de ver, no
es mis que una variacién local del F. pristina.

Analogo proceso de reduccion de nervios, dientes v cambio de for-
ma se observa en el F. ferruginea, que deriva en el F. pliocenica, para
acabar originando el actual F. sylvatica. Resumiendo, pues, en un cua-
dro lo anteriormente exptiesto, el desarrollo evolutivo podria ser el si-

aguitaniense

|
'
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También Rerolle hace un anilisis muy minucioso sobre el Fagus
pliocenica, sus relaciones y sus diferencias con otras especies, y llega
a analogas consecuencias a las que nosotros hemos llegado, terminan-
do su estudio con la siguiente propuesta, que transcribimos integramen-
te: «Seria sabio agrupar en un haz comtin todas estas formas dispersas
y con rasgos mixtos, que se desarrollan tan ampliamente desde el ex-
tremo norte 0 del oriente hasta las vertientes meridionales de los Alpes
y los Pirineos hacia la aurora de los tiempos pliocenos. M. de Saporta
ha propuesto ya reunirlos bajo el nombre de F. pliocenica, si bien él
no ha hecho una descripcion metddica de la especie creando el epiteto
miopliocénica que podria ser mas justo, adoptindose por mi esta ma-=
nera de ver como la mdas razonable. Se podria establecer en la nueva
especie varias subdivisiones, correspondientes a variedades locales, ar-
venensis, italica, silesiaca, etc. La var. ceretang, por ejemplo, debe per-
manecer distinta de las de las cineritas; sin duda esti ligeramente mas
proxima al F. sylvatica, aunque las hojas estan frecuentemente provistas
de 12 pares de nervios y su fruto...»

Fagus (Castanea) castaneaefolia, Ung.
(Lam. 25, fig. 1)

1850.—Fagus castanacfolia, Ung.—Unger, F.: «Genera et Species plan-
tarum fossiliumy, pag. 403.

1862-T4.—Fagus (Castanea) castancacfolia, Ung.—Saporta, G.: «Etudes
sur la végétation du Sud-estn, Ann. de Sciences Nat. Bot., 5.* se-
rie, t. VIII, figs. 70-71, lam. V, fgr. 7.

Hojas pecioladas, oblongo-lanceoladas, acuminadas, penninervias
con ¢l margen aserrado-mucronado.

Localidad -—Badés (frecuente) y Padrd (rara).
Nivel estratigrafico.—MMioceno.

Los ejemplares a que se refiere la descripcién consisten -en hojas
completas, a excepcion de pequefiisimas porciones del apice o del pecic-
lo, que faltan en algunos ejemplares. La forma general es ovalada, alar-
gada, ligeramente acuminada en el apice y con el borde dentado, tenien-
do sus dientes muy pronunciados y agudos, siendo a ellos adonde van a

- desemhbocar los nervios secundarios que en nitmero de 16 a 17 pares
arrancan del principal bajo un angulo muy agudo, rectos y paralelos:



aquél es recto y no demasindo grueso. A pesar del magnitico estado de
conservacion de estas improntas es imposible discernir nerviaciones de
orden inferior, dada la extrema sutileza de los mismos.

Fagus pristina, Sap.

(Lam. 24, figs. 3-4)

1869-T4.—Fagus pristing, Sap.—Schimper, W. P, H.: (Trait¢ de Pa-
léontologie vegétalen, t. L1, pag. 604,

Hojas membranosas, breve, pero peciolo bien destacado, vuval-lan-
ceoladas, aserradas, redondeadas o estrechadas en la buse, bievomnn-
te acwminadas; 16 a 18 nervios secundarios, rectos, paralelos, alternos
y subopuestos que salen bajo un dngnlo de 43°.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrafico.—Mioceno inferior.

Especie abundante y por lo comiin magnificamente conservada. Pre-
sentan corto peciolo, teniendo el limbo forma ovalada, si bien todos los
ejemplares recogidos son redondeados en la base y agudos en el apice.
Del nervio medio, recto y bustante fuerte, salen numerosos nervios se-
cundarios ; 16 pares en casi todas ellas rectos, paralelos, subopuestos y
muy préximos, desembocando cada uno de ellos en un diente agudo, lo
cual hace dentado el borde del limbo.

Género Castanea, Adans
Castanea Ungeri, Heer.
il.am. 25, pdg. 2)

1869-74.—Castanea Ungeri, Heer.—Schimper, W. P. 11.: «Traité¢ de
Paléontologie végétalen, t. 1, pag. 610, pl. LXXXVII, figs. 1-6.

1945.—Fagus (castanea?) castancacfolia, Ung.~—Villalta, J. ¥.. v Cru-
safont, M.: «La flora miocénica de la depresion de Bellvery,
Herda, nim. 111, fasc. II.

Hojas anchas, oblongo-lanceoladas, acwminadas: dientes marginales
anchos v obtusos; nervios secundarios numerosos, oblicuos, paralelos,
desembocando en los dientes marginales, simples en toda su longitud,
nervios transversos on dngulo recto. simples, rara vez ahorguillados,
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‘formando une red primaria rectangular. Flores masculinas en glomé-
rilos dispucstos en espigas. Cipula subglobosa; cspinas ienues; swper-
ficie interna rugoso-porosa; semillas lisas de 18 nun. de laruas.

Localidad —Padro.
Nivel estratigrifico—Mioceno inferior.

Un solo ejemplar de esta especie, incompleto y no bien conservado,
ha sido recogido. Su tamaiio es grande y su forma alargada, contando-
se en ella hasta 11 pares de nervios, obtusos, paralelcs entre si y al-
ternos. No se advierte otra nerviacion de menor grado. Sus dientes son
muy fuertes y agudos.

- Schimper y Saporta dan también el nombre de Castgneg recognita
al Fagus castanacfolia, sindnimo a-su vez del de Castanea Ungert, y la
comparan con la C. puwmila. Schimper cree, con Saporta, que Castager
recognita v C. Ungeri son dos especies distintas y que mas semejanza
tiene con la actual C. wesca europea © asiatica que con la C. pumila.
Sin embargo, Zittel; al hacer referencia a esta sinonimia, parece sufrir
un error al indicar que ambos autores la comparan con la (. pumila,
cuando, como queda dicho, Schimper resefia en su obra la semejanza
con . vrescqa. Considera aquél la dificultad de establecer una nueva es-
pecie disponiendo de una sola hoja, y considera inttil toda discusion
basada en materiales actuales para decidir el nitmero de especies que
vivieron durante el Terciario, ya que se duda entre la existencia de una
sola o de dos. Ettingshausen no admite mis que una y, sin embargo, la
demostracion que da con sus figuras no es suficiente, puesto que en esta
especie, como en otras muchas, es preciso no prescindir de la variabi-
lidad que a las hojas imprime la forma v el desarrollo de los dientes.

Castanea palcopumila, And,
(Lém. 25, fig. 3)

1885.—Castanca palcopumila, And.—Rerolle, 1..: «Etudes sur les végé.
taux fossiles de Cerdagnen, Rew. des Sc. Naf., 3.2 serie, t. IV,
Montpelier. '

1045, —Castanea paleopumila, And.—Villalta, vy Crusafont, M.: «l.a flora
miocénica de la depresion de Belivern. [lerda, nim. ITI, fasc. II.

Hojas oblongo-lanceoladas, atenuadas en la base y acuminadas en
el dpice; borde aserrado con los dientes agudos v recurvados hacia el



dpice; mervios secundarios mumerosos, rectos y simples, saliendo del
nervio principal bajo un dngulo agudo.

Localidad.—Alp.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno, Plioceno,

Han sido recogidos varios fragmentos de hojas y algunas conserva-
das integramente, ya que incluso presentan el peciolo. Su forma es ova-
lada, alargada, y mide su totalidad 100 mm. de longitud por 58 mm. de
anchura. Es aguda, sin llegar a ser acuminada en el apice, -y también se
atentia hacia el peciolo; sus hordes se presentan provistos de grandes
dientes agudos dirigidos hacia la parte superior de la hoja, en cada uno
de los cuales desemboca un nervio secundario ; ¢stos estdn en namero
de 17 pares que salen del principal, grueso y destacado como ellos, hajo
un angulo agudo y paralelos entre si.

Muestra esta especie ciertas analogias con la C. recognita y C. Un-
geri; de ésta se diferencia por poseer dientes mas anchos y obtusos y
ser ademis mas atenuada en la base. De la primera, por ser redondeada
en su base y acuminada, por el contrario, en el apice. ‘

Esta especie es analoga a la C. pumila, Mx., que vive actualmente en
América del Norte.

Género Quercus, L.
Quercus crassipes, Heer.

1855-59.—Quercus crassipes, Her.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tiay, t. 111, pag. 178, tabh. CLI, fig. 28.

1869_—74.—Qucr&us crassipes, Heer.—Schimper, W. P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. 11, pag. 626,

1945.—Quercus crassipes, Heer.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «la
flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, ntim. 111, fas-
ciculo II.

Hojas coridceas, subovaladas, redondeadas, enteras; nervios secwn-
darios caniptodromos; red muy destacada.

Localidad.—Badés.
Nivel estratigrifico.—Nioceno superior.

Dada como especie rara por los Sres. Villalta y Crusafont para la
cubeta ceretana, recogemos. aqui esta cita que nosotros no hemos podi-
do ratificar.



Quercus denticulata, Rer.

(L4m. 28, fig. 1)

1885.—Quercus denticulata, Rer.—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux
fossiles de Cerdagney, Rev. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV. '

1945.—Quercus denticulata, Rer.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La
tflora miocénica de la depresiéon de Bellvery, [lerda, nim. 11T, fas-
ciculo II. '

Hojas ovaladas, con el dpice redondeado o miucronado, con el bor-
de denticulado; nervios secundarios en ntimero de 6-7 pares que salen’
del principal bajo un dngulo agudo, ascendientes hacia el borde.

Localidad. —Bellver.
Niwvel estratigrifico—Mioceno, Plioceno.

De contorno ovalado, presentan las hojas de esta especie, estrechada
la base, mientras que en el 4pice son redondeadas o mucronadas. El
borde, a excepcién de la zona inmediata al peciolo, estd uniformemente
denticulado, siendo sus dientes agudos, pequefios y ligeramente espi-
nosos. Los nervios secundarios son escasos, nacen en angulo agudo vy,

arqueandose hacia el ipice, llegan por medio de anastomosis a reunirse
cerca del margen.

Quercus drymeja, Ung

(Lam. 28, fig. 4)

1855:50.—Quercus drymeja, Ung.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. IT, pag. 50, tab. LXXV, figs. 18, 19, 20.

1869-74. —Quercus drymeja, Ung.—Schimper, W. P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. II, pag. 638.

1045.—Quercus drymeja, Ung.—Villalta, J. F., v Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, ntm. II1, fas-
ciculo II.

Hojas largas, cortamente pecioladas, alargado-lanceoladas, estre-
chadas, gruesamente dentadas, coridceas: nervios secundarios saliendo
segin un angulo agudo: craspedédromas.



Localidad.—Badés y Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno.

Bastante frecuente, ha sido posible recoger ¢jemplares perfectamente
conservados. La forma de sus hojas e$ caracteristica; son alargadas
y lanceoladas, alcanzando los 75 mm. de longitud y solo 13 de anchu-
ra, por lo que resultan estrechas. Sus bordes estan dentados, excepcion
hecha de la parte mas inferior, y cada diente presenta como un peque-
flo mucrén en su terminacién; estos dientes son agudos y cortos. Pre-
senta un nervio medio hastante destacado que se prolonga en un pe-
ciolo no muy largo, y de él salen los secundarios, que alcanzan el borde,
incurvandose hacia ¢l. Las hojas se estrechan en la proximidad del pe-
ciolo y son muy acuminadas. :

M. Unger compara estas hojas a las del Q. xalapensis, Humb., de
M¢jico, aun cuando los dientes de esta especie son mas largos y agudos
y los nervios son menos numerosos. Se trata de una especie que goza de
cierto confusionismo en cuanto a otras ha sido referida, pues incluso
es posible su confusién con especies del género Myrica.

Es analogo al Quercus halepensis, H. B., de M¢jico.

“Quercus elena, Ung.

(Lam. 28, fig. 2)

1835-39.—Quercus elana, Ung.—Heer, O.: «Flora tertiarin Helvetian,
t. 11, pag. 47. tab. LXXIV, fgr. 11-14; LXXV, {. 1: t. ITI, pa-
gina 178, tab. figs, 1-3. '

1869-74.—Qucrcus elwna, Ung.—Schimper, O.: Traité de Paléontolo-
gie végétalen, t. 11, pag. 622.

Hojas coridceas, brevemente pecioladas, oblongo-lanceoladas, con el
margen revuclto v entero; nervios sccundarios camptodronios.

Localidad —Coll del Saig.
Niwvel estratigrdfico.—Mioceno.

Se trata de una hoja completa, con breve peciolo, de horde entero
y forma lanceolada tal y como corresponde a los caracteres de la espe-
cie que nos ccupa. Su tamaiio, incluido el peciolo, es de 53 mm. Su ner-
viacion estd perfectamente conservada, ¥ observada con aumento puede
llegar a discernirse en algunos puntos la forma de las mallas de su red
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nerviosa, que es mas o menos poligonal. Presenta un nervio medio bien
destacado del que arrancan 12 pares de finos nervios secundarios que
se arquean suavemente en su marcha ascendente hacia el apice, siendo
paralelos entre si y alternos. :

Heer reconoce analogias entre esta especie y el Q. mexicana, Humb.
Bonpl., por su forma y longitud del peciolo. También las presenta con
el Q. virens, Ait y Q. cinerea, Michx, de América del Norte,

Quercus hispanica, Rer.

(Lam. 26, figs. 1-4)

1885.—Queercus hispanica, Rer.—Rerolle, L.: «Etude sur les végétaux
fossiles de Cerdagney, Rew. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV, Mont-
pelier, '

1945.—Quercus hispanica, Rer.—Villalta, J. F.: «La flora miocénica de
la depresion de Bellvern, Ilerda, ntum. 111, fasc. II.

Hojas gruesas o submenmbranosas, brevemente pecioladas, oblongo-
clipticas v otvaladas, en la base obtusas, o subauriculadas o atenuadas en
peciolo; dpice mds o menos largamente acuspidado; margen crenado,
dentado o sublobado; 7-10 pares de nervios secundarios desembocando
en los dientes.

Localidad. —Padré6, Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno superior.

Se trata de la encina que debi6 ocupar vastas extensiones en la anti-
gua Cerdafia, a juzgar por el gran numero de hojas fésiles que han sido
recogidas, y en las que se observa una variabilidad extraordinaria en su
forma y dimensiones. Debido a esto, Rerolle considera dentro de la
especie genuina dos variedades: Q. hispanica; var. cxpansa y A. hispa--
nica, var. cuspidata,

El Q. hispanica genuina, proxima por su aspecto al actual Q. lusi-
tanica, presenta su limbo de aspecto coridceo, de contorno ovalado, a
veces ovalado oblongo, con su base a veces inequilateral, pudiendo ser
brevemente auriculado o redondeado o estrecharse poco a poco en pe-
ciolo; en el apice son mas o menos agudas. La region préxima a’la
base presenta los bordes enteros para a continuacion festonearse con
dientes muy obtusos. espaciados, que a veces por sus dimensiones pasan
a ser verdaderos l6bulos. El nervio medio es muy destacado y de él
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arrancan 7-10 pares de nervios secundarios, opuestos, alternos a veces,
con frecuencia arqueados hacia el apice, y que van a desembocar en los
dientes o lébulos del margen. En algunos ejemplares es facil relativa-
mente, dada su excelente conservacion, observar y estudiar las nervia-
ciones de orden inferior ; de los nervios secundarios salen los de tercer .
grado perpendicularmente a él, que se anastomosan entre si, formando
mallas alargadas, entre las que corren otros nerviecillos mas finos que, a
su vez, dan origen a nueva reticulacion de mallas mas o menos trape-
zoidales. '

Este tipo, pues, de limbo alargado, redondeado y ligeramente estre-
chado en la base, con los 16bulos no muy grandes y bastante frecuen-
te, pasa por formas intermedias al tipo que Rerolle denomina Q. lispa-
nica, var. cuspidate, ya no tan abundante, caracterizada por su base lar
gamente atenuada, 16hulos mas fuertes, y, por ser mayores, en menor
nimero, lo cual supone también una reduccion en la perviacion. Tam-
bién formas intermedias unen esta variedad con la siguiente Q. hispani-
ca, var. expansa, cuyo nombre indica ya el sentido de desarrollo de su
limbo, pues en la proximidad del 4pice aquél se ensancha notoriamen-
te; por lo demas su contorno es ovalado y sus I6hulos son mas nume-
rosos y mas redondeados. Como es natural, cuando hay tal polimorfismo
foliar, existen siempre tipos-extraordinarios, que en este caso son hojas
de contornos elipticos ‘lanceolado y dientes agudos recortados hacia
el apice, y que se apartan de los que como mas caracteristicos han sido
descritos.

Considera Rerolle que si todas las formas que ¢l considera y que
pueden tenerse en cuenta mas que como variedades como consecten-
cias de ese polimorfismo que a tantas especics vegetales caracteriza y
del que el Q. Jusitanica, con el que ¢l compara su especie genuina; hu-:
bieran de referirse a un mismo tipo especifico, seria muy dificil en-
contrar entre todas las especies fésiles una analoga. Es el Q. Etymo-
dris, Ung., y, sobre todo, su variedad canonica, Masal, 1a que realmen-
te se aproxima mas, sobre todo al Q. hispanica genuina, si bien no por
ello deja de mostrar algunos caracteres negativos, cuales son el poseer
la base menos estrechada, los 16hulos algo mas numerosos y el 4pice
algo menos acuminado. El Q. hispanica, var. cuspidata tiene mas analo-
gias con el Q. Nimrodis, Ung., y formas aliadas, tales como el Q. fli-
coides, H., y el Q. Buschii, Web. . 8

El establecimiento y comparacién de especies no es cosa facil en las
pertenecientes al.género Quercus, cuyo estudic, aun en la actualidad,
necesita de graiides observaciones en detalles- pequefiisimos para poder
llevar en aquél cierta seguridad. Por ello, e interviniendo ademéis el
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particular polimorfismo de las especies de tal género, creemos poco
practico establecer comparaciones que simultineamente tienen puntos
comunes v caracteres negativos sin contar con otra base que la morfo-
logia externa; tal vez un estudio histoldgico fuera el tnmico que pu-
diera dar luz a problema tan cemplejo como el que en el presente ciso

se plantea.

Quercus mediterranca, Ung:

1855-59.—Quercus mediterranca, Ung.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetian, t. 11, pag. 52, tab. LXXVI, figs. 13, 15, 17, 18.

1860-66.—Quercus mediterraneq, Ung.—Unger, F.: «Sylloge plantarum
fossiliumy, pag. 68.

1869-T4.—Quercus mediterranea, Ung.—Schimper, W. P. H.: «Traité
de Paléontologie vigétalen, t. 11, pag. G46.

145, —Quercus mediterranea, Ung.—Villalta, J. ¥., y Crusafont, M.:
«lLa tflora miocénica de la depresion de Bellvern, [lerda, ntme-
ro ILI, fasc. II.

Hojas coridceas, ovaladas o elipticas, rdpidamente acuminadas, agu-
das u obtusas, estrechadas en la base v redondeadas, ascrradus con los
dientes agudos.; alrededor de mucve nercios secundarios craspedddromos.

localidad —Badés.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Tampoce ha sido recogido por nosotros ningun ejemplar referible a
esta especie, v tan s6lo ha sido hallado uno que concuerda, segin los se-
fiores Villalta v Crusafont, exactamente con las figuras de Unger.

Para Massalougo, el Quercus mediterranea es idéntico a la varie-
dad micredonta del Q. etvmodrys, Ung.

Quercus neriifolia, Al Br.

(Lam. 27, fig. 2-3)

1850.—Quercus neriifolia, Al. Br.—Unger, F.: «Genera et species plan-
tarum fossilium», pag. 403,

1855-39.—Quercus neriifolia, Al, Br.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetian, t. T, pag. 45, tab. 1. fig. 3: II. fig. 12; LXXIV, figs. 1-6,
fig. 16 a. b, ¢ (glands), t. IIL, pag. 178, tab. CLII, fig. 3.
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1869-74.—Qutercus neritfolia, Al, Br.—Schimper, W, P, H.: (Irait¢ de
Peléontologie végétalen, t. I, pz’w. 621, :
Quercus neriifolia, Al. Br—=Villalta, J. F., y Crusafont, M.:

1945,
«La flora miocénica de la depreslon de Bellvern, lerda, nim- 111,
fasc. 11,

Hojas pecioladas, subcoridceas, alargado-lunceoladas, acuminadas, cn-
-~ teras, o denticuladas hacia el dpicc: nervios secundarios monerosos,
camptodromos. Glande pequeiio, oval, de 8-11 mm. de largo, apiculady
v longitudinalinente estriado.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—MNioceno superior.

Como relativamente ‘abundante se cita para la depresion de Bellver
esta nueva especie de Quercus, algunos de cuyos ejemplares se encuen-
tran perfectamente conservados. Presentan forma alargado-lanceolada, y
tanto en su apice, por ser acuminada, como en su base. ¢s por ambos
extremos bastante aguda. Los bordes, no bien conservados e¢n su tota-
lidad, son dentados. Presenta un nervio medio hien destacado que se
prolonga en un peciolo incompleto, y de él ligeramente arqueados salen
los nervios secundarios, opuestos los mas inferiores y alternos los res-
tantes, terminandose todos en los dienies ; se cuentan hasta 12 pares. Es.
tas hojas alcanzan un regular tamafio, ya que miden unos 100 mm. de
largo por 24 de ancho.

Tiene esta especie gran semejanza con el Q. imbricaria, Michx, y
Q. Pliellos, 1.., y aun mas con el Q. Skineri, Beuth, de Guatemala, si lo
que se compara es exclusivamente los Arganos foliares, pues en sus fru-
tos se advierten ya notorias diferencias ; por los caracteres de sus glan-
des es con el Q. Phellos, L., de América del Norte, con la especie que
mayores afinidades presenta.

Quercus praecursor, Sap.

(Lim. 27, pég. 4)

1869-70.—Quercus proecursor, Sap.—Schimper, W. P. H.: «Traité¢ de
Paléontologie végétalen, t. I, pag. G48.

N885.—Quercus praecursor, Sap.—Rerolle, L.: «Etude sur les végitaux
fossiles de Cerdagnen, Rew. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. TV, Mont-
pelier.
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Hojas largas, de 6-8 cm.; margen revuelto, sicmpre entero; ne vios
numerosos saliendo bajo un dngulo agudo; cara inferior probablemente
subtomentosa y la superior lisa. Glande grande, oval, algo cilindrico, es-
trechado cn ¢l dpice.

Locelidad.—Torrente de Vilella,
Nivel estratigrifico.—DPlioceno.

Presentan sus hojas un contorno ovalado ligeramente emarginado en
la base y terminado en punta no muy aguda en el apice; sus bordes son
enteros y rohustos ; ningun ejemplar de Jos recogidos presenta comple-
1o el peciolo. Del nervio medio, que asciende incurvindose suavemente
en su recorrido salen 12 pares de nervios secundarios bajo.- un-angulo
bastante abierto y mas o menos oblicuos.

A pesar de su semejanza con el actual Q. llex, dada especialmente
por la forma y dimensidn del peciolo, el contorno mas alargado de nues-
tra encina fosil, asi como el mayor niimero de nervios secundarios, res-
tan, sin embargo, de ella cierto parentesco. Otro caracter que destaca
en nuestra especie de Cerdaiia es la ausencia de dientes espinosos, lo
cual no representaria en ella mas que un dato relacionado con la dul-
zura del clima plioceno,

Quercus prailex, Sap.

(Lam. 28, pag. 3)

1885. —Quercus [*rm:lé.r. Sap —Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux
fossiles de Cerdagne», Rew. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV, Mont-
pelier.

1M5.—Quercus pracilex, Sap.—Villalta, J. F., ¥ Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvers», Ilerda, ntim. 111,
fasc. TI. '

Hojas brevemente pecioladas, coridgceas, owvalado-oblongas, redon-
deadas en la base, mids o menos apiculadas en el dapice, con los bordes
higeramente revuellos v dentados en la parte superior; 7-13 pares de ner-
vios Secundarios que, bajo wn dingulo agudo, salen del principal v ar-
gucdndose se mnen en las pro.r;;}zidadcs del margen, desembocando en
las dientes. ' '

]Anmlbid‘m.’.'—l’,adés. Alp.



Nivel estratigrifico.—Miocenc,

Escasas v no bien conservadas han sido recogidas algunas impron-
tas referibles a tal especie. Presentan su contorno ovalado, provistas
en la parte superior del limbo de escaso n(imero de dientes agudos, diri-
gidos hacia el apice ; su base es redondeada o ligerisimamente escotada
o auriculada. No es perceptible con suficiente claridad su nerviacion,
pues dado que la mayor parte de los restos recogidos son moldes, con-
servan mal o apenas es visible el niimero de nervios ; sin embargo, si se
aprecia en algunos ejemplares que los secundarios salen del! principal
bajo un angulo muy abierto y que, curvandose rapidamente en arco,
llegan a unirse unos a otros en las proximidades del borde.

Quercus salicina, Sap.

(Lam. 27, fig. 1)

1869-74+.—Quercus salicind, Sap.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa-
léontologie végétaley, t. IT, p. 619, pl. LXNXXVII, fig. 13.

Hojas pecioladas, elipticas y eliptico-alargadas, de la base al dpice
estrechadas, enteras; nervios secundarios numerosos, saliendo bajo un
dngulo muy abierto v camptodronos formando una red poligonal irre-
gular.

Localidad —Bad¢s.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno.

Atribuimos a esta especie una hoja, en bastante buen estado de ccn-
servacion y que coincide en su aspecto morfologico con la figura dada
por Schimper. Se trata de una hoja alargada, de forma eliptica, de bor-
des enteros, que no conserva ni el apice ni el peciolo. Posee un nervio
central grueso del gue salen los secundarios, apreciables en numero de
nueve, de marcha irregular ascendente para alcanzar el horde de la hoja ;
son enteros y ligeramente curvos. En algunas zonas es perfectamente
clara la disposicion de sus nervios terciarios, perpendiculares en su sa-
lida al nervio secundario, y forman con los de orden inferior una red de
mallas poligonales bastante grandes, pero muy irregulares.

Por la forma y nerviacién de sus hojas es anilogo al Q. imbricaria,

Willd., y al Q. laurifolia, Michx., de América del Norte y, sobre todo,
manifiesta gran semejanza con el Q. Phellot maritimo, Michx.
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Quercus, sp.

Fa sido recogido en Coll del Saig un fragmento de hoja que por sus
caracteres parcce probable pertenezea a una especie de tal género, pero
que resulta dificil determinar por lo incompleto de aquélla. El peciolo,
aunque corto, estd bien desarrollado ; la base es redondeada y el borde
entero, La nerviacidon, perfectamente conservada, muestra un nervio
central grueso del que arrancan los secundarios, también muy destaca-
dos, alterno e incurvados hacia el apice.

Coincide en su aspecto y caracteres con la cita andloga que Rerolle
da en su trabajo, sin que tampoco haga la determinacién especifica, y
que compara con el Q. Heerii, entre otras especies, con las que tiene
astmismo alguna analogia. Entre las especies actuales, para Rerolle,
con las que mayor semejanza tiene es con el P. Plaffingeri, Kotoch, del
Asia Menor, y el Q. virens, Art., de California.

Quercus weberi, Heer,

I855-00.—Quercus weberi, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. IIT, pag. 179, tah. CLI, figs. 7-10: II, tab. LXXXIV,
figura 15.

5. —Quercus tweberi, Heer—Villalta, J. F., v Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerde, nim. 111,
fasc. II.

Hojas pequenas, pecioladas, lanceoladas u vwalado-lanceoladas, acu-
minadas, dentadas, rara ez enteras; nercios secundarios abundantes,

Localidad —Bad¢s.
Nieel estratigrifico—\ioceno superior,

Con cierta duda atribuimos algunas hojas incompletas a esta espe-
cie que, por los caracteres que en ellas pueden apreciarse, parecen iden-
tificarse con esta especie que también Rerolle cita para la cubeta cere-
tana y que aparece figurada en su obra. Se trata de ejemplares que en
una observacion ligera podian referirse al Q. drvincja, pero que son
facilmente separables tan pronto se establece comparacién entre ellos,
por la disposiciéon de los dientes de su horde, mas irregulares y redon-
deados que el Q. weberi: todos los fragmentos recogidos presentan tam-
bién una tabla mucho menor : pero, como dejamos dicho, por no contar
con elementos suficientes nos abstenemos de dar tal especie como segu-
ra ni de incluirla entre las que hemos clasificado como Q. drymeja.



ORDEN MIRICAILES
Familia MIRICACEAS
Género Myrica, L

Myrica salicina, Ung.

(Lam. 20, fig. 1)

1855 °59.—Myrica salicina, Ung.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. II, pag. 36, tab. LLXX, fgr. 18-20; LXNXI, fgr. 1-4;
t. 111, pag. 176, tah. CL, fgr. 19-20.

1869-T4.—Myrica salicing, Ung.—Schimper, W. P. H. . «Traité¢ de Pa-
léontologie végétalen, t. 11, pag. 552,

1883, —Murica salicing, Ung.—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétanx
fossiles de Cerdagne», Rev. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV, Mont-
pelier.

15— yrica salicina, Ung.—Villalta, J. ¥., y Crusafunt, M.: «La flora
miocénica de la depresion de Bellvers, Ilerdg, nam. 111, fasc. 11.

Hojas coridceas, oblongo-ovaladas, esirechadas enla base y decurren-
tes en peciolo, con el dpice muy aciminado; nervio medio fuerte.

Localidad —Alp.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno medio,

Ha sido recogido un ejemplar no completo. ya que la parte apical
de la hoja falta totalmente. Su aspecto delata la consistencia coridcea
de aquélla, en la que se marca un nervio medio bastante grueso, del que
subopuestos y no paralelos entre si salen bajo un angulo hastante agu-
do los nervios secundarios que se incurvan en su marcha ascendente
hasta alcanzar el borde de la hoja, completamente entero. Iin una de
aquélla se ven a simple vista las ramas que anastomosando unos nervios
con otros da origen a una red de mallas poligonales bastante grandes.

La hoja tiene forma ovalada y su limbo alargado sc¢ prolonga a lo
largo del peciolo, perfectamente conservado, siendo, por tanto, decu-
rrente. ) '

M. de Saporta la compara a M. laureola, de Louisiana, por el aspec-
to de su contorno y consistencia, si bien por el de su nerviacién parece
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semejante mas con la M. Burmanni, E. Mey, del Cabo. Para Heer, su
semejanza es con las hojas de Drymis Winteri, Fort,

Myrica Iindobonensis (Etl.), Heer,
(Lam. 20, fig. 2)

1853-59.—Myrica indobonensis (Ett.); Heer.—Heer, O.: «Flora ter-
tiaria Helvetian, t. 11, pag. 34, tab. LXX, fgr. 5, 6; t. 111, pa-
gina 176, tab. CL, fgr. 16-17. :

1869-74.—Myrica indobonensis (Ett.), Heer.—Schimper, W. P, H.:
«Traité de Paléontologie végétalen, t. II. pag. 338, pl. LXXXV
figuras 1-2.

Hojas membranosas, oblongo lanceoladas o sublincales, anchas; ner-
vios scoaundarios desembocando en los 16bulos wmds finos en ¢l dpice y
camptodronios.

Localidad. —Bor.

Nive] estratigrifico.—\ioceno superior.

Magnificamente conservados han sido recogidos algunos ejemplares
de esta especie, que concuerdan exactamente con la descripcidon y figuras
dadas por Schimper. Su forma es oblongo lanceolada, alargada, y pre-
senta integro el peciolo. Su borde estd irregularmente dentado, siendo
sus dientes bastante pronunciados y agudos. La hoja, en su totalidad,
mide 56 mm. de largo y 11 de ancho. Presenta un nervio medio bien

destacado, siendo los secundarios arqueados hasta el apice, aunque se
ven muy dificilmente v salen de aquél aproximadamente bajo un angu-

lo de 45°.
ORDEN YUGLAXNDALES
Familia YUGLANDACEAS
Género Juglans, L
Juglans acuminata, Al. Br.

(I.4m. 44, fig. 1-3)

1852.—Juglans acuminata, Al. Br.——Otto Weber, C.: «Die Tertidrflora
der Niederrheinischen Braunkohlenformation», Paleontographi-
ca, t. I, pag. 210, tab. XXIII. fig. 8.
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1855-59.—/ uglans acunminata, Al. Br.—Heer, O.: «Ilora tertiaria Hel-
vetian, t. I11, pag. 88, tab. CXXVIII, CXXIX, fgr. 1-9.
1869-74.—Juglans acuminata, Al. Br.— Schimper, W. P. H.: «Trait¢ de
Paléontologie végétalen, t. III, pag. 239, pl. CII, fgr. 1.
1885.—Juglans acwmminata, Al. Br.—Rerolle, L.: «Etudes sur les vége-

taux fossiles de Cerdagnen, Rev. des Sc. Nat., 3.* serie, t. IV,
Montpelier.
1945.—Juglans acuminata, Al, Br.—Villalta, J. V., y Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, nim. 111,
fasc, II.

Hojas pecioladas, ovalado-clipticas y ovalado-lanceoladas, enteras
en el borde, frecuentenmente ondulgdas; nervios secupdarios de 10-14 en
cada lado.

Localidad. —Alp.
Nivel estratigrifico.—Mioceno.

Presenta hojas acuminadas con los bordes enteros de forma ovala-
da y brevemente pecioladas. El nervic medio estd muy destacado y de
él salen los secundarios, alternos y bastante numerosos.

Se trata de una especie muy frecuente y extendida desde ei Mioce-
no medio hasta el final de este periodo y desde Italia y Hungria hasta
Groenlandia y a las costas occidentales septentrionales de América del
Norte.

Por la forma y tamafio de sus foliolas, e incluso de fragmentos de
nueces, Heer refiere esta especie al /. regia ; no hay duda, desde luego,
que esta especie presenta variaciones dentro de las que queda incluida el

J. acuminata.
Juglans wetusta, Heer.

(Lam. 44, fig. 4)

1855-39.—Juglans wetusta, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t, 111, pag. 90, tab. CXXVII, figs. 40-14.

1869-74.—Juglans vetusta, Heer.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, t. ITI, pag. 240, pl CII, fig. 3.

Hojas pecioladas oblongas con el dpice obtuso, enteras; nervios se-
cundarios alrededor de 10-20.

[ocalidad.—Badés.



Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

A pesar de ser una especie muy abundante, no se ha recogido nin-.
gun c¢jemplar totalmente entero ni en el que pueda apreciarse claramen-
te la nerviacidn, ya que sélo el nervio medio es el que destaca, a simple
vista; con ayuda de la lupa se disciernen los nervios secundarios, abun-
dantes, proximos y sensiblemente paralelos; en algunas zonas se con-
servan los nerviecillos de orden inferior que forman una malla poliédri-
ca irregular. Las hojas son ovaladas y alargadas, pecioladas, con sus
bordes enteros y obtusas en el apice, estrechindose, por el contrario, li-
geramente en su unién con el peciolo. _
~ Segun Schimper, pudiera esta especie pertenecer a una de las nu-
merosas formas del J. acuminata. Para Heer, los Rhododendron rugo-
sume y R. retuswm podria atribuirse a este nogal; sin embargo, su base,
oblicua, los excluye en todo caso del género Rhododendron. M. de
Ettingshausen refiere esta especie al J. parschlugiana.

Genero Carya, Nutt.
Carya bilinica, Ung.

(Lam. 45, fig. 1)

1855-59.-—Jnglans bilinica, Ung.—Heer, O.: «Flora tertinria Helve
tian, t. I1I, pag. 90, lam. CXXX, figs. 5-19.

1869-74.—Carya bilinica, Ung.—Schimper, W. P, H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, t. 111, pag. 257, lam. CII, figs. 11 12,

Frutos (drupas) ovales, pedicelados, con scis dngulos y 1 cem. de
largo. Las hojas son brevemente pecioladas, ovalado-oblongas u ova-
lado-lanceoladas, acuwminadas, irregularmente aserradas, inzquildteras o
casi inequildteras; nervios secundarios simples, camptodromios.

Localidad. —Prats.

Nizwel estratigrifico.—-Mioceno inferior y superior.

El ejemplar al que se refiere la descripcion es wuna hoja casi com-
pleta y cuyos caracteres no se ven alterados ni enmascarados por la
falta de un pequefio trozo de su limbo. La hoja tiene forma ovallanceo-
lada, con el 4pice acuminado y brevemente peciolada, siendo la forma
de su borde poco visible. aunque en algunos trozos limpios de margas
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se dibujen débilmente pequefios dientecillos. Su parte basal es muy an-
cha y marcadamente disimétrica, siendo la parte izquierda del limbo mas
ancha y sus nerviaciones bajo un angulo aproximado de 45-50°, mien-
tras que la parte derecha es mis estrecha, saliendo sus mnerviaciones
bajo el mismo angulo aproximadamente, Los nervios secundarios son
abundantes, contandose hasta doce pares, alternos, camptodromos y
ligeramente curvados hacia el apice. El nervio principal es ligeramente
convexo, con la convexidad dirigida hacia la parte mas ancha del limho.
Las nerviaciones de tercer orden son muy finas, pero perfectamente vi-
sibles, y forman una red floja, poco densa, groseramente poligonal, re-
lacionando entre si las nerviaciones secundarias. Su longitud total es de
unos 47 mm.

Género Pterocairya, Kth.
Ptc'rocarya denticulata (O. Web), Heer.

18353-59.—Pterocarya denticulada (O, Web.), Heer.—Heer, O.: «Ilora
tertiaria Helvetian, t. III, pag. 94, tab. CXXXI, figs. 5-7.

1869-74.—Pterocarya denticulata (O. Web.), Heir.—>chimper, W. P
H.: «Traité de Paléontologiec végétaleyn, t. 111, pag. 260.

1945, —Pterocarva denticwlata (0. Web.), Heer.—Villalta, ] ¥., y Cru
safont, M.: «La flora miocénica de la depresion de la Cerdafian,
Ilerda, nim. ITI, fasc. II.

Hojas pennadas, con foliolas sentadas, lanceoladas, acuminadas, fuer-
temente ascrradas; nervios secundarios numerosos.

Localidad.—Padré,
Niwel e.strafigrciﬁco.-Mioceno medio.

No hemos recogido ningiun ejemplar perteneciente a esta especic y
“de la que 10s Sres. Villalta y Crusafont poseen una bella impronta for-
mada por un fragmento de rama con varias hojas de forma lanceolada
con el margen muy aserrado y con las foliolas algo disimétricas Se des-
taca un nervio central del que los nervios secundarios salen curvandose
hacia el. margen mas intensamente en la parte mas estrecha de las hojas,
bajo un angulo aproximado de 53°. Existen ademas nerviaciones secun-
darias incompletas que al unirse con otras ramas transversales dan una
red de mallas poligonales de diferentes tamafios.

-.0. Heer compara estas hojas con las de la Pt. cancasica. C. A Mey.
con las cuales ofrecen, en efecto, grande semejanza.
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URDE}\' SALICALES
Familia SALICACEAS
Género Populus, Tournef.
Popins canescens, Sm. piiocenica, Rer.

1885.—Populus canescens, Sm. pliocenica, Rer.—Rerolle, L.: «Ltudes
sur les végctaux fossiles de Cerdagnen, Rev. des Sc. Nat |, 3 * se-
rie, t. 1V,

1045, —Populus cancscens, Sm. pliocenica, Rer.—Villala, J. F., y Cru-
safont, M.: «La flora miocénica de la depresidon de Bellvery, Iler-
da, nam. 111, fasc. 1I.

Hojas subdeltoideas, con la base redondeada v acuminadas en el dpi-
ce; borde parcialmente crenulado; nervios primarios laterales ramifica-
dos cxteriormente, los secundarios arqueados v los terciarios forman-
do mtna red con los nerviecillos de orden inferior, muy fina.

Localidad.—Barranco de Vilella.
Nivel estratigrdfico —Plioceno.

No ha sido hallada por nosotros impronta alguna referible a esta
especie que Rerolle da como bastante rara para la cubeta ceretana, Segtn
dicho autor, sus hojas son poco orbiculares, mas bhien subdeltoideas, con
la base redondeada y el apice agudo y prolongado. I.os bordes sélo en
parte estan hendidos. Cree se trata de un P. canescens, Sm., intermedio
entre P. tremula y P. alba, actuales.

Se sefiala de esta especie como caricter muy expresivo el indicar con
su presencia estaciéon fresca y montuosa.

Populus mutabilis, Heer.
(Lam. 29, fig. 6)
1855-59.—Populus mutabilis, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. II, pag. 19 t. 111, pag. 173, tab. T.XTII.

1869-74.—Populus mutabilis, Heer.—Schimper, O.: Trait¢ de Paléon-
tologie végétalen, t. 11, pag. 694, pl. LXXXVIIL. figs. 15,




Hojas muy variables, ordinariciente largamente pecioladas, ovales,
ovalado clipticas y lanceoladas, enteras, crenadas, rara ves crenuladas;
atborbiculares, oblongas o lanceoladas. Amentos femenines de 5 cin. pro-
wyimaniente de largo; escamas ovalado-redondeadas, imbricadas; brdcteas
cuneiformes lacinigdas en 68 divisioncs; cipSulas oblongo-evaladas, tri-
valvas.

Localidad.—Coll del Saig,
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior y Plioceno.

Se han recogido varios ejemplares, si bien ninguno conservado por
entero. El caricter mas destacado de todos los ejemplares es su largo
peciolo, ya que alcanza 22 mm. en algunas hojas. Su contorno es ova-
lado eliptico y sus bordes son enteros, aunque en algunos, hacia su parte
apical, se advierte alglin diente extraordinariamente fino. Su nervio prin-
cipal es bastante fuerte y los nervios secundarios que de él salen lo
hacen bajo un angulo muy agudo, estan bastante espaciados, contando-
se frecuentemente hasta seis pares de nervios, todos ellos arqueandose
para alcanzar el borde. No se advierte con detalle suficiente para su des-
cripcion la nerviacion de orden inferior. Es analogo al I’. cuphratica,
Dec., de Siria, del cual parece el prototipo.

Populus primigenia, Sap.

(Lam. 29, fig. 4-5)

1868-T4.—LPopulus primigenia, Sap.—Schimper, W, P. H.: «Traité¢ de
Paléontologie végétalen, t. 11, pag. 692.

Hojas alguna ves mauy anchas, owvales, suborbiculares u orbiculado-
subdeltoideas, débilmente acuniinadas; bordes dentados; seis nervios
principales laterales, los dos mds inferiores aproximados al margen y
los cuatro superiores inscrtos un poco por encima de la base aproxima-
damente alternos: los secundarios alternos, bastante distantes, campto-
dromos.

Localidad . —Alp.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno.

Pastante deformados, han sido recogidos moldes y ejemplares de
hojas de un chopo referible a esta especie. Son largamente pecioladas,



acuminadas y de forma suborbicular. Sus bordes estan irregularmente
dentados, siendo sus dientes largos y agudos El nervio principal es
grueso y se prolonga en un largo peciolo que alcanza, a pesar de estar
incompleto, los 14 mm. Los nervios secundarios salen arqueados de
aquél en niimero de cinco pares perfectamente visibles, ya que los -basi-
lares, por ser donde mas alterada esti la hoja, no es posible determinar
su forma ni posicion.

M. de Saporta compara estas hojas con las del P. laurifolia, Ledeb,

y P. candicans, Mich, creyendo que la especie descrita es intermedia
entre estas dos.

Populus tremula, L. (pliocenica, Rer.).

(L&m. 29, fig. 3)

1885.—Populus tremula, L. var. pliocenica, Rer.—Rerolle, L.: «Etu-
des sur les végeétaux de Cerdagne», Rew. des Sc. Nat., 3.* se-
rie, t. IV.

1045, —Populus tremula, L, var pliocenica, Rer.—Villalta, J. F., y Cru-
safont; M.: «I.a flora miocénica de la depresidn de Bellvery, [ler-
da, niim. III, fasc. II. :

Hojas redondeadas, con ¢l borde totalnente sinnoso-crenulado; ner-
vios primarios basilares ramosos hacia el exterior; los secundarios son
alternos o subopuestos: los terciarios forman con ellos una red finisima.

Localidad. —Coll del Saig.
Nivel estratigrafico.—Mioceno superior.

Las hojas presentan contorno redondeado, algo mas anchas que lar-
gas y provistas en los bordes de dentalladuras desiguales.

La nerviacién, muy clara, muestra los nervios primarios laterales,
que arrancando de 1a base de la hoja forma angulos bastante agudos ;
se ramifican hacia el exterior, enviando una rama a cada diente, y, por
altimo, se unen al primer par de secundarios que, a su vez, se unen con
los del par siguiente. L.os nervios secundarios. aunque bien desarrcila-
dos, son escasos; la malla formada por éstos presenta reticulos muy
amplios y un gran niimero de ‘mallas son poligonales. .

Ofrecen gran analogia con el actual P. tremula, lo cual le hace con-

"siderarle a Rerolle como tal. si bien le afiade el calificativo de plioce-
nica, que no debe entenderse en el sentido de variedad.



Tiene cierta semejanza con otras especies fosiles, tales como el
P. heliadum, Ung., si bien difiere por poseer éste las hojas mas anchas
y cuadrangulares. El [”. Richardsoni, H., las tiene mas acuminadas ; el
P. bremulaefolia, Sap., presenta los nervios laterales primarios mis as-
cendentes y sus dientes menos fuertes.

Es especie que persiste en nuestros dias muy extendida por el he-
misferio norte; parece, sin embargo, faltar en América,

Género Salix Tournef.

Salix cf. denticulala, Heer,

1855-59.—Salix denticulata, Heer—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. II, pag. 30, tab. LXVIII, figs. 14,

1869-74.—Salix denticulata, Heer.-—Schimper,v W. P, H.: «Trait¢ de Pa-
léontologie végétalen, t. II, pag. 669.

1945.—Salix denticulata, Heer.—Villalta, J. F., v Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, [lerda, nium. III,
fasc. II.

Hojas pequeiias, oblongas o lanceolado-lineales, enteras en la base.
Lécalidad —Santa Eugenia, Badés,
Niwvel estratigrdfico.—Mioceno superior.

Por un ejemplar incompleto v que recuerda los caracteres propios de
la especie, los Sres. Villalta y Crusafont citan para la cubeta ceretana
esta nueva Salicicea que nosotros reseflamos aqui. a pesar de que no la
hemos conseguido recoger.

Salix media, Heer.

(16m. 29, fig. 2)

1855-58.—Sealixr media, Heer.—Ludwig, R.: «Fossile Pflanzen sus der
nittleren Ftage der Wetteraner-Rheinischer Tertiar-Formationy,
Paleontographica, t. V, pag. 142, tab. XXXI. fig. 3.

1855-59.—Saliv media, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaire Helvetian.

1859-61.—Salir media, Heer.—Ludwig, R.: «Fossile Pflanzen aus der
alteste Abtheilung der Rheinisch-Wetterauer Tertiéir-Formationy,
Palacontographica, t. VIII, pag. 93, tab. XXVIII, figs. 1-4.
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-4 —Saliv media, Heer.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa
leontologie végétalen, t. 11, pag. 674.

Hojas alargado-lanceoladas, oblusas en la base y con ¢l dpice acw
munaco.

Localidad . —Barranco Vilella.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno superior.

Disponemos de un ejemplar casi completo y ligeramente deformado,
pero cuyo estudio morfologico nos ha inducido a clasificarlo como tal.
Se trata de una hoja alargada y estrecha, pues mide aproximadamente
96 mm. de largo por 19 de ancho ; en el dpice se estrecha, haciéndose 1i-
geramente acuminada, siendo obtusa en su base, El borde es entero.
Posee un nervio medio central recto y bien desarrollado, y de ¢l salen
los nervios secundarios.

Salix tenéra, Al. Br.
(Lam. 29, fig. 1)

1855-39.—Salir tenera, Al. Br.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helvetian,
t. I, pag. 32, tab. LXVIII, figs. 7-13; t. III, pag. 175.

1869-74-74.—Salix tenera, Al. Br.—Schimper, W. P. H.: (Traité de Pa-
léontologie vigétalen, t. II, pag. 674,

1945.—Saliv tenera, Al. Br.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La flora
miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, nam. 111, fasc. II.

Hojas lanceoladas 4-T veces nds largas que anchas, tenues, estre-
chadas del dpice a la base; largamente pecioladas.,

Localidad. —Coll del Saig.
Niwel estratigrdfico—Mioceno superior.

Han sido recogidos bastantes ejemplares, tedos en forma de moldes,
por lo cual es imposible de apreciar en ellos los detalles de su nervia-
cién. Su forma es lanceolada, si bien fuertemente estrechada en el api-
ce, siendo también aguda en su base; sus bordes son enteros,



ORDEN URTICALLS
Familia ULMACEAS

Género Ulmus, I..
Ulmus Braunii, Heer.
(Lam. 30, fig. 4-5)

1855-59.—Ulmus braunii, Heer.-——Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. II, pag. 59, tab. LXXIX, figs. 14-21; t. TII, pag. 181,
tab. CLI, fig. 31.

1869-74.—Ulmus braunii, Heer.—Schimper. W, P. H.: «Trait¢ de Pa-
I¢ontologie végétalen, t. T1, pag. 724

" Hojas pecioladas, incquildteras, acorazonado-elipticas o acorazonado-
lanceoladas, doblemente dentadas con los dienfes cénicos; nervios se-
cundarios en nititero de 10 a 13. Fruto largamente peciolado; ala ancha.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrifico—Mioceno superior.

Un fruto, magnifico por su conservacion, ha sido el nico ejemplar
de esta especie recogido. Carece de peciolo y su ala, de bordes lisos, al-
canza los 5 mm. de anchura, envolviendo completamente el aquenio, a
excepcion hecha de uno de sus extremos, en que manifiesta una esco-
tadura, ya que ésta es bipartida en el 4pice. La nerviacion se observa
con toda claridad y consiste en numerosos fasciculos ramificados que
radialmente atraviesan en toda su superficie.

Sus frutos son anilogos a los del U, nliata, Ehr. (U. effusa, Willd)
y en su aspecto general a la Planera aquatica, Gm., de América del
Norte y Carolina.

Género Zelkova
Zelkowa Ungeri, Ett.

(Lam. 30, fig. 1-3)

1855-59.—Zelkowea Ungeri, Ett.—Heer, O.: «Flora tertiaria Heivetian,
t. 11, pag. 60, tab. LXXX : t. III, pag. 182.



1869-72.—Zelkowwa Ungeri, Ett,—Schimper, W, P, H.: «Traité de Pa-
léontologie végetalen, t. 11, pag. 714, pl. LXXNXNIN, figs. 9-15

1915, —Zelkotea Ungert, Ett.— Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, {lerda, fasc. 1.

Hojas brevemenie pecioladas, raramente seniaaas, de tumaio varia-
ble, oraladas, acuminadas u owval-lanceoladas, bastante insimétricas en
la base, aserradas o crenuladas regularmente, dientes grandes; nervios
secundarios T-14 ; frutos pequeiios, subglobosos,

Localidad . —Santa Eugenia, Can Pilbre.

- Vivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Lxiste un gran confusionismo en cuanto a la clasificacion de las es-
pecies de este género se refiere; han sido descritas varias y fundamen-
tada su diferenciacion en pequeitos detalles, El autor que mejor trata
esta cuestidn es Saporta en su obra «Recherches sur la végétation du |
niveau aquitanien de Manosque» y que vamos a ir analizando, pudiéra-
mos decir, parrafo por parrafo. El considera y describe dos especies:
la Zelkowa Ungeri, Ett | y la Zelkowa protokeaki, Sap. Respecto a la
primera sefiala la opinion de Heer que las considera, salvo pequeiios de-
talles de nerviacion v tamaito de los frutos, como muy proxima a la
Zelkowa crenata, Spach, con la cual Goepper esta dispuesto a identi-
ficarla: con esto dejamos sefialada la semejanza entre la Zelkowa Un-
geri, Ett., v la Zelkowa crenata, Spach.

La Zelkowa Ungeri, Ett., de Schosnitz (Silesia) es muy proxima a
la Zelkowea protokeaki, Sap., a la cual Saporta se siente inclinado a
revnir, si hien afade este autor que existe a su vez una gran afinidad
entre esta segunda especie v la Zelkowa Keaki, Miq. Tenemos, pues,
ante la vista, otra semejanza que no debemos olvidar: la de la Zelkowa
Keaki, Miq.. con la Zelkowa protokeaki, Sap., v por serlo ésta con Ila
Zelkowa Ungeri, Ett., quedan relacionadas ambas entre si.

Al hablar de su Zelkowa protokeaki, Sap., sefiala que no es posible
la confusidon con ninguna de las especies a que anteriormente hemos
hecho referencia por ser sus hojas mas grandes, siempre acuminadas,
ovaladas en la base v mas o menos desiguales, presentando ademis un
contorne alargado. forma lanceolada insensiblemente terminada en pun-
ta. La reconoce como una especie intermedia entre la Zelkowa Keaki,
Miq., y la Zelkowa stipulacea, Franch., por poseer caracteres comunes
a las dos. Es esta altima la que a su parecer estd més relacionada con
los restos de Schossnitz, siendo también asimilable a la Zelkowa sub-



keaki de Rerolle. Ahora bien: el propio Saporta, en parrafos anterio-
res,. confiesa que estd inclinado a reunir la Zelkowa protokeaki, Sap.,
con la Zcelkowa Ungeri, Ett., de Schossnitz, y esto- constituye ya una
confusién no pequeiia. Auméntase ¢sta mdas al considerar que de la Zel-
kowa Ungeri, Ett., dejamos dicho anteriormente presenta grandes ana-
logias con la Zelkowa crenata, Spach., lo cual no esta de acuerdo con
lo que posteriormente Saporta dice que es imposible una confusién, o
sea que, segln lo que acabamos de exponer, la Zelkowa subkeaki, Rer.,
es asimilable a la Zelkowa protokeaki, Sap.; ¢sta, muy proxima a la
Z. Ungeri Ett., y ésta, a su vez, a la Z. crenata, Spach, con lo cual pa-
rece 16gico supouner que algunas de las especies que se han considerado
como tales son a lo sumo variedades de una raza- primitiva que dié
origen mas tarde a las formas que se observan a lo largo del Mioceno
hasta nuestros dias, y cuyo fendmeno es observado con bastante fre-
cuencia en Paleobotanica, al recibir una misma especie diversos nom-
bres especificos, segun las variedades locales a que ha dado lugar. En
lo que a dibujos se refiere, comparando las figuras que da parala Z. Un-
geri y la Z. protokeaki que describe, con las hojas de la actual Z. cre-
nata, es patente la analogia de sus figuras nameros 8§ y 9 de la lami-
na XV (lam. XIX), correspondientes a la 7. protokeaki el nlimero 3
de la lAmina XXXI, y la de la hoja figura ntumero ¢ de la misma lamina
de-aquel autor, clasificada como 7. Ungeri con la que lHeva el nimero 4
en mi lamina XXXI
Rerolle da para la Z. subkeaki que él considera como nueva especic

los siguientes caracteres que no reconoce en la Z. crenata: hojas trun-
cado-redondeadas o acorazonadas: apice acuminado; 7-13 nervios se-
cundarios y bifurcado alguno. Nosotros, en la Z. crenata actual, reco-
gida en el Jardin Botanico de Madrid, hemos encontrado hojas con
analogos caracteres a los dados por Rerolle para su nueva especie, se-
gun se indica en los esquemas que se inciuyen en el texto, sarados del
natural, lo cual nos induce a creer que en esta Ulmacea, al igual que lo
que sucede en muchisimos otros vegetales, existe un gran poiimorfismo
foliar, causante de que restos pertenecientes a la misma especie hayan
sido considerados como de diferente circunstancia, manifzstada también
por Heer, Saporta y Massalongo, entre otros.

~ Reconoce Rerolle la similitud de la Z. crenata con la Z. Ungeri al
haber atribuido el mismo a la segunda especie las hojas que ahora cla-
sifica como pertenecientes a la primera; considera, influenciado por
Nathorst, que dos especies proximas fueron susceptibles de mezclarse
por hibridacion, y mientras una de ellas permanece relacionada con la
Z. Ungeri, 1a otra es preciso relactonarla con la forma-relegada-actunl- -
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mente al Extremo Qriente, La primera, ya €1 mismo estd de acuerdo
en cuanto a la variabilidad de sus caracteres, y respecto a la segunda,
o Z. crenata, separada de la primera por variaciones de tamaiio en el
fruto, como Saporta y Unger refieren a ella los restos fosiles de Kourni
y Cantal, él, considerando que las diferencias que ¢l aprecia son muy
ligeras y ademas dificiles de observar, clasifica también como Z. crenata
las improntas por ¢l recogidas.

Al hacer la descripcidén de su Z. subkeaki cita la Z. Keaki fossilis
que Nathorts relaciona con la misma especie que actualmente vive en
¢l Japdn, y establece la comparacién entre las hojas fosiles por él re-
cogidas y las figuras que aquel autor da de su variedad {6sil, declaran-
do que no ve caracteres seriamente apreciables que las separen. Expli-
ca esto siguiendo los trabajos de Heer y Saporta, segtn los cuales mu-
chas formas vegetales han tenido el Polo Norte por punto de partida y
centro de radiacion de sus migraciones en la ¢poca terdiaria, por lo
cual  «dos formas casi idénticas pueden encontrarse en puntos muy ale-
jados, sin que exista entre ellos unién alguna ; por esta razon estas dos
ramas divergentes nacidas de un mismo tronco por haber encontrado
en una y otra parte medios semejantes han efectuado su evolucién de
una manera sensiblemente paralelan. Considera. muy dificil la separacién
entre las dos especies Z. Ungeri y Z. Keaki, ya que, segiin Rerolle, ¢!
mismo Unger y Massalongo dibuja y describe, ‘respectivamente, hojas
que clasifican como de la primera, mientras que ¢l reconoce en sus dos
caracteres los distintivos y peculiares de la segunda. Unicamente—dice—
cuando se dispone de una cantidad de hojas excelentes es facil distin-
guir los dos tipos. :

M. L'Abb¢ Boulay, en su «Flore pliocéne du Mont-Dorén, cita la
Z.crepgta v ta Z. Ungeri, y al hablar de ésta dice textualmente; «Des-
de el punto de vista historico, todas estas hojas, comprendida también
la que ha sido referida a Z. Crenata, pertenece a la Z. Ungeri de los
paleontologos. tipo muy extendido en toda la Europa terciaria, desde
Ia base del Mioceno, pero la mayor parte de los autores que las han
descrito no se han preocupado mas que raramente en comparar estas
hojas fosiles con las de la Zelkowa de nuestros dias.»

En su «Constributions 4 la flora fossile du Japon» M. Nathorst ha
dibujado en la pl. VIII. fig. 3. con el nombre de Z. Keaki una hoja
que no difiere gran cosa de las que yo represento en la lamina corres-
pondiente de mi atlas como Z. U'ngeri.

M. Rerolle ha recogido en la Cerdafia hojas muy semejantes a las
del lago Chambon : las engloba bajo el nombre de 7. subkeaki: una de
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estas hojas, pl. IX, fig. 12, parece ser de Z. acuminata, mientris que Ja
figura 13 semeja mas la Z. crenata. '

Estudiando a Massalongo, a propésito de la Z. Ungeri, confiesa no
existir especie de mayor variabilidad y «facil de conducir a engaifion, ya
que tanto por su forma oval, oval acuminada, oval lanceolada, i1gual en
la base, apenas desigual, oblicua, truncada, con 7 a 14 nervios sccun-
darios, ya rectilineos y casi paralelos, ya arqueados, simples o bifurca-
dos; también su margen con dientes grandes o pequefios y con muy
diversos tamaifios comprendidos entre-los 18 & los 16 mm. de largo por
& 2’35 de ancho, asi lo confirman. '

Igualmente los Sres. Crusafont y Villalta, en su trabajo sobre la
flora de la depresiéon de Bellver, advierten ya alguna semejanza entre
la Z. crenata y la Z. Ungeri, aun cuando admiten la existencia de las
tres especies citadas. Se expresan asi: «Algunas de las formas de ta-
mafio mediano se hallan mas proximas a la Z. U'ngeri que a la Z. crena-
ta, aunque podrian ser que Z. crenata solo fuese una variedad de Z. Un-
geriy

A la vista de tales dificultades para establecer la delimitacion de las
especies mencionadas en esta discusion, he intensificado en el anilisis
de los tipos de hoja en un magnifico arbol que vive en el Botanico, y
recogidas varias ramas hemos encontrado el tipo que Rerolle considera
‘muy semejante a la Z. keaki. Asimismo han aparecido hojas lanceola-
das cuya forma no recuerda a la anterior, estando incluidas dentro de
la Z. crenata y, por fin, otras formas de transicién entre ambas.

Con la totalidad de las hojas recogidas hemos hecho cinco grupos,
cuyos caracteres son los siguientes:

A) Hojas alargadas, grandes, midiendo 110 x 60 mm. Existen once
pares de nervios, y como en todos ellos el niimero de dientes es ana-
logo al de éstos, es decir, once en este caso (lam. XXXI, fig. 1).

B) Hojas alargadas, pequefias, midiendo 21 x 12 mm. Hay nueve
pares de nervios (lam. XXXI, fig. 2).

C) Hojas acorazonadas grandes, midiendo 50 x 35 mm.: cuentan
estos ejemplares con ocho pares de nervios (1am. NXXI, fig. §).

D) Hojas acorazonadas pequefias, que miden 10 x 9 mm. y tienen
solamente cinco pares de nervios (lam, XXXI, fig. 4). ,

E) " Hojas largas y estrechas de 47 x 17 mm., con ocho pares de
nervios {lam. NXXI, fig. 3).

Se ha hecho un recuento total de 927 hojas, de las cuales cinco que-
dan incluidas en el grupo E: 218, en los grupos D y C, y 704, en los
B y A. Las relaciones que guardan sus dimensiones son, respectivamen-
te, 2,64. de 1.11 2 1.34 y de 1,75 a 1,83.
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Teniendo presente, pues, todas las circunstancias y descripciones, y,
sin dejar de reconocer la gran solvencia cientifica de los autores aqui
comentados y la probable existencia de las Ulmaceas fosiles terciarias
de ta Z. Ungeri y Z. crenata que, aunque muy proximas, consideramos
como dos especies distintas, creemos, sin embargo, que en la cubeta ce-
retana no sera representada otra especie que la Z. Ungeri y que la va-
riabilidad de sus hojas convertida en variabilidad especifica no es sufi-
ciente en nuestro caso para considerar como eSplecies lo que a lo mas
y para otros yacimientos, que no en el ceretano, pudiera ser una va-
riedad.

Familia MORACEAS

Género Ficus, 1.
Ficus tilieefolia (Al. Br.), Heer

{Lam. 32, fig. 4)

1832.—Tilia  mutabilis, Geepp.—Geeppr: «Beitrage zur Tertidrflora
Schlesiensy», Paleontographica, t. 11, tab. XXXVII, fig. 1.

1852.—. A cer Beckeriarum, Goepb.——Goepp-:r: «Beitrdge zur Tertidrflora
Schlesiensn, Paleontographica, t. 11, pag. 279, tab, XXXVTII, fi-
gura 2 c. :

1855-59.—Ficus tiliwfolia (Al. Br.), Heer.—Heer, O.: «Fora tertiaria
Helvetian, t. I1, pag. 68, tab. LNXXIII, figs. 3-12; tab. LXXXIV,
fgs. 1-6: tah. LNXXV, fig. 14: t. ITI, pag. 183, tab. CXLII,
fig. 25, tab. CLII fig. 14. : )

1869-74.—Ficus tilicefolia (Al. Br.), Heer.—Schimper, W. P. H.: «Trai-
té de Paléontologie végétalen, t. 11, pag. 7T40.

Hojas largamente pecioladas, anchas, redendeadas, oblicuamente
oraladas v ovalado-oblongas con la base profundamente acorazonada,
frecuentemente incquildteras: dpice redondeado o mds o menos acumi-
nado, margen entero o sinuoso-dentado? ; 3-1 nervios primarios: el cen-
tral graeso. los laterales basilares: los secundarios se orientan bajo un
dangulo de 40-30°, camptodromos: nervios sccundarios bi o tripartidos ha-
cia el dpice, caniptodromos: nervios transversos emitidos bajo un dn-
gulo casi recto, subarqueados: los cuaternarios dvctiodromos en red
poligonal irregular. Recepticulos globosos, brevemente pedicelados.

Localidad.—Coll del Saig.
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Nivel esiratigrafico.—Nioceno medio y superior.,

Atribuimos a esta especie el ejemplar incompleto de una hoja. Ll es-
tado de conservacidén no permite ver sus hordes, si bien es clara su for-
ma acorazonada y su largo peciolo. Posee un nervio central grueso y
destacado y otro basilar en la parte foliar que se conserva con los de
igual caricter; también son facilmente apreciables los nervios secun-
darios, asi como sus bifurcaciones. l.as nerviaciones de arden inferior
forman una red poligonal de mallas irregulares que se observan incluso
a simple vista.

Schimper hace unas consideraciones acerca de la variabilidad de to-
dos los caracteres de esta especie y muestra su desacuerdo con THeer
por llevar al F. tilicefolia formas que no coinciden con su diagnosis; es
decir, hojas que tienen el limbo simétrico mas o menos lobado y a veces
subpeitado ; ni con Saporta, que las retine todas en el género Stercul a.
Es especie muy proxima al F. macrophvlla, Desf., v al F. nymphaefolia,
Lin., de Suramédérica.

Ficus lanceolata, Heer.

(Lam. 32, fig. 1-2)

1855-59.—Ficus lanceolata, Heer.—Heer, O.: «JFlora tertiaria IHelve-
tian, t. IT, pag. 62, tab, LNXXI, figs. 2-5: t. TII, pag. 182, ta-
bla CLI, figs. 34-35; tab. CLII, fig. 13.

1869-74.—Ficus lanceolata, Heer.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa-
léoniologie vigétalen, t. 11, pag. 733, pl. XV, figs. 35-6.

Ficus lanceolata, Heer.—Villalta, J. ., y Crusafont, M.: «T.a

flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, nim, III,

fasc. II. '

1945,

Hojas subcoridceas o corideeas, lanceoladas, entevas, limbo muy es-
trechada, decutrrente en peciolo niuy grucso: nervio medio muy fuerte y
los secundarios saliendo de ¢l bajo un dngulo de 45-50° camptodrontos,
esparcidos. '

Localidad. —Coll del Saig.

Nizel estratigrdfico.—Mioceno superior.

Se han recogido varios ejemplares, ninguio de ellos completo, aun
cvando analizando los diversos fragmentos de hojas pueda reccnstruir-
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se uno totaimente. No alcanzan gran tamafio; son de forma lanceolada,
seglin expresa su nombre especifico, y presentan sus bordes enteros
son agudas en el apice sin legar a ser acuminadas, mientras que por su
base se estrechan hacia el peciolo. Hay un nervio medio bien mapnifies-
to y de €l, bajo un angulo bastante abierto, salen los secundarios, que son
opuestos o subopuestos en la base y alternos hacia la parte apical; sen
bastante numerosos, pues se encuentran proximos, siendo entre si pa-
ralelos.

Por su forma y nerviacidén las hojas de esta especxe son muy seme-
jantes a las del Ficns princeps, Kunth.

Ficus pulcherrima, Sap.
(Lam. 32, fig. 3)

1869-74.—Ficus pulcherrima, Sap.—Schimper, W, P. H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, t. 1L, pag. 131, pl. XC, fig. 10.

Hojas largamente pecioladas, ovalado-oblongas, brevemente acumi-
nadas, inequildteras, eStrechadas en la base y eniteras; nervio primario
grueso v secundarios camptodromos y argueados.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

El ejemplar, recogido, aunque de menor tamafio que el dibujado por
Schimper, guarda una exacta semejanza con ¢l. Su forma es eliptica,
alargada y bastante acuminada. A pesar de que en la diagnosis califique
de breve este caricter, en la figura se seflala también bastante acen-
tuado. Posee un largo peciolo, de 12 mm. de largo, y la hoja, sin in-
cluirle, alcanza los 51 mm. aproximadamente. El nervio principal es
fuerte y de ¢l salen hasta nueve pares de nervios secundarios perfecta-
mente visibles.

Las hojas de esta especie muestran grandes analogias con las de al-
gunos Ficus de Asia tropical y el archipiélago indico, como las del
F. tristis, F. infectoria, ambos de las Indias, y con el F. Lepidota, Wall,
de Java. '

Ficus, sp.

1885.—Ficus, sp.—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux fossiles de
Cerdagnen, Rev. des Ss. Nat., 3.2 serie, t. IV,
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Hojas gruesas, pecioladas, ovales, acorazonadas en la base, atenua-
das en el dpice con el borde casi entero, penninervias con los nervios se-

cundarios inferiores saliendo bajo un dngulo agudo; todos o casi todos
arqueados y mnidos.

I.a observacion de los caracteres que presentan -las hojas recogidas
inducen a Rerolle a clasificarlas como pertenecientes a tal género, si
bien lo hace con cierta reserva, asaltindole la duda de que incluso una
de ellas pueda atribuirse al género IMiburnum, cuyas especies {ésiles en
Sinigagha y otras localidades son muy numerosas. Nosotros no hemos

recogido ninguna cuyos caracteres puedan referirse a los dades por di-
cho autor.

ORDEN PROTLEALES
Familia PROTEACEAS
Género Embothrium, Ung.
Embothrium microspermum, H.
(Lam. 33, fig. 5)

1855-59.—Embothrium microspermum, H.—FHeer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian, t. III, pag. 186, tah. CLIII, fig. 23.

Semillas aladas y ala oblonga.
Localidad.—Badés.

Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Tan soélo el ala del fruto y la iniciacion de éste se conserva en el
ejemplar recogido ; el ala, de forma ovalada, es aguda en el apice, pre-
sentando uno de los lados mas redondeada que el otro, siendo sus bor-.
des completamente enteros; una fina nerviacién recorre dicha ala en
toda su longitud.

Género Dryandroides, Ung.
Dryandroides aff. hanksiaefolia, Heer,
(Lam. 33, fig. 3)

1855-59.—Dryandroides banksiaefolia, Heer.—Heer, O.: «Flora tertia-
ria Helvetian, t. 1. pag. 102, lam. C, figs. 3-10.
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1869-74,—Myrica banksiacfolig, Ung.—Schimper, W, P. H.: «Traité de
Paléontologie végétaley, t. 1I, pag. 543.

Hojas lineales, alargadas, estrechadas en la base y en el dpice, den-
tadas; nervios secundarios saliendo segiin un dngulo casi recto, campto-
dromo en el dpice.

Localidad. —Badés.

Nivel estratigrifico—Mioceno medio e inferior.

Hojas muy alargadas, con los bordes desigualmente dentados, sien-
do los dientes agudos y mas distantes en la base de la hoja que en el
ipice, en el cual son agudos.

Dryandroides lignitum, Heer.
(Lam. 33, fig. 4)

1855-59.—Dryvandroides lignitum, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetiap, t. TI, pag. 101, tab. XCIX, figs. 9-15.

Hojas coridceas, gruesas, lanceoladas o lanccolado-elipticas, atenua-
das en peciolo cn la base, acuminadas en ¢l dpice, dentadas o enteras;
nervio medio grueso v nervios secundarios may esparcidos, horigonta-
les 3 camptodromos.

Localidad —Coll del Saig.

Niwvel estratigrifico.—\Mioceno.

El ejemplar a que nos referimos es una hoja a la que finicamente
falta una pequeiia porcion del apice, pero que en su conjunto estd per-
fectamente conservada. Alcanza un tamaifio bastante grande, pues com-
pleta llegaria a medir casi 12 cm. de longitud. Su forma es ovalado-
eliptica, acuminada en el apice y con el borde dentado, presentando sus
dientes muy distanciados, ya que se hallan separados entre si unos
8 mm. El nervio medio es recto, bastante grueso, y de él arrancan los
nervios secundarios; poco destacados y escasos. las nerviaciones de
orden inferior no son facilmente apreciables, si bien se destaca la es-
pesa y fina red que todas ellas entre si forman.
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Género Banksia, 1..

Banksia deikcana, Heer.

(Lam. 83, fig. 1)

1855-59.—Banksia deikcana, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tiay, t. 11, pag. 98, tab. XCVII, figs. 38-43.

1868-74.—Banksia deikeana, Heer.—Schimper, W. P, H.: «Traité¢ de
Paléontologie végetalen, 't. 11, pag. 803.

Hojas coridceas, rigidas, estrechadas en peciolo, ovaladas 1t ovalado-
oblongas, redondeadas en el dpice, enteras; nervio medio grueso. '

Localidad.—Coll del Saig.
. Nivel estratigrifico.—Mioceno medio.

Se trata del molde de una hoja completa en la que tan sélo son apre-
ciables caracteres morfoldgicos, no de detalle, especialmente en cuanto
a su nerviacidn se refiere. Su forma es ovalado-oblonga, redondeada en
el apice, y estrechado su limbo en peciolo; en conjunto mide 51 mm. de
longitud. Su borde es entero y tan sélo conserva la impresion, un tanto
borrosa, de su nervio medio.

Banksia helvetica, Heer.
(Lém. 33, fig. 2)
1855-59. —Banksia lelvetica, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. I, pag. 98, tab. XCVIII, fig. 16.

1869-74.—Banksia helvetica, Heer.—Schimpér, W. P, H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. I, pag. 804.

Hojas coridceas, rigidas, casi sentadas, estrechadas en peciolo, ova-
les, dpice obtuso, enteras o ligeramente dentadas en el dpice; nervio me-
dio grueso; secundarios hipodromos.

Localidad —Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Mioceno medio.

La hoja a que bhace referencia la descripcion es de forma ovalada;
mide aproximadamente 46 mm. de longitud, siendo su horde entero, re-
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dondeada en el dpice y estrechada en la base para fermar el peciolo. Se
destaca en su limbo un grueso nervio medio recto, del que arrancan las
nerviaciones secundarias, que son camptodromas, y forman con las de
orden mais inferior una red floja muy visible y regular formada por ma-
llas de contornos poligonales.

Género Conospermum, Sm,

Conospernum macrophylhun, Ett,

(Lam. 33, fig. 6)

1869=74.—Conospermaum macrophylhm, Ett.—Schimper, W, P. H.:
«Traité¢ de Paléontologie végétalen, t. II, pag. 781, lam. LXXXYV,
tigura 24,

Hojas lanceoladas, enteras, coridceas, estrechadas en la base y pe-
cioladas; nerviacion dictiodroma, nervio primario, grueso, recto, nervios
seaundarios flexuwosos, saliendo bajo un dngulo de 20-30° los inferiores
v de 43-35° los medios y superiores,

Loralidad. —Coll del Saig.

Nizel estratigrifico.—Mioceno inferior,

El ejemplar a que nos referimos se conserva perfectamente, incluso
con parte de sus tejidos en la parte de la hoja correspondiente al pe-
ciolo, mientras que a partir del centro pasa a ser solamente un molde
en el que no se aprecia mas que la forma de su contorno, sin detalle de
nerviacion. Su forma es alargada, lanceolada, con el limbo estrechado
en peciolo y el borde entero. Existe un nervio primario bastante grue-
so del que salen muy distanciados hasta dos pares de nervios secunda-
rios visibles, bajo un angulo aproximado de 25°; de ellos y casi hori-
zontalmente salen las nerviaciones de tercer grado que por comisuras
transversas se unen entre si formando una red de mallas mas o menos
rectangulares,
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ORDEN TRICOCALES
Familia BUNACEAS
Género Buxus, L.

Buxus sempervirens, L. var. ceretana, Rer.

1885.—Buxus sempervirens, L.. var. ceretana, Rer.— Rerolle, L..: «Etu-
des sur les végétaux fossiles de Cerdagnen, Rew. des Sc. Nat.,
3.® serie, t IV, Montpelier.

1945.—Buxus sempervirens, L. var. ceretana, Rer.—Villalta, J. F., y
Crusafont, M.: «La flora miocénica de la depresion de Bellvery,
llerda, nim, III, fasc. 1l.

Hojas coriéeceas, enteras o brevemente pecioladas, elipticas o lan-
ceoladas; nervios secundarios apretados, tenues.
localidad . —Bellver.

Nivel estratigrafico.—Mioplioceno.

Aunque citado por Rerolle y confirmada su existencia por los sefio-
res Villalta y Crusafont, no hemos recogido ningin ejemplar referible
a esta especie, que ya el primero da como rara. La caracteriza por sus
hojas pequefias, de 25 mm. de largo por 8-12 de largo y un peciolo que
apenas llega a los 3 mm., lo cual la aleja del actual B. sempervivens y
del B. pliocenica, ya que aquélla es mas ancha y tiene sus hojas atenua-
das en la base y esta ultima es largamente peciolada. Esto induce al
autor a considerarlo, por tanto, como una variedad del actual boj.

ORDEN HAMAMELIDALES
Familia PLATANACEAS
Género _Platanus. I..
Platanus, sp.

1883.—Platanus, sp.——Reroll'e. L.: «Etudes sur les végétaux fossiles de
Cerdagnen, Rev. des Sc. Nat., 3.2 serie, t, IV.

En el estudio de la flora fosil ceretana incluye Rerolle la descrip-
cién de unas improntas recogidas cuya atribucién al género Platanus,
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dice, me parece descansar sobre motivos muy serios. Confieso no ha-
ber logrado ejemplares completos, y al hacer referencia a las especies
con las que pudiera guardar cierta semejanza, muestra la extrafieza de
que, a pesar de haber observado y estudiado un gran ntimero de varie-
dades de P. aceroides principalmente; frecuentisimo en Qeningem,
Schossnitz, Meximieux, etc., nunca ha visto ninguna con el aspecto tan
alargado y mas fino de la que le ocupa.

Nosotros creemos, por los caracteres que.asigna a su descripeion
v por el dibujo que adjunta, que no se trata de una especie de Platanus,
sino de la Aralia multifida, bastante frecuente 'en la Cerdafia, de la que
tampoco, dado el tamaino de sus hojas, nos ha sido posible recoger nin-
guna entera y cuya especie ¢l no cita para la cubeta ceretana. En cuanto
al niimero de 16bulos, que él da como de tres, no puede tomarse como
definitivo, toda vez que le falta la base de la hoja en la que forzosamen-
te han de insertarse los otros cuatro 16bulos que forman los siete que
caracterizan a la Aralia multifida, cuva descripcion se hace en el lugar
que le corresponde.

Familia HAMAMELIDACEAS -
Género Parrotia, C. A. Mey

Parrotia pristina, Ett,

1869-74.—Parrotiq pristina, Ett.—Schimper,, W. P. H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, t. 111, pag. 56.

1885.-—Parrotia pristina, Ett.—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux
fossiles de Cerdagne», Rev. des Sc. Nat., 3. serie.

1945.—Parrotia pristina, Ett.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La flora
miocénica de la depresion de Bellvery, [lerda, niim. 111, fasc. II.

Hojas acorasonado-ovaladas, ondulado-sinuosas, obtusas, truncadas
en la base, penninernias; nervios secundarios inferiores opuestos, sa-
liendo del nervio principal bajo un dngulo agudo.

Localidad.—Alp. Coll del Saig.
Niwvel estratigrifico.—Mioceno medio y superior.

No hemos recogido ningiin ejemplar de esta especie, que al pare-
cer es raro para la cubeta ceretana, caracterizada por su peciolo corto
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y grueso, con el borde ligeramente ondulado y nervios secundarios al-
ternos y ascendentes. Seglin Rerolle, las hojas recogidas por ¢l tienen
todos los caracteres de otras, andlogas halladas en Bilin y Schossnitz,
descritas confusamente como géneros distintos. Es muy préxima a la
actual P. persica C. A. Mey, que vive en Asia Occidental

Parrotia gracilis, Heer,

1869-74.—Parrotia gracilis, Heer.—Schimper, W. P. H.: («Traité de
Paléontologie végétalen, t. III, pag. 56.

1885.—Parrotia gracilis, Heer—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux
fossiles de Cerdagnen, Rev. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV,

1945.—Parrotia gracilis, Heer.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, [lerda, ntim. TII, fas-
ciculo II.

Hojas pecioladas, cuneiformes-ovaladas con base obtusa, dentadae
hacia el dpice, con los dientes dirigidos hacia arriba; nervios secundarios
opuestos, saliendo del principal casi bajo dngulo recto; nervios tercia-
rios transversos formando una red muy floja. ’

Localidad . —Coll del Saig.

Nivel estratigrifico.—Mioceno medio y superior.

Tampoco esta segunda especie que Rerolle da como fosil para la de-
presién de Bellver ha sido hallada por nosotros. Su peciolo es largo, el
borde sinuado-dentado o ligeramente dentado solamente en su mitad in-
ferior. Los nervios secundarios son todos opuestos,
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B) DIALIPETALAS

ORDEN POLICARPICALES

Familia LAURACEAS

Género Laurus, Tournef.

Laurus princeps, Heer.

(Lém. 34, fig. 1)

1855-580.—Lawrus princeps, beer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. II, pag. 77, tab. LXXXIX, figs. 16, 16 b, 17 a, b, ¢; ta-
bla XC, figs. 17 a, b, ¢, 20; tab. XCVII, fig. 1.

1869-74.—Lawrus princeps, Heer.—Schimper, O.: «Traité de Paléonto-
logie végétalen, t. II, pag. 831, p. XCII, fig. 1.

Hojas corigceas, empliomente lanceoladas o lanceolado-elipticas, a
veces atenuadas, nervio primario grueso, secundarios tenues, nuniero-
sos (15-18), saliendo del principal bajo un dngnlo muy agudo; frutas pi-
riforines.

Localidad —Coll del Saig.

Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Disponemos de un solo ejemplar, casi completo, y que es en un todo
analogo al que Schimper dibuja en su obra. Se trata de una hoja gran-
de, pues el trozo de limbo conservado mide 150 mm. de longitud por

2 mm. de anchura. Su forma es lanceolado-eliptica, acuminada y de
bordes lisos. Presenta un nervio muy desarrollado y de ¢l, arqueados y
bajo un angulo agudo, salen los secundarios, bastante mas delicados que
aquél y sélo apreciables en la mitad superior del limbo. Los nervios de
orden inferior, ya muy finos, forman una red irregular de mallas polié-
dricas. Saporta y Marion, en su «Recherches sur les végétaux fossiles de
Meximieuxn», al describir el Laurus canariensis, Web (pliocénica), co-
menta que ciertos vestigios de hojas a las que Heer di6 el nombre de
Laurus princeps parecen mas pertenecer a la Persca indica por su as-
pecto y nerviacién que al Laurus nobilis y I.. canariensis. El ejemplar
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que nosotros describimos muestra, como ya dejamos dicho, gran seme-
janza con el dibujo que Schimper da para el Laurus princeps e incluso
con el que aquellos autores figuran en su limina XXVTIII, B, para ia
misma especie,

Zittel, por su parte, aun cuando publica el mismo dibujo de Schim-
per, no lo da como perteneciente al género laurus, sino como Perseg
(P. princeps, Heer), y Schimper, aunque en el Atlas figura como lLau-
rus, en el texto lo hace como Persca. A su juicio, tanto las hojas como
los hotones florales y sus frutos la seiialan como muy proxima al Lau-

rus canariensis y, sobre todo, a la variedad glancescens, que vive en
Madera.

Género Cinnamomum, Burn,
Cimnamomum. lanceolatin (Ung. Heer).

(Lém. 35, fig. 1)

1855-59.—Cinnamomum lasnceolatum (Ung.), Heer.—Heer, O.: «Flora
tertiaria Helvetian, t. II, pag. 86, tah. XCIII, figs. 6-14.

1869-74.—Cinnamonn lanceolatum (Ung ), Heer.—Schmper, W Y.
H.: «Traité de Paléontologie végétalen, t. TI, pag. S42.

Hojas pecioladas, lanceoladas, acuminadas de la basc al dpice, tri-
nervias; nervios laterales paralelos al borde, aproximados, acrodromos,
no alcanzando el dpice.

Localidad.—Coli del Saig.

Nivel estratigrifico—Mioceno medio y superior.

Hojas no muy grandes, ovaladas, acuminadas no excesivamente y de
bordes enteros. El ejemplar mas completo no conserva el peciolo y. cen
ello, se pierde también el caricter de su nerviacion en el arrangue de
aquél; esta perfectamente marcado un nervio central y dos bhasilares de
menor intensidad que aquél; se pueden contar ademas otros tres pares
de nervios secundarios.

Este género, muy abundante en el Terciario medio, ha sido encontra-
do con gran profusiéon en todos los yacimientos de este periodo, ha-
biendo sido precedida esta especie por el Cinnamomeon sezannce, Watt.,,
que aparece en el Eoceno superior, llegando hasta el Plioceno, que, segiin
Saporta, ya no alcanza. A su véz, el Cinnamomum lanceolatum, Heer,
parece ser el ancestral del C. pedunculatian, var. angustifolia, Henry, y
en la cual Saporta encuentra caracteres suficientemente claros y decisi-
vos para hacer la nueva especie que denomina C. Henriei, Sap.
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Cinnamonium polymorphunt, (A. Braun) Heer.

(Lam. 35, fig. 2)

1845.—~Ceanothus polymorphum, (A Braum) Heer.—A., Braun Leonh
und Bronns Jahrl», S. 171! _

1852, —Ceanothus subrotundus, Ung. ——Otto ‘Weber: «Die Tertidrflora
der Niederrheinischen Braunkohlentormationy, Paléontolographi-
ca, t. 11, tab. XXVIII, fig. 6 I . A

1855-59. —Campihora polvmosplsa, Heer.—Heer, O.: Flora tertiaria
Helvetian, t. I, pag. 112 ‘

1855-59 . —Cinnawmomuni. polymorphim, Heer.—«Flora tertiaria Helve-
tian, 11, S. 88 111, S, 185, tab. \CIII figs. 25-28; tab. XCIV,
figuras 1-26. AR

1869-74—Clinnamomum  polymorphum, (A. Braun.) Heer.—Schimper
W. P. H.: (Traité de Paléontogie végétalen, t 11, pag. 842.

1885.—~Cinnamomun [volvmmplmm (A. Braun) Heer —Rerolle, L.
«Etudes sur les végétaux fossiles de Cerdagne», Recv. des Sc.:Nat.,
3.% serie, IV tomo. ’ : HA

1918 —Cinnamomum. polymorphum, (A. Braun) Heer. ———Braumberger
‘und Menzel: «Beitrag zur Kenntnis der Tertidrflora xugidem Ge-.
biete des Vierwaldstater Scesn, Mém. Soc. Paleont. ’Su-issc,'t. 40,
pagina 50, tab. II, figs. 9-10. -

1S —Cinnamonuon polymorphom, (A. Brauﬂ Y Heer.—Villalta, j. F,,
y Crusafont, M.: «La flora miocénica de la depresion de Bellvery,
Hlerda, nom. 111, fasc 11

Hojas papirdceas o coridceas, pecioladas, polimorfas, ovales, elipti-
cas, ovales o lanceoladas, atenynadas en la base, brevemente acuminadas
en el dpice, con tres nervios; nervios laterales suprabasilares no parale-
ios al margen, no alcanzando ¢l dpice; nervios secundarios escasos v ar-
greados; nervios terciarios transversos.

Localidad —Coll del Saig v Prats.

Nizel estratigrifico—Mioceno inferior.

Por lo general, todos los ‘ejemplares recogidos, moldes o no, se en-
cuentran completos y magnificamente conservados, especialmente en la

hoja que hemos escogido, por el excepcional estado para su descrip-
cion. Su forma es ovalada, ligeramente acuminada, con €l borde entero
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y peciolo bien destacado. Su nerviacion es muy caracteristica: pesee
tres nervios principales:muy destacados, aunque arrancando a distinta
altura, pues mientras el centrdl ocupa la posicion que le es propia, sien-
do la continuacién del peciolo, los otros dos laterales parten de la base
de este nervio, alternos, y se dirigen hacia el apice de la hoja, sin alcan-
zarlo, describiendo un arco. No se observan nervios secundarios, sien-
do apreciable, sin embargo, la reticulacién que forman los de orden in-
ferior. ,

Esta especie, variable, segtin indica su nombre, es muy préxima al
C. camphorae, folium, aunque se distingue de ¢l por su menor anchura
y ser mas acuminadas. Muestra también clerta semejanza con ¢l . 0f'i-
cinarum, Bauh, actual

Es el Cinnamomum polymorphum el homologo directo del C. ellip-
soideum Sap. de Gelinden, anterior a ¢l en el tiempo, ya que {sta es
una especie eocena y con una gran semejanza entre si, puesto que tan
s6lo una diferencia, la disposicidn mas claramente suprabasilar de los
nervios laterales en el C, polymorphum, les distingue especificamente.
Segiin Saporta y Marion, el C. cllipsoideum. se parece a una variedad
del C. polymorphum denominada por uno de ellos como (. ellipticum,
recogido en Monte Promina y Manosque. ‘

De otra parte, el C. orvale, reunido después al C. camphoracfolius,
Sap., que no es mis que una forma prototipica del C. polymorplum, re
produce casi todos los caracteres del (. ellipsoideum, quedando de esta
manera establecida la filiacion del representante europeo terciario del
Cigpnamontum mediante jalones establecidos a lo largo del peciolo.

Cinnamoniun, sp.
(Lam. 35, fig. 3)
Localidad . —Coll del Saig.
Nivel 'csAtrlatigrdfico.——Mio::eno media.

Se ha recogido un bello ejemplar de diminuta flor, que si bien cree-
mos puede atribuirse, sin lugar a dudas, al género Cinnamonuun, no
puede, sin embargo, identificarse con seguridad como perteneciente a
ninguna de las especies por nosotros reccgidas en Cerdaiia, por falta de
conexion con las hojas, toda vez que la falta de material y de laminas
no permiten establecer una comparacion cierta. ‘

Su tamafio es pequefio, puesto que apenas alcanza el centimetro de
longitud, incluyendo en €l el pedtmculo fleral y los que como filamentos
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estaminales consideramos. Este pedanculo es largo, ya que él solo al-
canza los 5 mm. y sostiene el receptaculo floral; tan sélo destacan
en el conjunto unos filamentos muy finos, de los que pueden contarse
hasta seis.

Género Persea. Gaertn.

Persea Braunii, Heer.
(L&m. 34, fig. )

1855-50 —Pecrsea Braunii, Heer.—Heer, O.: (Flora tertiaria Helvetian,
t. II, pag. S0, tab. LNXNIX, figs. 910 t. I1I, pag. 185, ta-
bla CLIIT.

1869-74.—Persca Braunii, Heer.—Schimper, W, P. H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, t. I, pag. 829. ‘

1M5.—Persea Braunii, Heer.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerdg, niim. 111, fas-
ciculo IT.

Hojas subcoridecas, brevemen'e pecioladas, clipticas, reticuladas; ner-
o medio grucso; los secundarios en mibimero de 6-7, propinentes, muy
curvados. Pediinandos engrosados: frutos wnidos en la base al periantio
persistente. ' ’

Localidad . —DBadés.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior,

Bellisimo ejemplar conservado integramente y en un todo semejante
al que figura Heer en su lamina. Se trata de hojas elipticas de bordes
enteros, provistas de un peciolo corto, pero fuerte ; el &pice es ligeri-
simamente acuminado. Poseen un nervio principal recto, mas grueso en la
base que en el apice, del que salen con cierta irregularidad los secunda-
rios : los dos pares més inferiores son opuestos, los tres siguientes alter-
nos y el iltimo también opuesto ; son muy arqueados y ademas muy rami-
ficados ; de entre ellos salen otros nervios mas cortos vy finos. Los ner-
vios de orden inferior tan extraordinariamente sutiles que resultan
inapreciables, a no ser algunos de los terciarios.

Para Heer la especie que estudiamos. o sea la P. Braunii, 1a P. indi-
ca v la P. carolinensis, pudieran pertenecer a un mismo tipo evolutivo,

Presenta también un parentesco bastante estrecho con la Persea pa-
lacomorphia. Sap.
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Es una especie proxima a la Pcrsea carolinensis, Nees, que vive en
las selvas humedas de Cypres desde Virginia hasta Louisiana, y a ia
P. indica, que en Madera y en Canarias vive en las riberas de los cursos
de agua de las montafias y forma arboles de gran helleza,

Persea, sp.

1858.—Persea, sp.—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux fossiles de
Cerdagne», Rev. des Soc. Nat., 3.# serie, t. IV,

Hojas subcoridceas, oblongas, a veces brevemente acuminadas, bor-
de entero u ondulado; nervio medio muy visible, del que salen los ner-
vios secundarios, segiin dngulos agudos variables, aeroladas en el mar-
gen; los terciarios son casi flexuosos, formando una pequeila red dc
mallas cuadrangulares.

No hemos recogido ninguna hoja referible a estos caracteres. Tam-
poco Rerolle consiguié mas que un solo ejemplar, que si bien es cierto
estad perfectamente conservado, no le permite identificarlo con certeza
de éxito con ninguna especie de las que vivieron en los tiempos tercia-
rios y que detalla en la descripcion que de su ejemplar hace,

Persea speciosa, Heer.

(Lam. 34, fig. 2}

1855-50.—Persea speciosa, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helvetiay,
t. II, pag. 81, tab. XC, figs. 11, 12; C, fig. 18, t. III, pag. 185,
tab. CLIII, figs. 9-10.

1869-74.—Persca speciosa, Heer.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa-
éontologie végétalen, t. 11, pag. R29.

1945.—Persea cf. speciosa, Heer.—Villalta, J. F., v Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, nim. 111, fas-
ciculo II.

Hojas coridceas, largamente pecioladas, elipticas: nervio medio grue-
so, v los secundarivs, en nimero de 8 a 10, salen de ¢l bajo un dngulo
agudo, siendo alorquillados, ramosos y camptodromos.

Localidad.—Coll del Saig.

Nivel estratigrdfico.—Nlioceno superior v Plioceno.
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Los ejemplares recogidos pertenecen a hojas de forma “eliptica y de
bordes enteros. Presentan un nervio muy fuerte que se prolonga en un
peciolo bastante largo y del que salen hasta siete pares de nervios se-
cundarios bajo un angulo agudo, alternos, de recorrido sinuoso, y que
terminan cerca del borde, bifurcandose; existen dos inferiores, cortos,
(ue arrancan casi opuestos de la base de la hoja y con cierta indepen-
dencia del resto.

En el mioceno inferior, en Armissan y Brognon, se identifican es-
pecies de ‘Laurus como muy préximas a las actuales, con la tmnica ex-
cepcion de que el apice de sus hojas se atenfia mas pronunciadamente ;
los fosiles de Armissan son excepcionalmente idénticos.a las. del L. Ca-
nariensis. La existencia, pues, de un Launrus desde el comienzo del Plio-
ceno, analogo a la especie de Canarias, ha sido sefialada en Francia'y
en Italia, donde M. Gaudin la sefiala en los travertinos toscanos bajo
el nombre de Lawrus canariensis (Monsummano, Jano, San Vitaldo) .y
bajo los de Persea speciosa y Laurus Guiscardi (Jano).

Género Sassafrds, Nees.

Sassafrds Ferretianum, Massal,

(Lam, 34, fig. 4)

18553-50.—Sassafrds Ferretianon, Massal.—Heer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian, t. ITI, pag. 313.

1869-74 —Sassafras Ferrctianum, Massal,.—Schimper, W. P. H.: «Trai-
té de Paléontologie végétalen, t. TI, pag. 835. ;

Hojas trilobadas, estrechadas poco a poco cn la base, trinerviadas;
nervios laterales desembocando en los 1ébulos y nervios secundarios
camptodromos; ldbulos enteros, acuminados, senos obtusos o redon-
deados.

Localidad. —Coll del Saig.
Nizvel estratigrafico—Mioceno supericr.

Hemos referido a esta especie un ejemplar no bien conservado, pero
que responde en sus caracteres morfologicos a la diagnosis que para
ella queda sefialada. Sélo conserva dos de sus lobulos, que son anchos
v cortos, acuminados, de bordes enteros y con los senos redcndeados.
Cada uno de ellos se encuentra recorrido en su parte central por un
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nervio medio, fino, pero bien perceptible, del que salen los nervios se-
cundarios visibles con dificultad ; salen de aquéllos bajo un angulo muy
abierto y poco numerosos. - . .

Este conjunto de caracteres le relaciona con la actual especie S. offi-
cinalis, Nees, de América septentrional, del cual parece ser su an-
cestral.

Familia. BERBERIDACEAS
Género Mahonia.

Mahounia malleurensis, Arnold,

(Lam. 39, fig. 1)

1936.—Mahonia malheurensis, Arnold.—Arnold, Ch. A.: «Some fossil
species of Mahonia from the Tertiary of Fastem and Southeastem
Oregony, Contributions from the Museum of Paléontology, vo-
lumen V, nim. 4, pag. 63, pl. IIl, figs. 1-3.

- Hojas pequeiias, mds anchas en la basc que cn ¢l dpice, ¥ con los
bordes dentados; los dientes marginales oscilan entre 2 y 9, cstanda
igualmente distanciados entre si, siendo esta distancia variable entre
1 v 1,3 cnt.; cada diente terniina en una punte Aguda dirigida hacia arri-
ba; los senos entre cada dicnte son poco profundos. Los ncrvios late-
rales secundarios salen del principal con un dngulo mmy agudo, Siendo
muy ascendentes en su recorrido.

Localidad . —Badés.
Nizel estratigrifico.-—Mioceno superior.

El ejemplar por nosotros recogido muestra, en efecto, hastantes ana-
logias con la especie que Arnold da en su trabajo, sin que nos haya
sido pesible encontrar parecido con ninguna otra de las que se encuen-
tran en la bibliografia recogida. T.a hoja es alargada, mas ancha en la
base que en el dpice, aunque en ambos extremos es aguda, parcciendo
prolongarse en un peciolo en el primero de aquéllos. Ofrece ademas el
limbo la caracteristica muy peculiar de estar fuertemente curvada. El
nervio medio estad bien desarrollado y patente, saliendo de éste los se-
cundarios, ascendentes, bajo un angulo agudo: no es visible la nervia-
cion de orden inferior. '
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Los bordes del limbo estan provistos de dientes, agudos hacia la
base, pues a medida que alcanzan el apice se redondean para acabar por
desaparecer en las proximidades de aquél; guardan entre si una sepa--
racion aproximada y constante de 1 cm., contandose tan sélo tres en
cada lado del limbo.

El ejemplar recogido por nosotros muestra mdas Semejanza con el
holotipo de Arnold, procedente de Succor Creek (Oregdn), aunque su
tamafio es algo menor y mis escasos los dientes del borde del limbo.

Género Berberis, L.

Berberis rhophaloides, Sap.

(Lam. 39, fig. 2)

1869-74.—Berberis (Mualonia) rhophaloides, Sap.—Schimper, W. P. H.:
«Traité de Pa’éontologie végétaler, 1. 111, pag. 32

1801 —Berberis rhophaloides, Sap.—Zittel, K. A.: «Traité de Palaonto-
logie», pag. 487, figs. 203-2,

Hojas grandes imparipinnadas; peciolo inermez, articulado; foliolas
sentadas, cuneifornes en la base, alargado-ltineales, acuminadas, dentado-
sinosas con los dientes cspinosos; foliola termingl peciolada; nervio
primario grueso y nervios secundarios muy oblicuos v dictiodromos.

Localidad.—Badés.
Nive] estratigrifico.—Mioceno inferior,

Ha sido recogida una sola impronta que, aunque no completa en su
totalidad, si conserva sus rasgos mas caracteristicos. La hoja es gran-
de. pues alcanza los 60 mm. de longitud; tiene forma alargada-lineal,
presentando la base ligeramente cuneiforme; el apice de la hoja no
esta completo, pero se advierte tendencia a juntar sus bordes, que hasta
aqui han sido paralelos. Los bordes preséntanse dentados con escota-
duras bastante pronunciadas y los dientes agudos, siendo ficilmente ob-
servable con la lupa el pequeiio mucrén en que terminan. El nervio me-
dio es recto ¥ muy fuerte, pero la nerviacién de crden inferior no es
apreciable,

En un principio, por su aspecto general pudiera confundirse con al-
guna especie de Mwrica; sin embargo, la forma de su limbo, siempre
estrechado en peciolo en este dltimo género, asi como la forma general
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Por otra parte, el dibujo que Zittel da para ella es en un todo idéntico al
ejemplar que poseemos.

La presencia del género Berberis durante el Terciario, sobre todo
después del Oligoceno, es cierta, si bien con escasa representacion, pero
aquclla ha quedado suficientemente demostrada con el material halla-
do en los yacimientos de Armissan, Sinigaglia y Puzzolane (Val ¢’Arno).

El B. rhiophaloides, Sap., es especie muy proxima a la Mahonia ne-
palensis, D, C., M. pinnata, Rorh, y al B. Fortunei, Lindl, de Chiva.

ORDEN ROSALES
Familia SANIFRAGACEAS
Género Callicoma, Andr.

Callicoma niicrophylla, Iitt,

(Lam. 38, fig. b)

1869-74.—Callicoma microphylla, Ett.—Schimper, W. P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 66, pl. XCVI, figs. 10-12.

Hojas de tamaiio muy variable, pecioladas, coridceas, lineal lanceola-
das o lineales, estrechadas cn la base, asscrradas; nervvios sccundarios
bastante visibles, craspedddromos.

Localidad.—Coll del Saig.
Nizel estratigrafico.—Mioceno.

Hojas lineales provistas de un peciolo bien desarrollado, alguna es-
trechada en la ‘base, sin faltar ejemplares que, al igual que al repre-
sentado con el niimero 11 de la limina de Schimper, tiene aquélla re-
dondeada. Sus hordes estan fuertemente aserrados, siendo obtusos tanto
los dientes como los senos a que dan origen: en el apice es aguda. Los
nervios secundarios son numerosos, tantos como dientes existen, ya que
a ellos van a parar; de éstos. con un angulo aproximadamente recto,
salen los terciarios, que, uni¢ndose entre si, dan lugar a una red de ma-
llas mas o menos rectangulares,

Es muy semejante a la C. serratifoliq, de Post Jackson.



Familia. ROSACEAS
Tribu PoyoIDEAS

Género Pirus, L.
Pirus phytali, Ung.
(Lam. 4, fig. B)

1869-74.—Pirns (Sorbus?) phytali, Ung.—Schimper, W. P. H.: (Traité
de Palé¢ontologie végétalen, t. 111, pag. 31X,

Hojas pennadas: foliolas pequeiias, lanceoladas, incquildteras, fre-
cuentemente ascrradas, membranosas v pecioladas; sdlo wvisible el ner-
vio primario.

Localidad.—Barranco de Vilella.
Nivel estratigrafico.—Plioceno.

Si bien los caracteres y figuras concuerdan en un todo con el ejem-
plar que poseemos, por ser ¢ste unico y no estar bien conservado, da-
mos la cita de esta especie con cierta duda. Se trata, en efecto, de una
pequefia hoja, lanceolada, provista de un corto peciolo. inequilatera y
con los bordes claramente dentados, en especial en uno de sus lobulos.
En nuestro ejemplar tan solo la parte inferior del nervio medio es vi-
sible, siendo el resto de la nerviacidén totalmente inapreciable.

Sus hojas. para M. Ettingshausen, no son mas que foliolas de la
Weinmannia microphylia.

Es ademas muy parecida al Pirus (Sorbus) microphylla, Wall, y al
Pirus wrsina, Wall.

Género Cotoneaster, Med.
Cotoneaster, sp.
(Lam. 46, fig. )

Si bien la atribucién genérica no nos ofrece dudas. el clasificar es-
pecificamente el ejemplar que figuramos en nuestro Atlas si nos las ha
proporcionado ; nos abstenemos. por ello. de llegar a tal punto, en vista
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de las divergencias encontradas entre la hoja por nosotros recogida y
las estudiadas en la bibliografia consultada. Por otra parie, ¢l haber
sido imposible encontrar mas de un ¢jemplo, no nos permite establecer
por ahora una nueva especie que, en todo caso, por falta de material,
tal vez no hiciera mas que complicar las muchas sinonimias ya exis
tentes.

Los caracteres morfoldgicos de la hoja hallada son los siguientes:
Lis de pequefio tamaiio, de forma orbiculur, mas redondeada en el api-
ce que en la base y con los bordes enteros. El nervio medio ¢sta bien
desarrollado, y de €1 los nervios medios salen bajo angulos aproxima-
dos de 60° en numero de tres pares subopuestos y camptodromos.

Presenta cierta semejanza con el Cuotoncosie, andromedac, Ung.
muy afin a las actuales especies C. vulgaris y €. tomentosa, Lindl; pero
la escasez de material, como dejamos dicho, no permite una comproba-
cién exacta.

Género Crataegus, L.

Cratacgus Nicoletiana, Heer.

(Lam. 46, fig. 6)

1855-59.—Crataegus nicoletiana, Heer.—Heer, Q. «Flora tertaria Hel-
vetiap, t. 1I, pag. 96, tab. CNXXXI, fig. 14.

1869-74.—Crataegus nicoletiona, Heer—Schimper, W, P, H.: «Traité
de Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 325.

Hojas membranosas, pecioladas, orbicularcs, emarginadas cn el dpi-
ce; trilobadas con los Idbulos redondeados y cnteros.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno superior.

I.as hojas recogidas, pequefas, con el peciolo bien desarrollado y
con tendencia a la lobulacidén en su limbo, nos hacen identificarlas como
lo hemos hecho, toda vez que a estos detalles fundamentales de diag-
nosis se une la exactitud morfolégica de los ejemplares hallados en los
figurados por Heer en su obra. Se trata, en efecto, de hojas mis o
menos redondeadas en su conjunto, mostrando un I6bulo central quc es
emarginado y otros dos mas pequeiios, laterales, desiguales y redondea-
dos. Sus hojas recuerdan a las de los espinos del grupo del C. Oxya-
cantha, 1.



Familia MIMOSACEAS

Género Caesalpinia, Plum.
Cacsalpinia cf. lepida, Heer,

1835-30.—Cacsalpiniq lepida, Heer—ileer, O.: «Ilora tertiaria Helve-
tian, t. 111, pag. 112, tab. CXNXVILI, fig. 41.

1869-74.—Caesalpinia lepida, Heer.—Schimper, O.: «Traité de Paléon-
tologic végcétaly, t. III, pag. 377.

Foliolas membranosas, sentadas, oblongas, obtusas en ¢l dpice, re-
dondeadas. inequildteras; nervios secundarios rantosos.

[ocalidad —Santa Eugenia.
Nivel estratigrdfico. —Mioceno superior,

Han sido atribuidas con duda a esta especie hojas recogidas en San-
ta Eugenia, cuya cita no hemos podido comprobar por no haber sido
hallada por nosotros.

Cacsalpinia Townshendi. Heer.

1855-59.—Cacsalpinia Townshendi, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian, t. TI1, pag. 111, tab. CXXXVII, figs. 26-37.

1869-T4.—Cacsalpinia Townshendi, Heer.—Schimper, W, P, H.: «Trai-
té de Paléontologie végétalen, t. III, pag. 377.

1945, —Cacesalpinia Townshendi, Heer—\Villalta, J. F,, ¥ Crusafont, M.
«La flora miocénica de la depresiom de Bellvern, Herda, nim. III.

fasc. II.

Hojas bipinnadas (3 con foliolas pequeias, membranosas, breve-
mente pecioladas, incquildteras. ovaladas v oblongo-ovaladas v obtusas
en ¢l dpice.

Localidad. —Santa Eugenia.
Nivel estratigrifico.~—Mioceno superior.

Entre las numerosas citas de leguminosas dadas para la cubeta ce-
retana figura esta Cesalpinicea: los caracteres de las hojas recogidas
hacen posible tal identiticacién, que nosotros no hemos podido ratificar.
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Cesalpinia micromera, Heer.

(Ldm. 47, fig. &

1855-59.—Caesalpinia micromera, Heer—Heer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian, t. III, pag. 110, tab. CNXXVII, figs, 12-21.

1869-T4.—Caesalpinia micromera, Heer.—Schimper, W. P, I.: «Traité
de Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 376, pl. CV, fig. 12

Foliolas membranosas, pequeiias, ovales, acorasonadas en el dpice,
casi equildteras; alrededor de scis nervios secundarios, argueados, camp-
todromos.

Localidad.—Can Pilbre.
Nivel estratigrifico.—\ioceno superior,

Dada como especie frecuente en el vacimiento que se cita, no ha
sido, sin embargo, posible recoger mas que un solo ejemplar que po-
demos referir a ella. Se trata de una pequeia foliola obtusa en el apice
y aguda en la region del peciolo. Sus bordes son enteros, presentando
una pequeiia escotadura en la parte apical, Se destaca un nervio medio,
no siendo posible discernir ninguna otra nerviacion,

Género Cassia, L.

Cassia paleogea, O. Web,

(I.aAm. 48. fig 6)

1856.—Cassia palcogea, O. Web.—Otto Weher, C.: «Ncuer Beitrage
zur Tertiarflora der Niedesrkeinischen Braunkohlenformationy, Pa-
leontographica, t. TV, pag. 163, tah. XXTX, figs. 13, 14, 19.

1869-74.—Cassia paleogea, O. Weh.—Schimper, W, P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 388, pl. CV, fig. 21.

Legumbre recta, pedunculada. cilindrica, nuy torcido-sinnosa, de cer-
ca de 11 cm. de largo por 1-2,5 de gruesa, lejiosa, indehiscente?, multi-
loculada; folivlas sentadas, oval-eliptica, lanceoladas, brevemente cunei-
formes, de 3-5 cm. de largo; nervios secundarios muy separados, arquea-
dos hacia atrds v anastomosados en el borde.

Localidad.—Can Pilbre.
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Nivel estraiigrifico—Mlioceno.

Perfectamente conservado se ha recogido un ejemplar que concuer-
da en un todo con los caracteres de la diagnosis. Mide 38 mm. de lon-
gitud, carcce de peciolo y sus bordes son enteros, La forma es eliptica,
si bien muy ligeramente acuminada en el apice. Tan sélo tres pares de
nervios secundarios, alternos, salen de un nervio principal bajo un an-
gulo bastante abierto. Van, por tanto, muy espaciados, y para alcanzar
el borde se arquean en su recorrido.

Cassia ambigua, Ung.

I1855-09.-—Cassia ambigua, Ung.—lleer, O.: «Flora tertiarvia llelve-
tian, t. 111, pag. 119, lam. CXNXVILI, figs. 29-36.

1836, —: cacia amorphoides, Webh.—Otto Weber, C.: «Neuer Beitrage
zur Tertidrtlora der Niederheinischen Braunkohlenformationy, Pa-
leontographica, t. 1V, pag. 164, tab. NXIX, fig. 1 .

1869-74—Cassia ambigna, Ung.~—Schimper, W. P, H.: «Traité de Pa-
léontologie vegetalen, t. 111, pag. 385,

Foliolas brecemente pecioladas, elipticas o lanceoladas, acuminadas,
inequiliteras en la base: nervios secundarios sutilisimos y arqueados.

Localidad —Alp.
Nivel estratigrifico—Mioceno superior.

Citada esta especie por los Sres, Crusafont vy Villalta, no hemos po-
dido referir a ellu ninguno de los ejemplares por nosotros recogidos en
la cubeta ceretana. Ahora bien, Ettingshausen considera la C. amb gud,
Ung., como sinonimia de la (. lignitun ; el no poder disponer de mate-
rial no nos permite establecer comparaciones y tan sélo nos limitamos
a mencionar la especie consignada por dichos autores, siguiendo el cri-
terio que hemos seguido en el desarrollo de este trabajo. ‘

Cassia lignitum, Ung.
(Lim. 486, fig. 5)

1855-59.—Cassia lignitum, Ung.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helvetian,
t. 111, pag. 119, tab. CNXXXVI, figs. 22-28

186G9-74.—Cassia lignitunm, Ung.—Schimper. W. P, H.: «Traité de Pa-
I¢ontologie végétalen, t. I11, pag. 385



1945.—Cassia lignitim, Ung.—Villalta, J. 1., y Crusafont, M.: «l.a
flora miocénica de la depresion de Bellvern, [lerda, niim. 111, fas-
ciculo 1I.

Hojas brevemente pecioladas, ntembranosas, de tamaiio wariable,
ovales u oblongas, en la base desigualmente redondeadas por lo conuin;
dpice obtuso,; nervios secundarios, muy finos.

Localidad —Prats.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.,

Han sido recogidos bastantes ejemplares de esta ¢specie,”y en su ma-
yoria perfectamente conservados. Los hojas son ovaladas, con los bor-
des enteros y obtusas tanto en el apice como en la zona del peciolo, que-
es corto. Claramente se destaca el nervio medio, recto en su recorrido ;
los nervios secundarios, apenas perceptibles, aun con ayuda de la lupa,
forman con los de orden inferior una red de mallas irregulares poligona-
les y muy fina. Estas foliolas se asemejan mucho a las de Exostiles ve-
nusta, Schott, del Brasil, y Heer la compara a la C. chirysotricha y C. hu-
milis, Collad.

Cassia berenices, Ung,

1855-59.—Cassia berenices, Ung.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. 111, pag. 118, tah. CNXXVII, figs. 12-56.

1856.—Cassia berenices, Ung.—Otto Weber, C.: «Nuer Beitrage zur
Tertidrflora der Niederheinischen Braunkohlenformationyn, Pa-
leontographica, t. IV, tab. XXIX, figs. 16-20.

1869-74.—Cassia berenices, Ung.~—Schimper, W. P. H.: «Trait¢ de Pa-
léontologie végétalen, t. I11, pag. 383, pl. CV, figs. 19, 20.

Foliolas pecioladas, ovaladas, brevemente acwmminadas, redondeadas
en la base; nervio primario fuerte, los sccundarios arqueados v ramosos

Localidad.—Badés, Coll del Saig.
Nize] estratigrdfico.—Mioceno.

Segiin los Sres. Villalta ¥ Crusafont, un ejemplar ¢n perfecto estado
procedente de Badés ccncuerda exactamente, a excepcion de ser algo
mas pequefio, con las figuras 48 y 51 dados por HHeer. Nosotros no
hemos podido ratificar esta cita. Sus foliolas, por los caracteres que que-
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dan consignados en la diagnosis, hacen a Saporta colocarla al lado de
la C. fistula .., actual en las Antillas, cuyas foliolas. sin embargo, so-
brepasan algo el tamafio de las fésiles, siendo ademas ovaladas en la
base.

(Género Gleditschia, 1.

(Lam. 47, fig. 4)

Gleditschia allemanica, Heer.

1850-00.-—Gleditschia allemanica, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetian, t. LI, tah. CNXXXIIL, pag. 108, figs. 43-52: CXL, hg. 34.

1860-T4 —Gleditschia allemanica, Heer.—Schimper, W. P, H.: (Traité
de Pal¢ontologie vigétalen, t. 111, pag. 375,

M5, —CGlieditschia allemanica, Heer.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.:

«l.a flora miocénica de la dépresion de Bellvern, Ilerda, num. 1II,
fasc. I1.

Hojas pennadas con lus foliolus alternas, ovales, brevemenie pecio~
ladas, débithnente crenuladas, obtusas en el dpice o subemarginadas.

Localidad.—Coll del Saig.

Niwvel estratigrifico—Mioceno superior.

Unas hojas pequeiias, denticuladas y con nerviacidn que se corres-
ponde con la caracteristica hace identificar a aquéllas como pertene-
cientes a esta especie, que, a pesar de ello, y por la no buena conserva-
cion de los ejemplares, damos con cierta duda, aun cuando haya sido
citada para la cubeta ceretana.

Gleditschia twesseli, O. Web.

(Lam. 47, fig 3)

1855-00.—Gleditschia wessell, O, Weh.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel
vetian, t. 111 pag. 108, tab. CNNXNIIT, Hgs. 55, 59, |

186974 —Gleditschia wesseli, O. Web.—Schimper, W. P, H,: (Traité
de Paléontologie végétalen, t. TI1, pag. 374, pl. CV, figs. 8-10.

Hojas pinnadas, foliolas opuestas, lanceoladas, casi sentadas, obtu-
Sas v subcrenadas; espinas ramosas. Legumbre grande, comprimida, an-
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cha, alargada, pluriocular; ¢l extrento mayor obtuso y las senillas ova-
les y comprimidas.

Localidad.—Can Pilbre.

Nivel estratigrafico.—Mioceno medio.

Los ejemplares recogidos son todos ellos moldes referibles por sus
caracteres a la especie que queda consignada. La que se figura en nues-
tro Atlas debe tratarse de la itima foliola, ya que su peciolo se destaca
claramente de la hoja, lo que no ocurre en el resto de las recogidas.
Todas tienen forma lanceolada, siendo sus hordes irregularmente den-
tados, Tan sdlo es apreciable con claridad el nervio medio. s especie
proxima a la G. triacanthos, 1.., de América del Norte.

Familia PAPIT.IONACEAS

Género Robinia, L.
Robinia Regeli, Heer.
(Lam. 47, fig. 2.

IR55-00.—Robinia Regeli, Heer.—Heer, C.: «Flora tertiaria Helvetian,
t. IIT, pag. 99, tab. CNXXIL, figs. 20-26, 34-41.

18G9-74.—Robinia Regeli, Heer.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa-
Contolgie végétalen, t. ITI, pag. 347.

Hojas imparipinnadas, foliolas subopuestas, brevemente pecioladas,
orbiculares o subovales. Legumbres con un tenue margen, cstrechadas
en la base, redondeadas en el dpice, polispermas. Semillas ovales.

Locaiidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Solo moldes hemos podido recoger de tal especic ; presentan forma
ovalada, siendo sus bordes internos y el peciolo muy corto. Por la forma
v tamaifio de la legumbre se asemeja esta especie a R. pscudoacana, L.,
aun cuando sus semillas son mucho mayores. Si la comparacion se es-
tablece valiéndose de los organos foliares, la semejanza es mayor con
R. hispida, 1.., aun cuando cuente con menor nimero de foliolas y éstas
sean mis pequeiias.
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Género Colutea, L.
Crlutea macrophylla, Heer.
(Lam. 47, fig. 1)

1895-59.—Colutea macrophylla, Heer.—Heer, O.: «Flora teriiaria Hel-
vetican, t. 111, pag. 102, tab. CNXXNXII, figs. 43-46.

1869-18T4.—Colutea macrophylla, Heer.—Schimper, W, P. H.:(Traité¢
de Paléontologie végéralen, t. 111, pag. 349, pl. CIV, fig. 11.

Hojas pinnadas?, foliolas, membranosas, brevencnte pecioladas, aco-

razonadas, nervios de cinco a sels.
Localidad —Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Micceno superior.

Se trata de hojas incompletas y al estado de molde todas las recogi-
das, por lo cual con cierta reserva las atribuimos a esta especie. Pre-
sentan forma mds o menos ovalada, emarginadas en el apice v estre-
chadas hacia la base. Sdlo se advierte el nervio medio central, pero res-
pecto a la nerviacion no es ohservable ningtin otro caracter. Sus hordes
son enteros.

Género Edwarsia, Sal.
Edwarsia parvifolia, Heer.
(Ldm. 47, fig. 5)

1853-39.—Edwarsia parvifolia, Heer.—Heer, O.: «¥lora tertiaria Hel-
vetian, t. TIL. pag. 107, tab. CXXXIII, ng. 41.
1869-74 . —FEdwarsia parvifolia, Heer.—Schimper, W, P. H.: «Traité¢ de
Paléontologie végétalen, t. T11. pag. 370.
Foliolas pequcias corticeas, ovaladas, obtusas en el dpice, nervios
secundarios nulos.

Localidad —Badés.
Nigel estratigrifico.—~Mioceno inferior.

Un 1nico ejemplar constituido por una foliola de pequefio tamaiio,
pues tan sélo alcanza los 9 mm., inclmido el peciolo. es la exclusiva re-
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presentacion hallada de esie género. Su consistencia es fuerte, su forma
ovalada y obtusa en el apice. No se advierte nerviacion de ninguna cla-
se; tan soOlo restos epidérmicos en los que con aumento se discierne la
forma «poligonaly de la finisima malla fermada por los nerviecillos.
Es muy semejante a la E. microphyila, Salish, de Nueva Zelanda.

Género Podogonium Heer.
Podogonium Knorrii (Al. Br.) Heer.
(Lam. 48, fig. 3)

1855-5.‘).——1’0(170g0ml;mz: Kuorri (Al. Br.), Heer.—leer, O.: «Flora ter-
tiria Helvetian, t. III, pag. 114, tab. CXXXIV, figs. 22-26;
CXXXV: CXXXVI, figs. 1-9; pag. 199, tab, CLV, fig. 31.

1869-74.—Podogoniwm Knorrii (Al. Br.), Heer.—Schimper, W. P. 1
«Traité de Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 393 pl. CV, fig
ras 20-34.

1850.—Gleditschia podocarpa, Al. Br.—Unger, F.: «Genera et Species
plantarum fossiliumn, pag. 191.

Foliolas lanceoladas, ovales u ovalado-lunceoladas, acuminadas en ¢l
apice, rara vez obtusas. Legumbre recta, oblongo cliptica, dpice acuni-
nado muy agudo, valvas dehiscentes v semillas vvalado-oblongas.

Localidad.—Can Pilbre.
Niwel estratigrafico.—Mioceno superior,

Las foliolas recogidas concuerdan en sus caracteres no solo con la
diagnosis dada para la especie, sino también con el dibujo nimero 30
dada por Schimper. Son de pequeito tamaiio, pucsto que no rebasan los
20 mm. de longitud por los 11 de anchura, Tienen forma ovalada v alar-
gada, siendo sus bordes enteros y muy poco agudas en cl apice. Ex-
clusivamente el nervio medio es apreciable, pues los secundarios v los
de orden menor son imperceptibles.

Podogonizon Lycllionom, Heer.

(Lam. 48, fig. 1-2)

1855-59.—Podogonium Lyclliamom, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian, t. ITI, pag. 117, tab. CNXXVT, figs. 22.52.



1869-74 —Podo gonium Lyellianum, Heer.—Schimper, W, P, H.: «Trai-
té de Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 304,

1945.—Podo gontum Lyellianon, Heer —Villalta, J. I'., y Crusafont, M.:
«La flora miocénica de Ia depresion de Bellvers, flerda, nim. 111,
fasc. 1.

Foliolas oblongas, ovdles, con el dpice emarginado o redondeado y
mucronado. Legumbre recta, oval; dpice obtuso y swbmucronado.

Localidad —(Can Pilbre.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Foliolas ovaladas, discretamente emarginadas en el dpice y estrecha-
das en la base. Sus bordes son enteros y presentan un nervio medio, rec-
to, que se prolonga en un peciolo. Los nervios secundarios, perceptibles
tan solo en parte de su recorrido, y con ayuda de la lupa, salen de aquél
bajo un ingulo agudo, alcanzando el borde, tras una trayectoria recta.

Género Leguminosites, Bowerb.

Leguminosites argutus, Heer.

(Lam. 49, fig. 1)

I855-30.—Leguminosites argutus, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian, t. 111, pag. 129, tab. CXXXINX, figs. 34-36.

1860-T4.—Leguminosites argutus, Heer.—Schimper, W. P. H.: «Traité
de Paléontologie végétalen, t. ITI, pag. 414, 1am.

Foklolas membranosas, redondeadas, aserradas; neiyios secincarios
craspedédromas.

Lacalidad —Can Pilhre,
Niwvel estratigrifico.—Mioceno superior.

Un solo ejemplar ha sido recogido, si hien en perfecto estado de
conservacion, v cuvos caracteres concuerdan en todo con los dados
por Heer en la descripcion correspondiente, asi como en la figura que
adjunta en la lAdmina. Su tamafio es muy pequefio, puesto que mide
&5 mm. de longitud en su limbo v carece del peciolo. Se trata de
un molde que tan so6lo conserva la huella de su nervio medio, bien des-
tacado, pero en el que no es posible la identificacion de los nervios de
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orden inferior. Su borde esti regularmente dentago y sus aientes son
agudos,

Leguminosites cf. brunperi, Heer.

(Lam. 49, fig. §)

1855-539. —/l.cguminosites brunneri, fleer.—Heer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian, t. 111, pag. 125, tah. CXXXIX, fig. 4.

1860-T4.—l.eguminosites brunneri, Heer.—Schimper, W. P. H.: Traité
de Paléontologie végétalen, t. T1I, pag. 411.

Foliolas owvales, acuminadas en el dpice v redondeadas en la base;
nervios secundarios casi paralelos, camptodromos.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno superior.

Magnifico ejemplar el recogido y referible por sus caracteres a la
especie que consignamos. Carcce de peciolo, siendo la longitud de su
limbo de 25 mm. y su forma ovalada y redondeada en la base; cn el
apice, por el contrario, es acuminada. Un nervio recto, hastante grue-
so, recorre la hoja, dando lateralmente cuatro pares de nervios finos
que se curvan ligeramente hacia el 4pice, siguiendo el horde y marchan-
do paralelamente entre si: dichas nerviaciones son alternas, si bien, y
en especial el primer par, parecen opuestas por la proximidad de sus
puntos de insercion sobre la principal. Las nerviaciones de tercer orden
se ven con claridad suficiente, pero no es posible discernir la forma de
las mallas de la red que con las comisuras transversales producen. No
se han observado nerviaciones de orden inferior,

Legwminosites Proscrpinae, Heer.

(Lam. 49, fig. 1-3,

1853-50. —Leguminosites Proserpinac, Heer.—Heer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian, t. 111, pag. 123, tab. CXXXVIII, figs. H0-55.

1869-T4.— [ cguminosites Proserpinae, Heer.— Schimper, W. P, H.:
«Traité de Paléontologie végétalen. t. 111, pag. 408

1945.—Leguminosites Proserpinae, Heer.—Villalta, J. ., y Crusafont,
M.: «La flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, ni-
mero ITT. fasc, TI.
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Hojas brevementc pecioladas ovales n owalado-oblongas, con el dpi-
ce brevemente emarginado; nervio medio grueso, y los sccundarios muy
finos.

Localidad —Can Pilbre.

Nivel estratigrdfico—Mioceno medio y superior.

Han sido recogidos hastantes representantes de esta especie. Sus
hojas ovaladas y enteruas destacan en su dpice una pequeiia escotadura,
siendo redondeadas en la parte correspondiente al peciolo. Hay un ner-
vio medio recto, tan grueso en el apice como en la hase: los secunda-
rios son menos destacados. v es bien apreciable la red que con ella for-
man los nervios de orden inferior, cuyas mallas, de forma poliédrica bas-
tante regular, se conservan perfectamente,

Mide 1a hoja 22 mm. de longitud por 11 de anchura, y su peciolo
tan solo 2 mm.

stas hojas, e unas leguminosas cuyo lugar sistematico no ha sido
posible ann dilucidar, pudieran ser las foliolas de una Dalbergia.

Leguminosites salicinus, Heer.
(I.dm. 49, fig. 6)

1855-50.—Legwminosites salicinus, HMeer.—Heer, Q.: «Flora tertiaria
Helvetian, t. IT1, pag. 128, tab, CXXXIX, figs. 2830,

186D-TL—Legmminosites salicinus, Heer.—Schimper, W. P. H.: «Trai-
té de Paldontologie végétalen, t. IT1. pag. 412.

Foliolas largamente pecioladas, lanccoladas, aciminadas en el dpice;
nervios secundarios todos caniptodromos. ’

L.ocalidad. —Can de Pilbre.

Nivel estratigrifico.—\ioceno superior.

L.os ejemplares recogidos concuerdan exactamente con las figuras
dadas por Heer en su obra v especialmente con las de la figura 29. En
todos ellos se conserva totalmente el limbo. si bien el peciolo 1o esta
deficientemente. Las foliolas son alargadas, de forma lanceolada v muy
acuminadas en el apice. El nervio medio es recto v fuerte.
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Género Calpurnia, E. Mey,

Calpurnia enropaca, Sap.

(L4m. 48, fig. 7)

1862-T4.—Calpurnia europaca, Sap.—Saporta: «IStudesn, t. 11, pag. 371,
tab. XI1II, fig. 8.

1R69-TH.—Calpurnia curopaca, Sap.—Schimper, W. P. H.: «Traité¢ de
Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 371.

Hojas pecioladas imparipinnadas; foliolas subcontinuas, opucstas,
Submembranosas, pubescentes?, oblongo-elipticas, a veces obtusas, bre-
vemente pecioladas: dpice subemarginado, mumcronado; enteras v pen-
ninervias,; nervio primario fuerte, los secundarios arqueado-camptodro-
mos. Legumbre grande, plano-comprimida, estrechada cn la base, bre-
vemente acuminada en el dpice; estilo persistente, curvo, mucronado; po-
iisperma; semillas ovaladas.

l.ocalidad —Badés.
Nivel estratigrdfico—Oligoceno y Mioceno inferior.

Disponemos de un solo ejemplar, que no es otra cosa que un molde
bastante bien conservado de la parte proximal de una legumbre. Su
tamaiio es grande, pues a pesar de que, como decimos, se trata tan sélo
de un fragmento. mide 8 cm. de largo por 2 de ancho: no conserva
impresion de las semillas, si bien se destaca en ella de una manera muy
clara un fuerte reborde marginal,

Su aspecto es muy semejante al que Hollick da para su nueva espe-
cie aquilénica que refiere al género Acacia. A pesar de su parecido con
el dibujo de ésta y con su descripcion, no creemos, dadas las aclaracio-
nes que el propio autor da, suponer sc trata de una nueva especie, ni
tampoca de la Acacia microphilla, con la que ¢1 ve algunas analogias.
La diagnosis que para Acacia aquildnica Hollick, nov. sp da, es la si-
guiente: «Legumbre lineal, ligeramente curvada, alrededor de 10 ¢cm. de
larga por 2 de ancha, con una prolongacion en forma de cufia que dis-
minuye gradualmente en punta aguda y un poco corta: borde marginal
muy destacado, fino ; nervios flexuosos extendidos de lado a lado; se-
millas pequefias.» T.os detalles que en nuestro ejemplar son reconoci-
bles son, desde luego, comunes a la Acacia aguilénica Holl., y a la Cal-
furnia enropea, Sap. Si analizamos ademas el parrafo que inserta a con-
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tinuacion de su diagnosis, creemos no ver en ¢l razones suficientes para
crear su nueva especie. Dice asi: «dcacia microphylla, Ung.. represen-
tativa del Terciario del antiguo Continente,-es similar a nuestra especie,
pero Unger dibuja tan solo la parte distal de la legumbre, siendo mas
ancha y con la extremidad mas roma, mientras que en la nuestra la
extremidad distal tiene una larga punta. Ll fragmento que muestra es
aparentemente la parte proximal de la especie figurada por Engelhardt
v que semeja la parte equivalente de nuestra especie, tan parecida que
es casi idéntican, y concluye diciendo: «Incidentalmente es preciso ha-
cer notar la semejanza que tiene esta especie con otras muchas y, schre
todo, con una legumbre del mioceno de Francia, descrita y dibujada
con el nombre de Calpurnia curopea, Sap., asi como con otras vivientes
de los géneros Cercis v Cladrastrisn. No es tanta la semejanza que en-
contramos con la Acacia microphylla, en cuanto a la legumbre se re-
fiere ; ¢sta, en efecto, es recta, obtusa, mientra la nuestra presenta cier-
ta curvatura, siendo ademas aguda en el extremo de la parte proximal
que poseemos.

Por todas estas razones creemcs que la Acacig aquilénica, Holl., no
es otra yue la Calpurnia curopea, Sap., que ex asimismo a la que refe-
rimos el ejemplar que poseemos.

La especie se caracteriza ademds por sus hojas pinnadas formadas
por cinco pares de foliolas laterales ¥ una terminal que se disponen
sobre ¢l raquis, recubri¢ndose unas a otras, siendo la terminal la mas
desarrollada. No hemos encontrado. sin embargo, ningin resto de estas
foliolas.

Ha sido citada en Céreste, Armissan, Maunosque (Francia),

Saporta apenas la distingue de C. aurea, Lmk., que vive actualmen-
te en Abisinia.

Género Mimosites, Bowerb.
Munosites haringianus, Tott.

(L&m. 48, fig. 4)

1869-74.—Minosites haringianus, Ett.—Schimper, W. P. H.: (Traité
de Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 406.

Hojas pennadas, foliolas lanceoladas, acwminadas, enteras, débilmen-
te membranosas. redondcadas en la base, sentadas o cortamente pecio-
ladas: nervio primario muy tenue v apenas visibles los secundarios.



Localidad . —Alp.
Nivel estratigrafico.—Mioceno inferior.

Se trata de una pequedisima foliola, ya que solo alcanza 1 cm, de
longitud y 8 mm. de anchura, por lo que resulta de forma lanccolada
alargada, siendo bastante acuminada en el 4pice y redondeada ligeramen-
te en su hase : el peciolo, aunque corto, pues solo mide 1 mm., es fuer-
te y se aprecia muy facihmente ; sus bordes son enteros.

Il nervio medio destaca por su relativo grosor v se arquea ligera-
mente a lo largo de su recorrido ; los secundarios, que salen de él con
un angulo muy abierto, casi recto, son hastante mas finos y, sobre todo,
numerosos, ya que existen 16 pares, subopuestos la mayor parte. La de-
licadeza de los nervios terciarios y los demdis de orden inferior son, aun
con ayuda de la lupa, completamente invisibles.

ORDEN MIRTALIS
Familia. COMBRETACEAS
Género Terminalia, ..
Terminalia miocenica, Ung.
(Lam. 45, fig. 6)

1869-74.—T erniinalia miocenica, Ung.—Schimper, W. P. H.: «Traité
de Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 297,

1891.—T erminalia mitocenica, Ung.—Zittel, K. A.: «Trait¢ de Paléon-
tologiew, t. 11, pag. 622, fig. 343 (1).

Inflovescencia espiciforme, con las flores sentadas, de owvario infe-
ro; cdliz acampanado tri o cuadrifido. Hojas ovalado-cuneiformes, ob-
tusas, cnteras.

Localidad —Coll del Saig.
Nivel estratigréfico.—Nioceno medio.

E! ejemplar, aungue un poco deformado, se conserva entero y pre-
senta sus caracteres especificos con bastante claridad. Su forma, alar-
gada, se ensancha y redondea en el apice para estrecharse en peciolo
en su parte inferior : mide en su totalidad 71 mm. de longitud. Su horde
es entero v la nerviaciin se conserva en muy huen estado. Es penna-
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da, con los nervios secundarios saliendo del principal bajo un angulo
de 40-55°, siendo alternos entre si: marchan hacia el apice, marcando
una ligera inflexion, bifurcandose y uniéndose a los nervios terciarios,
formando en el borde de la hoja una red de mallas hastante amplias.

Familia. PUNICACLEAS
Género Punica, L.
Punica granatum, 1., var. Plachoni, Sap.
(Lam. 46, fig. 3)

1860-T4.—Punica granatum, L., var. Planclhont, Sap.—Schimper, W, P.

H.: «Trait¢ de Paléontologie vigétalen, t. 111, pag 3Bi6.

Hojas brevemente pecioladas, lanceoladas, eliptico-lanceoladas, ate-
nuadas en la base x brevemente contraidas en el dpice; flores con largo
pedicclo articulado cn la base; fruto vvalado con el peciolo brevenen-
te engrosado, atenuado en la base x obtuso en el dpice. Cilis con la
parte superior del limbo quinguepartido.

lacalidad —Coll del Saig.
Nivel estratigrifico —Plioceno,

Las hojas recogidas presentan los bordes enteros con forma lanceola-
da y atenuadas en la terminacion en una punta obtusa y emarginada.
La nerviacion se identifica dificilmente, advirtiéndose tan s6lo una serie
de arcos que alcanzan el horde y que salen del nervio medio bajo un
ingulo casi recto.

Tambicén han sido recogidos hotenes florales: su forma es ovalada
con tendencia @ la esférica: en el apice son redondeados v en la base
atenuados en un pedinculo que mide sobre unos 5 mm. : en la insercién
articulada con el peciolo es por donde se halla roto, faltando aquél en
absoluto. El ejemplar mejor conservado mide 27 mm. de longitud. l.os
segmentos calicinales son conniventes, pero facilmente se destaca en
ellos su separacion en la parte apical del botdn floral, a pesar de que
tanto los detalles del caliz v lacinias no aparecen con la claridad con
que Saporta las dibuja.

El aspecto general de sus hojas es muy andlogo al de la I, grangtum
actual, si bien estin mas bruscamente acuminadas en el dpice v sus ner-
vios secundarios inferiores son menos oblicuos.
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Familia MELASTOMACEAS
Género Melastomites, Ung.

Melastontites radobojanus, Ung.

(Lam. 46, fig. 2)

1R68-T4—Melastontites radobojanus, Ung.—Schimper, W. P, H.: «Trai-
té de Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 302

1891.—Meiastoniites radobojana, Ung.—Zittel, K. A.: «(Trait¢ de Pa-
l¢ontologier, pag. 624, fig. 346,

Flores en racimos; cipsula bacdcea, owval, truncada y plurilocular;
estilo filiforme persistente. Hojas pecioladas clipticas, enteras, subco-
rideeas v trinervias; dos unervios laterales suprabasilares en dngulo agu-
do, subflexnosos, alcanzando el borde; nervios secundarios basilares,
distantes, escasos, cn angulo abicerto, flexrosos v ramosos, anastomosa-
dos en una red muy floja.

Localidad —Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—~Mioceno medio.

Con cierta duda atribuimos a esta especie ¢l molde de una hoja in-
completa. Su forma es eliptica, estrechada en su base y con los bordes
enteros. Presenta un uervio medio muy destacado, dos basilares mas
finos, opuestos y mas cortos que los sefialados por Zittel en su figura;
el sigutente par de nervios secundarios es también opuesto, y el resto
son ya alternos: en total hay seis pares de nervios secundarios que se
unen entre si por ramas mas o menos horizontales (ue con las emitidas
por nerviecillos de orden inferior, constituyen una red de mallas muy
irregulares y grandes,

Parece ser que formas analogas s¢ encuentran en Mclgstonna extine-
torins, Humb. et Bonpl.
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Famiiia ENOTERACEAS
Género Trapa, L.
Trapa cerctana, Rer.

(Lam. 46, fig. 1)

1885.—Trapa ceretana, Rer.—Rerolle, L.: «Etudes sur les veégétaux
fossiles de Cerdagnen, Rce. des Se.o Naf., 3.0 serie, t. IV, Mont-
pelier.

145, —Trapa ceretana, Rer.—\Vilialta, J. F., y Crusafont, M.: «La flora
miocénica de la depresion de Bellvern, [lerda, nam. 111, fasc, 1I.

Nues ancha, atenuada en la base en espinas conicas v dos laterales
estrechas, patentes, muy agudas v esiriadas densamente en Sentigo lon-

gitudinal,
Localidad . —Alp (rara).
Nivel estratigrifico.—~Mioceno superior.

Tan z6lo ha sido recogido un ejemplar, perfectamente conservado y
de buen tamaiio. Presenta atenuada la hase y en sus lados dos espinas
agudas, estrechas, sin que se aprecie ninguna estriacion. Mide de ex-
tremo a extremo de sus puntas 35 mm. v de longitud 29 mm.

Segun Rerolle, pertenece esta nueva especie al grupo de la T. bispi-
nosa, Roxb., de la India vy del Japon. La T, silesiaca ha sido, al pare-
cer, recogida por Heer en Portugal, pero la imperfeccion de las figuras
que la representan le hacen a Rerolle clasificarla como una nueva espe-
cie. Declara asimismo haber recogido otros ejemplares, de talla relati-
-amente grande, en los que cree apreciar claramente cuatro espinas, lo
cual le haria inclinarse a considerar la existencia de una segunda es-
pecie que no seria mas que el ancestral déscrito, muy poco diferente, de
In T. nalaus.
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ORDEN COLUMMIFERALLES
familia TILTACEAS
Género Tilia, [..
Tilia widuli,‘ Re,

(Lam. 39, fig. 1-2)

1855.—Tilia vidali, Rer.—Rerolle, 1.. . «Etudes sur les végeéiaux fossi-
les de Cerdagnen, Rew. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV,

1045.—Tilia wvidali, Rer.—Villalta, J. F,, yv Crusafont, M.: «La flora
miocénica de la depresion de Bellvern, [lerda, nam. 111, fasc. 11.

Hojas ampliamente ovaladas, acorasonadas en la base, con gpice,
brewve, pero agudamente acuintinadas, a veces subovaladas; los bordes gro-
serantente dentados; 3-T7 nervios primarios, con el nervio medio algung
ves penninervio; nervios primarios laterales ramosos hacia el exterior;
nervios de orden inferior ordinariamente sintples .y decurrentes irans-
versalmente; fruto con bricteas grandes liguladas, redondeadas en la
base v cdpsulas infladas.

Localidad . —Coll del Saig.
Niwel estratigrdfico.—Nioceno™ superior, Plioceno.

Hemos recogido escasos ejemplares de esta especie, aunque bastan-
te hien conservados. Sus hojas son grandes,” pues alcanzan hasta los
8,5 em. de longitud y los 7 de anchura. Su forma es casi orbicular, si
bien lateralmente insintan un pequefo i6bulo a cada lado. Son acumi-
nadas y su base, que es muy hendida, tiene forma acorazonada.

Sus bordes son dentados y los dientes, desiguales y agudos: poseen
cinco nervios primarios que arrancan todos de un mismo punto en la
base del limbo en su insercidn con el peciolo, estando el principal lige-
ramente incurvado, naciendo de ¢l dos nervios secundarios opuestos que
se ramifican hacia su parte mas externa y apical. Hay dos o tres pares
de nervios primarios laterales que también se ramifican por su lado ex-
terno y todos ellos desembocan, incurvandose un poco en los dientes
marginales.

La semejanza de las hojas {dsiles recogidas recuerdan en su forma
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general las de T argentea, Desf., ¢ incluso a 1a 1. mandShurica, Manz.,
aun cuando su especie mas proxima parece ser la 7' microphylle Wild,,
al menos por la similitud en la disposicion de sus nervios.

Hemes recogido, asimismo, un fruto magnificamente conservado ;
su bractea mide 5,5 cm. de largo por 1,3 de ancho; es un poco sinuosa
hacia su parte apical y redondeado y ligeramente ensanchada en su
base. Se encuentra toda ella recorrida por nerviecillos muy delicados y
ramificados, dando el pedinculo hacia la mitad de su longitud, que sos-
tiene una ntcua globulosa bien desarrollada. Tiene gran parecido con
la 1. ["indoboniense, Steer,

Tilia expansa, Sap.

1885.—Titia expansa, Sap.—Rerolle, L..: «Etudes sur les végétaux fos-
siles de Cerdagne», Rev. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV.

1M45.—Tilia expanse, Sap.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La flora’
miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, nam. I1I, fasc. II.

Hojas a vcees grandes, ampliamente ovaladas y en la base oblicua-
mente acorazonadas; los bordes son cnteros o apenas denticulados; po-
seen 3-7 nervios primarios, con un nervie medio pennpinervio 3y ueryios
secundarios opucstos o subopuestos; nervios laterales ramificados hacia
el exterior v los terciarios decurrentes,

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.~Mioceno superior y Plioceno.

Considerada por Rerolle como especie rara para la cubeta ceretana,
no ha sido hallada mas que por ¢él, y a su descripcion nos atenemos en
cuanto a sus caracteres morfologicos. Sus hojas .son mayores y mas
anchas todavia que las de Tilia I'idali; y aunque lo incompleto de los
restos recogidos no permiten apreciar caracteres esenciales, la ausencia
de dientes marginales, la forma de la base y la disposicion de los ner-
vios permiten al autor identificarla con la T\, cxpansa.

Saporta cree que tal especie ha desaparecido totalmente del suelo de
Europa v que no tiene representante alguno en las formas actuales del
antiguo continente.

Por un fruto recogido por este autor y por las caracteristicas que
presenta lo asemeja a la Tilia argentca v aun mas a la Tilla mexicana.
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Familia MALPIGIACEAS
Género Hiraea, Jacq.
Hiraea cxpansa, lleer.

(Lam. 42, fig. 1)

1855-59.—Hiraca cxpansa, Heer.—Heer: «Ilore tertinire Helvetan,
t. I1I, pag. 65, tab. CXXI, fig. 16.

Frutos alados con las alas suborbiculares y muy anchas.

Localidad.—Coll del Saig,

Nivel estratigrdfico.—Nioceno superior.

Atribuimes a esta especie una impronta muy incompleta. Se destaca
perfectamente su forma y la reticulacion extraordinariamente fina de sus
alas, mds o menos rectangular, coincidiendo en gran parte con el di-
bujo que Heer consigna en su obra, si bien la nerviacion longitudinal
que ¢ marca como muy destacada no se observa en el ejemplar que po-
seemos ; el agquenio no se ha conservado.

Schimper considera los frutos de la Hirgea cxpapsa, Heer, como
denominacién que abarca a las dos especies de Sotzka: H. Ungeri, Ett.,
y H. Hermis, Ung., asi como los hallados en Schrotzburg, que, aunque
dudosos, no por eso deja de aceptar la existencia del género durante el
periodo terciario. '

En su fruto presenta ciertas analogias con la H. cordata, Heyne.

ORDEN TEREBINTALES
Familia RUTACEAS

Geénero Zanthoxylon, Kunth.

Zantoxylon jug aniinum, Al. Br.
\Lam. 45, fig. )

1855-59.—Zanthoxylon juglandinum, A’. Br.—leer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian, pag. 85, tab. CXXVII, figs. 22, 25; CLIV, fig. 36.

I8 Td—Zanihoxvion jegiandinum, Al. Br.—~Schimper, W. P. H.:
«Traité de Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 286,
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Hojas pequenias, nitidas, brevemcente pecioladas, ovales y dentadas
en el dpice.

Loculidad. —Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Se trata de hojas pequenas exactas a las figuradas por Heer con el
niimero 22, con un peciolo bien desarrollado, de forma ovalada, con el
borde dentado a partir de la mitad superior del limbo, pues en la otra
mitad inferior es entero. Ilay un nervio medio bien desarrollado, sien-
do el resto de la nerviacion poco visible, tal y como ocurre en las espe-
cies actuales de este género,

Saporta ha identificado como Zanthoaylon alguna especie del género
Ailantus ; sin embargo, a nuestro modo de ver existen diferencias muy
marcadas entre uno y otro no sélo por los bordes del limbo, sino, y prin-
cipalmente, por la disposicion de los dientes. En el género Ailantus
los dientes son mas fuertes en la base de la hoja que en el apice, donde
por lo general faltan: por el contrario, en el género Zanthoxylon los
dientes son mas fuertes en el 4pice de la hoja, donde son salientes, y se
atentian, sin embargo, en la base donde se hacen mdas obtusos, toman-
do el aspecto de pequefias glandulas. Es ademas frecuente en este gé-
nero que sus foliolas sean insimétricas, presentando distinta curvatura
en un lado u otro del limbo, siendo siempre el mas convexo el que pre-
senta los dientes mas desarrollados y numerosos, faltando en el otro
lado casi totalmente en la base.

Zanthoxylon serratum, Heer,

(Lam. 45, fig. 4)

1855-50. —Zanthoxylon serratum, Heer.—Heer, O.: «Fjora tertiaria
Helvetian, t. 111, pag. 85, tab. CXXVII, figs. 13-20; tab, CLIV,
figura 37.

1869-74.—Zanthoxylon serratum, Heer.—Schimper, W. P. H,: (Traité
de Paléontologie végétalen, t. TIT, pag. 285, pi. CIII, tig 22.

Hojas pennadas, con el peciolo por lo comiin agusado; foliolas sen-
taatas, alternas, ascrradas: rervios secundarios ramosos, camptodromos.

Localidad. —Santa Eugenia,

Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.
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Cen alguna abundancia se han recogido ejemplares de esta especie.
Sus hojas son de pequefio tamafio, 19 mm. de longitud, de forma ova-
lada, muy irregularmente dentadas en sus bordes, con los dientes muy
redondeados, ya que en algunas porciones mas bien parecen festonea-
das; no conservan el peciolo. Presentin un nervio medio bhien visible,
recto y nervio secundario bastante proximos, en numero crecido, aun-
que dificil de determinar con exactitud; en las proximidades del borde
de l1a hoja describen una pequefa curva; son hastante sutiles en su re-
corrido.

Familia ANACARDIACEAS
Género Rhus, L.
Rlius pyrrhae, Ung.
(Lam. 45, fig. 3)
1852 —Rlies pvrrhae, Ung.—Otto Weber, C.: «Dle Tertiirflora der
Niederrheinischen Braunkohlenformationn, Paléontographica, t. T1.

1869-T4.—Rhus pyrrhae, Ung.—Schimper, W. P. H.: «Trait¢ de Pa-
léontologie végdétalen, t, 111, pag. 273,

Hojas trifoliadas, foliolas sentadas, la termnal ovalado-romboidal,
truncada, desigualmente incidido-dentala.

Localidad.—Alp

Niwvel estrtigrafico.—Mioceno medio y superior,

Con cierta duda, por haber sido hallado solamente un ejemplar v en
parte defectuoso, damos esta nueva especie para la cubeta ceretana. Ca-
rece de peciolo; su forma es ligeramente romboidal con el horde denta-

“do. Su nervio principal es sinuoso en su recorrido, v de ¢l alternativa-
mente salen los secundarios, arqueados en su marcha para alcanzar el

borde.
Es muy semejante al Rh. aromatica, Ait, de Amdérica del Norte.

Género Pistacia, I..
Pistacia oligocenica, Marion,

(Lam. 45. fig. 2)

1869-74 —Pistacia oligocenica. Marion.—Schimper, W, P, H.: «Traité
de Paléontologie végétalen, t. TI1. pag. 267, pl. CIII. fig. 1.
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Foliolas sentadas, oblongo-lineales, estrechadas en la base y mds o
menos inequiliteras con el dpice obtuso vy mucronado; margen reflejo;
nereio medio gruese v secundarios saliendo de 61, bajo un dngulo obtu-
s0 o recto, mmerosos, desiguales, hacia el medio o en el dpice varias
veces ramoesos con ramas divergentes.

Localidad.—Coll del Saig.
Nizel estratigrifico.—Mioceno inferior.

Se trata de foliolas bastante inequilateras, de forma oblongo-lineal,
con los bordes enteros y estrechados en la base. Miden 25 mm. apro-
ximadamente de longitud por 12 de anchura, Se destaca claramente
un nervio medio del que con angulos desiguales salen los nervios se-
cundarios, siendo tanto mas obtusos cuanto mas préximos al apice :
son numerosos, finos y de recorrido muy desigual, siendo, por lo ge-
neral, flexttiosos y ramosos.

M. Marion la ha comparado con la P. [enticus v ha llzgado a la
conclusion de que es imposible la distincion entre la especie fosil y la
actual, admitiendo que esta forma vegetal se ha conservado intacta, al
menos en lo que a sus hojas se refiere, desde el comienzo del mioceno
hasta nuestros dias,

Familia SAPINDACEANS

Género Sapindus, 1.
Sapindus dubius, Ung.

(Lim. 43, fig. )

1855-39 . —Sapindus dubius, Ung.—Heer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. IIT, pag. 63. tab. CXX. figs. 9-11.

1869-T4 . —Sapindus dubius, Ung.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, t. 111, pag. 164,

Foliolas ntembranosas lanceolado-alargadas, pecioladas v enteras.
Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Se encuentra deformado en el apice del ejemplar recogido, aunque
el resto de sus caracteres permanece sin alterar. L.a hoja es alargada y
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tiene forma lanceolada, midiendo unos 62 mm., aproximadamente, sin
contar el peciolo, que alcanza, aunque incompleto, los 12 mm. Sus hor-
des son enteros, aunque manifiestan cierta ondulacion muy escasa. Es
apiculada en el apice y redondeada en la hase. De un nervio principal
bastante grueso salen alternativamente los secundarios, sdlo censerva-
dos et la parte basilar en niumero de siete pares,

M. d’Ettingshausen la retine al §. Hasslonzskyi.

Sapindus undulatus, Al. Br.

18535-59.—Sapindus unpdulatus, Al. Br.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetian, t. III, pag. 62, tab. CXXI, figs. 3-7.

1869-T+.—Sapindus undulatus, Al. Br.—Schimper, W, P. 1. Traié de
Paléontologie végétaly, t. 11T, pag. 164.

Foliolas membranosas, sentadas, lanceoladas, estrechadas en la base,
acuminadas en el dpice v con el borde ondulado.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno superior,

Fragmentos de hojas mas o menos completos, pero nunca bhien con-
servados, 1os hemos identificado como pertenecientes a la citada especie.
Son de forma alargada, presentan sinuosamente irregulares los bordes
y el Apice de aquéllos es bastante agudo.

Género Dodonea, 1.

Dodoneca pteleocfolia, (0. Weh.) Heer,

(Lam 43, fig. 3)

1855-39.—Dodonea pteleoefolia, (0. Web,) Heer.—Heer. O.: «Flora
tertiaria Helvetian, t. IIl, pag. 64, tab. CXXI, figs. 9-12,

1869-T4.—Dodonea pteleocfolia, (0. Web.) Heer.—Schimper, W. P. H.:
«Traité de Paléontologie végétalen. t. 111, pag. 175, pl. C. fig. 20.

Hoijas coridceas, enteras, eliptico lanceoladas; nervios secundarios
numerosos, finos v camptodromos. Frutos aladas, alas anchas, venosas,
emarginadas.

Localidad —Coll del Saig.
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Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Atribuimos con cierta duda a esta especie el molde de una hoja cuyo
aspecto general concuerda con la figura dada por Schimper, siendo {ini-
camente dificil la interpretacion de su nerviaciéon. Tiene forma eliptica
alargada, presenta un bien desarrollado peciclo y sus bordes son en-
teros. El nervio medio se¢ destaca perfectamente y es bastante grueso,
advirtiéndose también algunos de los secundarios, cuyo niimero es im-
posible contar y, mucho menos, apreciar el caracter de los de orden m-
feriar.

Tanto sus hojas como sus frutos presentan grandes analogias con la
D. wiscosa, 1.., de las Indias Orientales.

Famitia ACERACEAS
Género Acer, [.

Acer angustilobuin, Heer,

(Lam. 40, fig. §)

1800-00.—Acer angustiobmmn, Heer.—Heer, ().: «Flora tertiaria Helve-
tinen, t. L1, pag. 57, tab. CXVII, fig. 25 a: tah. CXVIII, figu-
ras 1-9,

186674 — leer angustilobunt, Heer.—Schimper, W, P H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. 111, pag. 140, pl. C. figs. 15-16

Hojas largamente pecivtacas, trilobadas o quingquelobadas’ con los
lébulos alargados, lanceolados. agndos, deniados; ios laterales mds pe-
quedas. Alas de los frutos dgivergentes, dilatados cn ¢l eentro y estrecha-
dos en la base.

localidad —Badcs.
Nizel estracignifico.—Mioceno inferior v mioceno medio.

Puede referirse exactamente el ejemplar a la fgura dada por Heer
para esta especie. no habiendo sido vista aun su cita para la fiora fésil
de la cubeta ceretana. Mide 49 mm. de longitud el 16bulo principal y
41 mm. dos de los cuatro laterales mas desarroliadas, y aunque el ejem-
plar se encuentra ligeramente incompleto, su reconstruccion es facil, pues
tan sdlo falta el contorno bien definido en la base de la hoja y en absoluto
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¢l peciolo, que segin la figura de Schimper es muy largo. La hoja es
quinquelobada con los l6bulos mas externos, pequeiio, de 15 mm. de
longitud, lanceoladas y agudos. Su bhorde es dentado, pero sus dien-
tes se encuentran bastante distanciados unos de otros y se dirigen todos
hacia el ipice de la hoja,

La nerviacién, asi como gran parte de su parénquima, estd perfec-
tamente conservada. Aquélla es palmeada, con los nervios principales
rectos dirigidos hacia los 16bulos : las nerviaciones secundarias son cras-
peddédromas y las terciarias forman una red bien visible, en especial
en algunos puntos.

Se trata de una especie muy afin al Acer monspesulanin: sus fru-
tos, singularmente, tienen cuasi el mismo tamano ¢ igual forma que los
de éste, llegando a tal punto su semejanza que M. Unger los ha reuni-
do en su Acer pseudo-campestre,

Acer campestre, L.

(Lam. 41, T . 4)

1869-74.—Acer campestre, 1..—Schimper, W. P. 1.: «Trait¢ de Paléon-
tologie végétalen, t. 111, pag. 144.

15 —dAcer campestre, L.—Villalta, J. F., y Crusafcnt, M.: «La flora

miocénica de la depresion de Bellvern, [erda, ntim. 111, fasc. II.

Hojas pequeitas con cinco Idbulos con gruesos v separados dientes
obtusos. hacia el margen sélo sinuosas; idbulo medio estrecho.

Localidad —Alp.
Niwvel estratigrifico—Ploceno.

El material recogido, hojas de tamafio muy variable y no bien con-
servadas en su totalidad, son - todas hojas pentalobuladas; sus 16bulos
son cortos, v en especial el central, que es ademas mas agudo. Sus bor.
des se presentan con sinuosidades v carentes de dientes. Todos ellcs ter-
minan estrechandose en el apice, siendo por esta razén muy acuminadas.
Cada uno de sus cinco 16hulos presenta su nervio medio bien destacado,
a excepcion de los dos mas laterales, que lo tienen muy tenue.

s una especie muy proxima al actual A. campestre, si bien los 10-
bulos estan alge menos separados y el mediano mas estrecho que en éste.




Acer decipiens, Al Br.

(Lam, 42, fig. 3)

1855-89.—Acer decipiens, Al Br.—Heer: «Flore tertiaire Helvetiaen,
t. I, pag. 38, tab. CNXVII, figs, 15-22; pag. 199, tab. CLV, figu-
ra 12, '

1869 T4 —Acer decipiens, Al Br.—Schimper, W. P, H.: «Trait¢ de Pa-
leontologie végdétalen, t. 1L pag. 140,

1883, —Acer decipiens, Al Br.—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux
fossiles de Cerdagnen; Rev. des Se. Natf., 3.0 serie, t. IV, Mont-
pelier,

1945 —cer decipiens, Al Br.—Villalta, j. F.; y Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresion de Bellvern, llerda, nam. 111, fas-
ciculo 11, ' ‘

Hojas trilobadas, con lébulos cnteros, casi iguales, cstrechados ha-
cie el dpice, v los lalerales muy patentes. Frutos con micula grande
alas pequenas y anchas.

Localidad —Can Pilbre.
Niwel estratigrifico.—~Miaceno superior.

Los ejemplares recogidos no estan ninguno completo, aun cuando
la reconstruccion de la hoja es sencilla, ya que la mitad izquierda lo esta
totalmente. T.a hoja es francammte trilobada, con los 16bulos muy agu-
dos. aproximadamente iguales v con los bordes casi enteros, ya que
s60lo un diente presenta cada l6bnlo: ¢stos son muy acuminados, alcan-
zando gran desarrollo la parte estrechada, que se encurva un poco al
finalizar. Cada 10bulo mide aproximadamente ¢ cm. de longitud y estd
recorrido por un nervio principal muy destacado, separandose los latera-
‘es del central alrededor de os 60°. No se observan otras nerviaciones de
orden inferior.

Una hoja figurada por Massalengo y clasificada per él como A, triac-
niuni, var. furcifer, presenta grandes analogias con la especie que nos
ocupa, v que al modo de ver de Rerolle no es mas que una forma de
A. decipiens.

F1 A. decipiens representa en la Cerdaiia el grupo actual del . mons-
pesulanunt, 1., v ha sido citado en el mioceno de Suiza: es una especie
antigua que aparece en el mioceno v ha dejado en el transcurso de su
existencia numerosas variedades.
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Aeer lactum, C. A, Mey, var. plivcenicun, Rer,
(Lam. 40, fig. 3-1)

1885.—dAcer laetim, C. A, Mey, var. pliocenicum, Rer—Rervolle, 1..:
«Etudes sur les végétaux fossiles de Cerdagnen, R, des Se.
Nat., 3.2 serie, t. 1V, Montpelier.

1945.—dA cer lactum, C. A, Mey, var. pliocenicum, Rer—Villalta, ], 17,
y Crusafont, M.: «La Hora miocénica de la depresion de Bellvern,
Herda, ntm. 111, fase, IL.

Hojas quinguelobuiadas, con los l16bulos brevemenic acundnados, con
el margen entero v ondulado: el 16bulo ceniral es ancho vy los inferiores
mds finos; nervios priniarios saliendo Lajo un dngulo mds o nicnos
abicrto, aerolados en el margen.

Localidad —Badés (frecuente).
Nivel estratigrdfico.—lioceno superior,

Ha sido recogido abundante material de esta especie, que, a pesar
de poseer caracteres muy peculiares y propios, ha sido clasificado como
perteneciente a-otras especies gue no son lu suya y que hay que consi-
derar como sinonimias; tales son .lcer trachvticum, Kovars, 1. inte-
gerrimum, Mass., y A, subpictun, Sap. Asimismo ha sido recogida ai-
guna =amara atribuible a esta especie, segia las analogias que presenta
la figurada por Rerolle. Mide aproximadamente unos 35 mm. de ion-
gitud con la ntcula ovalada, dilatada el ala hacia su parte media, te-
niendo quinquelobadas, acuminadas, siendo los dos lobulos laterales
mucho mas pequenos que los otros tres; cn !a hase son redondeadas
y emarginadas. Sus hordes son enteros, ligeraments lobulados. Los
tres lobulos medianos miden 55-60 mm. de longitud y 35 los mas
laterales, que son fuertemente divergentes, presentando todos ellos un
nervio primario, fuerte y destacado ei de los lobhulos centrales, y mas
débil el de los laterales. T.os nervios secundarios se repliegan en arco
siguiendo el borde del limho, El A4, laetum es el representante de una
serie de arces que actualmente viven en Asia, subsistiendo en la actuali-
dad con las mismas caracteristicas que hemos visto en las improntas
fosiles, lo cual parece indicar la dificultad que esta especie tiene para
Ia variacion y. segan Saporta, no se diferencia de Ia especie actual que
crece en Manchuria. Es una especie cuya drea de extensidn parcce haber
sido muy amplia.
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Se distingue perfectamente del A. colchicun por tefler esta espe-
cie ¢! limbo con siete 10bulos, aungue en ocasiones aborten los dos mas
laterales. Se trata de un tipo muy polimorfo, y ésta ha sido la causa de
que simples diferencias observadas indujeran a algunos autores a la
creacion de nuevas especies: tal ocurre con el A. lwtum-pliocenicum,
descrito con diferentes nombres; ¢ste apenas si presenta diferencia con
el A integerrinn, Mass., que a su vez fu¢ también citado como A. tra-
chyticum. Todas estas forman quedan perfectamente incluidas en el gru-
po del A, lactum,

Acer magnini, Rer.

(Lam. 41, fig. 2-3)

1885 —Acer magnini, Rer—Rerolle, LL.: «Etudes sur les végétaux fos-
siles de Cerdagnen, Rew. des Sc. Nat,, 3.2 serie, t. IV, Montpelier.
145 —Acer magnini, Rer.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: La flora
miocénica de la depresion de Bellvers, Ierda, nim. 111, fasc. II.

Hojas trilobadas, con la base acorasonada; I6bulo medio grande or-
dinariomente lobulado, agudo en el dpice: los laterales arrancan segiin
wn dngulo agudo o casi recto; margen denticulado v nervios secunda-
rios saliendo del principal bajo un dngulo ny agudo.

Localidad —Alp, Padrd y Coll del Saig.

Nizel estratigrifico.—Nlioceno superior.

Esta nueva especie, creada por Rerolle para este arce, muy abundan-
te en la cubeta ceretana, presenta, con ligerisimas variantes, gran pa-
recido con el . pyrenaicum, también bastante frecuente en los vaci-
mientos de aquélla. Sus hojas alcanzan buen tamafio: son trilobadas,
con el lohulo mediano mayor que los laterales: su base en algunos
cjemplares estd fuertemente hendida, mientras que en otros, per el con-
trario, dicha hendidura no es tan patente : los apices de los tres 16hulos
son agudos por lo general, v los laterales arrancan hacia la parte me-
dia de la hoja. siguiendo un angulo que en la mayor parte de las veces
se aproxima al recto. Con cierta regularidad, los hordes se encuentran
dentados. Hay tres nervios principales, correspondiendo cada uno a un
16bulo, y en el punto de arranque de éstos existen otros dos laterales,
mas pequeiios, ue desembocan en uno de los dientes del borde del
limbo : los tres primeros dan nerviaciones secundarias muy espaciadas,



naciendo bajo angulos poco constantes. Las nerviaciones terciarias son
visibles en alguno de los ejemplares e incluso la reticulacion finisima
formada por los nerviecillos de orden inferior.

Presenta analogias con los arces que actualmente viven en América
del Norte, cuales son el A. striatum, Dur., y el A. canadense.

Acer pseudocreaticum, Ett,

(Lim. 41, fig. 1)

1869-T4.—Acer pseudocreaticn, Ltt.—Schimper, W, P. H.: «Traité de
Paléontologie végétalen, t. III, pag. 143. ‘

1885.—Acer psendocreaticum. Ett.—Rerolle, 1..: «litudes sur les végc-
taux fossiles de la Cerdagnen, Rev. des Sc. Nat., 3.0 serie, t. 1V,
Montpelier.

1945.—Acer pseudocreaticum, Ett.—Villalta, J. V., y Crusafont, M.:

«La flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, nim. 1V,

fasc. II.

Hojas trilobadas, con los [dbulos desiguales y agudos, divergentes
segin un angulo agudo,; enteros o dentados: los laterales mds pequeiios.

Localidad —Badés (rara),

Niwvel estratigrifico—Mioceno medio.

. Los ejemplares recogidos, la mayor parte perfectamente conserva-
dos, poseen hojas muy desiguales, aunque claramente trilobadas, en las
que el ldbulo central es mayor y de forma mas orbicular, mientras que
los laterales son mdas estrechos, siendo todos ellos agudos en su apice.
Su borde es ligeramente dentado y sus dientes poco agudos. Presenta
tres nervios principales que, arrancando de un punto comin, corren
ligeramente incurvados por la parte media de cada 16bulo, emitiendo ner-
viaciones bajo un angulo aproximado de 45°, todos ellos bien desta-
cados; marchan hacia el borde paralelamente entre si, con una ligera
inflexién. Los nervios terciarios, facilmente apreciables con la lupa,
salen de aquéllos perpendicularmente y con las anastomosis forman una
red de mallas grandes y contorno poligonal. Ha sido citado en las for-
maciones terciarias de Italia y Austria. ‘
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Acer pyrenaicum, Rer.

_(Lam. 42, fig. 1-2)

1180, —Acer pyrenaicwn, Rer—Rerolle, L.: «Etudes sur les végétaux
fossiles de Cerdagne», Rew. des Sc. Nat., 3.2 serie, t. IV, Mont-
pelier.

1945.—dAcer pyrenaicum, Rer.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «La
flora miocénica de la depresi(')n de Bellvern, Ierda, nam. 111, fas-
ciculo IT.

Hojas pecioladas con la base acorasonafo-emarginada, trilobadas,
mds rarvanrente quinguelobadas; lobulos agud'os; el central mayor, los
laterales divergentes segiin un dngulo agudo, finainente denticulados o
crenulados; nervios primarios v secundarios muy destacados. v

Localidad. —Alp.

Nivel estratigrafico.—Mioceno.

Han sido recogidos bastantes ejemplares de esta especie, en gene-
ral perfectamente conservadas; en algunos persiste el peciolo, de bas-
tante longitud. El limbo presenta bien destacados sus tres 16bulos, de
los cuales el central, si no mas largo, si es extraordinariamente mas
ancho, ya que mide unos 40 mm., mientras aquéllos soélo alcanzan los
10-15 mm. Todos ellos son triangulares, agudos con los bordes dentados
o ligeramente crenulados. Su base es redondeada y emarginada. T.a ner-
viacién, perfectamente visible, estd formada por tres nervics principa-
les que, al igual que los secundarios, son fuertes; éstos llegan al borde
y en ¢l se anastomosan curvandose en arco.

. Esta nueva especie, creada para Ia flora ceretana por Rerolle; pue-
de, segtn ¢1, confundirse a primera vista con el género Figns, si bien
un examen atento descarta tal posibilidad, indicando, sin embargo, to-
dos los abundantes ejemplares recogidos que se trata del mismo tipo
de Acer muy extendido y el mis caracteristico de la cubeta de la Cer-
daiia. ‘

Segun Rerolle. esta especie muestra analogia con los actuales A. ly-
bridum, Basc, de América del Norte, y, sobre todo, con el A. semper-
virens, Ait, originario de Oriente. Se expresa de la siguiente manera:
«Las hojas del primero (. hybridum) se aproximan mas a mis hojas
fosiles por la forma de la base. por el fino dentellado de la mitad supe-
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rior, la ordenacion general de la nerviacion: sin embargo, son corrien-
temente mas espaciados, los lobulos laterales mas agudos, los nervios
un poco mas suliemes; el peciolo, ¢n tin, difiere totalmente, pues es
mas delgado y largo. En el 4. scmpervirens las hojas son un poco mas
amplias y menos dentadas, su consistencia subcarnosa, ¢l peciolo es has-
tante fuerte, pero grueso sin embargo, co.ino el de mi A. pyrenai 10 »

Contintia diciendo que tambi¢n con el 1. Otopleryy, Coepp, del mio-
ceno de Islandia, Suiza y Alemania, parece.tener afinidades mas eviden-
tes ; sin embargo, cree que ha debido existir una especie més allegada
entre el A. parenaicim y el A, Otopteryy, que ha tomado parte en va-
rias floras miocenas y pliocenas, y del cual M. M. Saporta y Marion
rechazan la identidad con este ultimo, afiadiendo que la forma obtusa
de los dientes, la terminacidon en punta corta del apice v la configura-
cién de los 16bulos impiden toda confusion con el A. trilobatim.

Termina el autor su descripcion de la siguiente manera: «lntre las
hdjas que yo he recogido, la que representa la figura 4, entre otras, se
parece mucho al 4. triengulilobum, de Vacquiéres o de otra localidad ;
pero la variabilidad més grande del arbol pirenaico y el espesor exce-
sivo de su peciclo me obligan a considerarla como distinta, Es muy po-
sible que esta especie y las que acabo de citar sean todas formas alia-
das derivadas de un mismo prototipo.»

A proposito de esta especie, al publicar nosotros nuestras «Notas
preliminares al estudio sobre la flora terciaria de la Cerdafia espafio-
lan, la clasificamos como A. triangulilobum, y deciamos lo que a conti-
nuacidén transcribimos textualmente: «La semejanza del ejemplar que
poseemos con el A. triangulilobum es grande y, seglin Saporta, se apro-
xima mucho al grupo del A. opulifolinm, Will. Para Rerolle, la analo-
gia la presenta con el A. hybridum, Bosc, de América del Norte, y, so-
bre todo, con el A. sempervirens, Ait (de Oriente).

Sin embargo, la semejanza con estas dos ultimas especies es dema-
siado pequefia para tener en cuenta, ya que es mayor el nimero de ca-
racteres con los que no ofrece analogia alguna. Por el contrario, la
observacién de Saporta nos parece mas exacta y. en efecto, el parecido
entre el A. opulifolinm y la especie que nos ocupa es mas perfecto que
entre ésta v las dadas por Rerolle. ya que ¢l mismo fundamentalmente
no admite mas diferencia que la que el peciolo ofrece al ser mas grueso
'y largo, caricter en el que se basa para dar nombre a la que él lama
como nueva especie A. pyrenaicum.

Nosotros mas bien creemos que ambas son la misma especie 4. trian-
gulilobum, aunque el A. pyrenaicum pudiera ser una variedad de aquél.
Y es que hasta el mismo Rerolle se pronuncia de modo semejante al
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indicar que todas las especies que ¢l cita como semejantes pudieran ser
formas aliadas y derivadas todas de un mismo prototipo.»
Nuevamente ratificamos cuanto ya habiamos dicho.

Adeer subrecognitmn, Rer,

1885.—cdcer subrecognitiom, Rer.—Rerolle, L..: «Etudes sur les végé-
taux fossiles de Cerdagnen, Rev. del Sc. Nat., 3.# serie, t. 1V,

1943, —Acer subrecognitum, Rer.—Villalta, J. I'., y Crusafont, M.: «lLa
flora miocénica de lu depresion de Bellvery, [lerde, nim. 111, fas-
ciculo 11

Hojas gquinguelobades con los 1obulos centrales casi ignales, dentado
lohulados; los dos cxternos enteros y agudos; cinco nervios primarios y
los sccundarios, a veces desembocando en los dientes, arqueados.

Localidad . —Baddés,
Nivel estratigrifico.—Mioceno.

Hemos recogido buenos ejemplares de esta especie, caracterizada
por la presencia de cinco 10bulos, de los cuales los tres centrales ad-
quieren aproximadamente el mismo desarrollo, siendo en general gran-
des, mientras .que los dos laterales son muy pequefios y carentes de
dicntes, los cuales son muy fuertes y agudos en los otros tres; todos
ellos estan separados entre st por hendiduras muy marcadas y profun-
das. L.os nervios principales emiten nervios secundarios que arquein-
dose ligeramente desembocan en los dientes marginales.

Seglin Saporta, este arce es ¢l punto de arranque del A. opulifolim
granatense, Bocess.. y el o, tanricolum, Boiss., que viven actualmente en
Andaiucia v Asia Menor.

Adcer triangulilobum, Geepp.

1832.—Acer triangulilobim, Goepp.—Q. Weber: «Die Tertidflora der
Niederrheinischen Braunkohlenformationn, Paléonto graphica, t. 11,
tab. IV, a.
1855-30.—Acer atoptervy, Goepp.—Heer. O.: «Flora tertiaria Helvetian,
, t. II1, pag. 199, tab. CLV.
1869-T4.—Acer otoptervy, Geepp.—Schimper, W. P. H.: («Traité de Pa-
' léontologie végétalen, t. IT1, pag. 146. pl. C. fig. 19



_ Hojas dec tamaito wariable, con la basc acorasonada y emarginada,
trilobadas, con cl borde del limbo grucsamente dentaao; los lébulos la-
terales se separan del central segin un dnguio recto. Frutos grandes,
mitcula oval de 1-2,3 cm. de larga v ala de 4 38 cm. de longiti d

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrifico~—Mioceno superior,

Respecto a esta especie, que fudé clasificada por Rerolle como . py-
renticunt, ya damos nuestra opinién al hablar de este altimo arce fosil
y a ella nos remitimos totalmente. Kl Acer otoptervy, Coepp, antes de
aparecer en el Mioceno medio en Alemania, Austria v Suiza, fué ya en-
centrado en Irlanda y Spihberg.

Acer trilobatum (Sternbh), Al Br,

(Lém. 40, fig. 1-2)

1852.—Acer trilobatum (Sternb.), Al. Br.—Weber, O.: «Die Tertidrflo-
ran, Paléontographica, t. 11, pag. 195.

1855-59.—Acer trilobatum (Sternb.), Al. Br.—Heer, O.: «Fora tertia-
ria Helvetian, t. 111, pag. 48, tal. 11, figs. 3, 4, 6, 8: CX, figu-
ras 16-21; CXI, figs. 1, 2, 5-14, 16, 18-21; CXTI, fig. 11-16;
CXIII, CXIV, CXV, CNVI, figs. 1-3.

1869-14.—Acer trilobatum (Sternb.), "Al. Br.—Schimper, W. P. H.:
«Traité de Paléontologie végétalen, t. I11, pag. 130

1885.—Acer trilobatwm (Sternb.), Al Br.—Rerolle, L. : «lt.des sur les
végétaux fosstes de Cerdagne», Rev. des Sc. Nat., 3. serie, t. 1V

Acer trilobatum (Sternb.), Al Br.—Baumberger, E., und Men-
zel, P.: «Beitrige zur Kenntnis der Tertidrflora aus dem Gebiete
des Vierwaldstitter Seesn, Mem, Soc. Pal. Suisse, t. 40, pag 35,
1, 1, fig. 13.

1M45.—Acer trilobaziem (Sternb ). Al Br.—Villalta, J. F.. y Crusafont,
M.: «La flora miocénica de la depresion de Bellvern, llerda, nii-
mero ITI. fasc. II.

1914,

Hojas largamente pecioladas. palmeadas, trilobadas o quinquelobadas
con los 16bulos ordinariamente desiguales: 16bulo medio lateral largo y
ancho, raramente igualmente dentado, con los dicntes desiguales v el
dpice largamente acuminado; los I6bulos laterales mds o menos patentes,
con los senos en dngulo recto o casi recto: nervios primarios, a veces
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cinco, muy finos; nervios secundarios craspedodromos; nervios terciarios
saliendo segiin un angulo agudo, curvados v anastem sados, formando
una floja red.

Localidad —Alp, barruncos de Vilella (abundante) .
Novel estratigrifico.—Mioceno.

Ha sido recogido bastante material, todo perfectamente conservado,
lo cual ha permitido una determinacion clara y precisa. Los hojas halla-
das presentan todos sus elementos: peciolo v limbo. El primero es muy
largo ; mide aproximadamente 3 em. de longitud, es grueso y constituye
su prolongacion uno de los tres nervios principales que recorren la hoja ;
es decir, ¢l central, salicndo los otrox dos, que aleanzan también gran
desarrollo de un punto comim localizado en la misma base de la hoja.
Su nerviaciéon es, pues, palmeada, marchando cada nervio a un lobulo
de aquélla, por lo cual la forma de su limbo es la de una hoja trilobada.
Sus lobulos no son iguales, yva que el central adquiere mayor desarrollo,
especialmente en anchura, no tanto en longitud ; los 16bulos laterales,
algo mas estrechos, se separan del central, que ocupa la posicion m diana,
seglin un dngulo casi recto, por lo cual se destacan perfectamente. Es
comitn a todos ellos el ser acuminados y ¢l presentar sus bordes denta-
dos, siendo sus dientes en todos los casos muy desiguales; puede tam-
bi¢n tenerlos lisos en la base de la hoja, hasta casi mediado el contorno
de los lobulos laterales.

Su nerviacion secundaria es tipicamente craspedddroma y los nervios
terciarios, curvindose al salir. se anatomosan entre si para fcrmar una
red de mallas muy flojas v muy perceptibles en todos los ejemplares de
que disponenios.

Heer, tomando como caracter el desarrolio de! 1obulo medio, consi-
dera alguna veriedad: 1a que presenta sus tres 16bulos iguales v que cons-
tituve la especie tipica . trilobatum, ya dada por Rerolle, para Ia cubeta
ceretana : el A. trilobatum, var. productum. con el 16bulo central mucho
mas desarrollado, y que fué dada por vez primera por los Sres. Crusa-
font y Villalta, v hoy ratificada por nosotros,

Han sido también recogidas samaras atribuibles a esta especie, ca-
racterizadas por presentar su nicula ovalada. con el ala presentando sus
bordes ligeramente curvados, ensanchandose ¢sta en su terminncion, que
es obtusa.

Sus analogias con el Acer rubrum actual, son muy manifiestas, te-
niendo esta especie su habitat comprendido entre e! Canidi hasta los
FEstados Unidos del Sur. ‘
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Su distribucion durante e] Terciario ha sido muy amp.ia, siendo el
arce mioceno por excelencia ; comienza ya en el Aquitaniense, aun cuan.
do es muy raro en el Mioceno inferior, momento en el que aparece por
primera vez; su apogeo es el Mioceno superior en Oeningen, no solo
por el gran desarrollo que muestra, sino también por la multiplicidad de
formas y su extraordinaria abundancia. A pesar de esto, su extincion ha
sido total, siendo las probables causas de su desaparicion, no las climati-
cas, sino la invasion de una serie de formas nuevas y VIgorosis que apa-
recieron en el Plioceno, que ya no han desaparecido, encontrandosclas en
cierto niimero en el antiguo continente, semejando ser una prolongucion
directa de las formas pliocenas.

ORDEN CELASTRALLES

Famiia AQUIFOLIACEAS

Género Ilex, L.
Hex cycluphyila, Ung.

(Lam. 42, fig. 5)

1869-T4.—[Ilex cvclophylla, Ung.—Schimper, W, P, H.: «Trait¢ de Pa-
léontologie végétalen, t. 11, pag. 213, lam. CI, fig. 25.

Hojas elipticas o suborbiculadas, acorazonadas en la basc, casi dentu-
das, coridceas; nervios secundarios poco wisibles, ramosos, formando wna
red de mallas muy flojas.

l.ocalidad . —Coll del Saig.
Nive] estratigrifico.—Mioceno.,

Tan soélo ha sido recogida una hoja, que en su conjunto se encuen-
tra perfectamente conservada, si bien el dpice no termina claramente y
el peciolo falta en absoluto. Se destacan en el limbo, de forma ovalada
y acorazonada en la base, un nervio central grueso, del que salen, segn
un angulo agudo, hasta siete pares de nervios, bastante ramificados y casi
opuestos. El borde es entero, su longitud de 29 mm. y su anchura de 20.
No se destaca ningln detalle que permita reconocer la forma de las ma-
llas formadas por los nervios de orden inferior.
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Schimper considera como probable que estos restos hayan sido in-
cluidos y.clasificados aqui erroneamente, sin razones para que pertenez-
can al género llex,

Familia CELASTRACEAS .

Género Celastrus, Kunth.

Celastrus crassifolius, Al. Br.

(Lam. 43, fig. 4)

1855-00.—Celastrus crassifolins, Al. Br.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetian.

1869-74.—Celastrus crassifolins, Al. Br.—Schimper, W. P. H.: «Traité
de Palcontologiv végetalen, t. I1I, pag. 189,

Hojas coridceas, rigidas, ovales v enteras.
Localidad —Alp.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Hojas ovaladas, de bordes enteros, agudas en el dpice y decurrentes
a lo largo del peciolo, que se encuentra bien desarrollado. Un nervio me-
dio bien destacado. adelgazado hacia el apice, recorre el limbo v de él
salen unos nervios secundarios muy finos, alternos y poco marcados. No
se discierne otra nerviacion de orden inferior.

Presenta analogias con el C. Iucidus, L., del Cabo.

ORDEN UMBELIFLORALES
Familian CORNACEAS
Género Cornus, I.

Cornus platiphvlla, Sap.

(Lam. 38. fig. 4)

1869:74.— Cornus platiphylla, Sap.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, 1. 111, pag. 51. pl. XCVI, fig. 1.
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Hojas grandes, membranosas, owvales, cnlcras y penninervias; ner-
vios secundarios oblicuos,; los inferiores opucstos, cwvad -uscendcntes
a lo largo dek borde, poco a poco arqueados, los superiores subapucs bus
alternantes; nervios terciarios paralelos, oblicuamente wnidos entre si.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrifico—Mioceno superior,

Una hoja, no totalmente completa, atribuimos por la absoluta coin-
cidencia de la diagnosis y del dibujo dado por Schimper a esta especie.
Es de forma ovalada y alargada, con los bordes enteros. 121 detalle de
su nerviacion se conserva maravillosamente, mostrando un nervio princi-
pal del que salen hasta seis pares de nervios secundarios.

Entre las especies con las que muestra analogias estd el . officindlis,
Sub et Zucc, del Japon, con el (. alba, Michx, y con el C. floridg, 1.., de
América del Norte.

Familia ARALIACEAS
Género Aralia, L.

Aralia multifida, Sap.

(L4m. 38, fig. 3)

1869-14.—dralia multifida, Sap.—Schimper, W. P. H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, t. 11, pag. 6.

1879.—A ralia multifica, Sap.—Saporta, G.: «I.e monde des plantes avant
Papparition de 'hommen». pag. 240, figs. 52, 3.

1943.—Aralia multifida, Sap.—Fritel, P. H.: «Pal¢obotaniquen, pag. 226,
figura 271.

Hojas palmeadas de sicte I6bulos profundamente partidos en lacinias,
acuminados, hendido-lobulado el central.

Localidad.—Coll del Saig, Alp.
Niwvel estratigrdfico.—Mioceno medio.

El género ha sido citado en la Cerdaiia, y no sin duda, debido a la im-
perfeccién de los ejemplares recogidos : sin embargo, nuestros ultimos
estudios permiten dar con seguridad no sélo el género, sino también la
especie a que referimos aquél. Es suficiente la comparacién de los frag-
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mentos de hojas recogidos—uo ha sido posible encontrar alguna en su
totalidad, cosa nada extrafia, dada el gran tamafio de aquéllas—con las
figuras de Pritel y Saporta para quedar demostrada la identidad especifica
que las retne. Sus hojas palmatilobadas alcanzan un desarrollo extraor-
dinario, presentando sus 16bulos el apice ligeramente agudo y los en-
trantes redondeados. Sus hordes son enteros. l.os nervios principales,
en namero igual al de 16bulos, recorren el limbo de cada uno hasta el
final y de cllos arrancan los nervios secundarios, ligeramente arqueados.
alternos unas veces y subopuestos otras, que se unen en camptodromia
por medio de sus nervios terciarios visibles en alguno, muy escaso de
los ejemplares recogidos. En la zona proxima al peciolo las anastomo-
sis de tos nervios estan muy curvadas v, sin embargo, en el dpice son
casi rectos, Alll donde la nerviaciéon se encuentra mejor conservada se
observa una fina red de forma mas o menos poligonal. Presenta analo-
gias con la A. elegans, Hort, que vive en Nueva Granada.

METACLAMIDEAS (SIMPETALES)

ORDEN PRIMULALES
Familia. MIRSINACEAS
Género Myrsine, L.

M yrsine linearis, Sap.
(Lam 36, fig. 4)

1869-T4.—Myrsine linearis, Sap.—Schimper, W, P. H.: «Traité de Pa-
léontologie végétalen, t. 11, pag. 922

bl

Hojas lanceolado-lineales. obtusas, sentadas, enteras: nervios secun-
darios agudos v arqueados.

Localidad. —Coll del Saig.
Nizel estratigrifico.—-Mioceno.

Atribuimos algunas hojas enteras, lanceoladas v lineales, estrecha-
das en la base y de las que sOlo se han recogido moldes, a esta especie.
Tan séle es apreciable un nervio medio muy fino y recto.

Se trata de una especie de atribucion dudosa. analoga por su fer
ma a la M. aengustifolia, E. M., del Cabo.
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ORDEN BICORNILES
Familia ERICACEAS
Género Rhododendron, ..

Rhrododendron megiston, Ung.
(l.am. 38, fig. 6)

1869-T4.—Rhododendron megiston, Ung.—>chimper, W. P, H.: «lrag-
té de Paléontologie végdtalen, t. 1. piag. 19

Hojas largamente pecioladas, oblongas, ovalado-oblongas, breve y
subitamente acuminadas, wmds o menos estrechadas en la base de 6-8 coen-
timetros de largo v 2,5-4 de wicho, enteras, coridecas: nervio medio my
grucsv; los secundarios mds o nienos palcntes, subarqucados.

Localidad . —Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Mioceno medio.

Un solo ejemplar recogido, no completamente conservado, hemos
atribuido a esta especie por la analogia de sus cariacteres morfologicos
con el dibujo dado por Schimper. Su forma es ovalada, si bien més
ancha en el apice que en la base: sus bordes son enteros. El nervin
medio, muy grueso, se prolonga en un peciolo incompletamente conser-
vado, y de aquél salen los nervios secundarios bajo un angulo poco
abierto y que se reunen a una cierta distancia del borde, eaviando de
arriba a abajo una rama que se une al nervio proximo. Los nervios Ae
tercer orden forman una red poligonal de mallas muy grandes.

Las hojas del R. maximum, L.. de América del Norte, son muv sc-

mejantes a las de la especie fOsil que dejamos descrita,

Género Vaccinium, .
Uaccinium acheronticim, Ung.
(Lam. 3§, fig. 1)

1855-59. —Faccinum acheronticum, Ung.—Heer, O.: «Ilora teriiama
Helvetian, t. II1, pag. 10, tah. CI, fig. 29.
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1869-74.—Vaccinum acheronticom, Ung.—Schimper, W. P. H.: «Traité
de Palcontologie végétalen, t. 111, pag. 135,

Hojas subcoridceas, ovales, redundeadas en la base, enteras v pe-
cioladas.

Localidad. —Coll del Saig.
Nivel estratigrifico.—Mioceno,

Magniticos ¢jemplares totalmente analogos a los figurados por
Heer con el nimero 29 d han sido recogidos con cierta frecuencia. Las
hojas son pequefias, ovaladas, enteras, con un breve peciolo y re-
dondeadas en la hase. Del nervio medio salen los secundarios, arquea-
dos. Tiene cierta semejanza, especialmente en sus hojas, con el I, sta-
minewm, Ait, de América. '

Paccimium reticulatum, A. Braun.

{Lam. 38, fig. )

1855-50.— 1 acciniean reticulatum, A. Braun.—Heer, O.: «Flora tertia-
ria Helvetian, t. 111, pag. 10, 1am. CI. fig. 30.

1869-T4.—acciniwm reticulatum, A. Braun.—Schimper, W. P, H.:
«Traité¢ de Paléontologie végétalen, 1. 111, pag. 15.

Hojas pecioladas, subcoriiceas, owales, enteras, obtusas cn el dpi
ce, atennadas en la base; nervios secundarios escasos, fuertemente re-
ticulados.

Localidad —Coll del Saig.
Nivel estratigrifico—Mioceno superior,

Los ejemplares que hemos recogido son en un todo analogos a los
figurados por Heer con los niimeros 30 ¢ v 30 f. El peciolo es corto o
no se conserva, sus bordes enteros y de forma ovalada. Mientras en el
apice son redondeadas, en la base se estrechan para formar el peciolo.
Se aproxima al I". nliginosun extendido en Europa, América del Norte
y Asia septentrional.
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Género Andromeda, |..

Andromeda protogea, Unger,

(Lam. 37, fig. 3)

Andromeda fprotogea, Unger.—«Fossile flora von Sotskan, S. 43, ta-
bla XXIII, figs. 2, 3, 5-9.

1855-59.—dAndromeda protogea. —Hceer: «IFlora tertiaria Helvetiaen, 111,
S. 8, 190, tab: CI, fig. 26 tab. CLIV, fig. 10, .

1869-74.—Andromeda protogea, Ung.—Schimper, W, P. I.: «Traité
de Paléontologie végétalesn, t. 111, pags. 89, 694, 697, pl. XCIV,
figs. 43-43.

1914.—Andromeda protogea—Baumberge und Menzel: «Beitrag zur
Kenntnis der Tertidrflora aus dzm Gebicte del Vierwildstiiter
Scesn, Mém. Soc. Pal, Suissc, t. 40, pag. 41, b, 1, fig. 17.

Hojas pecioladas, coridceas lanceoladas o lanceolado-lincales, afe-
nuadas, enteras; nervio principal grueso: nervios scecundarios tenues,
orientados segiin dngulp agudo de 45 muy curvadas, cantptodronos,
dreas sutilistmanicnte reticuladas.

Localidad.—Coll del Saig.
Nigel estratigrdfico.—Mioceno inferior _\"superior.

Esta especie, cuyos ejemplares concuerdan exactamente con las figu-
ras de Heer, presenta hojas alargadas, alcanzando casi los 60 mm. de
longitud, sin contar el peciolo, que mide 15 mm. en el ejemplar que me-
jor conservado estd, de forma lanceolada, alargada y con los bordes
enteros. El nervio principal es fuerte, se encuentra muy destacado y de
é] salen los nervios secundarios, que se incurvan ligeramente hacia el
ipice de la hoja. siendo visible sdlo con ayuda de la lupa.

Andromeda tremula, Heer,

(Lim. 37, fig. 5)

1855-50.—Androneda tremula, Heer.—Heer, 0.: «Flora tertiaria Hel-
vetian, t. 111, pag. 9, tab. CI. fig. 27.

1945.—Andromeda tremula. Heer.—Villalta. J. F., v Crusafont, M.: «La
flora miocénica de Ia depresién de Belivern. Ilerdg, niim. 111, fas-
ciculo TI.
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Hojas pequenias, membranosas, lanceoladas, ¢strechadas a veces, lar-
gamenle pecioladas.
Localidad . —Badds.
Nicel estratigrifico—Mioceno superior.

Los c¢jemplares recogidos conservan todos ellos en bastanie buen
estado la forma de su limho, que es lanceolado, algo eliptico y en el que
no es apreciable su nerviacion, a excepcion del nervio medio que corre
recto a lo largo del limbo. Sus bordes son enteros y en ninguna de
ellas se encuentra conservado el peciolo, pues a lo mas conservan ha
iniciacion del mismo.

Andromeda vaccipifolia, Ung.

(Lam. 37, fig. b

IRSS-30.—:Andromeda vaccinifolia, Ung.—Heer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetian, pag. 7. t. 111, wab. CI. fig. 25.

Hojas coridceas, oblongas, enteras, obtusas en el dpice, redondea-
das o subredondeadas en la base, pecioladas.

Localidad —Coll del Saig,
Nizel estratigrifico —Qlioceno inferior y superior.

‘Referimos con cierta duda a esta especie un solo ejemplar no com-
pleto de forma eliptica entera y redondeada, tanto en el ipice como en su
base. Del nervio principal, grueso, salen los nervios secundarios bajo
un angulo agudo. equidistante y rectos en mimero apreciable de ocho
pares

OR Dﬁ.\' DIOSPIRALES
Familia EBENACEAS
Género Qiospyros Dalach.
Diospyros am;r[vs. Heer.

iLim. 37. fig. 2)

1855-70.—Diospyros anceps, Heer.—Heer. O.: «Flora tertiaria Helve-
' tian, t. IT1. pag. 12. CII. figs. 1518
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I869-T4.—Diospyros anceps, Heer.—Schimper, W, P, H.: «Iraié de
Pal¢ontologie vigetalen, t. 11, pag. MN.

1945.—Diospyros anceps, Heer—Villalta, J. F., v Crusafont, M.: «l.a
flora miocénica de la depresion de Bellvern, [erda, nom. 111, {as.
ciculo 11,

Hojas ovalado-clipticas, obtusas en la base y acuminadas en ¢l dpi-
ce,menibranosas ¢ inequiliteras; nervios secundarios muy separados, sa-
liendo del nervio medio bajo wn dngulo muy abierto, curvados y ranio-
508y éstos v los demds nerviecillos forman una red muy floja.

Localidad —Coll del Saig.
Nivel estratigrifico—Mioceno superior y Plioceno.

Sus hojas elipticas y pecioladas preséntanse acuminadas en ¢l apice
y obtusas en la base, siendo sus bordes completamente enteros. Magni-
ficamente conservados pueden contarse cuatro pares de nervios, opues-
tos los dos mas inferiores y alternos el resto, curvados, ramosos y sa-
liendo del nervio medio muy distanciados entre si y bajo un anguvlo muy
abierto ; éstos nervios son camptodromos por reunidn con los nervios
terciarios. '

Los hojas son muy andlogas a las de D). wirginian,

Diospyros brachvsepala, Al. Br.
(Ldm. 37, fig. 1)

1855-50.—Diospyros brachysepala, Al. Br.—Heer, O.: «Flora tertiaria
Helvetian. t. 111, pag. 11. tab. CII, figs. 1.14: tab CL11], figu-
ra 396.

i869-74.—Diospyros brachysepala, Al. Br—Schimper, W, P. H.: «Trai-
té de Paléontologie végétalen, t. IIT. pag. 949, p1 XCIV, figu-
ras 30-33.

1945, —Diospyros brachysepala, Al. Br—Villalta, J. F.. y Crusafont,
AM.: «l.a flora miocénica de la depresion de Bellvern, Ilerda, ni-
mero ITI, fasc. I1.

Hojas pecioladas, elipticas. por ambos lados cstrechadas, membra-
nosas o subcoridceas; nervios sceundarios alternantes, muy scparados, sa-
liendo segiin éngulo recto, curvos, ranosns v ranas dorsales, arquea-
das hacia el margen dorsal, brockiodromos. Cdilic cuadrifido. 16bulos
pequeiios, ovalados, apiculados.
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Localidad —Alp.
Nivel estratigrifico.—Mioceno superior.

Los e¢jemplares recogidos, en forma de molde, acusan, sin embargo,
lo suficientemente claros sus caracteres morfologicos para poder atri-
buir a tal especie dichos restos. Las hojas son enteras, pecioladas, ate-
nuadas en sus dos extremos, si bien en el apice se ensancha mas que en
la base. Los nervios secundarios son alternos, se encuentran- bastante
separados y salen del principal bajo un dngulo mas o menos agudo, sien-
do curvos en su marcha ascendente y algo ramosos en su extremidad.

La analogia de esta especie es con el D. lotus, L., que vive actual-
mente en el S. de Europa, adonde parece haber llegado del Africa del
Norte o del Oriente, ' ' .

Familia. SAPOTACEAS

Género Sapotacites, S.
Sapotacites minor, Ltt.
(Lém. 36, fig. 6)

1835-50.—Sapotacites minor, LEtt.—Hcer, O.: «Flora tertiaria Helvetian,
t. III, pags 1, 4, tab. CIIIL, fig. 9, tah. CLIII, fig. 54,

1869-74.~Bumelia minor, Ung.——Schimper, W. P. H.: «Trait¢ de Pa-
léontologie végdtalen, t. 11, pag. M1,

1850.—Pirus minor, Ung.—Unger: «Genera et Species plantarumn, pa-
gina 481,

Hojas pecioladas, ovales, con el dpice emarginado, cunciformes ¢n
la base v cnteras; nervios mds patentes, arqueados hacia arriba.

Localidad —Coll del Caig.
Nivel estratigrdfico—Mioceno medio y superior.

Hojas de pequeiio tamafio de forma acorazonada con la escotadura
en el 4dpice. que es ancho, y estrecha en la parte correspondiente al pe-
ciolo. Existe un nervio medio muy fino, como también lo son los secun-
darios, que subopuestos, con recorrido flexuoso ¥y muy ramosos, salen
de aquél hajo angulos agudos. Sus bordes son enteros.
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Sapotacites parvifolius, Ett.
(Lim. 38, fig. 5)

1855-59.—Sapotacites parvifolius, Ett.—Ileer, O.: «Flora tertiaria Hel-
vetiap, t. 111, pag. 13, tab. CI1I, fig. 3.

1869-7+.—Sapotacites parvifolius, Ltt.—Schimper, W. P, H.: «Traité
de Paléountologie végétalen, t. 11, pig. 934,

Hojas ovaladas, scutadas, enteras, coridceas, redondeadas en el dpi-
ce o emarginadas; nervios sccundarios tenues, mwmncrosos, paralelos,
aproximados; nervio primario del que salen los secundarios bajo un én-
gulo de 43-50° simples o bifurcados.

Localidad.—Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno superior.

Atribuimos a esta especie los ejemplares recogidos, algunos no to-
talmente conservados. Morfolégicamente es semejante a la figurada por
Heer con el niimero 3 &, si bien nuestros ejemplares presentan un ta-
mafic menor, Su forma es groseramente triangular, correspondiendo la
base al 4pice de la hoja, que es emarginado, y siendo, por el contrario,
estrechada en la base, presentando ademas un peciolo corto, pero grue-
so, continuacion de un nervio central recto y muy fuerte.

Es semejante al Mimusops parvifolia y al M. cotinifolia de Nueva
Holanda.

Género Bumelia, Swaﬂz.

Bumelia, sp.

sR&3.—Bumelia, sp.—Rerolle, 1..: «Etudes sur les végétaux fossiles de
Cerdagnen, Rev. des Soc. Nat., 3. serie, t. IV, Montpelier.

1943.—Bumiclia, sp.—Villalta, J. F., y Crusafont, M.: «].a flora miocé-
nica de la depresion de Bellvern, Ilerda, nim. 111, fasc. 11,

Hojas subcoridceas, ovales, con el dpice emarginado, borde entero
v nervios secundarios muy finos. que salen del principal bajo un dngwm-
lo préximo a los 53°; son curzado-reticulados,

Localidad —Alp.
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Nivel estratigrifico.—\lioceno.

No hemos recogido ejemplar alguno de este género, cuya especie
no fué determinada por ninguno de los que la hallaron y que Rerolle
considera como muy rara. El la atribuye por su forma y su delicada
nerviacion a dicho género, encontrando gran parecido con la B. sidero-
avloideas, Sap., que vivié en época anterior en Armissan y de la que,
sin embargo, difiere en alguno de sus caracteres morfoldgicos, cual es
el angulo menos agudo con que sus nervios secundarios salen del prin-
cipal, menos anchamente oval, mas largamente atenuada en su base, y
aqui algo mas inequilateral ; estas anomalias las considera en este caso
Rerolle como simples variaciones individuales, Considera que B. side-
roxyloideas se asemeja también a B. oreadwm, Ung., aun cuando éste
tenga sus hojas méas pequefias, menos alargadas en la terminacién y
mas atenuadas en la base. Ettingshauser describe su B. oblongifolia
como forma un poco alargada y nervios que nacen bajo un angulo bas-
tante ablerto, distinguiendo con el nombre de B. minor otra especie con
i cual muestra mucho parecido la recogida por Rerolle. Sin embargo,
lo que segilin este autor es seguro es la existencia en la Cerdafia de una
Sapoticea durante el Terciario.

ORDEN LIGUSTRALES
Familia OLEACEAS
Género Praxinus, L.
Fraxinug gracilis, Sap.

(Lam. 36, fig. 1)

1870.—Fraxinus gracilis, Sap.—Saporta, G.: «Le monde des plantes
avant 'apparition de 'hommen», pag. 345, figs. 109, 13, 14

AR91.—Fraxinus gracilis, Sap—Zittel. AL K.: «Traité de Paléontolo-
gien, pag. TH2, figs. BR/R, 4, 7. &, 11,

Foliolas elipticas, denticiladas, estrechodas en la base v sentadas.
Localidad.—Can Pilbre.
Nizel estratigrifico.—\lioceno.

El ejemplar mas completo de cuantos hemos recogido y que hemos
fotografiado debe pertenecer a una foliola terminal, toda vez que pre-
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senta un peciolo bien desarrollado, siendo este caracter negativo para el
resto de tales formaciones. Su forma es eliptica, mas estrechada en la
base que en el apice, donde es mas bien redondeada. El borde del limbo
es denticulado, siendo sus dientes bastante gruesos v no muy proximos
unos i otros.

Presentan un nervio medio bien desarrollado.

Es andlogo al F. cxcelsior actual, si bien sus foliolas son algo mas
pequetias.,

Fravinus prwdicta, Heer.
(Lam. 3¢, fig. 2)

1855-00. —Fraxinus prwedicta, Heer.—lHeer, O.: «Flora tertiaria Helve-
tian, t. 111, pag. 22, tab, CIV, figs. 12, 13,

1868-T4.—Fraxinus preedicta, tHeer.—Schimper, W. P. . «Irait¢ de
Paléontologie végétalen, t. LI, pag. 891, pl. XCIII, figs 25, 26,

15 —Fraxinmus praedicta, Heer.—Villalta, J. F.) y Crusafont, M.: «la
flora mioc¢nica de la depresion de Bellvern, Ierda, nam. 111, fass
ciculo I1.

Sdmaras oblongas, obtusuas, enteras, con estriacion debida a sus ner-
vios, de cerca de 28 mm. de largo, teniendo el ala T mm. de ancha y la
senilla 13 de largo v 4 de ancho. [as foliolas son ovalado-lancéoladag,
ascrradas, raramente cuteras, sentadas.

Localidad. —Badcs.
Niwel estratigrifico.—Mioceno superior.

Foliolas de forma ovalado-lanceolada, con los hordes desigualmente
dentados y casi enteros en su base. No son sentadas, segiin se dice en
la diagnosis, sino que estan provistas de peciolo, tal vez porque corres-
pondan las recogidas a la dltima foliola de la hoja. De un nervio medio
bien destacado salen los secundarios hajo un angulo agudo en la bhase,
v muy obtuso. casi recto, en el apice. donde los foliolas son agudas y
ligeramente acuminadas.

Fragmentos de sdmaras muy mal conservadas, pueden ser atribuidas
a los frutos de esta especie.



- 172 —

Fraxinus Scheuchzeri, Al. Br. Heer

(Lam. 36, fig. 3)

1853-30.—Fraxinus Scheuchzeri, (Al, Br.) Heer.—Heer, O.: «Flora ter-
tiaria Helvetican, t. 111, pag. 23, tab. CIV, fig. 11,

1869-7t—Fravinus Scheuchzeri, (A. Br.) Heer.—Schimper, W. P. H.:
«Trait¢ de Paléontologie végétalen, t. 11, pag. 892, pl. XCIIIL,
figura M.

Foliolas lanceoladas, acuminadas, enteras, estrechadas, en la base;
nervios secundarios camptodronios.

Localidad—Badds.
Nivel estratigrifico—Mioceno superior.

Los ejemplares recogidos concuerdan exactamente con las figuras
dadas por los autores de la bibliografia. Tienen forma lanceolada con
sus extremos, tanto apical como del peciolo, agudos, Un nervio medio
muy acusado recorre el limbo v de él salen los secundartos. Sus bordes
son enteros.

Al estudiar Rerolle algunas de las improntas ceretanas atribuye al-
gunas a un Fraxinus cuya especie no determina. Lo clasifica como tal
y con la seguridad en lo que a los frutos se refiere, pues al parecer los
recogié en huen estado, 1o cual no le ha ocurrido con las hojas en don-
de su determinacion ha sido ya hecha con duda. La diagnosis que para
ésta da. coincide bastante con los detalles propios del F. Scheuchszeri
(Al. Br.) Heer, v por ello creemos se trata de la misma especie, a la
cual no pudo llegar Rerolle por el mal estado de conservacion de sus
hojas.

Es una especie andloga el F. americana, 1.,

ORDEN RUBTALES

Familia CAPRIFOLIACEAS
Género Viburnum, L.
["iburnunr cerefamum, nov. sp.

(L4dm. 35, fig. b)

Hoja owalada con ¢l dpice agudo, largo peciolo, borde dentado v
con la iniciacidn de los Idbulos laterales acwminados muy proximos a la
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region apical y quinquencrviada; nervio principal oblicuo, penninervio;
1‘zcry{'_o: isccuna_f‘qrio; alternos, ascendentes; el par de nervios situados a
uno y otro lado del anterior emiten nervios laterales sdélo hacia la parte
externa del limbo. Los dos nervios primarios mds exteriores presentan
idéntico cardcter.

Localidad —Coll del Saig.
Nivel estratigrdfico.—Mioceno superior.,

Los restos sobre los que hemos establecido esta especic son hojas,
una especialmente bastante conservada, pues solo presenta mutilada
una pequena porcion del limbo, de forma ovalada, con los bordes den-
ticulados, con dientes finos, desiguales, agudos y dirigidos hacia el api-
ce. Presenta cinco nervios principaies, de los cuales ¢l central va
a desembocar en las proximidades de un diente agudo muy grande que
pudiera interpretarse como la iniciacion de un lobulo ; todos cllos obli-
cuos, ascendentes y poco abiertos. El mediano da lugar a un-pequeiio
nimero de nervios secundarios, cinco pares solamente, alterncs entre
si; estos fasciculos son paralelos al par siguiente de nervios principales
laterales, que emiten cinco nervios secundarios tan solo por el lado mas
_externo, que, al alcanzar ¢l borde del limbo, sufren una bifurcacion. El
otro par de nervios primarios, basilar, ¢s mas corto y produce nervios
secundarios con las mismas caracteristicas del par anterior. La base de
la hoja tiene forma acorazonada y presenta un peciolo largo y grueso,
ligeramente ensanchado en su inserciéon con el limbo.

Aunque su semejanza con los géneros Cissus y ['itis es bastante
grande, los caracteres generales del contorno y su nerviacion la sepa-
ran de aquéllos. Algunos autores, Schimper entre cllos, no consideran
la nerviacion en todo su valor: otros consideran que ¢l caricter dife-
rencial entre Cissus o [itis y 1'iburnum es la carencia en ¢ste de una
escotadura acorazonada en la base, toda vez que lus especics de este
género presentan su limbo atenuado hacia el peciolo ; esto no es cierto
en su totalidad, ya que. por ejemplo, el I/, tiliocoiles, Lester, y el
V. Nordenskiéoldi, entre otros, muestran en su hase lébulos bien mani-
fiestos y nunca es aquélla atenuada. La nerviacion es, a su vez, mas
semejante al género Viburnum y en especial al I, Newberryanum, Ward,
si bien difiere de éste por el aspecto morfoldgico de su limbo, ya que
en aquél la forma ovalada de la lamina foliar es mas regular que en
nuestro ejemplar, sin que tampoco se observen en la especie de Kraker
Box Kreek, Montana, seiiales de lobulos mas desarrollados. Como co-
rresponde a su nerviacion palmeada y al borde dentado de su limbo, los
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nervios secundarios de nuestros ejemplares son craspedodromos ; ‘€3 de-
cir, se abren poco a poco bajo el mismo angulo, continudndose asi hasta
el borde del limbo.

Piburman tiliaeoides, Ward.
(Lam. 35, fig. 6)

I8TH—T1lia antigua, Newb.—Schimper, W. P. H.: «Trait¢ de Paléon-
. tologie vegetalen, t. LI, pag. 115,

1891, —iburmon itliaeoides, Ward.—Zittel, A, K.: «Traité de Paléon-
tologicn, pfl". 83, hg 402 (1—2).

[ojas acorazonadas o insimétricas con los bordes dentados y corta-
mente pecioladas. Nerviacidn craspedddroina,

Localidad —Coll de! Saig.
Nivel estratigrdfico —Mioceno,

Hojas cordiformes, anchas, asimétricas, acorazonadas en la base.
con el dpice agudo y borde fuerte y desigualmente dentado ; peciolo pe-
queiic y grueso. Nervio medio grueso; nervios secundarios en nimero
de ocho o nueve bajo un angulo de 45" alternos. Los dos primeros
pares de nervios secundarios emiten otros en su parte externa, sobre
todo en la insercion con el limbo ; los otros estan espaciados, bifurcan-
dose varias veces al llegar al margen y terminando en les dientes. La
nerviacion es craspedddroma : Ia red terciaria estad formada por un con-
junto de nervios simples, paralelos. que unen los secundarios unos a
otros.

La forma de :Menat es idéntica a la de Laramie y, en general. con
los I'iburnum del grupo Lantana, muy extendido en la primera mitad
del Terciario. Entre las especies actuales se aproxima a los iburnum
americanos: I'iburmwn Lantana, L., 1", dentation, LY., y Fiburnum pu-
bescens, Puroh. )

También es muy semejante al de T. hicterophylla de los Estados del
Sur de América del Norte, hasta el punto de que algunos autores la dan
como idéntica.
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ORDEN SINANDRALES
Familin COMPULSTAS
Género Cypselites, Heer.

Cypsclites, sp.

1855-59.—Cypselites, sp.—Heer, O.: «Flora tertiarin Helvetian, pagi-
na 2, t. 111, tab. XVIII.

1869-74.—Cypselites, sp.—Schimper, W. P. H.: «Trait¢ de Paléonto-
logie végétalen, t. 11, pag. S6i.

Aquenio monospermo, estriado, atenuado cn la base! coronado por
pelos sencillos o plumosos.

Localidad —Coll del Saig.

Un fruto de 15 mm. de longitud por 5 mm, d¢ ancho, de forma ova-
lada y superficie reticulada, estrechado hacia el apice semejando un
pico que podria ser portador de un vilano, tal como ocurre en algunos
géneros actuales, lo hemos referido al género Cypselites, sin poder
identificar su especificidad por faltar aquél y ser ademds grandes las di-
ficultades para atribuir a una especie determinada frutos que no han
sido hallados sobre el mismo pie de planta.

Aquenios de Compuestas que guardan cierta semejanza con el que
nos ocupa han sido descritos por Heer en el mioceno supericr de Oenin-
gen. El que aqui se describe ha sido recogido en Coll del Saig.




INCERTA SEDIS



Género Carpolithes, Sternb

Carpolithes, sp.
(Lam. 53. fig. ©)

Este término, creado para describir un grupo de restos vegetales
correspondientes a frutos y semillas de las formaciones terciarias, com-
prende un gran numero de improntas de afinidades inciertas, por resul-
tar imposible asignarles en la Sistemdtica ¢l puesto que les correspon-
de, ya que se encuentran separadas de la rama madre. A este género,
pues, referimos un fruto circular de 10 mm. de didmetro, aproximada-
mente, con una depresion en forma de cruz, sin que se observe, por tra-
tarse de un molde, ninguna otra estructura. No hay posibilidad de de-
terminar su especie, ni aun siquiera de incluirio en ninguno de los sicte
grupos en que Heer clasificd arbitrariamente los frutos fosiles. Ha sido
recogido en Coll del Saig.

Dicotiledonca, sp.

(L4m. 50, fig. 1)

Entre los restos fistes procedentes de Coll <el Saig hemos recogd)
algunas impresiones, muy escasas ¢ incompletas de las hojas, alargadas,
que presentan un nervio medio hien manificsts, al igual que ios son Ias
secundarios que salen de éste formando aagu’os muy abiertos y ligera-
mente ascendentes; ¢stos son comptodromos. l.os terciarios. que, aun-
que finos, son visibles con ayuda de la lupa, forman una red de mallas
poligonales. Si bien es imposible su clasificacion puede compararse con
las especies del género Mursine,

Dicotledonca, sp.

(Vam. 50, fig. )

Algunos restos, todos ellos pertenecientes a hojas muy deformadas
o incompletas, fueron recogidos en el yacimiento de Coll del Saig. Se
advierte que ambos extremos son siempre agudos, mostrando la parte
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mas ensanchada del limbo en la parte central de éste. No se advierte
estructura de su nerviacion. Con tan escasos caracteres es imposible
su clasificacion.

Dicotileddnea, sp.
(L.4m. 50, fig 3)

La hoja a la que ahora nos referimos tiene forma orbicular, escota-
da en la base, con el borde entero y ligeramente insimétrica ; e] peciolo
es corto. En su parte inferior es donde tan soélo la nerviacidén es mas
clara, pues en.las proximidades del apice se hace ya muy dificil su in-
terpretacion ; se destaca un nervio medio y otro par basilar que al al-
canzar el borde ha recorrido ya mas de la mitad del limbo. Del nervio
central salen otros dos pares de nervios; tal vez sea posible admitir otro
muy apical, apenas perceptible; son alternos, v e:td1 formando con
aquel angulos de unos 45° agudos, aproximadamente.

Con cierta duda puede decirse que los caracteres sefialados la hacen
semejante al tipo de hojas del género Cercis,

Timeledcea, sp.
(L4m. 50, fig. 4)

Una sola tmpreston, pero perfectamente conservada, ha sido recogi-
da en Coll, de una hoja cuya atribuciéon genérica hasta ahora no nos
ha sido posible. Creemos, sin emhargo, por tratarse de un ejemplar en
buenas condiciones de observacion y estudio y no haber encontrado
nada a que poder referirlo en la numerosa bibliografia consultada, pueda
tratarse de una especie aun no descrita. Esperamos a considerarlo
como tal cuando dispongamos de mas material. va que el animo de no
multiplicar initilmente 1as especies nos obliga en todo momento a usar
de una maxima prudencia.

Mide aproximadamente 30 mm. de longitud por 4 mm. en su por-
cion de maxima anchura, situada cerca del dpice : tiene forma lanceola-
da ; posee un corto peciolo, que se ensancha en su extremo libre, y es
totalmente entera. Existe un nervio medio que atentia su gran grosor,
seglin se aproxima al &pice ; los nervios secundarios salen del principal
bajo un dngulo de unos 73 aproximadamente, alcanzando los mas in-
feriores el dpice de la hoja en una marcha muy ascendente y casi pa-
ralela al horde del limbo. Estos caracteres nos hacen colocar esta mag-
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nifica impresion entre la Timeleiceas ; ptro, como antes hemos dicho,
su clasificacion genérica resulta por ahora dificil. ‘

Dicotileddnea, sp.
(Ldm 3V, fig N

Entre los fosiles recogidos poscemos una hoja cuya clasificacion o
afinidades no hemos logrado conseguir. IEs muy regularmente ovalada,
redondeada en la base y aguda en el apice ; en su borde es lisa, Presenta
un nervio medio muy grueso y muy perceptible en el ejemplar que po-
seemos ; se cuentan hasta cinco pares de nervios secundarios que salen
de aquél bajo un angulo aproximado de 43°. Mide 30 mm. dc largo por
18 de ancho, aproximadamente.

Dicotiledénca, sp.
(Lam. 51, fig. 1)

Una hoja elipsoidal oblonga, con el borde entero y nerviacion pen-
nada, formada por un nervio principal fuerte y cinco pares de secunda-
rios arqueados y alternos, a excepcion del mas basilar, que es opuesto,
ha sido estudiada, sin haber podido Hegar a su satisfactoria determi-
nacion.

Dicotiledénea, sp.
(Lim. 51, fig. 2)

Esta otra impresion de hoja, encontrada en union de una sidmara de
Acer, presenta alguna semejanza con los Laurus, pero su determinacion
no es segura. Se trata de una hoja lanceolada, que se adivina estrechada
en la base, con los bordes enteros y un nervio medio grueso que se
adelgaza hacia el dpice : apenas se advierten los secundarios, que alli
donde son mdis perceptibles se ven opuestos y arqurados, pero no
es posible contar los que posee. Estos caracteres v el poscer un solo
ejemplar no permite su clasificacion.

Dicotileddnea, ¢p.

(Lém. 51. fig. 3)

Magnifica_impresion la de esta hoja, conservada en su totalidad ; de
forma ovalada y bordes enteros, de aspecto coriiceo, presenta un corto
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peciolo y un nervio medio grueso, que se atentia de la base al apice.
El detalle de la nerviacion es practicamente invisible, ya que en solo
una pequeiia porcion son observables los nervios secundarios, oblicuos,
rectos v casi paralelos entre si. No hemos encontrado nada a que re-
ferirla,

Dicotiledoneq, sp.
{Lam. 51, fig. 4)

Bello ejemplar el de esta hoja, cuya determinacidn, incluso genéri-
ca, se ha hecho imposible por no haber encontrado en la bibliografia
consultada nada que a ella se asemeja. La hoja es ovalada. apiculada, con
¢l borde aserrado y los dientes agudos y curvados; un nervio principal
recorre el limbo v de €1 salen los nervios secundarios, escasos, arquea-
dos y subopuestos : posee un breve peciolo.

Dicotiledénea, sp
(Lam. 52, fig. 1)

Es una hoja pequefia. con apariencia coriicea, de borde entero, fcr-
ma ovalada, muy irregular, y un nervio central muy grueso, del que
salen los secundarios bajo un angulo agudo, paralelos y bastante nu-
merosos. Pudiera compararse, por su aspecto. con alguna especie de
Cassia, pero desde luego su clasificacion exacta no ha sido posible.

Gipmogpering, sp:
(Ldam. 32, fig. 2)

Una pequeiia ramula de hojas anchas y agudas en su terminacion, sin
otros detalles que contribuyeran a facilitar su determinacién, nos ha-
cen atribuirla con cierta duda al género Junjperus, sin legar a una cla-
stficacion especifica segura.

Dicotileddnea, sp.
(Lim. 52, fig. 3-41

Hojas ovaladas. de bordes enteros, con un nervio central bien des-
arrollado ; nervios secundarios subopuestos. La nimero 4 no conserva
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los basilares, que si lo estdn en ¢l otro ejemplar. Su morfologia y ca-
racteres las asimilan al género Persea.

Dicotiledénca, sp.
(Lam, 52, fig. 5)

Hoja de pequefio tamaflo, peciolady v cliptica: sus bordes son en-
teros y aguda en el apice: la nerviacion no se aprecia claramente, v ha
sido por ello y por la escasez de material imposible su determinacidn.
Pudiera tratarse de una foliola de leguminosa.

(Lam. 53)

En todos los yacimientos estudiados, v con cierta frecuencia, son
hallados frutes v simientes, e incluso flores de determinacion dudosa
unos e imposible otros, aunque en general su congervicion no e¢s mala,
No intento hacer la descripeion de todos ¢llos, gue pucden verse repro-
ducidos en Ta lamina correspondicente, sino de aquellos mejor conservi-
dos o mas caracteristicos.

La figura ntimero 1 semeja la impresion de un fruto de [Vhnus de-
formado, incompleta o anormal ; el ala del aquenio ¢s membranosa, como
corresponde : presenta el horde entero v estd atravesada radidlmente por
numerosas vénulas ramificadas.

El sefialado con el nimero 2 se trata de una legumbre; es de pe-
queno tamaifio, ya'que poco sobrepasa los 2 cm., segln puede verse, Se
conserva sin detalles de estructura, mostrando tan sdlo un pequefio
estrangulamiento aproximadamente en su parte medin; una superficie
muy brillante y satinada, que Hama ln atencion, Sua determiracion, in-
cluso gendrica, me parece por ahora imposible.

La impresion que corresponde al nimcero 3 puede referirse a una
escama de un estrobilo de Abietdcea, sin que me haya sido posible hasta
ahora llegar a su clasificacion o afinidades, incluso gendricas,

La impresion que lleva el niimero 4 puede referirse a un botdn flo-
ral en el que no se observa estructura alguna. Provista de un ccrto pe-
dinculo, éste sostiene el capullo de forma de copa, que termira cen tres
dientes muy abiertos y cortos: un apéndice lineal, tan largo como la
flor que le acompaiia y sale del mismo pedinculo que sostiene la flor,
semejando la bractea floral de aquélla. No he encontrado nada a que
referirlo. por lo que en estas condiciones su clasificacion no es posible.
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Otra de las flores recogidas y que se marca en la lamina con el nu-
mero 5 muestra perfectamente organizados seis piezas desiguales en
tamaiio, de forma lanceolada y provistas de un nervio medio muy paten-
te, aunque también muy fino. No parece en el ejemplar tinico racogido

" que ninguna de esas seis piezas se encuentre alli accidentalmente, pues
simulan arrancar de una zona central bien delimitada; esto nos impi-
de por ahora darle una atribucién genérica segura, puesto que su mayor
semejanza es con ¢l género Porana, pero se separa de ella al no coin-
cidir en el nimero de piezas verticilares. Su morfologia la asemeja un
tanto a un verticilo foliar con estipulos filiformes del Rubiacites verti-
cillabus, Heer, del Oligoceno superior, pero cuya atribucidn es conside-
rada como muy dudosa.

Los frutos que llevan los nimeros ¢ y § han sido también indeter-
minables, si bien ¢l segundo pudiera pertenecer al género Tilia.
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ESTUDIO CRITICO DE LA FLLORA CERETANA
CONCLUSIONES

Considerada e¢n su conjunto la flora ceretana y haciendo ¢l estudio
critico de la misma, la vemos integrada por un escaso niimero de Mo-
nocotiledoneas, ya que tan solo alcanza el 4 por 100, ¥ una gran abun-
dancia de Dicotileddneas, principalmente arbareas (1), Las Criptogamas
reparten su representacion fundamentalmente entre lox Hongos y las
Pteridofitas.

Con relativa frecuencia aparecen las hojas con impresiones de Hon-
gos, 1o cual hace suponer que de manera analoga a la actual fas plantas
terciarins se veian atacadas por aquéllos, que, a pesar de los numerosos
cambios climdticos ocurridos desde entonces, han persistido con analo-
gas caracteristicas hasta nuestros dias, manifestindose en las hojas como
puntuaciones o manchas mas o menos destacadas, pero siempre visibles.

Entre las Algas solamente representantes de las Caraceas y de las
Diatomeas o Bacilariofitas han sido reconocidas, si bien estas ltimas
no parece scan de la misma edad que el resto de los fasiles estudiados,
segim vamos a ver a continuacion.

Entre las especies ceretanas dominan lo< de habitat marino, unas
exclusivas de este medio y otras capaces de vivir en ¢ste y en cl agua
dulce. Entre los primeros tenemos los Coscinodiscus, sobre los cuales
dice Heribaut: «Hoy dia son todos marinos: no e~ posible que cstos
dep6sitos se hayan formado en lagos de agua dulce : no han podido vivir
y desarrollarse mas que en lagos profundos, alimentados por grandes
manantiales termominerales v ricos en alimentos salinos.» Ahora hien,
siguiendo también a este autor, entre otros, se asegura por ¢llos: «Que

{1} En éstas las Polipétalas dominan sobre las Apétalas, siendo digno de hacer notar,
por el interés que este dato tiene, la escasa representacion de Gamopétalas existentes, ya
que 610 1o estdn en un 1 por 100, Dicha dominancia creo nada tiepe de anormal: es mds
hien un dato local.
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la fosilizacion de las hojas no es posible en el curso de ia formacion de
un deposito diatomifero.n Si esto es ciero, ¢como nuestras Diatomeas
marinas y de agua dulce aparecen en las arcillas, en que tan abiundantes
se presentan los restos vegetales y en franca union con ellas? La ex-
plicacion no puede encontrarse mas que en el hecho de que la depre-
sion lacustre de la Cerdana, formada a consecuencia de los plegamentos
alpinos, va colmatandcse de un modo lento y suave, segtn indica la ho-
mogeneidad y finura de las arcillas. La potente red fluvial que se ori-
giné al formarse nuestro Pirineo, como consecuencia de los movimien-
tos alpinos, ha de erosionar los terrenos por los que pasa y arrastrar en
sus aguas friastulas de Diatomeas, que seran de habitat marino, toda vez
que antes de dicha elevacion todo aquello estuvo invadido por el mar.

Por otro lado, teniendo en cuenta que a fines del Terciario esta re-
gién era una zona lacustre en la que se desarrollaba intensamente la
vida vegetal, tanto 4drea como acuatica, es 1ogico suponer que en estos
lagos se irian depositando conjuntamente la microflora ya fosil y la
macroflora originada por la fosilizacion de <as especies vivientes en la
depresion y cuya sedimentacion habia originado la roca que nos ocupa.
La presencia de Diatomeas marinas podria explicarse como procedente
de la erosion y arrastre antes mencionados.

El ntimero de Diatomeas es grande, pero las especies son poco va-
riadas, predominando la forma redondeada (Coscinodiscus), y cilindrica
(Melosira), debido a que de esta forma les ha permitido resistir mejor
las acciones mecanicas debidas a fenémenos de presion ejercidas por los
mismos sedimentos,

Los helechos, por lo menos los hasta ahora reconocidos, se encuen-
tran en una pequeilisima proporcion, ya que sélo tres especies han sido
determinadas.

En las Gimnospermas son las Coniferas las (nicas representantes,
contando entre las Cupresaceas con ¢l Glyptostrobus curopaeus, Br
tan abundante desde las capas miocenas mas antiguas hasta las mas re-
cientes. Entre las Abietaceas, el género Pinus ha sido identificado en
forma de hojas y estrébilos, al igual que el género Abies.

Las Monocotitedoneas, Gramineas y Ciperaceas son raras, tal
vez debido a que por ser plantas herbaceas, con menos posibilidades de
fosilizacion, sus restos son mas escasos. Es digno, sin embargo, de se-
fialar por su interés. entre las segundas, el género Rhizocaulon. Las
Tifaceas, con un solo género y una sola especie, es abundantisima en
ejemplares v andloga a la que actualmente se -desarrolla en semejante
hébitat ¥ que gozd de una gran distribucion -durante el Terciario.

Las zarzaparrillas debieron vivir en el bosque en forma de arbustos
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espinosos y trepadores, si bien con la representacion de una tnica es-
pecie.

La ausencia de palmeras, frecuentes en periodos anteriores en otros
yacimientos espafioles, y en el que, sin embargo, persistan especies que
también vivieron en aquéllos como Persca, Ficus, Sassafids, e.c., indu-
¢e a creer junto con otros datos, como lu ya citada escasez de Gamo-
pétalas, que la flora ceretana se encuentra en un momento de tran-
sicion.

Los Potamogeton, verdaderas plantas acuaticas, acompanaron a las
Tificeas por analogias en su modo de vida.

Las Dicotiledoneas, cou los caracteres de frecuencia ya apuntados,
presentan entre las Monoclamideas una buena representacion, ya que
Fagaceas, Miricaceas, Ulmaceas, Moraceas, Jugiandiceas, Salicaceas,
etcétera, nos ofrecen al estudio gran cantidad de sus hojas, por lo ges
neral perfectamente conservadas. l.as Fagdceas ocupan entre todas el
primer puesto por su gran variedad y abundancia, especialmente el gé-
nero Quercus, con representantes de especies mejicanas, tales como
Q. drimeja, Q. elacna; de los Estados Unidos, como ¢l Q. neriifolia,
v algunas formas europeas, como ¢l Q. mediterrinea, sin que falte una
tipicamente ceretana y que fu¢ denominada por Rerolle como Q. his-
penica.

Carpinus, Alnus v Betula, aun cuando no fu'tan, no son tan prodi-
gos en especies, si bien ¢stas no son escasas: por lo que al Alnus occi-
dentalis se refiere, estd muy difundido por la cubeta ceretana. Ha sido
éste uno de los géneros que mejor se ha adaptado al cambio climatico
operado, persistiendo asi de floras anteriores.

Las Miricaceas son poco abundantes en especies. Tas Ulmaceas re-
cargan su importancia sobre la Zelkora Ungeri, que se encuentra muy
repartida por todos los yacimientos ceretanos. El olmo cncontrado,
Ulmizs Braunii, H., semejante al actual Ulimus ciliata, nos ha ofrecido
frutos perfectamente conservados.

T.as Moraceas ofrecen poca riqueza de especies, si bien ¢l Ficus lan-
ceolata ha suministrado gran cantidad de improntas.

De los cuatro géneros representativos de las Juglandaceas, tres de
ellos han sido recogidos en los vacimientos ceretanos y muy abundan-
temente el Juglans vetusta, Tiene importancia esta familia por ser una
de las que mas evidencia el hecho de que el area de distribucion de nu-
merosos géneros y familias durante el Terciario fué¢ mayor que lo es
hoy dia: que mientras entonces algunos de ellos vivieron reunidos en
una misma area geografica, tales como Acer v Populus, en la actuali-
dad se encuentran diseminados por todo el mundo, lo cual hace supo-
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ner a Heer yue especies esporadicas tuvieron en otro tiempo una distri-
bucidén mas extendida, pero menos dislocada, existiendo familias, cual
es la de las Juglandiceas, que mientras en la ¢poca terciaria vivian todas
en la Europa central hoy lo hacen en varios continentes, segin se ve
en el siguiente cuadro:

Juglandaceas Epoca actual Epoca terciaria

Juglans .....| Persia, América del Norte.| Espaiia, Suiza, Austria,Pru-
sia, Italia, Baviera.

Carya.......| América. Espafia, Suiza, Austria, Ita-
lia, Hesse.

Pterocarya...| Cducaso. Espana, Suiza, Prusia, Re-
niana, Italia.

Engethardtia.| Islas de Ia Sonda. Italia, Austria, Franconia.

En cuanto a las Saliciceas, estin representadas por los dos gémeros
con que actualmente cuenta y con cierta abundancia para los yacimien-
tos de la cubeta.

Los géneros representativos de las Proteaceas, si no muy frecuen-
tes, Si son lo suficientemente abundantes, ya que cuatro de ellos han
sido recogidos por nosotros ; el Dryandroides lignitum ha suministrado
buenos ejemplares, asi como el D. banksiacfolia, especie muy proxima
a la anterior. El género Embothrim y Conosperpmun ‘muy raros, y
entre los Banksia, la B. deikeana v la B. helética bastante comunes.

El problema de la existencia de las Protedceas ha sido muy discu-
tido, aun cuando en el Cretaceo fueran muy abundantes y persistieran
incluso durante el Eoceno hasta el Tongriense (Oligoceno). Bentham
y Saporta han dudado de su existencia en la época terciaria, haciendo
observar el primero su semejanza con las Miricaceas, mientras que el
segundo sefala su confusion posible con otras familias, También hay
autores (ue sostiene ideas contrarias, tales como Unger y Ettingshau-
sen, que estiman en muy numerosos el grupo de Protedceas que carac-
terizan la ¢poca terciaria. Para Heer y Schimper muchas hojas inclui-
das entre las Proteiceas no son mas que Miriciceas.

Zittel, despuds de un estudio detallado de los géneros que encierra
esta familia, por haber sido atribuidos a ellos restos fosiles muy incom-
pletos o deteriorados ¥ poder sus frutos interpretarse como pertenecien-
tes por sus caracteres morfologicos a otras famiiias, opina siguiendo el
criterio de Bentham y Saporta.

Por otra parte, parece un hecho cierto que cuando las Proteaceas
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dominan en una flora los géneros europeos actuales tienden a dismi-
nuir o desaparecen; estos dos elementos se excluyen ¢l uno al otro, y
cuando el uno toma fuerza, el otro no tarda en eclipsarse ; ¢s la misma
marcha que las Miriciceas han seguido un poco mis tarde y cuya evo-
lucién reciente deja.ya ver préximo su fin en nuestro hemisferio, aun-
que no sea todavia definitiva. IEncontramos ejemplos de 1o expuesto en
la flora de Sézanne, donde apenas hay Proteiccas, mientras dominan
los géneros europeos; en Aix, Hering v Armissan, donde estos
Gltimos adquieren gran desarrollo, las Protedceas también son csca-
sas. Y es que, en efecto, esta familia cuenta en la actualidad con repre-
sentantes solo en Australia, Africa del Sur y, en menor cantidad, en
América meridional, Asia tropical, Nueva Caledonia v Nueva Zelanda.
Contamos, pues, con un resto de flora muy anterior a la que caracterizi
la regidén por nosotros estudiada.

Buxaceas y Hamamelidiceas son poco frecuentes, v con duda se
eita la familia de las Plataniceas.

En cuanto a las Gamopétalas ya queda consignado ¢l escase namero
de especies recogidas, sin que hasta el momento havan podido ser iden-
tificadas muchas de sus familias, ¢ incluso ¢n la tan extensa de las Com-
puestas séOlo un ejemplar de fruto hemos pedido referir a ella. Las Eri-
ciceas tienen cierta importancia. Ebendceas v Mirsindeeuas con alguna
menos, v el resto de las citas repartido entre las familias de la Oleditceas,
Caprifolidceas y Sapoticeas,

Entre las Dialipétalas ocupan los primeros puestos Accericeas, Pa-
pilioniceas y Lauriceas. Las primerus, con formas repersentativas en
su mayor parte de la flora americana, han suministrado abundantes y
variadas improntas de hojas v frutos, siendo descritas hasta diez espe-
cies de Acer.

En cuanto a las Leguminosas han sido halladas ¢n una gran diver-
sidad, casi exclusivamente en el yacimiento de Can Pilbre, en Santa
Eugenia, si bien en otros, como Coll del Saig, han sido recogidas tam-
bién pruebas de su existencia. Entre las Mimosaceas, contribuyentes a
dar un caracter meridional a esta flora. encontramos hojas de (assia
y Caesalpinia en relativa abundancia, con especies tan interesantes
como la Caesalpinia Towshendi que, con la C. micromera, forman parte
del grupo de arboles denominados «madera de Brasily, arboles nudosos
de bellas hojas. y la C. {ocpida, andloga a la actual C. sappan, L., que
vive en Madera, constituvendo una de lus mas bellas especies que habi-
tan esta isla por la elegancia de su follaje y la multitud de flores con
que se adorna en el invierno. l.as cuatro especies de Cassia recogidas
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recuerdan todas tipos americanos actuales. En cuanto al género Gledits-
chig, sus especies son mdis escasas,

Las Papilionaceas, si bien mas abundantes en géneros, lo son menos
en especies, con excepeion del género Leguminosites, que engloba bajo
su denominacién Leguminosas, cuyo lugar sistematico no ha poedido to-
davia ser determinado, Interesante, y del que se han recogido dos espe-
cies, es el género, Podogoniuin, tipo extraordinario y completamente
desaparecido, tipicas ambas en QOeningen y caracteristicas, por tanto,
del Mioceno superior.,

L.as Laurdeas son importantes, no s6lo por el ntmero de géneros
que en Cerdafia se encuentran presentes, alguno de ellos incluso ha pro-
porcionado flores, sino por lo que climatoldgicamente representan, ya
que Persea, Sassafras y Cimnamonuon constituyen una reliquia de la
flora anterior; es digno de hacer notar, en lo que a este ultimo se re-
fiere, la enorme difusion que alcanzd, de tal forma, que pocos drboles
en la actualidad pueden en este sentido compararse al Cinnamomumn;
hoy, sin embargo, su dispersiéon es mucho mas reducida. Si bien los
géneros citados representan tipos asiaticos, por el contrario los laure-
les, el Laurns princeps, es propio de las islas atlanticas y del Mediodia
de Europa. El género Persca, con dos especies determinadas, es com-
parable una, la Persea speciosa, con las especies canarias, mientras que
l1a otra, la Persea braunii, lo es con las americanas.

Varios ordenes de las Dialipétalas faltan por coompleto ; otros pre-
sentan algunas familias con escaso nlimero de géneros y especies, tales
como las Saxifragaceas, Rosaceas, Combretaceas, Melastomaceas, Mal
pigiaceas, etc.

El andlisis de la flora que gueda resefiada revela el cercano parentes-
<o de la misma con la actual, si bien no puede puntualizarse hasta qué
punto. toda vez que estas relaciones no han podido ser establecidas mas
que a base del estudio ¥ composicién de sus organos foliares, siendo
desconocidos en la mayor parte de los casos las flores y los frutos, que
son los elementos que dan las caracteristicas especificas propias,

También sus analogias con la flora pliocénica de Meximieux v con
Ia miocénica de Senegaglia, Stradella. Oeningen v Val d"Arno son muy
destacadas. En efecto, de las 32 especies citadas para Meximieux seis
de ellas son comunes a nuestra flora ceretana, la cual representa el 18,78
por 100. Estas especies son las siguientes: '

Glyptostrobus europacus, H. Quercus proccursor, Sap.
Buxus sempertirens, Tilia expansa, Sap.
Acer loctum, C. A. Mey. Punica planchon’, Sap. et Mar.
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En Senegalia los géneros descritos son 171, y de cllas 2% son comu-
nes a las ceretanas; es decir, el porcentaje aqui es de 19.33 por 1M
Son aquéllos:

Taxodium distichum-miocenicum, Glyptostrobus curopacus.
Poacites. Potamogeton, sp.

Quercus mediterranca, Fagus pristina.

Quercus drimeja. - Carpinus grandis.

Quercus nerifolia. - Planera Ungeri.

Quercus salicina. Ficus lanceolata.

Populus mutabilis. Cimngmonnon lanceolatum.
Sassafrds Ferretianum, Cinnamonuon polymarploon,
Banksia helvetica. Iibuimon, <p.

Myrsine, sp. Fraximus, :p.

Sapotacites nimusops. Diospyros brachiscpala.
Paccinium acheronticun. Aralia, sp.

Vacciniim retionlatum. Berberis, sp.

Adcer trilobatum. Sapindus dubius.

]ug[ans acununala. .\'npinllus jalcifolius.
Carya bilinica. Rhinus, sp.

Cotoneaster, sp. Dalbergia, <p.

Crataegus, sp.

Por lo que respecta a Stradella las citas alcanzan ¢l nimero de 38,
siendo comunes a las ceretanas las 13 especies siguientes:

Givptostrobus ewropaeis. Carpinus grandis.
Quercus drimeja. Juglans acuminata.
Carya bilinica. Populus mutabilis,
Planera Ungeri. Ubnus Braunii.
Cimmamonums polintorpliurnt. Acer trilobatum.
Robinia Regeli. Acer decipicns.

Dinspyros brachvscpala.

Alcanza, pues, aqui un 3421 por 100.

La flora del Val d’Arno, en la que figuran 28 especies citadas, cuens
ta 12 especies analogas a las nuestras de la cubeta ceretana: es decir,
llega csta representacion al 42,85 por 100. Las especies coomunes son:

Taxodium dubium. Quercus drimeja.
Givptostrobus curopacus. Quercus medifcrranca,
Saliv carians, Laurus princeps.



Saliv media.
Alnus keferstinii.
Diospyros anceps.
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Juglans acuminata.
Cassia ambigua.
Cassia lignitun..

Y, finalinente, el yacimiento de Oeningen, con 340 citas, tiene 51 co-
munes con la flora que estudiamos ; es decir, el 15 por 100, siendo es-

tas especies siguientes:

Scelerotiwmn pustuliferuin.
Taxodivm dubinm.
Glyptostrobus curopacus. -
Typha latissina.

Populus mutabilis,

Salix tenera.

Salix media.

Mwvrica vindobonensis,

Persea braunii.

Persea speciosa.
Cinnamomunn polymorphum.
Embothrium salicinunt.
Dryandroides lignitum.
Vaccinium acherontioum.
Vacintum reticulatim.
Diospyros anceps.

Sapindus undulatus.
Dodonea pteliaefolia.
Celastrus crasisfolius.
Rhus pirrliace.
Zanthoxvlon scratuin.
Zanthoxylon juglandinum,
Juglans aciminata.
Juglans vetusta.

Robinia Regeli.

Colutea macrophylla.

Myrica salicina.
Ostrya wningensis.
Quercus elaena.
Quercus drimeja.
Quercus neriifolia.
Ulnus Braunii,
Zelkova Ungeri.
Laurus princeps.

Diospyros brachisepala.
Sapotacites minor.
Sapofatitcs parvifolius.
Fraxinus praedicta.
Fraxinus Scheuchseri.
Acer decipicnis.

Acer pseudocampestre.
Acer triangulilobum.

Gleditschia allemanica.
Caesalpinia micromera.
Caesalpinia Tovnshendi.
Podo gintum. Knorri.
Podogoniunt {.yellianuns.
Cassia berenices.

Cassia lignitum.

Cassia ambigue
leguminosites salicinus.

El hecho de que el porcentaje de especies comunes sea mas elevi-
do en relacién a Italia que a Francia y Suiza, v el que, por otra parte,

el tilo, que venido del Norte, aparezca simultineamente en Espafia e

Italia, mientras que hasta el momento es raro o nulo en Europa, es un
hecho que merece consignarse aqui. En efecto, los tilos se iran exten-
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diendo progresivamente, pues se trata, sin duda, de un género que an-
tes de alcanzar los extremos de Europa ha tenido que seguir, al salir de
las regiones nérdicas, un camino muy largo.

Al estudiar cémo se presentan estos restos vegetales, los vemos apa-
recer independientes entre si y nunca acumulados, siendo mas frecuen-
tes an algunos yacimientos como Coll del Saig que en otros; ello iundi-
ca que han llegado alli mediante el transporte tranquilo de.las aguas,
y que interpuesto entre los sedimentos que conjuutamente fuerom con
hrojas 'y demas fragmentos vegetales fueron colmando aquel antiguo
lago de aguas tranquilas.

Determinada la flora que le circundaba, podemos imaginar €l aspec-
to de aquella variada y rica vegetacion de la siguiente manera: un con-
junto de plantas vivirian dentro del agua o completamente encharcadas
en los bordes del lago, tales como Trapa, Potamogeion y T'ypha, rodea-
das de un grupo vegetal amante de los terrenos encharcados y panta-
nosos, tales como el Taxodium.
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Las partes hajas mas proximas al agua y en donde influyesen at’m los
efectos de las crecidas vivirian el Glyptostrobus, algunos Quercus
(Q. drimejiay y las Miricaceas. '

Un cinturén de arboles y arbustos avanzaria desde zona mas lejana
hasta esta tltima asociacién, ocupando la zona de valle a la que llega-
rian los ‘arroyos alimentadores del lago, integrado fundamentalmente
por Coloneaster, Al;ius, Populus, Iraxinus, Ulmus, Fagus, mezclados
con Juglans, Zelkotwa, Sassafrds y Acer, a los que acompafiaria un so-
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tobosque de /lex y helechos, vegetacion que testimonia la existencia
de un suelo fresco. Mas hacia el interior, y empezando a ocupaf las
vertientes frescas y umbrias de los escarpes inferiores y medios, vivirian
Lauras, Cinnamomum (C. polymorfum), Carpinus, Quercus, Castanea,
Fagus, Ulmus, Acer (A, decipiens, A. creticum), Fraxinus, etc. Final:
mente y aun mas alejados del agua vivirian los Abies y los Pinus, coro-
nando las cimas; de ellos apenas si han quedado mas que frutos y se-
millas o a lo mas hojas aisladas. La zona de ecotonia deberia ser muy
amplia y especialmente la existente entre la vegetacion de los valles y
de las vertientes montafiosas, sobre todo para algunas especies, tales
como Fraxinus, Ubmus, Fagus, etc.

Todos los yacimientos estudiados, excepcién hecha del de Badés,
presentan arcillas uniformes que admiten la exfoliaciéon en lajas perfec-
tamente regulares; sin embargo, en el que nos hemos referido como
excepcién, las arcillas, por el contrario ofrecen una rotura muy irre-
gular, siendo frecuente la fractura concoidea, que a veces alterna con la
normal, Parece como si aqui la sedimentacion tranquila que es caracte-
ristica de este antiguo lago hubiera estado alterada por alglin agente
que bien pudiera ser, por el aspecto que ofrece, la presencia de remo-
linos. Atribuimos su existencia a la creencia de que nos encontramos en
uno de los limites del lago ; es decir, que merced a algin curso de agua
mas o menos candaloso que en aquellas proximidades desembocara,
produciria una ligera corriente que, al chocar contra las orillas del lago,
originaria un pequefio remolino que alteraria la tranquilidad de sus aguas
y de su sedimentacion. No hemos reconocido esta circunstancia en punto
alguno mas, y esto nos induce a creer que ain quedan amplias zonas
que no han sido estudiadas y que han de contener gran cantidad de
restos fosiles que, de llevarse a cabo nuevas exploraciones, harian po-
sible .tal vez el establecimiento de los limites de aquel accidente geo-
grafico.

Eu cuanto a las condiciones climaticas en las que se desarrollaba
esta flora, por estar integrada ‘en una gran parte, casi dominante por
especies forestales caducifolias, indica un clima de verano largo y ca-
lido en inviernos moderadamente frios, con abundantes precipitaciones
en todas las estaciones y con las caracteristicas propias de la ac\tunl re-
gi6n de los bosques del hemisferio boreal en la subregion europea. Y en
su zona mas occidental en donde existe una mayor humedad, siendo las
"especies vegetales dominantes Fagus silvaticd, Quercus sessiliflora, Car-
pinus, Betula y Tilia platyphvylla, entre otros.

- Es cierto que en esta regién no viven actualmente las especies tro-
picales que existen en la flora ceretana, pero no es menos cierto que
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dichas especies, y en especial el género Cinnamonunt, no son muy exi-.
gentes en cuanto a su habitat tropical se refiere. Hay ademis que tener
presente que tales especies no son mas que reliquias de la flora miocé-
nica, puesto que es en este periodo cuando la temperatura desaloja las
plantas tropicales de la Europa boreal. Y es que, en efecto, la flora
miocénica en general puede referirse a la que actualmente se desarrolla
en América del Norte desde Canadd hasta Méjico, aun cuando se en-
cuentren conviviendo con esas especies otras propias deAustralia, la
India, Asia Menor, Brasil,-Africa del Sur y Europa meridional. El ca-
racter subtropical que, por tanto, se advierte en esta flora, se ve influen-
ciado por la presencia de elementos septentrionales indicadores de una
flora pliocena que estd ya en sus albores y que va a ser aniloga a la
que hoy vive en Europa, aun cuando tenga también representantes de
géneros que tiene sus anilogos en Asia Menor, América del Norte ¥y
Canarias. _ o '

Esta evolucion de la flora que hemos resefiado se manifiesta ya des-
de el Miocens con el incremento que adquieren los arces, siendo en este
periodo el A. trilobatum el que mayor extensién adquiere y que es re-
lativamente abundante en los yacimientos por nosotros estudiados; la
entrada de estas nuevas especies vegetales al comienzo d2i Mioceno
viene a indicar, si no un clima tan calido como el anterior, si mas hii-
medo, aunque no por ello debamos pensar que tales especies nacieron
en el suelo mioceno con motivo del cambio climitico que se operaba,
sino como ley de vida; es decir, huyendo-de las frias temperaturas que
reinaban en el norte de Europa tras otras, aun propicias a su desarro-
llo, y semejantes a las que tuvieron en su primer ciclo vital. El mismo
fendmeno se observard después en el transito del Mioceno al Plioceno,
donde el descenso de temperatura, consecuencia de la elevacion de la

_corteza terrestre, hace que especies que viven en Groenlandia septen-
trional lo hagan al mismo tiempo en la Europa meridional ; tal'es el caso
del Sassafrds ferretianum, Man.

‘Las causas que han motivado este cambio de la flora no pueden ha-
cer excepcion a las generales que rigen tal clase de fenémenos, y por
ello vemos que los movimientos tecténicos han traido como consecuen-
cia un cambio climitico natural y ante él se ha manifestado la aptitud
de unas plantas para resistir o adaptarse coon algunas modificaciones o
desaparecer totalmente como consecuencia de una falta de aquélla. El
cambio floristico se ha acentuado atin més al llegar los tiempos actua-
les, de tal modo que la Cerdafia no cuenta hoy con la lujuriosa y varia-
da vegetacién miopliocena, ya que sélo efi .algunas alturas vive el Pinus
uncinata, y las vertientes frescas y cursos de agua ostentan la guardia
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constante de sus chopos, nogales, fresnos, abedules y. sauces, siendo
escasas Jas especies que actualmente representan aquella pretérita flora,

De todo lo expuesto pueden deducirse algunas consecuencias, que
son las siguientes: '

1.2 La depresién de la Cerdana no es uno de los muchos lagos que
yuedaron después de la regresion marina, nos los dice su vegetacion,
, sino un accidente tecténico debido a los plegamientos alpinos, que se
ha ido colmando lentamente con materiales antiguos (diatomeas) y otros
mas modernos (flora), intercalados unos en otros y cimentados en la ar-
cilla, con lo cual, en efecto, la fosilizacién de las hojas, ramas y frutos,
es muy posterior a la existencia de las frustulas fésiles de Diatomeas y
10 sincronicas, « ,

2.2 La flora ceretana descansa Sobre arcillas ricas en friistulas de
Diatomeas principalmente marinas, procedentes de la erosiéon de mate-
riales consolidados y emergidos del mar a raiz del Oligoceno..

3.2 Los estudios realizados confirman la creencia de que la regién
ceretana en los tiempos miopliocénicos estuvo poblada por un bosque
interior umbrio, muy espeso, y con una gran variedad de estaciones bio-
l6gicas, dado el gran numero de especies que han convivido, en una
relativa pequefla extensidn. »

4.2 Al comparar la flora premiocena con la gque hemos estudiado se
observa una sustitucién de las especies tropicales por otras mis septen-
trionales, lo cual acusa como consecuiencia un cambio climatolégico en
el que los elementos subtropicales, reliquias de la flora tropical que la
precedid, son sustituidos por otros septentrionales precursores de la
flora pliocena que se inicia y que va a sustituirla,

5.* El estudio del habitat en el que se desarrollan y viven especies
sucesoras de las ceretanas nos lleva a la idea de que en aquellos tiem-
pos las precipitaciones eran abundantes a lo largo del afio, causa del
ambiente hiimedo, necesario para muchas de aquéllas, siendo los vera-
nos calidos y largos los inviernos, moderadamente frios. La isoterma
anual podria suponerse de unos 15°, la de enero de 6.5 y la de julio de 24°,

6.2 La flora ceretana, por el escaso nimero de Gamopétalas con
que cuenta, indica en ella una evolucién, dado el caracter moderno de
este grupo. .

7.2 La presencia de inflorescencia de Rhisocaulon desecha la idea
dada por Saporta de que este género no ha sobrevivido al Oligoceno,
asi como también se amplian los limites de su difusion, ya que para este
autor no sobrepasaban los de Francia meridional.

8.2 Tinalmente, el nimero total de éspecies ceretanas se eleva des-
pués de nuestros estudios al de 188, de las cuales 165 han sido totalmen-



— 199 —

te determinadas. Antes de nosotros sélo habian sido sefialadas 81 par
consiguiente, se han afiadido a las citadas por los autores que nos pre-
cedieron 107 mas, de las cuales dos de ellas corresponden a especies nue-
vas para la flora ceretana, siendo de esperar que tal namero se eleve
cuando entre las 23 en que no ha sido posible una determinacién exacta
por falta de material, se recogen en mayor cantidad.

A continuacién insertamos el catilogo taxondémico de las plantas
‘neogenas de la Cerdafa, relaciones con las actuales y yacimientos y lo-
calidades de las mismas.



PLANTAS

FOSILEHS

PLLANTAS ACTUALES

OTROS YACIMIENTOS EN LO3 CUALES

"LORA DE CERDANA o1
FLO SE HA HALLADO RSTA KSPECIE ANALOGA A La FOSIL LOCALIDAD
BACIOLARIOFITAS
NAVICULARTACEAS :
Navicula eliptica, Heib, ... ... ... ... ... .| Ponteix, QYueirades, Varennes, || Noviewle eliptica, Heib. Europa.

Cymbela prostatum, Brun, ... ... ... ... ...

DISCOIDACEAS

Melosira granulata, Rhr. ... ... ... ... ..

Coscinodiscus obscurus, Sch, ... ... ... ...
var. minor, Ralt. ... ... ...

Coscinodiscus lacustris, Grun. .., ... ... ...

CAROFITAS

CARACEAS :

Nitella pre-flexilis, sp. nov. .. ... ...

Ceyssat, Beatties, Pond-Conne-
ticud.

Puig de Dame, Yeso, Kertch,
Jeromie.

Ile de Fiir, Santa Maria, Loum-
bourgo, Monie Giblio.
Piemont, Baz.

Cymbela prostatum, Brun.

Melosira granulata, Rhr.

Ciscinodiscus obscurys, Sch.

Nitella fleilis, L.

~— 00T —



PLANTAS FOSILES

PLANTAS ACTUALES

FLORA DE CERDAKNA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES

SE HA HALLADQ ESTA ESPECIE

ANALOGA A LA FOSIL

LOCALIDAD

HONGOS

PTRENOMICETALES ;

Sphaeria, sp.

Depazea cinmamomea, Sap. ... ... «. ..

HISTERIACEOS :

Histeriwm labyrintiforme, Ung.

GASTROMICETACEOS :

Sclerotivm cinnamomi, H. ... ... ... ... ..

PTERIDOFITAS

* (OSMUNDACEAS :

Osmunda Strozii, Gaund. ... ... ... ...

ESsQUICEACEAS :

Lygodinm Gaudini, Heer. ... ... ... ...

POLIPODIACEAS :

Pteris protogea, Prin.
—  radobojana, Ung. ...

0.

regalis,

— 10C —



PLANTAS FOSILES

PLANTAS ACTUALES

FLORA DE CERDANA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALED

SE HMA HALLADO ESTA ESPECIE ANALOGA A LA FOSIL LOCALIDAL
MONOCOTILEDONEAS
POTAMOGETONACEAS :
Potamogceton orbiculare, Rer. ... ... ... .. P aatans.
— rufescens ... ..o
LILISCEAS :
. Smilax cf. obtusangula, Heer. ... ... ...| Locle. S. alpini, W, Grecia.

CIrERACEAS :

Rhizocaulon, sp. ... ... .. oo oo L
Cyperites, SP. ... oo ot ver i s e e

GRAMINEAS :

Poacites, sp. ... oo oo ei cer iee eee

Tiriceas:
Typha latissima, Al. Br.

DICOTILEDONEAS GIMNOS-

PERMAS

ARAUCARIACEAS :

Doliostrobus Rer>ll-i, Marion, ... ... ..

Monod, Rochette, Hohe-Rhonen,
Ruppen, Locle, Scln‘otzbivig,'
QOeningen, Hering, Bilin. - -

T. Tatifolia.

Todo el mundo

— TOT -
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FOSILES

PLANTAS ACTUALES

FLORA DE CERDARA

SE HA HALLADO ESTA ESPRCIE

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES

ANALOGA A LA FOSIL

LOCALIDAD

PiNACEAs:

Abics saportana, Rer. ....... ... ... ... ...
Pinus palocostrobus, Ett. ..« ... ... ... ..

Pinites sp. ...

TAXODIACEAS :

Taxodium distichum miocenicum, Heer.

Glyptostrobus europaeus (Brongt), Ung.

CUPRESACEAS ;

Juniperus drupacea, var. pliocenica, Rer

Arno,

Val d’Arno.

lin,  Senegaglia,
Sanzino,

Ralligen, Manod, Rhonen, Tun-
nel, Findlingen Haering, Sie-
blos, Turin, Superga, Val d’

Ralligen, Kriens, Rhonen.. Tun-
nel, Schangnau, QOeningen, Sa-
bhausen, Bilin, Koflich, Dars.
chlug, Schossnitz, Senegaglia,

Rivar, Locle, Oeningen, Salz-
lausen, Prasberg, Wien, Bi]
Sarzanello,

P. strobus, L.

T. distichum, Rich.

G. heterophyllus.

J._drupacea.

América boreal.

América.

China, Japon

— foz —



PLANTAS FOSILES

PILANTAS ACTUALES

FLORA DE CERDARNA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES
SE HA HALLADO ESTA ESPECIE

ANALOGA A LA FOSIL LOCALIDAD

ANGIOSPERMAS

)

JETULACEAS :

Ostrya oeningesis, Heer, ... ... ... ...
Betulg cuspidens, Sap. ... .. ... .0
—  Dryadum, Brongt. ... .. ... ... ..

—  elliptica, Sap. .
-—  speciosa, Rer . G
" Alnus Kefersteinii (Goepp.) Ung. .
— occidentalis, Rer, .
~——  prisca, Sap. .
Carpinus piramidalis (Goepp) Heer
— grandis, Ung.

FAGACEAS :

Fagus pliocenica, Sap. var. ceretana, Rer,
— (Castanea) cf. castanarfolia, Ung
—  pristina, Sap.

Castanea Ungeri, Heer. ... ... ... ... ..
— paleopumilla, And. ... ... ... ...

Oeningen.

Irchel, Armissan, Bilin, Par-
schlug, Tokay, Chiavon, Sene-
gaglia.

.| Berlingen, Schrotzburg, Giinzhg,

Schossnitz, Sarzanello.
Monod, Rivaz, Rothenthurm,
Eriz, Miinzenberg, Radoboj.

.| Manosque.

= O

. Atlantidis.
. lenta.

. Rhojpattras, Wall, Himalaya.

. subcordata, C. A, Mey.

. glauca, Mich, América.

. viminea. Himalaya,

. Betulus, 1. Europa.

. vulgaris,

. pumila. América del Norte.

América del Norte,

— Yoz —



PLANTAS FOSILES

PLANTAS ACTUALES

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES

CFLORA DE C‘ERDA&_A,_ SE HA HALLADO ESTA ESPECIE ANALOGA A LA FOSIL LOCALIDAD
Quercus crassipes, Heer. ... ... ..
— denticulata, Rer. ... ... ... ... ..
—_ drimeja, Ung. ... ... .. .. ... Hohe, Rhonen, Eriz. Locle,
Oeningen, Sotzka, Sagor, Par
schlug, Senegaglia, Val d’Arno || . halepensis, H. B, Méjico.
— eloena, Ung. ... ... ... ... ... .. | Monod, Hohe, Rhonen, Eriz
Delsberg, Solitude, Locle, Al
bis, Schrotzburg, Oeningen,
Sotzka, Parschlug, Novale. Q. mexicana, Humb. Méjico.
—  hispanica, Rer. ... ... ... ... . : . . Q. lusitanica. Europa.
—  mcditerranca, Ung. ... ... ... .| Riethhiisli, Croissetes,  Albis,
Schrotzburg, Parschlug, Sene-
gaglia, Val d’Arno. Q. Europa austral, Asia

neriifolia, Al. Br. ...

praercursor, Sap,
proeilex, Sap.

salicing, Sap. ... .. .. . .

SP. ... o

Webceri, Heer. ... ...

.| Qeningen,

Koflach, Senecgaglia,
" Guarene, :

.| Mont Charray.

Locle, Qeningen, Sieblos, Ho-
Lenkriihen.

LoR ©

pseudococcifera, Desf.

Phellos, L.

Ilex, L.
Ilex, L
Phellos mariting, Mich

central.

América boreal y can-
tral,

Europa.

LEuropa.

América,

— Soz —



PLANTAS FOSILES PLANTAS ACTUALES
OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES
FLORA DE CERDARNA SE HA HALLADO ESTA ESPECIE ANALOGA A LA TFOSIL LOCALIDAD
MIRICACEAS : .
Myrica salicina, Ung, ... ... o oo .. _Ibu‘ctens, Calvaire, Solitude, Rup-
pen, Petit-mon, Abbis, Oenin
gen, Radoboj, Novale.
—  Vindobonensis (Ttt.) Heer. ... ...| Oeningen, Wien. M. asplenifolia, Bks, América boreal y ca-
. - lida. -~
JUGLANDACEAS : |
Juglans acuminata, Al. Br. ... ... ... .. Monod, Hohe," Rhonen, Eriz, v
Ege&rkingen, Calvaire, Monz- =N
len, Petit-mont, Abis, Oenin- |
gen, Peissenberg, Kaoflach,
Parschlug. Senegaglia, Monta-
jone, J. regia. Persia,
— wetysta, Heer. ... ... ... ... ... .| Eriz, Oeningem. J. regia. Persia
Carya bilinica, Ung. . . ‘ v
Pterocarya denticulata (O. W'eb) Heer Pt. caucasica, C. A. Mey.
SALICACEAS :
Populus canescens, L. pliocenica, Rer.| Ceyssac. v
— mutabilis, Heer. ... ... ... ... ...| Locle, Montavon, Qeningen,
Holzhausen, Senegaglia, P, euphratica. Asia
—  primigenia, Sap.
tremula 1. (pliocenica, Rer) P. tremula.




PLANTAS FOSILES

PILANTAS ACTUALES

FLORA DE CERDARNA

Salix of, denticulata, Heer. ... ...

— media, Heer. ... ... ... .o o o

— _tenera, Al. Br,

ULMACEAS :

Ulmus Braunii, Heer. ... ... ... ... .
Zelkova Ungeri, Ett, .. . .0 . . o

MORACEAS :

Ficus tilioefolia (A, Br.), Heer.

~— lanceolata, Heer. ...

.| Monod, Hohe-Rhonen, Eriz, Pe-

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES
SE HA HALLADO ESTA ESPECIE

[{ohe-Rhionen, Oeningen.

Rivaz,.Locle, Schrotzburg,
Oeningen, Holzhausen, Val
“d'Arno.

Er.z, Delslerg, Oeningen.

Oeningen, Stradella, Senegaglia.

Monod, Rothenthurm, Hohe-
Rhonen. Eriz, Tunnel, Rore
reaz, Findlinge, Schangnan,
Locle, Montavon, Schrotzbuj,
Oeningen, Haring, Sotzka,
Bilin, Giinzbg, Schossnitz, No-
vale, Sarzanello, Senegaglia.

Tunnel, Oberaegeri, FElgg,
Oeningen, Menat, Sotzha,
Koflach, Bilin, Val d’Arno.

tit-mont, Locle, Albis, Oenin-
gen, Eibiswald, Turin, Super-

ANALOGA A LA FOSIL

LOCALIDAD

ga, Stradella, Senegaglia

S. incana, Schr.

U. ciliata.

~
o]

Richardi, Mich,

F. nymphaefolia, L

F. princeps, Kth

» Europa boreal.

Europa.

Caucaso, Creta,

América tropical.

América tropical,



PLANTAS ACTUALES

PLANTAS

FOsSI1ILES

LOCALIDAD

FLORA DE CERDARNA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES
SE HA HALLADO LSTA ESI.CIL

ANALOGA A LA FOSIL

Indias.

Ficus pulcherrima, Sap.

PROTEACEAS :

Embothrinm microspermum, Heer. ... ..
Dryandroides aff. banksiocfolia, Heer. ...

lignitum, Heer

Banksia deikecana, Heer.
helvetica, Heer. ... ... ...

Conospermum macrophyllum, Ett,

Buxiceas:
Buxus sempervircns, L. var.
Rer. ... ... ... .

"PLATANACEAS :

Platanus sp, ... ...

cerelana,

- Locle.
Ralligen, Monod, Ilohe, LEger
Rovereaz, Monzlen,

kingem,
Petit-mont, Locle, Albis,
Qeningen, Hiring, Bilin,

Parschlug, Salzedo.
Parschlug, Swoszowice, Monod,
Ralligen, Hohe-Rhonen, Armis-

san.
- St. Gallen . Steingrube.
Ralligen, Rochette, St. Gallen,

Steingrube, Locle.

F. tristis.

B. sempervirens, L.

— goz —



PLANTAS

FOSILES

PLANTAS ACTUALES

FLORA DE CERDARNA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES
SE HA HALLADO ESTA ESPLCIE ‘

ANALOGA A LA FOSIL

LOCALIDAD

HAMAMELIDACEAS :

Parrotia pristina, Ett. ... ... ..« .. .. ..
—  gracilis, Heer. ... ... .o oo o

LAURACEAS :

Laurus princeps, Heer, ... ... ... ... . ..

Cinnamomum lanceolatum (Ung.) Heer.| Ralligen, Horw, Monod, Eriz,

Heer. ... ... ..
Cinnamonmum, sp.

— polymorphum (A. Braum)

Persea Braunii, Heer, ... ... ... ... ... ...

)

—  speciosa, Heer, ... ... ... Ll

Sassafras ferretianum, Mass. ... ... ... .

.| Cantal, Saint-Vicent,

Schossnitz, Vienne, Sobrussan.
Samland.

Locle; Berlingen, Schrotzbur,
Oeningen, Sarzanello, Val d’
Arno, Montajone.

Findlange, Ruppen, Miinsin-
gen, Petit-mont, "Albis, Menat,
Sotzka, Radoboj, Novale,

Locle, Schrotzburg, Oeningen.
Locle, Steckborn, Schrotzburg,

Oeningen, Val d’Arno, Mon-
tajone.

P. persica,

L. canariensis.

C. Burmanni,
C. camphora,

P. Carolinensis, Catesb.

pP. iudica‘, L.
S. officinale, Nees.

Asia occidental.

Canarias.

Java.

Japon.

Canarias,

América del Norte.

-— 60z —



PLANTAS FOSILES

PLANTAS ACTUALES

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES

FLORA DE CERDARNA SE HA HALLADO ESTA ESPICLE ANALOGA A LA FOSIL LOCALIDAD
BERBERIDACEAS :
eris rhophaloides, Sap. ... ... .. ... :
Berberis rhophaloides, Sap M. nepalensis, D. C. China.
Mahonia malheurensis ... ... ... «ov vev ... ;
SAXIFRAGACEAS :
Callicoma wmicrophylla, Ett, ... ... . o
C. serratifolia.
ROSACEAS:
Pirus phytali, Ung. ... .o oo e e e o X
. . . microphylia, 11
Cotoneaster Nicoletiana, Heer. ... ... ...; Locle. P me phylla, Wa
‘ s C. oxycantha, L. Europa.
MIMOSACEAS : ‘
Caesalpinia cf. lepida, Heer. ... ... ... ...] Monod, Locle, QOeningen.
— townshendi, Heer, Monod, l.ocle, Oeningen.
— micromera, Heer. ... ... ... ... Locle, Oeningen, Sieblos. C. nucronata, Brasil.
Cassia paleogea, Q. Webb. ... ... ... ...
— ambigus, Ung . | La Borde, Payerne, Locle,
) Oeningen, Hiring, Bilin,
Wien, Parschlug, Novale, Val
) d’Arno. C. humilis. Carolina y Antillas,
—  lignitum, Ung. ... ... ... ... ... .../|Monod, Croissettes, Locle,
Oeningen, Hiring, Wien, Ho-
kenkrihen, Novale, Senega-
glia, Val d’Arno. C. chrysotricha, Coll Carolina y Antillas,

— O0IZ —



PLANTAS ACTUALES

PLANTAS FOSILES

FLORA DE CERDANA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES
SE HA HALLADO LESTA ESPECIE

ANALOGA A LA FOSIL

LOCALIDAD

Cassia berenices, Ung, ... ... ... .o 0 o

Gleditschia allemanica, Heer. ... ... ... ...
.| Petit-Mont, Sotzka, Bonnerkoh-

— wesseli, O. Webb,

PAPILIONACEAS ¢

Robinia Regeli, Heer. ... ... ... ... ... ...

Colutea macrophylia, Heer. ... ... ... ...

Edwarsia parvifolia, Heer. ...

—_ L_vellfamtm, Heer. ... ... ...

Leguminosites argutus, Heer. ... ... ... ...
.| Irchel,

— cf, brunmeri, Heer. ...
— salicinus, Heer.
Calpurnia ewropea, Sap. ... ... ... ...

Podogonium Knorrii (Al. Br.) Heer. ...

Horw, Monod, Rivaz, Hohe-
Rhonen, Develier, Locle,
Oeningen, Menat, Salzedo.

Locle, Qeningen.

len.

Egerkingen, Tunnel, La RBorde,
Findlinge, Petit-Mont, Locle,
QOeningen, Giinzbg.

Locle, QOeningen.

Monod.

Locle, Montavon, Irchel, Berlin
gen, Schrotzburg, Oeningen,
Parschlug.

Locle, Schrotzburg, Oeningen,
Giinzburg, Tokay, Hohenkra-
hen.

Oeningen.

Locle, Oeningen,
Cereste, Armissan, Manosque.

C. laevigata, W.
G. horrida, W.

G. triancanthos, L.

R. hispida, L.

C. persica, Boiss.
E. microphylla, Sal.

C. aqurea, Lmk.

América tropical.
China,

América boreal.

— 11T "

América boreal y ca-
lida.

Persia.

Australia.

Abisinia



PLANTAS ACTUALES

PLANTAS

FOSILES

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES]

FLORA DE CERDARA SE MA HALLADO ESTA ESPECIE ANALOGA A LA FOSIL LOCALIDAD
Mimosites Hocringianus, Ett. ... ... ..
COMBRETACEAS :
Terminalia miocenica, Ung.
PUNICACEAS :
sziﬁ granatum, L. var.i Planchoni, Sap. Meximieﬁx P. granatum, 1, Europa.

MELASTOMACEAS @

Melastomites radobojanus, Ung. ... ... ...

ENOTERACEAS :

Trapa ceretana, Rer. ... ... ... ...

TILIACEAS :

Tilia Vidali, Rer. ... ... .0 voo cov et e e
— cxpansa, Sap. ... ...

MALPIGIACEAS :

Hiraea expansa, Heer. ... . o e e it

‘Meximicux, Pas de la Mougudo.

Schrotzburg

Melastroma extinctorius Humb.

Bomp,
T. natans

T. microphylla, Willd.
T. wmexicang.

H. cordata, Pop.?

Perf.

—ziz —



PLANTAS ACTUALES

PLANTAS FOSILES

FLORA DE CERDANA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALE.
SE HA HALLADO ESTA ESPECIE

ANALOGA A LA FOSIL

LOCALIDAD

"RUTACEAS :

Zantoxylon juglandimm, Al Br. ... ..
- serratum, Heer. ... ... ...

ANACARDIACEAS :

Rhus pyrrhae, Ung.

Pistacia oligocenica, Marion ... ...

SAPINDACEAS:

Sapindus dubius, Ung. ... ... ... ... ..

— Ondulatus,_Al, Br. ... ...
Dodonea ptelioefolia (O. Webb.), H:er.

ACERACEAS @

Acer angustilobum, Heer, ... ... ... ... .0

.\ Schrotzburg,

Locle, Oeningen, Hohenkrik.n.
Oeningen, ‘Hohenkriken.

.| Eriz, Jouxtens, Oeningen, Spec

bach, Bonnerkohlen, Salzedo.

Oeningen, Bilin,
Gleichembg,
Oeningen.

Eriz, Schrotzburg, Oeningen

Vevay, Monod, Rochette, Ro-
thenthrum, ~ Hohe, Rhonen,
Aarwang, Tindlinge, Petit

Mont, Steckborn, Schrotzburg,

Rhon, Senegaglia.

. aromatica, Ait,

. lentiscus

. marginatus, W.
. viscosa, L.

. monspessulanum, L.

América boreal y
lida.
Europa,

Georgia.
Indias orientales.

América boreal y célida.

[e]
%N

— €1z —



PLANTAS ACTUALES \

PLANTAS FOSILES

FLORA DE CERDANA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES
S HA IIALLADO ESTA LESPECIE

ANALOGA A LA FOSIL

LOCALIDAD

Acer campestre, L. ... ... .o L

— decipiens Al Br. ... ... .

— loetum, C. A. Mey. var. plioceni

cum, Rer, ... ...

Acer pseudocrocticum, Ett. ...

— pyremaicum, Rer. ... ... ... ... ..
— subrecognitum, Rer. ... ... ..

— triangulilobum, Goepp. ... ... ... ..
— trilobatum (Sternb.) Al. Br.

AQUIFOLIACEAS :

dlex cyclophylla, Ung. ... ... ... ... . L

CELASTRACEAS :

Celastrus crassifolius, Al, Br.

|

.| Hohe, Rlionen, Aarwang, Kol-

teren, Locle, Qeningen, Bon-
nerkohlen, Parschlug, Senega-
glia.

.| Theziers, Vaquiéres.

Menat, Sieblos, — Miinzenberg,
Bonnerkohlen, Salzhausen, Ra-
doboj, Wien, Bilin, Rhon, Par
schlug, Tokay, Schossnitz, Sal
zedo, Chiavon, Senegaglia,
Guarene, Stradella,

Oeningen.

. campestre, L.

. monpesssulanumn, L.
. strigtum, Dier,

1. tauricolum, Doiss

. rubrum, L.

. lucidus,

Europa.

América boreal y ca-
lida

Américg del Norte,

Asia Menor,

— big —

América boreal y ca-
lida.

Cabo.



PLANTAS ACTUALES

FLORA DE CERDARNA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES

PLANTAS FOSILES

CORNACEAS :

SE HA HALLADO ESTA ESPECIE

ANALOGA A LA FOSIL

LOCALIDAD

Cornus platiphylla, Sap. ...

ARALIACEAS :

Aralia multifida, Sap, ... ... .. .. ..

MIRSINACEAS :

Myrsine lincaris, Sap. ...-

LERICACEAS :

Rhodedendron megiston, Ung
Vaeciniwm acheronticum, Ung

Veccinum reticulatum, Al. Br. .

Andromeda protogea, Ung. ... ... ...

Mimsingen, Oeningen, Aix, Se-

..t Monod.. Locle, Albis,

C. officinalis, Sieb, et Zucc.

negaglia. V.
Hiring,

Sotzka, Rhon, Tokay, Salze-

do, Novale, Senegaglia.

Aix, A. clegans.
M. angustifolia, E. M
R. maximum, 1.

Monod, Hohe, Rhonen, Deve-

lier, Petit-Mont, Locle, Sch-

rotzburg, Oeningen, Solzka,

Haring, Radoboj, Parschlug,

Salzedo, Senegaglia. I

. staminewm, Ait.

uliginosum, L.

A, eu cqupt,gii,es,ﬂ__])ec'.

Japén.
Nueva Granada.

Cabo.

América del Nirte.

lida

Europa y Asia boreal.

América tropical.

América boreal y ca-
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PLANTAS ACTUALES

PLANTAS FOSILES

FLORA DE CERDARNA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES
SK HA HALLADO ESTA ESPECIE

Andromeda trematln, Heer. ... ... ...

— vaccinifolia, Ung.

EBENACEAS @

Di()sﬂros anceps, Heer. ... ... ... .. ..

— brachysepala, Al Br. ... ... ..

SAPOTACEAS @

Sapotacites minoy, LEtt,

— parvifolius, Ett. ... ... ... ..

Bumelia sp, ... ...
D.

QLEACEAS :

Fraxinus praedicta, Heer. ... ... ... ... ...

.| Monod, Findlinge, Locle, Sotzka

Schrotzburg, Oeningen, Val &’
Arno. -
Rothenthurm, Hohe - Rhonen,|
Eriz, Develier, Locle, Albis)
Wangen, Oeningen, Menat,
Bilin, Swoszowice, Chiavon,
Senegaglia,

Hohe-Rhotten, Locle, Albis, Sch-
rotzburg, QOeningen, Hiring,
Radoboj, Parschlug, Salzedo,
Senegaglia.

Qeningen, DBischofsheim, Sene-
gaglia.

ANALOGA A LA FOSIL

D. wvirginiana.

D. lotus, L,

Brumelia retusa?
Mimusops parvifolia.

F. oxiphylla, M. B.

LOCALIDAD

América boreal,

Sur de Europa,

América tropical.

Nueva Holanda.
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PLANTAS ACTUALES

PLANTAS FOSILE

Q

FLORA DE CERDANA

OTROS YACIMIENTOS EN LOS CUALES
SE HA HALLADO ESTA ESPECIE

ANALOGA A LA FOSIL

LOCALIDAD

Fraxinus Scheuchzeri (Al. Br.) Heer. .

—  gracilis, Sap, ... ... ..

CAPRIFOLIACEAS :

Viburnum ceretaniwm, nov, sp
— tilioides ...

COMPUESTAS :

Cypselites, sp. cos vvr vor ven vee eee el

Oeningen, Hohenkrihen, Sene-
galia.

F. americana, L,
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LAMINAS

Los ejemplares fotografiados estan ligeramente reducidos o a tamafio natural; los que estdn
aumentados se indica el aumento entre paréntesis.



LAMINA 1

. Fig. 1.—Aspecto general del yacimiento de Coll del Saig en di-
’ reccién a Alp.
Fig. 2.—Aspecto general del yacimiento de Coli del Saig en di-
reccién a Bellver. '



LLAMINA |

Fig. 2



LAMINA II

Fig. 1.—Detalle de la disposicién de las margas fosiliferas en el
_ yacimiento de Coll del Saig.
Fig. 2.—VYacimiento de Coll de! Saig.



LAimina I

Fig. 2.



LAMINA III

Fig. 1.—Otro aspecto del yacimiento de Coll del Saig.
Fig. 2.—Yacimiento de Padro.



Fig. 2.



LAMINA IV

Fig. 1.—Yacimiento de Santa Eugenia.
Fig. 2.—Yacimiento de Bor a Valtarga, cerca del torrente de
Pedra. '



LAMINA IV




LAMINA V

Fig. 1.—Yac¢'miento de Can Pilbre.
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LAMINA VI

-

Fig. 1.—Yacimiento de Badés.



LAmina V1




LAMINA VII

Fig. 1.—Topografia de los Pirineos orientales (segiin Nussbaum).
Fig. 2.—Geologia de los Pirineos orientales (segiin Nussbaum).
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LAMINA VIII

Fig. 1.—Aspecto del alto valle del Segre (segun Solé y. Llopis).
Fig. 2.—Esquema geotecténico del alto valle del Segre (segtn
Solé y Llopis).
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LAMINA IX

Fig. 1.—Corte geolégico de Ja zona de Bellver (segin Solé
Llopis).

Fig. 2.—Corte, geolégico del valle del Segre, entre Puigcerda
Oliana (segin Leymerie).
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LAMINA X

Fig. 1.—Corte transversal de la depresion de Cerdafla, indicando
la posicién del yacimiento lignitifero bajo Sanavastre
(segun Leymerie). ‘

Fig. 2.—Situacién de la cuenca ferciaria en las proxiittidades del
alto valle del Segre (segtin Chevalier, Boissevain, Bi-
rot y Nussbaum).
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LAMINA XI

Fig. 1.—Perfil geologico del valle del Segre y de la sierra del
Cadi (segtn Boissevain).

Fig. 2.—Corte a través de la depresion de Cerdafia pasando por
Puigcerda (segfin Leymerie).
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LAMINA XII

Fig. 1.—Corte geologico del terciario y cuaternario de la depre-
sion de Bellver (segiin Solé y Llopis).
Fig. 2.—Perfil geoldgico a través de la cuenca de Cerdaﬁa, en la
region de Bellver (seglin Astre y Boissevain): m,,
", m, = micceno superior; p/ = plioceno; ¢ = cua-
ternario ; verw = fallas.
Fig. 3.—Perfil longitudinal del valle del Segre, entre el Col de la
' Perche y Seo de Urgel, con las terrazas terciarias y
diluviales (segiin Nussbaum). P = terrazas pliocenas;
R = terrazas altas: W = terrazas bajas.
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LAMINA XIII

Fig. 1.—Bloque diagrama mostrando la morfologia y estructura
del alto valle del Segre, entre Seo de Urgel y Bellver.
Escala 1:200.000. i, depresiéon del Urgellet; 2, Alas:
3, Estimariu ; 4, Bescarin; 5, Puig Beneidé : 6, Vila-
nova de Barrau; 7, Castellnou de Carcolsé; 8, Arse-
guel; 9, Turé Palallin; 10, Aristot; 11, Sierra de
Arcabell ; 12, pico Monturull ; 13, pico y circo de Pera-
fita ; 14, circo de la Colilla ; 15, valle de .Aransa; 16,
Aransa; 17, Tossa Plana; 18, Andorra: 19, valle de
la Tosa ; 20, Viiella; 21, L¥s ; 22, Martinet ; 23, Pru-
-Hans ; 24, rios Segre y Cerdafia ; 25, Bellver ; 26, Pelat
de Talltendre; 27, La Carabassa; 28, Puig Pedros:
29, Maranges ; 30, Estany de Malniu (segin Solé y
L.lopis). ’
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LAMINA XIV

Fig. 1.—Hysterium -lab&;‘inthifot'nw, Ung.
Fig. 2.—Sclerotium cinnamomi, H.
Fig. 8.—Nitella pre-flexilis, nov. sp.



LAmina XIV

Fig. 1.

Fig. 3.



LAMINA XV

Fig. 1.—Pteris protogea, Principi.

Fig. 2—Pteris radobojana. (Col. Villalta<Crusafont.)
Fig. 3.—Lygodium Goldfusi, Heer,

Fig. 4.—Osmunda Strogii, Gaud.



LAMing XV




LAMINA XVI

Fig. 1.—Pinus sp.

Fig. 2.—Pinus palacostrobus, Ett. (Col Inst. Geol. y Min)
Fig. 3.—Abies saportana, Rer. (Col. Inst. Geol. y Min.)
Fig. 4. —Abies saportana, Rer.

Fig. 5.—Abies saportana, Rer.



LAmina XVI
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LAMINA XVII

d.—Texodinm distichun-miocenicum, Heer.

. 2.—Glyptostrobus europaens (Brongt.) Ung.

. 3.—Glyptostrobus enropeans (Brongt.) Ung.

. Y —Juniperus drupacea, Lab. var. pliocenica, Rer (Col. Inst.
Geol. y Min.)



LAMina XVII

Fig. 3.

Fig. 4.
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LAMINA XVIII

. 1.—Cxyperites sp.
2.—Poacites sp.
3.~Rhizocaitlon sp.
. 4. —Rhizocanlon sp.



LiMina XVITY

Figa .

Fig. 4.



LAMINA XIX

Fig. 1.—Potainogeion orbiculare, Rer. (Col. Inst. Geol. y Min.)
Fig. 2 —Potamogeton rufescens.
¥Fig. 3.—Tvpha Iatissima, Al. Br,
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Fig. 2.

Fig. 1.

Fig. 3.



LAMINA XX

Fig. 1.—Myrica salicina, ‘Ung. (Col. Villalta-Crusafont.)
Fig. 2—Muyrica vindobonensis (Ett.) Heer.

Fig. 3.—Betula Dryadum, Brongt.

Fig. 4.—Betula eliptica, Sap.



LAmina XX

Fig. 1.
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LAMINA XXI

1.—Betula cuspidens, Sap.

9. Alnus Kefersteinii (Goepp.) Ung. (Col. Villalta~Crusafont. }
3.—Alnus Kefersteinii (Goepp.) Ung.

4.—Alnus Kefersteinii (Goepp.) Ung. (Inflorescencia.)



LAmmna XXi

Fig. 1

Fig. 3. Fig. 4.



LAMINA XXI1I

Figs. 1 a 6.—Alnus occidentalis, Rer. -
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LLAMINA XXIII

. L—Alnus prisca, Sap.
. 2—Alnus prisca, Sap.
. 8.—Ostrya oeningensis, Heer.
.t —Carpinus piramidalis (Goepp.) Heer..’
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LAMINA XXIV

1.—Fagus puocemca, >ap. var. ceretana, Rer.

9. Fagus pliocenica, Sap. var. ceretana, Rer.
3.—Fagus pristina, Sap.

4.—Fagus pristina, Sap. (Col. Villaita- Crusqfont)



LAmina XXV




LAMINA XXV

. 1.—~Fagus (Castanca) castanaefolio, Ung. (Col. Villalta-Cru-
safont.) '
—Castanea Ungeri, Heer.

2
[2]

g. 3.—Castanea paleopumile, And.



LAMina XXV

Fig. 2.



LAMINA XXVI

Figs. 1 a 4—Quercus hispanica, Rer. .



LAMina XXV1i

Fig. 3.



LAMINA XXVI1I

Fig. 1.—Quercus salicing, Sap,

Fig. 2—Quercus neriifolia, Al Br. (Col. Villalta-Crusafont.)
Vig. 8.—~Quercus neriifolia, Al Br.

Fig. 4.—Quercus praecursor, Sap. {Col. Villalta-Crusafont.)



LAmina XXV

Fig. 4.
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LAMINA XXNVIII

ig. 1.—Quercus denticulata, Rer.

. 2.—Quercus elena, Ung. (Col. Villalta- Crusa
. 83.—Quercus preeilex, Sap.

. 4.——Quercus drimeja, Ung.

font.)
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LAmINa

Fig. 4.

Fig. 3.



LAMINA XXIX

Fig. 1.—Salix tenera, Al. Br.
Fig. 2.—Salixv media, Heer. (Col. Villalta-Crusafont.)

Fig. 3.—Populus tremula, L. (pliocenica, Rer.)
Fig. 4. —Populus primigenia, Sap.
Fig. 3.—Populus sp. (bractea) (x 0,5).

Tig. 6.—Populus mutabilis, Heer.-
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LAMINA XXX

Figs. 1 a 8.—Zelkova Ungeri, Ett.
Figs. 4 y 5.—Ulmus Braunii, Heer.




LLAMiNa XXX




LAMINA XXXI

Tig. 1.—Zelkova Ungeri, Ett.—Hoja adulta de tamaiio maximo
y de forma intermedia (actual).

Fig. 2.—Zclkova Ungeri, Ett. Hoja joven, tipo alargado y de
base redondeada (actual).

Fig. 3.—Zelkova Ungeri, Ett.—Hoja de edad mediana tipo alar-
gado (actual). ’

I'ig. 4 —Zelkowa Ungeri, Ett.—THoja joven pero completamente
desarrollada, tipo corazonado (actual).

Fig. 5.—Zelkova Ungeri, Ett——Hoja adulta_ tipo acorazonado
(actual). ‘



LAmMina XXX

Fig. 4

Fig. 1.




LAMINA XXXII

Figs. 1 y. 2.—Ficus lanceolate, Heer.
Fig. 8.—Ficus pulcherrimna, Sap.
Fig. 4.—Ficus tillefalia (Al Br.) Heer.
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CLAMINA NXNIL

Fig. 1.—Banksia deikeana, Heer. (Col. Villaita-Crusafont )
Fig. 2—Banksia helvetica, Heer,

Fig. 3.—~Dryandroides aff. banksiaefolia, Heer,

Fig. +—~Dryandroides lignitum, Heer. (Col. Villaita-Crusafont.)
Fig. 5.—BEmbothrimm microspermum, Heer. (x 2).
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LAMINA XXXV

Fig. 1—Laurus princeps, Heer. {Col. Villala Crusafont.)
Fig. 2—Perseq speciosa, Heer, (Col. Villalta-Crusafont.)
Fig: 3.~Persea ‘Braunii, Heer,

Fig. 4.—Sassafras Ferretianum, Mass,
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CLAMINA XXXV

Fig. 1.—Cinamonum lanceolatum (Ung ) Heer.

Fig. 2.—Cinnamonuem polymorphum {A. Braum) Heer.
¥Fig. 8—Cinnamomum sp. {flor) {x 4).

Wig. 4.—Cypsclites sp.

Fig. 5.—Viburnwm ceretanun, nov. sp.

Fig. 6—I"iburnum tilivides.
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LAMINA XXXV

. 1—Fravinus gracilis, Sap.

. 2—Fraxinus praedicta, Heer.

. B3 —Fraxinus Scheuchseri (Al Br.) Heer.

. 4—Muyrsine linearis, Sap.

3.~Sapotacites parvifolius, Ett.

. 6.—Sapotacites minor, Eitt, (Col. Villalta Crusafont )
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LAMINA NXXVIL

Fig. 1.-—Diospyros brachysepala, Al. Br.
Fig. 2 —Diaspyros anceps, Heer.

Fig. 3.—Androme”a protogea, Ung.
Fig. 4. —Androme’a waccinifolie, Ung.
Tig. 3 ~—Andromeda trenmle, Heer.



Limina XXXVII

Fig.

Fig. 4.
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LAMINA XXXV

. L—Veccintum acheronticm, Ung.

2 —Vaccininm reticelatwm, A. Braum.

. 3.—Aralia muliifida, Sap.

. A—Carnus. platiphylla, Sap.

3.—~Callicoma wicrophylla, Ert. {Lig.ramente aumentada.)
. §.—Rhododendron magiston, Ung.
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LAMINA XXXIX

Fig. 1. —Mahonia molheurensis,
Fig. 2.—Berberis vhophaleides, Sap.

Fig. 8.—Tilia Vidali, Rer.
Fig. +.—Tilig Iidali, Rer. (bractea).
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LAMINA XL

Fig. 1.—Avcer trilobatwm (Sternb.) Al Br. (Col, Villalta-Crusafont.)

Fig. 2—Acer trilobatum (Sternb.y Al Br.

Fig. 3.~Acer lawtuwn, C. A, Mey. var. plocentewm, Rer.

Fig. d—Acer leetum, £, A, Mey. var. pliocenmicam, Rer. {Col. Vi-
Halta-Crusafont.)

Fig. 8.—Accr angustilobwin, Heer, ~
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LAMINA XLI

Fig. L—dcer psendocreticum, Eit. (Col. Villalba-Crusafont.)
Figs. 2y 8.—Acer magnini, Rer. (Col. Villalta-Crusafont.)
Fig. 4—Aceir campestris, L. (Col. Villalta-Crusafont.)



Limina XLI

Fig. 1.

Fig. 3.




LAMINA XLIiI

Figs. 1y 2.—Acer pyrenaicum, Rer. (Col. Villalta-Crusafont.)
Fig. 8—Arer decipiens, Al Br. (Col. Villalta-Crusafont.)



LAmina XLII

Fig.




LAMINA XLIII

Fig. 1.—Hiraea expansa, Heer.
Fig. 2—Sapindys dubius, Ung.
Fig. 3.—Dodonea ptelicefolic (O. Web.) Heer.
Fig. 4.—Crlastrus crassfollus, Al Br. (x 2).
Fig. 3.—llex cyclophylla, Ung.
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LAMINA XLIV

‘Fig. 1~—Juglans acuminate lotifolia, Al. Br. (Col. Villalta Cruv
safont.)

Figs. 2 v §—Juglans acwminata, Al. Br.

Fig. 4 —Juglans vetusta, Heer. .
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LAMINA XLV

Fig. \.—Carya bilinica, Ung.

Fig. 2. —Pistacia oligocenica, Marion.
g, 3.—Rhus pyrrhee, Ung.

Fig. 4+ —Zantoxylon serratum, Heer.
Fig. 3 —Zantorylon juglandinuwm, Al Br.

Fig

. 6.—Terminalia miocenica, Ung. (Col

Y iUélthruséfom B



